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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST) #wymagania ogélne dotygze

wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTlechniczne naky odczytywa

i rozumiet w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuaktil.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Wymagania og6lne nalg rozumi€ i stosow& w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi

W niniejszym opracowaniu Specyfikacjami Techniczinym

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa obiekt budowlany niglulagcy budynkiem, stanowty catcé¢ techniczno-aytkowg
(drog) albo jego cegs¢ stanowjca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, gzel).

1.4.2. Chodnik— wydzielony wyznaczony pas terenu przy jezdni lasunity od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugas¢ mostu— odlegidé miedzy zewrmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luigpe pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona daurpojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wize&ana do usugtia po jego
zakaiczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piggzorganu wydajcego,
wydany zgodnie z obowZujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stiacy do notowania zdarae okolicznagci zachodzcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekamyia polecé i innej korespondencji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.7. Estakada-obiekt zbudowany nad przeszkagrenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu— osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezqzez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohtta

1.4.11. Korona drogi— jezdnia (jezdni) z poboczami lub chodnikami, zaimk pasami awaryjnego postoju
i pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchniukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahnia.

1.4.13. Konstrukcja neéna (przgsto lub przsta obiektu mostowego) czs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celwatda w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez igniera/Kierownika zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w Ksidze Obmiaru podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezad#@jpcego,
niezlkedne do przeprowadzenia wszelkich b@adarob zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz
Robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieziine do wykonania Robdt, zgodne z Dokument&spjektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodvodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw sheych do przejmowania i rozktadania odzen od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
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Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b@egaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg scieralmp a podbudowy, zapewniajca
lepsze rozleenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni shsca do przenoszenia obgéen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna¢éz podbudowy spetnigaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodsgzmi przenikaniem eatek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgczapca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktrej gldbwnymearaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lgcej powye;.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta- wysokdciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielsZ przepust.

Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgods® - zgodnd¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowyzaadwnie: obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzex chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzeh
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podice nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

Podize ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
Polecenie layniera/Kierownika projektu- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji Robét lub innych
spraw zwgzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowej.
Przedsgwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego ga#tenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zangkyiin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowaze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem Robot.

Przyczétek skrajna podpora obiektu mostowego. Add@ktada sie z petnejsciany, stupoéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

Rekultywacja- roboty magce na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpétosé teoretyczna odlegtadé migdzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

Szeroke¢ catlkowita obiektu (mostu / wiaduktu) odlegi@d¢é miedzy zewntrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadigp osi podtinej, obejmuje catkowit szerokdé
konstrukcyjr ustroju niogcego.



1.4.40. Szeroké¢ wytkowa obiektu- szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdiny
rodzajow ruchu oraz szeroddchodnikédw mierzona véwietle poeczy mostowych z wylczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy Kosztorys wykaz Robét z podaniem ich $ic (przedmiar) w kolejngci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy- teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagibiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liikolejowg lub inrg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrng catas¢ konstrukcyjm
lub technologiczs, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeichniczno-
uzytkowych. Zadanie ma@ polega na wykonywaniu Rob6t zwkanych z budow modernizagj,
utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Specyfikacje Techniczn&zczegotowe Specyfikacje Techniczne, SST, ST)ymagania dotycre
wykonania i odbioru robot zwzanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycgce Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodthoz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspohrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadta@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone liszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyvvalir
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym w

szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:
a) Dokumentacja Projektowa zahczona do Dokumentéw Przetargowych:
W sktad Dokumentow Przetargowych wejainimum nw. zagczniki Dokumentacji Projektowej:
- Tabela elementéw rozliczeniowych
- Specyfikacje techniczne
- Wyciag z czsci opisowej i rysunkowej projektu remontu ulicy
b) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana&Vykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
- Projekt architektoniczno-budowlany §jiebyt sporzdzony),
- Projekt wykonawczy,
c) Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowzany do sporgdzenia dokumentacji technicznej dotyce;j:
- miejsc dokopu gruntéw
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty atgfantow uzyskanych z wykopéw
- miejsc pozysku materiatbw miejscowych
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazy
- drog i objazdéw tymczasowych oraz drég dla transpmchnologicznego
- szczegOtowych projektéw organizacji ruchu na coémt
- programu zapewnienia jakd PZJ
- harmonogramu robét

Dokumentacja Projektowa spadzona przez Wykonawc powinna zawier@ uzgodnienia
z wiacicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowelstatego zagia oraz uzgodnienia i pozwolenia od
stosownych instytucji w tym instytucji zajnagiymi si ochrory srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku
projektdw organizacji ruchu powinna zawiérapinie Policji, Zargdzagcego ulicami oraz uzgodnienie
Zarzdzapcego ruchem na drogach przeznaczonych pod objazdy.

W/w Dokumentagj Projektows Wykonawca sporgdzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi
Inzynierowi do akceptacji przed rozpecem robot okrdonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca spadzi receptury na wykonanie:
v" mieszanek betonowych do wykonania elementow betgalbyna mokro”,




v' mieszanek mineralno-asfaltowych.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka skt koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawjeggo, Wykonawca spagdzi brakupce rysunki i ST na wilasny koszt w 3
egzemplarzach i przedty je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawe nie podlega odebnej zaptacie i przyjmuje sk, ze
jest wiaczony w Cer Kontraktow g.
1.5.3. Zgodnd¢ Robé6t z DokumentacProjektovy i ST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe nasgpujaca
kolejnas¢ ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

3) Umowa pomgdzy Zamawiajcym i Wykonawa,
4) Tabela Elementéw Rozliczeniowych,

5) Oferta Wykonawcy.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisosci, wymiary podane na finie $ wazniejsze od wymiarow oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighjglzgodne z dokumentacprojektowg i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub SST i
wplynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamaspione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

Uwaga w przypadku, gdy istnieje nowsza norma gipowotana w przedmiotowych ST, to wymagania z niej
wynikaj ace obowizuja Wykonawce robét w przypadku, gdy Inzynier zazada jej stosowania.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaastniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu roboét
projekt organizacji ruchu powinien &éya biezgco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgie takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie ledg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéaemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot zui)av wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu
budowy. W przypadku zanieczyszczenia ulic przylggaih do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy
robét, niezwtocznie usunie on wszystkie zanieczysai@ z tych drog na wiasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega adimej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest whczony w
Cene Kontraktow 3.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym




Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfenaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ukglzenia zabezpieczgie, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wgeeinne srodki niezlgdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhkiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dipgpdow i maszyn pracgych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéaemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot zui)av wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu
budowy. W przypadku zanieczyszczenia ulic przylggajh do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy
robét, niezwtocznie usunie on wszystkie zanieczysai@ z tych drog na wiasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega agimej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest whczony w
Cene Kontraktow a.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robo6t

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

Koszty zwigzane z ochrom srodowiska w czasie wykonywania rob6t nie podlegaj odrebnej zaptacie

i przyjmuje sie, ze § wigczone w Ceg Kontraktow g.

1.5.6. _Ochrona przeciwp@mrowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@smnibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

Koszty zwigzane z ochrom przeciwpazarowg w czasie wykonywania rob6t nie podlegaj odrebnej
zaplacie i przyjmuje sk, ze @9 wiaczone w Cer Kontraktow 3.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do robét bdg miaty aprobat technicz wydarny przez uprawniog
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zakaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga




technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgocdt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8. Ochrona wiasngci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zami rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazitie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasko i drog
wewretrznych. Jednalte, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

Koszty zwiazane z ochrom wlasndici publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robé nie podlegap
odrebnej zaptacie i przyjmuje sk, ze 3 wigczone w Ceg Kontraktow g.
1.5.9. _Ograniczenie obgtesi osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatldw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszalleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat lzayniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powosig
nadmierne obgizenie osiowe nie dulg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odrie terenu
budowy i Wykonawca ¢uizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepisow dotycgych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idulzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.
Uznaje sk, ze wszelkie koszty zwjzane z wypetieniem wymaga okreslonych powyzej nie podlegap
odrebnej zaptacie i 9 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
1.5.11. _Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robot
od daty rozpocgxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyklgmenty byty w zadowalgjym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zvazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.




Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idunzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu
do sprztu, materiatdw lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez kryniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanasé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktore spethia
majs materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowizywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgosjrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za whasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypts op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhgzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokg kwoty, o ktég nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.
1.6. Biuro budowy (zaplecze) (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacie)

Wykonawca robot, w catym okresie trwania kontraktu, jest zobowazany zapewné, urzadzié i
utrzymywaé w dobrym stanie technicznym, wydzielone pomieszazie, zlokalizowane w bezpsrednim
sasiedztwie budowy, dla narad koordynacyjnych i spotkn z przedstawicielami Nadzoru i Inwestora.

2. MATERIALY

2.1.  Zr6dia uzyskania materiatow

Inzynier maze dopyci¢ do wycia wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i Sppice wymagania
ST i projektu. Wykonawca ma obaaek dostarczy Inzynierowi aprobaty techniczne i deklaracje zgadino
stwierdzajce zgodné&t wyrobdw budowlanych z obowzujaca normy lub aprobaf technicza.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegobtowe informacje dotygz proponowanegdrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych vdczapc w tozrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jaka@ciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcibymaterialéw, dziemwy i inne jakie okzg si¢
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bdg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsdl wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaijacymi na
danym obszarze.
Uznaje sk, ze wszelkie koszty zwjzane z wypetnieniem wymaga okreslonych powyzej nie podlegap
odrebnej zaptacie i 9 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materialéw do innych rob6tzne dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powmd Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdydola one uyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalysswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@adgtzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bugiav miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6.  Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Protdteriatdow mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lgzda stanowt podstaw do akceptacji okidone;
partii materiatow pod wzgtlem jakgci.
W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musa by¢
spetnione naspujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgtai, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien idyzgodny z ofett
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazatidiazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowizi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru



uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

Wykonawca bedzie usuwa& na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spmewane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazddtdo Terenu Budowy.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegigospetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskée i innych parametréw technicznycdrodki
transportu nie spetnigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtdiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Transport materialtdw uznanych za niebezpiecznerdidowiska nalgy prowadzé zgodnie z decya;
srodowiskows wydary dla przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego.

Wykonawca bedzie usuwa& na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spalwwane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach dterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,ctazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zew planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyikiem, kiedy dany kbid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgscikprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét kxda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiws SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatdbw i robdt, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakgci (PZJ)
Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gawdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— program zapewnienia bezpieésbwva i ochrony zdrowia BIOZ,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,




- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaliy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

- sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i form przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgimznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbéb wykonywania robot,

- sposob i proceddrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementow robdét,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli robdt tdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakd@ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mge zagdadt od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi deakumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedlkne, Irnzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajagcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. i niedocagniccia te lgda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i dépiue do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem badamaterialéw ponosi Wykonawca.
6.3.  Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédyedetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolbistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb za#akeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatldw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zosfaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodaticch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pexdku koszty te pokrywa Zamawjay.

6.4. Badania i pomiary




Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baslawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaudst
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane ktynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorngmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraaywWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych haktantrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonawg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢gprobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektows i SST. Ma@e rownie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtdrnych lub dodatkowych balapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecz&wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimovdazujacym Zamawigjcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kiaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugicymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hba dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢mg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonograméw
robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,




— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyagyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
— daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robét podleggrch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
6.8.2. Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pest kadego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprizeass w sposob aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny gy
udostpnione na kade zyczenie ltyniera/Kierownika projektu.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz ww. nagpujagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych vilepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@mku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesiczne] ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.




7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatdw

Dlugosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymé¢da obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢dg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétsbzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w spos6b agly zachowanie dokltaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétaké
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé keda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzo6r zostanie uzgodniony zyhlerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbior Robét zanikajacych i ulegancych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegr zakryciu.

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidr¢dzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone popmiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru cgciowego
robdt dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobdt dokonuje krynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny (kaicowy) robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego tkowego), cziciowego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetgtpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio

jakosci i wartasci.




Catkowite zakaczenie robét oraz gotoiido odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez iyniera/Kierownika projektu zakezenia robo6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaeprzez Zamawiagego w obecriti
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badlapomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizac ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czyoo ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehktacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEEzeéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznegoifmvego), cziciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowzany przygotow& nastpujace dokumenty zebrane w tomy i opisane ,Operat
kolaudacyjny”:

. dokumentagj projektowsg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy (dlazdej brary inwentaryzagj zmian - na planie sytuacyjnym z
naniesionym w kolorze przebiegiem zmiany siecizegotowy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejguyj
wszystkie zmiany dotyeze elementéw konstrukcji: fundamenty, podpory, gtetka mury oporowe itp.;
zmiany w przekroju podiinym z zaznaczeniemganych dna, spodu konstrukcji, niwelety itp.)

. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i tabele elementéw (tzw. przetavgo powykonawcz), ew. rejestry obmiarow
(oryginaly),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robdt wiécicielom
urzadzen,

. geodezyjn inwentaryzag powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu uwzdhiajgca miedzy
innymi :

dla brargy kanalizacyjnej
o karty studni i wpustdw z zaznaczeniem: numeru sfudmednych goéry, dna, eznych
poszczegodlnych wlotow i wylotéw, rodzaju materiadag zabudowy,
0 na planie sytuacyjnym zaznadayalezy srednie; przewodu materiat oraz spadek
dla brarey teletechnicznej wg wymagatasciciela urzzdzenia
dla brarty drogowej
o0 plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajaawiarzchni oraz wszystkimi wbudowanymi
urzadzeniami (bariery, pecze, mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzedszewa),
szkice polowe dla ugzlzen;
dla brarey mostowej
0  mosty, przepusty.
dla caloici
o] kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej: 2 kpl
dla Inwestora oraz po 1 kpl. dlazkej brary.



. Mape numeryczg sporadzorg wg zasad opisanych w ST D-01.01.01 pkt. 5.
. Dokumentagj fotograficzna wykonana przed i w trakcie orazpkaczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigwees wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.
8.5.  Odbiér pogwarancyiny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyctétrozwigzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogoine
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagama jednostk obmiarovy

ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopodstavg ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmosyeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obamujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykopaa dag pozycg w wycenionej tabeli elementéw

rozliczeniowych jest ostateczna i wykluczaaneos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robotiych

tg pozycp.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w ST D-
00.00.00. "Wymagania ogoélne” obejmuje wszystkie wwda okr&glone w ww. dokumentach, a
niewyszczegolnione w kosztorysie i przyjmuije, e jest wliczony w cenkontraktovy.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdfmzejazdow i organizacji ruchu wyceniany jest
ryczattowo (za komplet oznakowania na czas robdbejmuje (w zalenosci od potrzeb i zakresu prac):

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmig/nikajacych z posipu robot,

(b) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c) dostarczanie materiatow i spta,

(d) wykonywanie wykop6w pod stupki znakéw tymczasowych,

(e) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

(H wykonywanie fundamentéw pod stupki znakéw tymczagdw

(g) zasypywanie dotéw wraz z zgggczeniem gruntu,

(h) dostarczanie i zamocowanie stupkdw oraz tarcz amakablic,

(i) dostarczenie i montaymczasowych wygrodzedla pojazdéw i pieszych oraz gory ochronnych i ktadek
dla pieszych,

() utrzymywanie i demontawszystkich elementéw oznakowania pionowego na ozaét wg ST D-07.02.01.
»,O0znakowanie pionowe”,

(k) przestawianie wygrodzeporeczy i kladek w miag postpu robdét,

() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet w miag postpu robot,




(m)monta, utrzymywanie i demontatymczasowych sygnalizagjwietinych,

(n) optaty zwizane z podiczeniem i aytkowaniem tymczasowych sygnalizagjietinych,

(o) wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasge oznakowania poziomego wg ST D-07.01.01.
,Oznakowanie poziome”,

(p) ustawienie tymczasowegdwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(q) optaty za dzierawy terenu,

(r) monta, utrzymanie i demonta tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier,
oznakowa i drenau,

(s) tymczasow przebudow urzadzen obcych,

(t) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego,

(u) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(v) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uwaga — cena ryczaltowa czasowej organizacji ruahejmuje swoim zakresem wszystkie zadania
przewidziane kontraktem bez wezdu na kolejné¢ ich realizacji. W szczegéldoi nalezy zwrécié uwag na
koniecznd¢ budowy drogi objazdowej zelbetowych piyt drogowych na podbudowie z kruszyaturalnego.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz.2006, Nr 156, poz. 1118 zjoejszymi
Zmianami;

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca020r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej Dz. U. 2B0Nr 108, poz. 953 z paiejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzryz. U. 2007, Nr 19, poz. 115 zjwdejszymi

zmianami;

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. Nr 92 poz. 881).

Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrérpdowiska - Dz. U. 2006 nr 129 poz. 902 zpiéj-

szymi zmianami;

o s



D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Geodezyjna obstuga budowy

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z obstug
geodezyjy budowy a take z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inweuteji) powykonawczej.
Niniejsza specyfikacja obejmuje wszelkie roboty dgzyjne zwazane z przebudawremontem) ulicy wraz z
inwentaryzacj powykonawca.
1.2. Zakres stodowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktovwyprzetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z@anych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemiygnaczenia osi obiektu i punktéw
wysokdaciowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, askrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ufatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzewiez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy

punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatldw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie sredniec od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 mii
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isipiej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3.  SPRZET

3.1. 0Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt




3.2.  Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotycace transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspohrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich gHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dgmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesé konieczne do dalszego prowadzenia robopstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca sporglzi uproszczom dokumentag geodezyja na wykonanie robét obych niniejsa
ST, co umaliwi biezacg kontrok prowadzonych robét.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za nasipstwa niezgodni wykonanych robdt z dokumentacj
projektows, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nigtwczasu przez tgniera.

Dodatkowo na kade wezwanie lzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezykesslone
przez Ireyniera. Koszt tych pomiaréw olgia Wykonawe.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasyunktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwnenpany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy

uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowihzane do punktéw pomocniczych, pabmych




poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtqpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeslgocze naley zatazy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtijniwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy drogi i sieci uzbrojenia teteu

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktoéw osi trasy naky wyznaczy z doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5.  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeanie krawdzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumeniagajojektova oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeriétrion miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw nahy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.6. Wyznaczenie polgenia obiektéw mostowych.
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqorzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnéciag okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakaczeniu prac Wykonawca zobaaany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej. Inwentaryzacjowykonawcz w tym wersg elektroniczg na ptycie CD naley dostarczy
Inwestorowi przy odbiorze Kmowym wraz ze zaktualizowanym podktadem mapowyraiukuh wiasciwego
osrodka geodezyjnego o przgiu materialdw do zasobu.

5.7.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej spdrpnej w postaci mapy elektroniczne;.

Dokumentacja geodezyjna powykonawcza przekazamestiorowi w formie elektronicznej mapy
powinna by plikiem w formacie DXF lub DWG w ukladzie geodezyin 65 lub jedynie za zgadnwestora w
uktadzie lokalnym. Warstwy powinny byjednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorij{tkowo za
zgod Inwestora dopuszczagsinny opis oraz ilé¢ warstw).

|Lp. | Nazwa warstwy | Obiekty w warstwie | Typ |




1. bud budynki wielobok

2. co cieptocigi linia

3. drog drogi linia

4, jezd jezdnia wielobok

5. chod chodniki wielobok

6. wjazd wjazdy wielobok

7. ziel zieléce wielobok

8. en energia elektryczna linia

9. gaz gaz linia

10. | kan d kanalizacja deszczowa linia

11. | kan_s kanalizacja sanitarna linia

12. | wod wodocigi linia

13. | tele telekomunikacja linia

14. | os osnhowa punkty

15. | pi pikiety punkty

16. | siat siatka wielobok

17. | osw dwietlenie wielobok

18. | wpu wpusty deszczowe wielobok

19. | uzb i uzbrojenie inne linia

20. | wys WysOKke&E punkty

21. | teren teren Linia

22. | zd Znaki drogowe Punkty

23. | Ebr Elementy bezpiearstwa ruchu Linia

24, | Oi Obiekty iynierskie Linia

25. | Op Opisy tekst
Uwaga 1:

Zaleca s}, aby warstwa opisy zawierala etykiety opigd@ rodzaj nawierzchni poszczegdllnych warstw,

definiowana w zatenosci od typu jako:
* Betonowa

Beton wylewany, Kostka betonowa,
Piyty betonowe 25x60, ptyty chodnikowe 35x35x5,tplghodnikowe 50x50x7,
piyty drog. bet. 250x100, piyty drog. bet. 300x1Q#yty drog. bet. 375x175, piyty drog. bet.
400x200,
ptyty drog. bet. Kwadratowe, piyty drog. bet. 8&dekatne, Piyty lastriko 40x80
piyty zelbetowe aurowe, pltytyzelbetowe petne
trylinka, trylinka a&urowa,
e Bitumiczna (Asfalt)
* Brukowa
+  Gruntowa naturalna
e Gruntowa ulepszonazuzel, zwir
* Kostka kamienna
* Kostka klinkierowa
» Kostka prefabrykowana
» Prefabrykaty betonowe
*  Tluczniowa
+  Zwirowa

Uwaga 2:

« warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawiergg gtowny i przykanaliki,

e warstwa drogi powinna zawigrakrawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawdz chodnika (linia),
krawedz pobocza (linia),

* warstwa teren powinna zawi€rakarpy (linia), rowy (linia), ptoty (linia), schgd(linia), mury oporowe
(linia),

+ warstwa inne powinna zawigrawszystkie obiekty ktorych nie mpa sklasyfikow& do wczéniej
wymienionych warstw.

Plyta CD powinna zawietaadres wykonawcy, telefon kontaktowy, temat zadawiat oddania dokumentaciji

Inwestorowi.



6.

6.1.

6.2.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakgci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

Kontrola jako §ci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@tiowych

nalezy prowadzt wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)

z

7.

7.1.

7.2.

8.

8.1.

8.2.

godnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robat.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robdt.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Sposéb odbioru robot.

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9.
9.1

PODSTAWA PLATNO SCI
. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci.

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2
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10.

1.
2.

3.

. Cena jednostki obmiarowej.

Cena ryczattowa kompletu obstugi budowy obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow i spta,
odszukanie i oznakowanie punktéwipavowej osnowy geodezyjnej,
przeniesienie lub wznowienie istriejych punktow pastwowej osnowy geodezyjnej, ktére myszosta
usunkte na skutek kolizji z projektowannwestycj,
wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,
wyznaczenie punktéw gtéwnych osi tras, granicy talpunktéw wysokéciowych oraz ich oznakowanie,
uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robot, zgodnie z Dokumentadprojektovy,
wykonywanie pomiaréw dodatkowych nazkie zagdanie Irkyniera,
prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczorpuhiktow geodezyjnych.

Cena kompletu inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow i spta,
wszelkie pomiary geodezyjne,
opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wyamgni operatami,
uzyskanie klauzuli z wkiwego drodka geodezyjnego o przgju materiatdw do zasobu,
opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,
przekazanie materiatow Inwestorowi.

PRZEPISY ZWI AZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.



Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

No ok

D-01.02.04. Rozbiorka elementéw drég, ogrodae przepustow

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zezanych z rozbidrkelementow drég, ogrodae przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowyrzetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotyere rob6t zwizanych
Z rozbiérly elementoéw drog, wykonywanych w ramach rob6t prigygawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmaij
* rozebranie nawierzchni bitumicznych @ngch grubdciach,
* rozebranie nawierzchni betonowych amgch grubdciach,
» rozebranie nawierzchni i podbuddw z kruszywanygh grubdciach,
* rozebranie nawierzchni i umochie elementow prefabrykowanych wraz z podsygkostka brukowa,
trylinka, ptyty chodnikowe, ptyty skarpoweaowe itp.),
* rozebranie kragznikéw ulicznych wraz z tawami,
» rozebranie obrzs chodnikowych wraz z fawami,
e rozebranie oznakowania pionowego i reklam wraz @kami i innymi konstrukcjami wsporczymi,
barierami i pogczami oraz tacuchami,
e rozebranie ogrodze bram i bramek,
e wiat przystankowych,
» demonta wpustoéw deszczowych oraz studni kanalizacyjnyalyted& odwodnienia liniowego,
* rozebranie, skucie istnigjych muréw oporowych,
1.4. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robét.
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow.
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania.
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrceppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
- rusztowa kozlowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. dlugei 6 m, szerok&ci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelalzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowymdnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowani@iwynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i &ownikéw
45 x 45 x5 mmi70x 70 x 7 mm), o wymiarach kikad&oto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokzonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materialdbw odpowiadagych nasfpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [FIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,




- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezayniera.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2.  Sprzet do rozbiorki.
Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drog, toréw, ogrodzemaze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4, TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotycgce transportu.
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2.  Transport materiatléw z rozbiorki.

Materiat z rozhbiérki ména przewozi dowolnymi srodkami transportowymi. Dla materiatdw (gruzu)
stapcych s¢ wlasndgcia Wykonawcy znalezienie odpowiedniego miejsca skiatoa wraz ze wszelkimi
uzgodnieniami, pozwoleniami i optatami jest po steo Wykonawcy rob6t i ma ldy wliczone w cen
kontraktows. W przypadku materiatow ¢bacych wtasnécia Zamawiagcego Wykonawca dostarczy je na
miejsce wskazane przez ZamawgEgo, przy czym w takim przypadku nafeliczy¢ sie z maldiwoscia
transportu tych materiatléw na odlegtado 15km, co réwnie nalery uwzgkdnic w cenie kontraktowej. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny sgéhmiymagania dotycre przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych af#en na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw técinych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie robét rozbiérkowych.

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogroflz@rzepustow obejmajusunicie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektows, SST lub wskazanych
przez Ireyniera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkamy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasioem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu mgldokond:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementow przepustow (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin é@owym usungciu faw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,




— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziangohpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Materialy pochodgce z rozbiérki takie jak: zniszczone lub uszkodzensposob niepozwalgy na ich
ponowne wykorzystanie prefabrykaty betonowe (krawki, obrzeza, kostka brukowa, trylinka itp.), betonowy i
kamienny gruz budowlany z rozbiérki nawierzchni givavych i podbudéw stajsie wtasndcia Wykonawcy
robdt. Natomiast materialy takie jak: cale prefdaty betonowe (kraggniki, obrzera, kostka brukowa,
trylinka), tarcze znakdéw wraz ze slupkamikeliwne wilazy kanatow i kragciekowych oraz destrukt po
frezowaniu nawierzchni bitumicznychs smasndcia Inwestora. W zwizku z powyszym, nazyczenie
Zamawiajcego, zostanone na koszt Wykonawcy przetransportowane w rmeejgskazane przez Inwestora. W
cenie jednostkowej natg uwzgkdni¢ transport tych materialéw na odlegtol5km. Ponadto przy rozbidrce
takich materiatéw nie natg powodowa ich dalszego niszczenia. W cenie kontraktowejayalavzgkdnic, iz:

- 20% oznakowania pionowego (tarcze + stupki),

- 100% pokryw studni i wpustéw kanalizacyjnych,

- 100%:zeliwnych wpustow deszczowych,

- 100% destruktu asfaltowego
pochodacych z rozbiérki stanowi materiat przydatny dozpi@jszego wykorzystania i jest wlasoe
Zamawiajcego. Materiaty te zostanprzetransportowane na place magazynowe Zamgegp. Pozostale
materiaty staj sie wlasndcia Wykonawcy rob6t. Wykonawca robét ocenia przydétnenaterialu do
ponownego wykorzystania i odpowiednie partie matéw przedstawia bkynierowi do zaakceptowania.
Zamawiajicy maze w kadej chwili zrezygnowéz checi pozyskania materiatow przeznaczonych do ponowneg
uzycia. W takim przypadku materialy te starsic wlasndgcia Wykonawcy robo6t, ktéry powinien je
zagospodarowsazgodnie z zasadami obaailjacymi dla materiatdw nieprzydatnych.

Odspojony materiat z rozbiérek nieprzeznaczony domownego wykorzystania powinien dyatychmiast
wywieziony z placu budowy na odklad. Pozostaty matetj przeznaczony do paiejszego wykorzystania,
powinien by natychmiast wywieziony z placu budowy na miejsegoj tymczasowego sktadowania oraz
dodatkowo zabezpieczony przed zanieczyszczeniemdlds degradag;.
Ewentualne doly powstate po rozbiérce elementéwgdmhajdujce se w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektova beda wykonywane wykopy drogowe powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezry zapobiec gromadzeniuesiw nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dotyenal
wypetnic gruntem rodzimym do poziomu okfenego w dokumentacji projektowej i zggi¢ w przypadku
dotéw pod konstrukcjami nawierzchni ulic do poziomwkreslonego w ST D-02.00.00. Roboty ziemne lub do
wartasci 1s=0,95 dla dotéw w pozostatych przypadkach.
Gruz kamienny pochodey z rozbiorki elementow betonowych oraz nawierzdtin podbudéw z kruszywa, po
odpowiednim rozdrobnieniu i oczyszczeniu,z2ma wykorzysta do budowy nasypow, ale tylko poza obszarem
konstrukcji nawierzchni jezdnych ulic, po uzyskamgody Irryniera. Gruz z rozbiérki jako materiat do budowy
nasypow pod nawierzchniami chodnikéciezek rowerowych mge by zastosowany tylko w przypadku, gdy
jego wskanik piaskowy WP > 35 (grunt niewysadzinowy) i uni@nie zapewnia wigiwe zagszczenie.
Rozbidrle nawierzchni bitumicznych na petrgrubdé maozna prowada dowolnym sposobem. W
przypadku frezowania nawierzchni destrukt asfaltonlezry dostarczy na miejsce wskazane przez Inwestora.
Rozebranie nawierzchni z prefabrykatow betonowyglodbudéw z kruszywa oraz rozebranie
kraweznikow, obrzey chodnikowych, znakéw drogowych i reklam, barigmreczy, bram i ogrodze
przepustoéw, wpustéw deszczowych oraz korytek odvesda liniowego ma na celu przygotowanie terenu
budowy. W zwizku z powyszym nie okréa sk wymaga, co do sposobu prowadzenia rozbiorki. Mgle
jednak pamita¢, aby wszelkie prace byly wykonywane zgodnie z dasa bhp. Ponadto dla elementow
podlegajcych dalszemu wykorzystaniu roboty ngleprowadzé w sposob niepowodsgy ich dalszej
degradacji. Demontawpustow deszczowych, studni kanalizacyjnych ordeirkéw kanatéw deszczowych w
miejscach, gdzie ma bBywykonywane koryto drogowe ma na celu ich wydobyzigruntu. Natomiast w
przypadku, gdy odcinki kanatow, przykanalikow maugozostéd w gruncie, z uwagi na istnigje nawierzchnie
drogowe, nalgy zatk& i uszczelnt. Jako z&8lepki mazna wykorzysta korki z PCV. Rozmiar korka dohtalo
wielkosci otworu. Dopuszcza siréwniez zabetonowanie otworu. Puste odcinki rur ngley catgci wypetnic
piaskiem lub mieszanjnpiasku i cementu w orientacyjnym stosunku 1:5. @y@nie ma b§ catkowite.
Wszelkie doly powstate wskutek robét rozbiérkowyohlezy wypeinié gruntem rodzimym izagci¢c w
przypadku dotéw pod konstrukcjami nawierzchni utio poziomu okrdonego w ST D-02.00.00. Roboty
ziemne lub do wartei 1s>0,95 dla dotéw w pozostatych przypadkach.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.




6.2. Kontrola jako §ci robot rozbidrkowych.

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olélene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostik obmiarowy robot zwizanych z rozbiérk elementdéw ulic jest:
a) Dla nawierzchni bitumicznych i betonowych angch grubéciach — m,
b) Dla podbudéw z kruszywa oidych grubéciach — m,
c) Dla nawierzchni i umocnie z elementéw prefabrykowanych wraz z podsyitkostka brukowa, ptyty
chodnikowe, piyty skarpowe, trylinka, itp.) *m
d) Dla kraweznikéw ulicznych wraz z tawami — mb,
e) Dla obrzey chodnikowych wraz z tawami — mb,
f) Dla ogrodzé, barier i pogczy — mb,
g) Dla tarcz oznakowania pionowego i reklam — szt.,
h) Dla stupkéw i innych konstrukcji wsporczych — szt.,
i) Dla wpustow deszczowych i studni kanalizacyjnyczt
j) Dla korytek odwodnienia liniowego — mb,
k) Dla przepustéw i ich elementéw
« betonowych, kamiennych, ceglanych? m
» prefabrykowanych betonowyckelbetowych — mb.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Odbidr robét zwizanych z rozbiérk elementow ulic polega na wizualnym sprawdzeniu [detmcci
wykonanych robét rozbidrkowych i remontowych na adech odbioru robét zanikaych i ulegaicych
zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. _Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Ptatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnobmiarem, po
odbiorze rob6t.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegd] [rabét zwizanych z rozebraniem nawierzchni bitumicznych
obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- zabezpieczenie terenu rozhiérki,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie spet,

- frezowanie nawierzchni lub jej rozebrangezenie lub mechanicznie,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jej zycia, z ulgeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- transport destruktu asfaltowego z frezowania naglami na miejsce wskazane przez Inwestora na
odlegtas¢ do 15km,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozhbiérki.



b)

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegd] [rab6t zwhzanych z rozebraniem nawierzchni betonowych
obejmuje:

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

zabezpieczenie terenu rozhiérki,

prace pomiarowe,

dostarczenie spgiu,

skucie betonu,

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérkicelu ponownego jejaycia, z ut@eniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robéyzamych z rozbiérk nawierzchni lub podbudéw z
kruszywa obejmuje:

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

zabezpieczenie terenu rozbioérki,

prace pomiarowe,

dostarczenie spgiu,

rozebranie nawierzchni mechanicznie,

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérkicelu ponownego jejaycia, z ut@eniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegd] [b6t zwiazanych z rozbi6rk nawierzchni i umocnie z
prefabrykatow betonowych (kostka brukowa, ptyty dhiowe, trylinka) obejmuje:

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

zabezpieczenie terenu rozbioérki,

prace pomiarowe,

dostarczenie spgiu,

rozebranie nawierzchng¢eznie lub mechanicznie,

zerwanie podsypki,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jejzycia, z ulgeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

ewentualny transport prefabrykatéw na miejsce wakaprzez Inwestora na odlegtalo 15km,
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 metra [m] robot dla rozbidrkavigznikow, obrzey betonowych oraz innych
prefabrykowanych elementow liniowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbioérki,

dostarczenie spgiu,

prace pomiarowe,

odkopanie krawznikdw, obrzey lub innych elementéw wraz z vegiem i oczyszczeniem,
demonta kraweznikéw, obrzey lub innych elementow,

zerwanie podsypki i taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

ewentualny transport prefabrykatéw na miejsce wakaprzez Inwestora na odlegtalo 15km,
wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 metra [m] rob6t dla rozbiddieku obejmuje:

odstongcie scieku,

reczne wygcie elementowiciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z utgzeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,



)

uzupetnienie i wyréwnanie podia,
zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegd| lmb6t zwhzanych z rozbiérkchodnikéw obejmuije:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkielu ponownego jegozycia, z utlgzeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;

Cena jednostkowa 1 metra [m] robét dla rozbiérkioalger obejmuje:

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jegazycia, z utlezeniem w stosy
na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

Cena jednostkowa 1 metra [m] robdt dla rozbidrkidra porczy obejmuje:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

Cena jednostkowa 1 sztuki [szt.] rozebranych tarakéw drogowych i reklam obejmuje:
roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbioérki,

dostarczenie spgiu,

prace pomiarowe,

demonta tablic znakdéw i reklam,

zatadunek i wywiezienie nieprzydatnych materiatomzbiorki,

ewentualny transport tarcz na miejsce wskazane preeestora na odlegié do 15km,
uporzidkowanie terenu rozbiérki.

Cena jednostkowa 1 sztuki [szt.] rozebranych stwpKab innych konstrukcji wsporczych znakéw
drogowych i reklam obejmuije:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbioérki,

dostarczenie spgiu,

prace pomiarowe,

odkopanie fundamentow,

wydobycie stupkéw lub innych podpér z gruntu wramzdamentem,

odspojenie fundamentu od stupka,

zatadunek i wywiezienie nieprzydatnych materiatémzbiorki,

ewentualny transport konstrukcji wsporczych na stiejwskazane przez Inwestora na odkggitm 15km,
zasypanie dotdéw wraz z zgggczeniem,

uporzidkowanie terenu rozbiérki.

Cena jednostkowa 1 sztuki rozbieranych wpustowamszych lub studni kanalizacyjnych obejmuje:
roboty przygotowawcze,

dostarczenie spgiu,

prace pomiarowe,

demonta wlazoéwzeliwnych,

demonta pierscieni odcizajacych,

demonta i wydobycie kegdw,



- odlgczenie przykanalikdw lub rur kanalizacyjnych wraizlz z&lepieniem deklem lub kotkiem betonowym,

- zamulenie nieczynnych odcinkéw przykanalikbéw, kémaprzeznaczonych do pozostawienia w gruncie,

- zasypanie dotdw wraz z zgggczeniem gruntu,

- uporzdkowanie terenu rozbidrki

- zatadunek, wytadunek i wywiezienie materiatu z iéek.

- zatadunek, wytadunek oraz transporgscz zeliwnych na miejsce wskazane przez Inwestora negbmt do
15km.

m) Cena jednostkowa 1 metra [m] roboét dla rozbidrkigmustu obejmuje:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatcitie,
- ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementdéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gzsgczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

n) Cena jednostkowa 1 sztuki rozbieranych wiat praystavych obejmuje:
— demonta wyposaenia wiaty,

- wydobycie stupkéw (fundamentéw),

— zaladunek i wywiezienie na skladowisko,

- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.



D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotycgce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowypnzetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

_Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spany o nieprzesusgiych blokach, kt6rego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcé
nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néaympotazone w obebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomasypdw oraz innych prac zanych z
trag drogow.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg

WZOru:
I, =P
pds
gdzie:
O - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotm optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17. Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:



gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsaybchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorngntgzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie goneym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpkz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygny sk miedzy innymi dug wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].
1.4.20. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé!.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdt.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow.

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw.

Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasyp6éw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyébgrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mpQy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedagc nadmiarem objosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntow przydatnych zerrddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokrgilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terendéw na odktad halelo obowjzkow
Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk.

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powirntig¢ to materiat bez rozdéardziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnécig do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnykagodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagprojektovg. Geosyntetyk powinien posiadaproba¢ techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

‘ Lp. | Wyszczegélniei Jed- Grupy gruntéw
nie




wiasciwosci | nostki| niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz- czysta zedta, glina zwgzta,
- Zwir - zwietrzelina glina pylasta zwizta
- pospoika gliniasta - i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby| — rumosz bardzo wysadzinowe
- piaseksredni gliniasty — piasek gliniasty
- piasek drobny — Zwir - pwi, pyt piasz-czysty
- uzel gliniasty — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — pospotka - it warwowy
gliniasta
2 | Zawartgé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2.  Sprzet do robdét ziemnych.
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zaie mazliwoscig
korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruifgpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3.  Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw.
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapaainien tywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powst@sowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
ukladanego materiatu.

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce transportu.

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélioe” pkt 4.
4.2.  Transport gruntéw.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegieci transportu ponad waio zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odlegici nie zostalty wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow.

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposob nie powgchujmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wraliwe naswiatto stoneczne powinny pozostainzakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokiadnosé¢ wykonania wykopow i nasypéw.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub piesyod osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych.

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwadmn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofharzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszho6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoca ma obowjzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istngelych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopdw.

Technologia wykonania wykopu musi uptivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinrusppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykeania innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy.

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinna bggodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykow.

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaojojektovs | SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie pagdamaczej, przylegaje do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugoi szerokdci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda ukladania
powinna zapewiprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejjisadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykoéw nie natg nacihgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpadnio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwtocznie po igoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakgci robot.




Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh.
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@naoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektovy.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jali wykonania robot.
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgko wykonania rob6t okigono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢alf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tama, szablonem, tgto diugagci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerol&i dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklko R>
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rgzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowy punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000* mvarstwy

6.3.2. Szerokd¢ korpusu ziemnego.

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroké¢ dna rowow.

Szerokd¢ dna rowow nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp.

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o eeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. RoOwnai¢ korony korpusu.

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Rownai¢ skarp.

Nieréwnadici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8. Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu.

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spicamy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu.

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mima okréli¢ wskanika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykdw.

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawi

Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty




technicznej i zachowa swoje wtawosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnia
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiatieprojektowej i SST.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. X materialy nie spelnigce wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lzynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potrcen za obniomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Obmiar robét ziemnych.

Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynngri objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pktl

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okgtenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidiernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatlaemiderzchni podatnych
podiaza przez obeizenie ptyy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.

10.Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.Instrukcja badé poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢¥awa 1998.
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP



Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycarowadzenia wszelkich robét ziemnych gmanych z wykopami
prowadzonymi w gruntach nie-skalistych chyli® w innych pozycjach specyfikacji zaznaczono inpcze
Przedmiotowa specyfikacja obejmuje rowinigykopy wykonywane pod koryta drogowe.

1.1. Wymagania ogélne

Przed przygpieniem do wykonania robét ziemnych nalezakaiczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze
okreslone w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w rejonitnisjgcego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty
ziemne nalgy prowadzé zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem gstawiciela Wiaciciela sieci.
Koszty zwizane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przyspieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopow w raje sieci uzbrojenia terenu naje
wykona przekopy kontrolne pod nadzorem przedstawicielastitiela sieci w celu ustalenia dokladnej
lokalizacji sieci uzbrojenia terentoszty zwigzane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawi@la
Wiasciciela sieci naléy ujaé¢ w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

W dokumentacji projektowej nie przewidziano wykastgnia gruntdw pochodeych z wykopow do budowy
nasypow, dlatego tenatychmiast po ich wydobyciu nale je wywiez¢ na odklad. Zapewnienie terenéw na
odkiad oraz uzyskanie odpowiednich pozwioi& transport i sktadowanie najedo obowjzkéw Wykonawcy
Robot. Grunty wydobyte z wykopoéw dopuszczas gedynie do plantowania terenu pozaggami
komunikacyjnymi.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spywi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zeggczania.

Do wykonania rob6t ziemnych raea stosowénastpujacy sprzt:

- koparki,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze lub innedki transportowe do transportu gruntu,

- sprzt do zagszczania,

- reczny sprzt do kejszych robot ziemnych.

4, TRANSPORT

Wydobyty grunt mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi z zachowaniem przepiséw daijgych
ograniczenia obgrenia osi pojazdéw porusagych sé po drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie robét ziemnych

Niezalenie od budowy urglzer stanowgcych elementy systeméw odwada@jch ugtych
w projekcie, Wykonawca powinien wykohaurzadzenia, ktére zapewni odprowadzenie wodd, zaréwno
opadowych jak i wygskow wodnych lub z sieci drenarskiej, jakie mogystpi¢ na trasie, poza obszar roboét
ziemnych tak, aby zabezpiec€zgrunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykocawna obowjzek
takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom wykopidvasypéw nadaw catym okresie trwania rob6t spadki
poprzeczne i podiune zapewniajce prawidtowe odwodnienie - state odprowadzenie wdih 2%.
Jelli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami. Uzgodniemiewraz z wszelkimi optatami znajdujeg g0 stronie
Wykonawcy robot.
5.2. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.2.1. Zasady prowadzenia robot
Wykopy naley chront przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemaley prowadzté w okresie
mozliwie suchym z pomiriciem okresu zimowego.




Spos6b wykonania skarp wykopow powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodaewynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotygze zagszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotobemnych powinno wynosils>=0,97 lub
E,>=40MPa oraz EE; =< 2,2 (dla skarpsk=0,95).

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyub maj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢c do wartdci podanych powsej. Jeeli wartdci
wskaznika zagszczenia okrdone w powyszej tablicy nie mog by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zageszczenie gruntéw rodzimych, to Wykonawca zapropenprzedstawia do akceptacjizymierowi mazliwe
do zastosowanigrodki, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastdwskanika zagszczenia.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile g&bwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 8,3m. Z chwij przystpienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszczaespo nim jedynie ruch maszyn wykonaych € czynnd¢ budowlan. Naprawa
uszkodzé powierzchni rob6t ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych pawey warunkéw obciza
Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu doklddnaykonania wykopéw w odniesieniu do
dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (aizemu) podlega odwodnienie korpusu ziemneggcigji
odprowadzenie wdd opadowych oraz z wiéiw wodnych i sieci drenarskiej).

6.1. Dokladng¢ wykonania wykopow

Sprawdzeniu podlegapastpujace elementy wykonania wykopow:

6.2. Rowndé¢ podtoza

Nieréwndaici podtuzng i poprzeczn podiaza naley mierzy¢ 3 metrowy tatg — co okoto 50m lub wg wskaza
Inzyniera.

Nieréwndici nie mog przekracza+5cm.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 1,5 metrowej taty i poziomicy — co okoto 50m luly wskaza
Inzyniera.

Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z projektem z toleranej0,5% i +2,0%.

6.4. Rzdne podiaza

Rzedne podiga naley sprawdzé — co okoto 20m lub wg wskagzdnzyniera..

Rdéznice pomgdzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza +1cm i —5cm.

6.5. Szerokéé korpusu

Szeroké¢ nalery sprawdzé przynajmniej — co okoto 20m lub wg wskazazyniera.

Szerokd¢ nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm.

6.6.Skarpy

Pochylenie skarp nie me st rézni¢ od projektowanego o wéej niz £10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ wklesnieg¢ na powierzchni skarp wykopu nie i przekracza +10cm przy
pomiarze taf 1,5 metrowy.

6.7. Wymagania dotycace za@szczenia

Zageszczeniu gruntu na podio pod nasypem i w miejscach zerowych robét ziemngolwinno wynosi
1=0,97 lub E>=40MPa oraz HE; =< 2,2. Pomiar wg wymagalnzyniera, minimum jeden punkt na ide
1000nf powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovy robét zwhzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metsaizany [nd].

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, jezeli wszystkie wyniki bada

przeprowadzonych przy odbiorach okazaly zjodne z wymaganiami. Poszczegblne elementy mbainych
podlegaj odbiorom rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu.



0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 metra szeiennego [ wykonania wykopéw obejmuije:

-wszelkie prace pomiarowe,

-prace przygotowawcze,

-dostarczenie odpowiedniego sgirg,

-wykonanie wykopow,

-zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowymiejsce docelowego sktadowania (na odkiad),
-profilowanie dna wykopu i skarp,

-bezpdrednie zagszczenie powierzchni wykopu,

-plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dnaaopk

-odwodnienie wykopu,

-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hialddooratoryjnych,
-plantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpduveg formy,
-wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

-przekopy kontrolne,

-koszty nadzoru przedstawicieli VBtcieli sieci uzbrojenia podziemnego,
-rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerd¥ymagania i badania.

D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyce wykonania i
odbioru nasypéw.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowypnzetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robét.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2.  Grunty i materiaty do nasypow.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzegeniami zastrzezenia
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
nasypow poriej skaliste twarde oraz grunty 1. Rozdrobnione grunty | skalistym lgda wypetnione
strefy przemarzania| kamieniste, skaliste mgkkie gruntem lub materiatem
zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistym




otoczaki 2. Zwietrzelina i rumosze | - gdy kedag wbudowane w

2. Zwiry i pospotki, gliniaste miejsca suche lub
réwniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od waéd

3. Piaski grubosrednio i gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych i
drobnoziarniste, naturalne pyty powierzchniowych

i tamane 4. Piaski prochniczne, z | - do nasypow nie waszych
4. Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
domieszl frakciji piaskéw préchnicznych przed zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej 5. Gliny piaszczyste, gliny

- w miejscach suchych lub

(morenowe) o wskaniku | i gliny pylaste oraz inne o . :
réznoziarnis-téci U=15 w, < 35% przefciowo zawilgoconych
5. Zuzle wielkopiecowe i | 6. Gliny piaszczyste - do nasyp6w nie wszych
inne metalurgiczne ze zwiczle, gliny zwezle i niz 3 m: zabezpieczonych
starych zwatow (powsej | gliny pylaste zwgzte oraz | przed zawilgoceniem lub pg
5 lat) inne grunty o granicy ulepszeniu spoiwami
6. Lupki przywegtowe ptynnaici w, od 35 do 60%
przepalone - gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne o | 7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje sina
zawartdci frakcji itowej | gliniaste o zawartei gtebokasci wiekszej od
ponizej 2% frakcji itowej ponad 2% | kapilarndci biernej gruntu
podiaza
8. Zuzle wielkopiecowe i | - 0 ograniczonej podatici
inne metalurgiczne z na rozpad -gczne straty

nowego studzenia (do 5 lat)ymasy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
9. ltotupki przyweglowe zostan wypetnione

nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegaj w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospofki
gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
1. Zwiry i pospofki 3. Pyly piaszczyste i pyly
2. Piaski grubo $rednio- | 4. Gliny o granicy - pod warunkiem ulepszenig
ziarniste plynnasci mniejszej ni tych gruntéw spoiwami,
Na gorne warstw 3. ltotupki przyweglowe 35% _ _ takimi jak: cement, wapno,
vy y przepalone zawieraje 5. Mieszaniny popiotowo- | aktywne popioly itp.
. ) mniej niz 15% ziarn zuzlowe z vegla
Sypow w stre mniej- kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
zania 4. Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawarti
uziarnieniu odpowiadaj | frakcji itowej >2%
cym pospoétkom lub 7usle wielkobi .| - drobnoziarniste i
Zwirom 7 Zuzle wie oplecowe | nierozpadowe: straty masy
inne metalurgiczne do 10
01%
8. Piaski drobnoziamniste | - © WSk&niku nasnaici
Wne210
W wykopach i - ad | .
miejscach zerowych G , . Grunty watpliwe i gdy  ulepszane spoiwam
e runty niewysadzinowe . (cementem, wapnem,
do gkbokasici wysadzinowe

przemarzania aktywnymi popiotami itp.)

Do budowy nasypéw wysbujacych pod konstrukgj nawierzchni ulic naley stosowd grunty
przydatne do tego celu bez zastatewg normy PN-S-02205:1998 ,Roboty ziemne”. Natorhids budowy
nasypow poza obszarem konstrukcji nawierzchni jeatio mozna stosowéa grunty przydatne do tego celu wg
normy PN-S-02205:1998 ,Roboty ziemne”. Ponadto dmidwy takich nasypow nima wykorzysté gruz
pochodacy z rozbioérki nawierzchni i podbudoéw z kruszywadpmarunkiem,ze jego wskanik piaskowy >35
(CBR > 25) oraz po jego oczyszczeniu i po jego @usinym doziarnieniu tak, aby zapewnjego wigciwa



zagszczalné¢. Materiat taki powinien ponadto speldiavymagania normy PN-S-02205:1998 ,Roboty
ziemne”. Ponadto do budowy nasypéw zma stosow& po rozdrobnieniu i oczyszczeniu gruz betonowy
(maksymalny wymiar ziarna gruzu - 100), ktéryiady¢ stosowany na dolne warstwy nasypéw — minimalna
wartas¢ nadktadu gruntu nasypowego nad tego typu kruszgewinna wynosi 30cm. Dodatkowo grunt do
budowy nasypéw musi ldyzaakceptowany przezAgniera. Akceptacja nagiuje na biegco, w czasie trwania
robét ziemnych, na podstawie przedkltadanych przegkdVawe wynikéw bada laboratoryjnych lub
protokotéw zgodnéci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, to wszelkie takieegdzi nasypu zostan
przez Wykonawe na jego koszt usugte | wykonane powtdrnie z materialdw o odpowiednidiiciwosciach.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu.

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2.  Dobor sprzetu zageszczapcego.

W tablicy 2 podano, dla sych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gpojste: pyty gliny, gruboziarniste | Uwagi o
urzadzen zwiry, pospokki ity i kamieniste przydat-
zagszczajcych grubéc liczba | grubcs¢ liczba | grubas¢ liczba NosCi
warstwy | przegé | warstwy | przefé | warstwy| przegé | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do | 4do8 | 0,1do| 4do8 | 02do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne okotkowane 7 - . 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12 2)
0,3 0,3
Wallce statyczne ogumione * | g2do | 6do8 0,2do| 6do10 . - 3)
0,5 0,4
Walce wibracyjne gtadkie ™ | 04do | 4do8 | 0,2do| 3do4 | 0,3do| 3do5 4)
0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne okotkowane| 03do | 3do6 | 0,2do| 6do10| 0,2do| 6do 10 5)
*%*
0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 03do | 4dos8 - - 0,2do| 4dos 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki szybkouderzage 02do | 2do4 | 01do| 3do5 | 0,2do| 3do4 6)
0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokgi od 5 do 2,0do | uderzé | 1,0do | uderzéd | 1,0do | uderzé
10m 8,0 w punkt 4,0 w punkt 5,0 w punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4



Transport gruntu mae odbywa sie dowolnymi srodkami transportowymi z zachowaniem przepiséw
dotyczcych ograniczenia obegienia osi pojazdéw porusaajych sé po drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkd 5.

5.2.  Ukop i dokop.
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukntach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawuusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mage¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudkiopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgmdyémie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chyhae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawngrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagngoze wskazaniami hgniera. Roboty te
beda wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawejo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalegy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkualiego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu halerzeprowadd rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3.  Wykonanie nasypow.
5.3.1. Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu.

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okiédbone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.01Wyciecie stopni w zboczu.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemg siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4% * 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m, przy czym maksymalna wysdkstopnia nie
powinna przekraczab0cm.
5.3.1.02Zagsszczenie gruntu i B0os¢ w podtazu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartcas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powksze wymaganie
zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakm wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wysokaci, | autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchiikategoria ruchis
ekspresowyclh KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95




Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podta nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.03Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw.

Jezeli nasyp ma b§budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaggmwierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagnasypu.

5.3.2.  Wybor gruntdw i materialtéw do wykonania nasypow.

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow.

5.3.3.010g6Ine zasady wykonywania nasypow.

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuwznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega
nastpujagcych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalsosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanedgo do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa@ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdiczynniku K,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 49%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinie blustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieni jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniggieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gwuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfibgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorrg warstwe nasypu, o grukimi co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ko = 6 x10 ™ m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detvosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku
jest konieczne sprawdzenie warunkwmci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 m powe] najwyszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalrgoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nada& spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieid bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynmier maze
dopuci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.02Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych.
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedtug jednej z iej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji
projektowej, ST lub przez kyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozorng warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wickszej niz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gazy grubymi ziarnami. Przy



tym sposobie budowania nasypéwzna stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od poditaga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasigoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniggych warunek:

4 gs=2D1524 05
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypOw wykonywane tmetod} nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba techniczig, wydarny przez uprawnionjednostk. W szczegolingi
wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniestiwiajgca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedn#ciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.03Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektoéw mogtbw

Do wykonywania nasypOw na dojazdach do obiektowtavagch, na diugéci rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wkt@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanewiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiu réznoziarnistéci U=5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczadeok,o > 10 mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadeeint wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypd3-tablica 4).

5.3.3.04Wykonanie nasypéw nad przepustami.

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyltgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu webl przekopu nafy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.05Wykonywanie nasypéw na zboczach.

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgited 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczynasyp przed
Zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.06Poszerzenie nasypu.
Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyaake+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.07Wykonywanie nasypéw na bagnach.
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypeiniggego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach statecz&oi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,



e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowvy obowizujg ogéine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.08Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovarkliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigeeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robdt ziemnych powinny éyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej i zagscic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.09Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempezatprzy ktdrej nie jest mbwe oskgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezpch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie di#ych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usun¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzeciem zagszcza
ani uktad# na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu.

5.3.4.010gdIne zasady zagzczania gruntu.
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.02Grubas¢ warstwy.
Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbrzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.03Wilgotnaos¢ gruntu.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zgagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.04Wymagania dotycice zagszczania.

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatlow, ggzenie warstwy natg okresla¢ za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztaltcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokk@i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drég kategoria ruch( kategoria ruch
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2 T




Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezagce warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartos¢ wskanika odksztatcenia, lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwgtych,

itbw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcagag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powt6rnie zagci¢. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgka zagszczenia, Wykonawca powinien
usurg¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

5.3.4.05Probne zagszczenie.

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30%) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiargtada sj grunt czterema pasmami o szergdad
3,5d04,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powimiey w kazdym pasie ing gruba¢ z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie¢ w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna b rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uf@ny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdnotmpowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady.
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktaddw.

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktre
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtdaeknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mae przypé, ze zachodzi jeden z podanychxey przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu.




Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia ridamt] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawaisztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyRéwoty te powinny bywykonane zgodnie z
dokumentagj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zagszczania gruntdéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiviera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwuusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkfad najewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafsy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskavknzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odkladdw.

Wykonanie odktadéw, a w szczegddabich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jatopej lub ST. Jeeli nie okrélono
inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczya powinien by
uformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b obsiane traw; obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiézira odkiad powinno #yprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtivaiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, ST lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnd sie, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiklrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopkaszt tych czynniei w caldici obcihza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkadimentacji projektowej i ST. W czasie kontroli el
zwréck szczegoblp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéésonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakgci wykonania nasypow.

6.3.1. Rodzaje badai pomiarow.
Sprawdzenie jakai wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i ST.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,




b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow.

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpushmig, pochodzcej z nowegarédia, jednak
nie rzadziej ni jeden raz na 30003 kazdym badaniu natey okresli¢ nasepujace wigciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalr i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(11,
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle przeprowad#i nie rzadziej ri
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaggnwartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWS-02205:1998 [4].

Zag:szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvei dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnabpgotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu.
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerég&ig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakdci wykonania odktadu.
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okionymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokuhaeji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot.




Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarows jest n7 (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogdlnej ohgtosci
nasypow i ogélnej objosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegostés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpdoziom gruntu po uswiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakanmita
objetosci wykopdw, powgkszonej o ohgjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgtnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena 1 metra sgeiennego [r] wykonania nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odsepigj i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, aepagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10

D-02.03.01c. Wzmocnienie geosyntetykiem pod# nasypu na gruncie
stabongnym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwikzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem@dhasypu na gruncie stabgngm.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowypnzetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia pozionasypu na gruncie stabdngm za pomog geosyntetyku
zastosowanego przy budowie:

— trwalych nasypéw drég,
— drdg tymczasowych,
— innych zastosowa
1.4. Okreslenia podstawowe.




1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaciagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witékien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polest charakteryzapy si m.in. dug wytrzymaltdcia oraz
wodoprzepuszczalioig.
Geosyntetyki obejmygj geosiatki, geowtékniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.
1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wiokemtetycznych, ktérych spojhbjest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesyckenia (np. dodatki chemiczne, patenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokiemteyycznych przez przeplatanie dwoch lulgaei
uktadow przdz, widkien, filamentow, tam lub innych elementow.
1.4.4. Geokompozyt - material ziony z co najmniej dwoch rodzajéow pokonych geosyntetykdw, np.
geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci yat
1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,vzosami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi.
1.4.6. Georuszt - siatka wewtrznie pojczonych elementéw wytrzymatych na ragmnie, wykonanych jako
ciggnione na gajco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.
1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem pod& nasypu - wykorzystanie wi@wosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymaitéci, sztywndgci) do poprawienia wigiwosci mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pzejpowierzchni terenu w oldsie pasa drogowego.
1.4.9. Stabe podige (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spebuajwymaga, wynikajacych z warunkow
nosnosci lub statecznéei albo warunkéw przydatsoi do wytkowania nasypu.
1.4.10. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamigéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robét.

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow.
2.1.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania wzmocnienia podéonasypu za pomageosyntetyku powinny ldyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oragprobad techniczg IBDIM.
2.1.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego véleiwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtéknina, geotkanigeokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczglych danych, przy wyborze geosyntetykuzme korzysta z ustalé
podanych w zatzniku 1 w zakresie wgiwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia lsarmasypu od stabego pothozaleca gi materiaty
0 wytrzymataci co najmniej 8 KN/m oraz daj odksztatcalngi (np. widkniny o wydtaeniu przy zerwaniu co
najmniej 40%); materiaty te powinny zapewsivobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny hydostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako
diugasé) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zéatd(niektore wyroby mogby¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny lmpakowane w wodoszczalfolie, stabilizowan przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozggi@m.

Warunki skladowania nie powinny wptywaa wtaciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania
nalezy chront materialy, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoeemizabrudzeniem, jak rowaierzed
dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem premiistonecznych. Materiaty nale przechowywéa
wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,agnych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley
uktad& na nichzadnych obejzen. Opakowania nie natg zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roziadowywania i skladowaniaezyalzabezpieczy rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanieyaokich temperatur.
2.1.3. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowigdaymaganiom ST D-02.00.00 [3].

3.  SPRZET

3.1. 0Ogolne wymagania dotycgce spratu.
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodioza nasypu.




W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk@zse mazliwoscig korzystania z nagbujagcego
sprz:tu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, urdiwiaj gce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przeawjesizenie
rolki do wyskgnika koparki, cignika, tadowarki itp.
b) do wykonania rob4t ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mecheme itp. odpowiadafe wymaganiom OST D-02.00.00

[3].
4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotycgce transportu.
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélee” [1] pkt 4.
4.2.  Transport materiatow.
Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fa}j brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszopasti w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamisz#zami oraz przedmiotami mgymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.
Materiatl ziemny na nasypy powiniendgrzewaony zgodnie z wymaganiami ST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2.  Zasady wykonywania robot.

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia gecstykiem podiéa nasypu powinny liyzgodne z
dokumentagj techniczg i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mana korzystd z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiezyskania akceptacji #tyniera. Dotyczy to m.in. zasad
wzmocnienia podstawy nasypu, podanych wgaaliku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem
geowltdknin, podanych w zgzniku 3.

5.3.  Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze dotygustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @sungcia
przeszkéd, przygotowania pod#i ew. usuricia goérnej warstwy podi@ stabonénego.

Odtworzenie trasy i punktow wysadaowych, usurgcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiadavymaganiom ST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podi@a wymaga:

— usunkcia drzew, krzewow, korzeni, gkszych kamieni, ktére mogtyby uszkoélznateriat geotekstylny, a
takze ziemi r@linnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie koiucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przédecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstyln
przylegat na calej powierzchni do pogéo
5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow.

Geosyntetyki naley uktad& na podstawie planu, ol§lajacego wymiary pasm, kierunek pesti robot,
kolejnas¢ uktadania pasm, szeraiéozakltadéw, sposohadézenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,pod gér.

Geosyntetyki naley tak uktadé, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wyn@sB0-50 cm, na podia bardzo stabym (CBR 2%) i nierownym lub w
biezacej wodzie - nawet 100 cm.z#di pokrywana powierzchnia jestewsza nk dwie szerokéci pasma, to
mozna je ukltada wzdtuz osi. Naley wéwczas szczeg6lnie przestrzégachowania zaktadu pasm. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasn&ynptzymocowad (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie
U) lub chwilowo obcizyé¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). \dasadnionych przypadkach
wymagane jesttzenie pasm, najegzciej na budowie za pomgaszycia, pajczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszycto(dkm), gdy mniej jest zakladéw i petzen. W
przypadku dysponowaniagakimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad kayy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podki Uktad taki zapewnia skuteegdwukierunkovy
wspotprag materiatu.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstiiykajrolki materiatu ména cié
na potrzebny wymiar za pompodpowiednich urgdzen, np. pity mechanicznej. Nie naleprzy tym
dopuszczado miejscowego topienia materiatu, aby nie spowadcsklejania warstw rolki.




Zasypywanie powinno nagtowa od czota pasma na uony material, po czym zasypka jest
rozkladana na catej powierzchni odpowiednimgdezniem, najegciej spychark, a tylko wyptkowo recznie.
Duze kamienie nie powinny lgyzrzucane z wgkszej wysokéci, by nie niszcz§ geosyntetykéw. W takim
przypadku celowe jest uktadanie najpierw b&zpdnio na materiale warstwy bez kamieni. Pasmazpale
uktad& ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodovpdrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazddygsignicowych, walcow okotkowanych i innyctezkich maszyn
bezpdrednio po utldonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest wargaeypki co najmniej 25-30 cm. Za
zgodj Inzyniera mana dopyci¢ ruch ciézkich pojazdéw kotowych po materiale ligpowstanie kolein
powoduje wybranie luzow i naggie materiatu, dzki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniomnguu
Koleiny nas¢pnie wypetnia si zasypl.

Sposo6b wykonania nasypu powinieré lzgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiada
wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty.

Do innych robét, nie nalgcych bezpérednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyhiety
podtaza nasypu magnalezec: nawierzchnia, urgdzenia bezpiecastwa ruchu, elementy odwodnienia,
umocnienie skarp itp., ktére powinnyduyijete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robdt.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodrai, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cze;it:élgvmc Wartaici dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cale poeto Wg pktu 5.3
2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektova Kontrola Wg dokumentacji projektowej
biezaca

3 | Prawidtowd¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie do Wg dokumentacji projektowej
gruntu, wymiary, wielké¢ zaktadu itp. Jw. aprobaty technicznej i pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowiopok-cze, Jw. Jw.
zakotwie, balastu itp.

5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00

6 | Przestrzeganie ograni¢zeichu roboczego pojazddw Iw. Wg pkiu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m°® (metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robatsstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.




Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
- ulozenie geosyntetyku.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 ,Magania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Dodatkowo cena wykonania 1*mktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ufozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1*masypki nasypem ziemnym obejmuije:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnieraaggniami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i ST
D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktéreipay by ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
4.Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiWarszawa, 2002

ZAt ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
WLEA SCIWO SCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykéw

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéypmlipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen
wysokiej g:stasci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu ¥ @oliamidy PA i inne, a tale specjalne
tworzywa o duej sztywndci na rozciganie, matym petzaniu i dobrej odpogobchemicznej, jak
poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostejace stosuje gipolichlorek winylu PCV, polietylen PE,
zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobow degradowalny@iomat lub biowtdknin) gywane g rowniez
materiaty rélinne: len, bawetna, juta lub wtékno kokosowe.
1.2. Wymagania dotycace geotekstyliéw i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dodggzh wiaciwosci wyrobow geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiorntallicy 1.1.

Tablica 1.1. Wtéciwosci wyrobéw geotekstylnych



i . Oznaczenie funkcji zbrojeni
Lp. Wiasciwosé Metoda badawg  wzmochienia
1 | Wytrzymalgé na rozciganie PN-EN ISO 10319 H
2 | Wydtuzenie przy maksymalnym olagieniu PN-EN ISO 10319 H
3 WWrzymaidc na rozciyganie szwow i PN-EN 1SO 10321 s
pofaczen
4 | Przebicie statyczne (CBRY PN-EN ISO 12236 H
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 | Tarcie EN ISO 12987 A
7 | Pelzanie przy rozgganiu PN-1SO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 | Charakterystyczna wielké porow PN-EN ISO 12956 -
10 | Wodoprzepuszczalbdw kierunku prostopadtym | PN-EN ISO 11058 A
do powierzchni
11 | Trwalcé EN 13249 zal. B H
12.1| Odporng¢ na starzenie w warunkach EN 12224 A
atmosferycznych
ENV ISO 12960 lub
12.2| Odporng¢ na degrada¢jchemiczi ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3| Odporng¢ na degradaejmikro-biologiczm EN 12225 S
Oznaczenia:
H - wigciwos¢ o znaczeniu zasadniczym
A - whasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wiaciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
- - wlasciwosé nieistotna dla danej funkcji
Uwagi
4 badanie to mze nie mi¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,
np. georusztéw
®) oznaczenie "H” w przypadku wieiwosci mechanicznych (wytrzymaié na rozciganie i przebicie
statyczne) oznaczae producent powinien zapewrdane z obu badaW specyfikacji wyrobu
wystarczy zamigi¢ tylko jeden z tych parametréw
1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wgleiwosci identyfikacyjne wyrobu obejmajm.in. rodzaj polimeru,

wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mapowierzchniow wedtug PN-EN 965:1999, dla widknin gruégrzy
okreslonych naciskach badamzgodnie z norPN-EN 964-1:1999 i umowvanwielkos¢ poréw Qq, dla geosiatek
i georusztow - wielk&t oczek.

1.4.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmug zwykle:
wytrzymatasi¢ i odksztatcalné¢ wyrobéw, badane zgodnie z naynPN-ISO 10319:1996; waymi
cechami zachowania materiahg svzbudzane sity oporu na rozganie przy ranych wydhzeniach
jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywstiomodut sieczny) oraz wydienie przy zerwaniu,
opo6r geowtdknin i geotkanin na przebicie statycmavarunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-
EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spaegjo staka wedtug PN-EN 918:1999),
w specjalnych przypadkach - wytrzymgma rozciganie szwow i paczer wedtug PN-1ISO 10321:1996,
petzanie przy rozgganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu dajnia obcizonego diugotrwale
oraz petzanie przgciskaniu - w przypadku mat dremajch.

. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
wodoprzepuszczalié prostopadta do ptaszczyzny wyrokp
wodoprzepuszczalié (geowtdknin) w ptaszcznie wyrobuk,
charakterystyczna wielké porow Qg lub Ogs.
Badania tych parametréw stotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtékni geotkanin, majtez

znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielaniaadsfwosci hydrauliczne badaneg svedtug norm 1SO lub EN

iich

wers;ji krajowych.



Wodoprzepuszczalééd prostopad} do ptaszczyzny wyroblg, bada si np. zgodnie z PN-EN ISO
11058 (bez obgtienia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (piatiazeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczaldé w ptaszczynie wyrobuk, bada sj zgodnie z PN-EN 1SO 12958 (podznymi
obcigzeniami).

1.6. Odpornda¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornd¢ na uszkodzenia zwazana jest z wkxiwosciami mechanicznymi i struktamvyrobu. Dla
wyroboéw stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wznienie wymaganegszwykle préby na budowie. Badanie
stuzy do okrélenia wspoétczynnika redukcji wytrzymaia wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zagczeniu
zasypki), a nagpnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania ez by¢ symulowane na podstawie préb
laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnsx)

Wspoiczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przygazbrojenia gruntu oraz materiatéw uktadanych
na skarpach. Warfoi tarcia m¢dzy gruntem a materiatem rna bada wedtug EN 1SO 12957 w specjalnych
aparatach skrzynkowych. W szczegélnych przypadkackane jest tarcie po innych materiatach.

Wspoiczynnik tarcia ngdzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnymzestkle w granicach:

- po geowtdkninach i geotkaninach f = (0,6+ 0,7) tgd,,

— po geosiatkach (georusztach) f =(0,8+1,0) tgd,.

gdzied, - kat tarcia wewwtrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistyctimaauwzgédnic tez wptyw
przyczepnéci (adhezji).

W przypadku braku danych éleiadczalnych zalecagprzyjmowa wartas¢ minimalrg fmin = 0,5 tg
D,

1.8. Trwalos¢ geosyntetykow

Trwatas¢ geosyntetykow w przeginych warunkach jest bardzozdy wystarczajca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decydup niej odporné na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferygozm)
oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastoswaeh drogowych zgodnie z nogr®N-EN 13249 badania
trwatosci ;3 potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. geyprzewiduje si bezpdredniego przykrycia
wyrobu gruntem lub gdy wygpbuja szczeg6lne zagzeniasrodowiskowe. Ogdlnie wyroby nale chrontt przed
diuzszym dziataniendwiatta. Wyroby g§ zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni Wdatkami np.
sadzy, dziki czemu mog by¢ odporne na nawet dtugotrvgadkspozyaj. Zalecane jest jednak szybkie
wbudowanie geosyntetykdw i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwadoi zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest @astosowaniach
krétkoterminowych, np. jako:

— warstwy rozdzielcze pod ukladanym gruntem nasypowtyaktowane jako wspomaganie technologiczne,
potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,

— zbrojenie nasypow na stabym pozlig ktérego nénas¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na
tyle, ze maze samo przef obchzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwélav przypadku zastosowaltugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymatdici i odksztalcalnéci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji opagch, stromych
skarp), ktorych bezpiecastwo musi zosta zapewnione przez wytrzymdto geosyntetykow, a talk
wzmachiania podiza nawierzchni,

- wodoprzepuszczaldoi filtrow w systemach odwadnigjych.

1.9. Wybor materiatow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nafedokonywa w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganychdetaosci mechanicznych, odporéa na uszkodzenia podczas
wbudowania, tarcia po gruncie, odpafciona czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemigzparametréow
hydraulicznych itp.

Wybér z wymiarowaniem materiatu do zastosawabudowli drogowej mze by dokonany na
podstawie szczego6towych obligze

W przypadkach, gdy przeprowadza szczegotowe obliczenia, najedla zataonego okresu
eksploatacji, obaizen i sSrodowiska sprawdzidwa warunki:

— wytrzymaidci na rozcaganie,

— dopuszczalnych odksztalce

Wyroby naley wymiarowa& na podstawie nominalnej wytrzymadb na rozciganieF, badanej
zgodnie z norm PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymt@harakterystyczna, krétkotrwata, gwarantowana
przez producenta z 95% poziomem ufrioPrzyjmowayg do wymiarowania wytrzymaks obliczeniovy F4
materiatu nalgy wyznaczé (np. wedtug normy BS 8006:1995), daielwytrzymataé charakterystycznprzez
iloczyn wspotczynnikow bezpiecastwa. § to: materiatowy wspétczynnik bezpiedstwa oraz wspotczynniki
czesciowe, uwzgtdniajgce wptyw ré&nych czynnikdw np. petzanie dla danego stopniagibaia i czasu
uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowasiabienia na pgtzeniach, wptywy dynamiczne, a w
zastosowaniach dtugotrwatych tekszkodliwe oddziatywanigodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie



tworzywa. Wartéci wspotczynnikéw zaley od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw
zastosowania i okresuzytkowania. Niektére wartei powinny by okreslone na podstawie specjalnych bada
terenowych lub laboratoryjnych i podane przez poeaita wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymato
obliczeniowa mee stanowd jedynie 10% do 40% wartoi nominalnejF,, w zaleznasci od rodzaju polimeru,
wymaganego okresu trwaig i warunkéw obcizenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztigbcdega na sprawdzeniu jednostkowego wyelhia
zbrojenia, odksztatéelub przemieszczeelementow i catej konstrukcji lub budowli ziemriep. wedtug normy
BS 8006).

ZAt ACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielagcych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy odajaieej korpus nasypu od stabego pagigrys.
2.1) zaleca sistosowanie materialdw o wytrzymadd na rozciganie co najmniej 8 KN/m oraz zij
odksztatcalnéci (np. widkniny o wydtaeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz matertatpowinny
zapewné swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podia przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieutspsg/ch jest
wymagane, gdy modut wtérny odksztatcenia padlg, jest mniejszy od warkgi wymaganej przez
odpowiednie przepisy. Na przyklad wedtug przepisd@mieckich minimalna warf modutuE, na
powierzchni podiza wynosi 45 MN/m. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie stary
geosyntetycznej jako wzmocnienia padigest zalecane,jeli jego modulE, jest mniejszy od 30 MN/ma
grubas¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmietvatakim przypadku, aby zachoiva
projektowan niwelet i grubad¢ warstw konstrukcji nawierzchni, naleusury¢ gorm warstwe stabego gruntu i
po wyréwnaniu powierzchni uky¢ materiat geosyntetyczny. Zalecane jestaie geosyntetykéw o sztywsa
zapewniajcej przy rozciganiu sig 10 kN/m wydhienie< 3% (w kadym kierunku). Potrzebne wzmocnienie
oraz grubé¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczejuskywa g okreilane w projekcie
nawierzchni, lecz powinna ona wynésio najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada szwykle wzdte nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm, eweniadiczac
pasma. W przypadku ukfadania w poprzek nawierzzakiad pasm powinien wyn@sto najmniej 50 cm.
Zasypk uktada s} od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezpdnio po geosyntetykach. Wargtiwruszywa
zag:szcza si do wymaganego, mtiwego do uzyskania, wskaika zagszczenia (zwyklés = 1,0).

Skuteczné& wzmocnienia mzna sprawdzi np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenidtqia
E,, ktéry powinien by nie mniejszy od 45 MN/fnMiarodajny jest wynik badania po co najmniej 8rtach po
zag:szczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajla warstwy oddzielagej poniej nasypu gruntowego na stabym padto
nastpujace kryteria:

geowtokniny geotkaniny
masa powierzchniowa gfm > 200 > 200
wytrzymalai¢ na rozcaganie KN/m >15 > 40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 > 25
sita przebijania (badanie CBR) {s) [kN] =225 =225
. I 2 < 2,5[d50 < 2,5[{150
wielkos¢ charakterystyczna poroweQx dso< Ono g < o dso< Oso s < oo
wsp6tczynnikk, przy nacisku 2 kN/f m/s > 10 > 10°
wspétczynnikk, przy nacisku 20kN/fm/s > 10 >10*

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stallyyma z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 ngstabonény



2.2. Zbrojenie z geosyntetykéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiaflazwykle najwikszych w pobliu osi. Powoduj one zachowanie gskorpusu
nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznyogd Zbrojenie geosyntetykdw w podstawie nasyjak-w
belcezelbetowe] - przejmuje nagrenia rozcigajace, zapobiegaf spkaniom i ograniczagc odksztatcenia
poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia stateéc¢zkarpusu nasypu przeciwdziadajwypieraniu podiga na
boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadavigzanych z jegdcisliwosciag. Powoduje jednak,e osiadaniags
bardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnegstz nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy
nie kontaktuje si bezpdrednio ze stabym podtem, lecz jest potmne na warstwie gruntu nasypowego, ktéra
powinna by oddzielona od podi@ warstvg wiokniny nie ulegajcej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne
jest pozostawienie powierzchniowej warstwy trawgadRozwingciem tego rozwizania jest materac z
kruszywa otoczonego materialem geosyntetycznymsWartaka spetnia zgole drenau, potrzebnego
zwhaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z grspoistego. Przyktady zastosawzbrojenia w nasypach
przedstawia rysunek 2.2 a i b.

Zbrojenie e \ m@

- M Clenka slabawarstwa "
--" Staby grunt Mocne podtoze
a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w padstaasypu

Rys. 2.2. Przykiady zbrojenia nasypow geosyntetykam

Potrzebny przekroj zbrojenia obliczg giwykle przyjmujc za podstawpocatkows wytrzymatcé na
scinanie stabego podia oraz obliczeniowkrétkotrwal wytrzymatd¢ zbrojenia geotekstylnego (dla
potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok}eligednak przewidywana wytrzymaibpodtaza po jego
skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statéczhez zbrojenia, to przekroj zbrojenia nale
wymiarowa uwzgkdniajac redukcg wytrzymataci odpowiednio do projektowanego okrestythowania
budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

ZAt ACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOW tOKNIN NA GRUNTACH
SEABONOSNYCH

(wg: ,Projektowanie drég z zastosowaniem witdknin”,
Problemy Projektowania Drég i Mostéw nr 2/1988)

Przy budowie drég tymczasowych, ktérych celemzegtewnienie przejazdu samochodéw bez
ograniczé giebokadici kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania oblicg&tecznéci nasypu drogowego.
Orientacyj wysoka¢ nasypu nad warstngeowtokniny mana okreli¢ z tablicy 3.1, w zalenosci od
natzenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabmego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysokbnasypu drog tymczasowych w zatesci od nagzenia ruchu drogowego i
rodzaj gruntu stabosaego

Sredniomiesiczne Wysoké¢ nasypu nad geowtoknincm
naktzenie ruchu - grunt gliniasty|
drogowego w jednym torf mato grunt gl|n|e}s.ty lub z torfem o
Kierunku torf osuszony| oot 0 WIIGOtNGSCT | = uyo o oxci
gotny W < 0,9 W g
samoch./dob ’ W>09W
Pojedyncze samochody 40 - 60 60 - 70 25-40 40 - 60
Do 50 samoch./d ¥ 50 - 80 60 - 90 40 - 60 50 - 80
I?owyzej 50 samoch./d 60 - 90 70 -100 50 - 80 60 - 90
X
B. ciezkie obchzenia 60-80 60-90 40-60 60-90
(przejazd jednorazowy)

Uwagi:
1. Znak ¥ oznacza,ze dlugotrwalé¢ okreséw eksploatacji z podanym gamiem ruchu nie powinna
przekraczéjednego roku.



2. Mniejsze wartéci wysokdci nasypu przyjmuje si dla drég wykonanych z mieszanek piaszczysto-
zwirowych o skladzie optymalnym, gksze - z drobnych nie zapylonych piaskéw.

3. Natezenie ruchu podano dla ogenia obliczeniowego w postaci samochodusmieniem jednostkowym w
oponie 0,55 MPa i obgieniem na & max. 90 kN.

4. Tablica obowdzuje dla geowtéknin z umownym modutem odksztalcéstia 100 N/cm, otrzymanym przy
rozcigganiu jednoosiowym.

5. Wy - granica ptynnéci gruntu.

Konstrukcg drég tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin natgch staborimych
przedstawiono na rysunku 3.1 z tyim, stosuje sije w nas¢pujacych przypadkach:

a) na gruntach stabotoych (btotach) gtokasci do 4 m, w ktérych zalegajorfy zwarte isredniej zwartéci z
wilgotnoscia do 13,00% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgéthalo 20,0%, wzgldnie stabe grunty
gliniaste lub grunty z przekladkami torfowymi - wed rysunku 3.1a,

b) w przypadku istnienia wéd powierzchniowych lub petym stanie podiza, wykonuje si warstwe z gruntu
miejscowego grukii 20-30 cm - wedtug konstrukcji podanej na prastepnie rysunku 3.1a,

¢) na podigach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgétiigponad 13,00%, a ta& na odcinkach gbokich
btot o charakterystykach wymienionych w podpunk@iedla ktérych wysoki@ nasypu hc jest mniejsza od
sumy § (osiadanie nasypu) +zHhgkbokas¢ wody powierzchniowej) + dodatkowe podisgenie korony
nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku 3.1b,

Dolng cze$¢ nasypu wykonuje siz miejscowego zagzczonego gruntu torfowego, a na nim uktada si
widknine,

d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez ustiaigérnej warstwy torfu stosujezdionstrukcg zgodry
Z rysunkiem 3.1c.

D% 0% 1,
.axommm;o;oxm
% "V Y/ 7 Y \Y% Y,
c 40%. 0% 1

Rys. 3.1. Konstrukcje drég tymczasowych na grunsabonénych
a - przy gébokasci stabych gruntéw do 4 m, b - przyebbkasci stabych gruntow powej 4 m, c -
przy budowie nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowtéknina, 3 - gruntatany, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - tawki gruntowe, 7 - przekopy w torfi - zmarzngty torf



D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1.1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaghtécznej (ST) $ wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z budowkanalizacji deszczowe.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowypnzetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaogimontach drég.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robd6t aganych z wykonaniem
sieci kanalizacji deszczowej oraz wpustow i przyidw:
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.01. Kanalizacja deszczowa sie& kanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzagieekow

opadowych.
1.4.02. Kanalizacja ogdlnosptawna sie kanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaitigkow
opadowych i bytowo-gospodarczych.

1.4.03. Kanaly.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegjm odprowadzanigiekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzairekéw opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do gozienia wpustu deszczowedo z sid@nalizacji deszczowej.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbiergniak6w z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
Kolektor gtowny - kanatl przeznaczony do zbieraftg&ekow z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanat nieprzetazowy - kanat zamktyi o wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
Kanat przetazowy - kanat zamkity o wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej nz 1,0 m.
Kanat ogolnosptawny - kanat przeznaczony do odpdaamia sciekbw opadowych i bytowo-
gospodarczych.
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1.4.04. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowe] eksploatacji kanatow.
2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjmkalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyptos

3. Studzienka pakczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadzrenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kamsfiza majca dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energitciekéw, sptywajgcych z wyej potazonego kanatu
doptywowego do riej potazonego kanatu odptywowego.

5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa btworu wiazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

6. Studnia osadnikowa — studnia kanalizacyjna posiadapsadnik o gbokasci min. 1,0m.

7. Separator zanieczyszare urzdzenie dla redukcji substancji ropopochodnych umtiesne w studni
kanatowej.

8. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanalzefazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

9. Komora pojczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdeehia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

10. Komora spadowa (kaskadowa) - komora goajpochylng i zagkbienie dna umdiwiajagce wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

11. Wylot $ciekéw - element na keu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

12. Przegcie syfonowe - jeden lub weej zamkngtych przewoddédw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracagrych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptydeiekéw pod
przeszkod na trasie kanatu.



13. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci k#imacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

14. Przepompownidciekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieledw z poziomu riiszego na Wiszy.

15. Wpust deszczowy - ugdzenie do odbiorusciekbw opadowych, sptywggych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

16. Przefcia szczelne — tuleje ochronne PVC na pgidagh przewodow przeziany studzienek.

17. Wiot rowu do kanatu — przyczotek wlotowy na petba kanatu poprzedzany osadnikiem ziemnym.

18. Korytko prefabrykowane — element odwodnieniowy penechniowy wzgidnie dla umocnienia dna
rowu podhczony do studni wpustu lub kaskady betonowe;j.

19. Przepust drogowy — kanat na przekroczeniu drogamigeony przyczoétkami.

1.4.05. Elementy studzienek i komor.

1. Komora robocza - zasadnicza e&z studzienki lub komory przeznaczona do czytno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegio pomiedzy rzdng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdomory, a rzdng spocznika.

2. Komin wlazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.

3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komog robocz.

4. Wiaz kanatowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigdek rewizyjnych

lub komor kanalizacyjnych, unbwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w nigaiekdw.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kareadyjnej pomidzy kinet a sciamg komory

roboczej.

7. Rura karbowana - rura trzonowa stanmaitrzon studzienki. Rura trzonowa (komin) pozwsadatwe
wznoszenie studzienek dgdanej wysokéci, prostych pajczen (kielichy z uszczelf) oraz wscianie
komina dopuszczalne jest wykonanie be&rxpdnio na budowie, ,in situ” dodatkowych wlotow
kanalizacyjnych.

8. Zwienczenie studzienki — zwihezenie powinno by zgodne z nornPN-EN 124:2000 oraz zgodne z
klasyfikacp zwienczear odpowiednich do ich lokalizacji.

9. Zeliwne elementy zwigczeh mog opiera sic jedynie na teleskopowym adapterze, z@dbetowym
pierscieniu odcizajacym lub te przy wykorzystaniu obu tych elementéw razem.

10. Teleskopowy adapter do wtazéw — element przeznacdonmontowania wlazu na rurze karbowane;.
Adapter umaliwia fatwa regulacg wysokaci utozenia wtazu w stosunku do konstrukcji studzienki.

11. Piesscien odcihzajacy — piekcien zelbetowy przeznaczony do zabezpieczenia rury keahej przed
wptywem obcizen dynamicznych. Pigcien odcihzajacy jestzelbetowym elementem konstrukcyjnym
nie pohczonym konstrukcyjnie ze studzienlkladanym na podim gruntowym i stanowcym
podparcie zwigczenia studni.

12. Rura ochronna — rura @ednicy wikszej od rury przewodowej zabudowana na projektowahgdz
istniejacym przewodzie shgyca do przenoszenia ohgen zewretrznych i do zabezpieczenia przewodu
przy przegciu pod przeszkagterenovy.

13. Murek czotowy —<elbetowy monolityczny element umacniey koniec zarurowania rowu.

1.4.06. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5.0gdlne wymagania dotycace robdt.

Ogb6lne wymagania dotygeze robo6t, podane gsw Specyfikacjach Technicznych ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”. Wszystkie roboty powinnycwykonane zgodnie z Dokumentadprojektowy oraz z
zachowaniem wymaga niniejszej ST. Niezédne odsipstwa od Dokumentacji Projektowe] wymagaj
akceptacji Inyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow.
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pudw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavs o wyrobach
budowlanych [26].
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, powinny posiadaAprobat Techniczg, certyfikat
zgodndci badz deklaracg zgodndci z Polskimi Normami lub AprobafTechnicza.




2.2.Rury kanatowe.
Do budowy kanalizacji deszczowej zastosowanie rmakizacyjnych, kielichowych PVC klasy “S”

uszczelnianych za pompaszczelek gumowych.
Rury powinny odpowiadawymaganiom norm PN-80/C-89205 i PN-74/C-89200.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
Na kanalizacji deszczowej wygluja studzienki kanalizacyjne fil0OOmm - studzienkwigyjne,
przelotowe, pajczeniowe wykonane z prefabrykowanych elementéw rmetych (z betonu spzonego)
taczonych na uszczelki gumowe.
Studzienki powinny by wykonane zgodnie z nogriPN-B-10729:1999 oraz PN-EN476:2000.

Studzienki rewizyjne zaprojektowano z elementowalrerkowanychdczonych na uszczelki gumowe o
srednicy DN1000 w sktad ktérych wchadz

» Kregi betonowe z betonu C35/45sednicy 1000mm odpowiadgje wymaganiom BN — 86/84971 —

08 wykonane z betonu klasy min. C30/37, o wododnozei min. W8 i nasijkliwosci ponizej 4%.

e Kregi dolne (dno studzienki) z gotowym dnem z betoi35/85;

e Zwezki betonowe;

» Piescienie dystansowe betonowe C25/30 o wysokb= 60-100 mm;

» wiazy kanalowe klasy D400 (dla wiazéw zlokalizowahyw jezdni) i C250 (dla pozostatych) wg PN-

EN 124:2000 dwu lub czterootworowe z wypetnieniegtobowym i zamkriciem zatrzaskowym.

Wiazy musz by¢ osadzone w sposéb unieffimiajacy ich przesuwanie.

»  fabrycznie zamontowane stopnie ztazowe tygukieégo wg PN-64/H74086 umieszczone mijankowo
co 30 cm
2.3.01. Komora robocza.
Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna kiywykonana z:
— kregbw betonowych luldelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [13]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatgéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabipk
ztazows, zgodna z aprobatechniczi nadang przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].

Komora robocza pomej wefcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu oklenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy C25/30, wodashedci W-8, mrozoodporn@i F-100 wg PN-B-06250
[9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.02. Komin wlazowy.
Komin wtazowy powinien b§ wykonany z:
- kregow betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
- rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.03. Dno studzienki.

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w

dokumentacji projektowej.
Dno studzienki wykonuje sijako gotowy element z betonu sponego odpowiadagego wymaganiom BN-
86/8971-08.
2.3.04. Wiazy kanalowe.
Wiazy kanatowe naley wykonywa jako:
- wilazyzeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w Korpdsigi,
- whazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpus
drogi.
2.3.05. Stopnie zlazowe.
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.06. Lgczenie prefabrykatow.

Kregi betonowedczy¢ nalezy za pomog uszczelek elastomerowych, natomiastdgienie dystansowe
przy wyciu zaprawy betonowej, o grufam warstwy pojczeniowej do 10 mm.

2.3.07. Pierscieniezelbetowe odgizajgce.

Pierscien odchzajacy jestzelbetowym elementem konstrukcyjnym nie guzionym konstrukcyjnie ze
studzienly uktadanym na podim gruntowym i stanowcym podparcie zwigzenia studni.
Zastosowano piécieniezelbetowe odaizajace wykonane z betonu klasy C16/20 zbrojonega StdS.
2.3.08. Kineta.

Podstawa studzienki z wyprofilowana kipgirzeptywows. Kinety s produkowane jako elementy
monolityczne z dodatkoyv dennig po stronie zewgtrznej oraz dodatkowymi nastawnymi kielichami do
podiczenia rur kanalizacyjnych
W studzienkach magwystepowa: kinety przeptywowe, kinety pgézeniowe oraz kinety zbiorcze.




2.3.09. Teleskopowy adapter pod zwizenie.

Adapter umaliwia tatwg regulacg wysokdci utozenia wtazu w stosunku do konstrukcji studzienki.
Na teleskopowym adapterze opiarak zeliwne elementy zwigczen studzienek.
Adapter umaliwia tatwg regulacg wysokdci studzienki.

2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych.
2.4.01. Komora robocza.

Komora robocza z ptgtstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmnentacji projektowe;.
2.4.02. Komin wlazowy.

Komin wlazowy wykonuje si z krgéw betonowych lubzelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.03. Wiaz kanatowy.

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe -$lepe.
2.5.01. Komora pokczeniowa.

Komore polgczeniovg (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadago
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach progmwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadggej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.02. Plyta pokrywowa.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala iegcto ptye pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.03. Piyta denna.

Piyte denrp wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawosciach podanych w dokumentacii
projektowe;j.

2.6. Studzienki sciekowe.

Wopusty zaprojektowano z elementéw prefabrykowanyétednicy DN500, ktére sktadapie z:

» zeliwnego wpustyciekowego typu kragznikowo-jezdniowego wg PN/EN 124:2000 klasy C250;

» betonowych pigicieni dystansowych;

*  betonowej ptyty pokrywowej;

* pierscienia odcizajacedo;

e rury betonowej DN500;

* elementu przyczeniowego dla rury kamionkowej DN150;

» syfonu DN150;

* dna osadnikowego;

Tolerancje wymiarowe dla wpustoreliwnych nie powinny przekraczadV klasy doktadnéci wg PN-
72/H-83104. Powierzchnie skrzynek i ramek powingy¢ pokryte warstw smoty pogazowej, a powierzchnie
przylegajice doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

Luz pomedzy kratky z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej niezenprzekracza 5mm. Na kadej
skrzynce i ramce dystansowej powinnylmglane dane wytwércy, klasa skrzynki, znak PN.
2.6.01. Wpusty uliczneeliwne.
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.02. Kregi betonowe prefabrykowane.

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe agrednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)5[22].
2.6.03. Pierscieniezelbetowe prefabrykowane.

Piercieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.
2.6.04. Piytyzelbetowe prefabrykowane.

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.

2.6.05. Piyty fundamentowe zbrojone.
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadgubaé 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy C

12/15.
2.7.Kruszywo na podsyple.

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10],-EEMN 13043 [7], PN-EN 12620 [6]. Ponadto do
podsypki nalgy zastosow&5% dodatek cementu powszechnego stosowania.

2.8. Materiat do zasypki.




Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t zasywych g grunty sypkie, bez zawadai
ziaren pylastych i e¢#&ci organicznych. Zalecaesiaby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykoéna piaskéw
0 uziarnieniu grubym lubsrednim. Do wszystkich zasypek naje stosowd tylko grunty niespoiste
0 nasgpujgcych wiaciwosciach:

» dobrej zagszczalnéci, o wskaniku réznoziarnistdci ,,U” nie mniejszym ri 5,
e dobrej wodoprzepuszczalim, o wsp. wodoprzepuszczakud,,k” nie mniejszym i 8 m/dole.
2.9.1zolacja

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izoladgmentéw betonowychzelbetowych s:

* roztwor asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntoisgpowierzchni betonowych,
» lepik asfaltowy stosowany na ggo,
» rozpuszczalniki organiczne lub przemystodmedki odttuszczajce.
Dopuszcza si do stosowania réwnieinne materialy o podobnych wifawosciach posiadage aktualne
aprobaty techniczne. Decyap zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuojstier.
2.10. Woda
Woda powinna by"odmiany 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.11. Beton.
2.11.01.Cement.

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.11.02.Kruszywo.

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie ue
by¢ nizsza nk klasa betonu (np. C25/30 — marka min. 30, C16/8tarka min. 20).
2.11.03.Beton hydrotechniczny.

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien osipalad wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.12. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdgymaganiom PN-B-14501 [16].
2.13. Skiadowanie materiatow.
2.13.01.Rury kanatowe.

Rury mana sktadow& na otwartej przestrzeni, ukladaej je w pozycji lgacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergvearstwe rur naleyy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukitadé rury wedlug poszczegélnych grup, wietko i gatunkéw w
sposb6b zapewniggy stateczn& oraz umaliwiajgcy dostp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.13.02.Kreqi.

Kregi mazna sktadowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkieme nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrob6w w pozycji wbudowania wkai@ sktadowania nie powinna przekra¢Za8
m. Sktadowanie powinno uniliwia¢ dostp do poszczeg6lnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
2.13.03.Cegta kanalizacyjna.

Cegla kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzaliniardzonej z
odpowiednimi spadkami unabwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe megby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj
wysokdaici nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$élsboséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.
2.13.04 . Wiazy kanalowe i stopnie.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byskiadowane z dala od substancji dzigggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.13.05.Wpustyeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.
2.13.06.Kruszywo.

Kruszywo naley sktadowé& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajgaaai i frakcjami kruszyw.
2.13.07.Cement.




Cement naley sktadowa w silosach lub w workach. Dla skladowania cememtuorkach Wykonawca
zapewni odpowiednie magazyny gwarastej odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechoarniw
cementu nie mee by¢ diuzszy niz 3 miesjce, zgodnie z BN-88/6731-08

3. SPRZET

3.1.0goIne wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;.
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozbw.
- ubijak spalinowy
- samochaod skrzyniowy
- samochod samowytadowczy
— szczotki i wakki
- kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej
- sprzarke powietrza spalinow4 - 5 mi/min.
3.3. Sprzet do wykonania robot betoniarskich.
Roboty betoniarskie nima wykon& przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.Przewiduje si zastosowanie:
- dozatoréw
- betoniarek o wymuszonym dziataniu (zabrangassgbsowania mieszarek wolnospadowych)
- pojemnikéw, pomp, przedoikow tasmowych lub innych urmdzer do podawania mieszanek
- wibratoréw wgtbnych o cgstotliwosci min 6000 drga/min
- belek i tat wibracyjnych
3.4.Sprzet do wykonania zabezpieczie wykopdw.
Do wykonania zabezpieczenia wykopow typowymi elermem lub deskami Wykonawca powinien
dysponowa
- typowymi elementami deskowa
- dzwigiem samochodowym o udiigu min. 5,0 t
3.5. Sprzet do wykonania rob6t izolacyjnych.
Roboty izolacyjne &da wykonywane ¢cznie. Przewiduje siuzycie nastpujacego spretu:
- szczotki i watki
- kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej
- sprzarka powietrza do oczyszczenia powierzchni betonjowe

4. TRANSPORT.

4.1.0g0Ine wymagania dotycgce transportu.
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
Wykonaweca jest zobowzany do stosowania takighodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robét. Przy ruchu na drogach publcin pojazdy bda spelni@ wymagania
dotyczce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogaanych obegizen na osie i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie odpowiadge warunkom Kontraktudola na polecenie tyniera usunite z
Terenu Budowy. Wykonawca ¢izie usuwé na biegaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu etggo robotami
4.2.Transport rur kanatowych.

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, mdg¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomediw: srodka transportu, z wyfkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej ni 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagem
pod wptywem sit bezwladriai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.




Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstvi@ maze przewysza $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3érednicy zewantrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych, szposzczegéline
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobéw naley przektadé materialem wycidtkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3.Transport kr egéw.

Transport kegow powinien odbywa sii samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&lindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie$dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni@baodzie prefabrykatu.
4.4.Transport cegly kanalizacyjnej.

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienosatasia
opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadungdwpowinien si odbywa mechanicznie za
pomog urzgdzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy ayciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych.

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnymrodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgleiklad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma stalovy.

4.6. Transport wpustow zeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegmpgidczas transportu.
4.7.Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowogu;j
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, ieyszczenia mieszanki i okenia temperatury
przekraczajcej grani¢ okreilong w wymaganiach technologicznych.
4.8.Transport kruszyw.

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9.Transport cementu i jego przechowywanie.

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [20].

4.10. Transport gruntu pochodzacego z wykopu.

Transport odspojonego gruntu #oby wykonany dowolnymirodkami transportu zaakceptowanymi
przez Irzyniera. Zaleca sitransport samochodami samowytadowczymi gefidadowndci. Odspojony grunt
nalezy rownomiernie umigcic na calej powierzchni fadunkowej, zabezpigczgrzed spadaniem lub
przesuwaniem i bezzwlocznie przetransporiowe miejsce przeznaczenia (wysypisko), pozyskarmezpr
Wykonawe. W przypadku przygotowania odktadéw gruntu, praezonych do zasypywania niezabudowanych
wykopoéw, odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kreshzi wykopu powinna wynoéi
e w gruntach przepuszczalnych - nie mnigj 8j0 m
e w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnig¢j%i0 m
Transport gruntu powinien bytak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu mai@niata budow i powinien
odbywa si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

4.11. Transport materialéw do zasypek.

Materiaty do zasypek magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Naty je umigcic
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zghieczy przed spadaniem lub przesuwaniem oraz
zapewné ochrorg przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.



5.1.0gdIne zasady wykonania robét.
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jaké¢ wykonania robét oraz za ich zgodné&t ze
Specyfikacjg Techniczm oraz z poleceniami Inwestora.
Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenietginj robotami, do
zabezpieczenia terenu rob6t w okresie trwaniazagjii Kontraktu a do zakaczenia odbioru kicowego robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robézgodnie z Kontraktem oraz za jakdéé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét.

Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania robét Wykonawcadzie podejmowawszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie
sie do przepisbw norm dotygeych ochronysrodowiska na terenie prowadzonych robot oradzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Zabezpieczenie terenu robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, zapewsgajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia,cppe, znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
srodki do ochrony robo6t, wygody spotecZanbi innych Inwestora.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscachlo§ciach okrélonych przez Inwestora, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inwestora.

Tablice informacyjne édg utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

Ochrona wiasngi publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochkoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak:
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddabych wigcicielami tych urgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Inwestora w radmalanu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urazdzex w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest uwzgidni¢c w harmonogramie czas dla wszelkiego rodzaju ratidéte maja by
wykonane w zakresie zabezpieczeniagdzen podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie przypadigov
uszkodzenia instalacji lub wdzen Wykonawca powinien bezzwiocznie zawiadéminwestora i ich
Uzytkownika. Wykonawca dxzie z nimi wspoéipracowa dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawceadzie odpowiada za wszelkie spowodowane jego pyagszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyatprzez
Zamawiajcego, a take za straty osob trzecich spowodowane przez psmeydziatania.

Ograniczenie w warunkach eksploatacji i @beh osi pojazddow.

Wykonawca jest zobowtany do nieugizliwego korzystania z drég dojazdowych do budowy zodo
przestrzegania ustawowych ogranitzebchzenia na 6 przy transporcie materialdw i wypdsmia
dostarczanego na i z terenu robaét.

Bezpieczéstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji rob6t Wykonawcagdhie przestrzegaprzepisOw dotycxrych bezpiecaestwa i higieny
pracy. W szczegdlrioi Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idolzie utrzymywa wszelkie urzdzenia zabezpieczaje, socjalne, odpowiedni sptz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@krelonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
5.2.Roboty przygotowawcze.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentanale oznaczy je w terenie za
pomog kotkdw osiowych, kotkéwéwiadkéw i kotkéw kravgdziowych.




W przypadku niedostatecznej & reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z
rzednymi sprawdzonymi przez gy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izbdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne i zabezpieczenigian wykopu.

Przed rozpoaggxiem wykopow naley bezwzgtdnie sprawdi przy pomocy poprzecznych przekopow
kontrolnych rzeczywisty przebieg istniepgo uzbrojenia podziemnego i w razie potrzeby deko
odpowiednich korekt poziomych lub pionowych wykomywch kanatéw. Wykonywanie wykopéw bez
upewnienia i, co do faktycznego przebiegu obcego uzbrojentanieslopuszczalne.

Wykopy dla kanalizacji deszczowej najewykona jako wgskoprzestrzenne otwarte gianach
pionowych obustronnie obudowanych. Odkryte obcesdrenia naley zabezpieczy przez podwieszenie i
umocnienie belkami stalowymi lub drewnianyrtiany wykopow zabezpiecgypoprzez wykonanie petnego
pionowego deskowaniécian za pomag bali drewnianych lub systemowych dyli stalowychcmganych w
trakcie zasypywania wykopow. Szalunek must lasykonany w spos6b umitiwiajacy stopniowe usuwanie go
od dotu w miag jak wykonywana jest podsypka, obsypka i zasypk&#iopy. Zabezpieczenie wykopow musi
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Rozpgizenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dnia 28.03.1972 r w sprawie BHP pxgjkonywaniu robé6t budowlano - mortavych ( Dz.U.
Nr 13 poz. 93 z 19727r).

Metody wykonywania wykopoéw (recznie lub mechanicznie) powinny b§ uzgodnione z Irkynierem i
dostosowane do danych geotechnicznych oraz posiaégo sprztu mechanicznego.

Wydobyty i nieprzydatny grunt z wykopu powiniencbyywieziony przez Wykonawcna odktad. Wykopy pod
przewody powinny b§ rozpoczynane od najmj polazonego punktu ruroggu przesuwajc sk stopniowo do
gory. Wykonanie obrysu wykopu naledokona przez utagenie przy jego kragdziach bali lub dyli deskowania
w ten sposéb, aby jednoénée byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalprzytwierdzé kotkami lub
klamrami.

Szerokaé¢ wykopu uwarunkowana jest zewmwtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,3 m jako zapas potrzebny na umocnie@ician i uszczelnienie stykéw.

Deskowanieician wykopu nalegy prowadzé w miar jego gkbienia. Struktura gruntu dna wykopu dla kanatéw
deszczowych nie powinna dyaruszona na gbokasci wiekszej nz 0,2 m i na odcinkach diszych nk 3 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nglevykona bezpdrednio przed wykonaniem podsypki
piaskowej. Usurgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem. Wykopy
nalezy zabezpieczybarierkami i odpowiednio oznakowa w nocy zaleca sioswietli¢.

Roboty montaowe prowadzi w wykopie wyskoprzestrzennym o szer. min. 1,0m.

W miejscach kolizji z istnigcym uzbrojeniem podziemnym, roboty ziemne prowadsgiznie.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathyykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego
poziomu dna.

Roboty ziemne prowadziwg PN-B-06050, PN-B-10736.

5.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty zwjzane z wykonywaniem podta, montaem rurocigdébw oraz obsypki w granicach strefy
ochronnej powinny byrealizowane w wykopie o naturalnej wilgofeowzglednie w wykopie odwodnionym.
W przypadku wysjipienia wody gruntowej, przewidujegsivykonanie w dnie wykopu studzienek czerpalnych w
rozstawie ok. 30 m, wykonanych z rur betonowythkdnicy 0,5m. gihokadsci 1,0m. usytuowanych poza
obrysem przewodu, z ktérych prowadzorede odpompowanie wody do istriepgo kanatu deszczowego.

Po zakaiczeniu budowy kanatu, studzienek odwadniajcych nie naley demontowa. Nalezy pozostawt je
w dnie wykopu zasypujc materialem wzytym do zasypania wykopu.
5.5.Przygotowanie podiga.

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmein jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakctedth podtae naley wykona z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grukii od 15 do 20 crmkznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodow
o $rednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnijegj naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektovs lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospétkizwiru
lub tlucznia o grubgxi od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentacprojektows lub ST.

Zag;szczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.

Kanaly z rur PVC winny b§ utozone na podizu wzmocnionym z piasku o grufim 20cm. Podtge
naley zagséci¢c do uzyskania wskaika nie mniejszego £i0,98 na odcinkach zlokalizowanych w drogach i
0,95 w pozostatym terenie.

! Nie dotyczy rur CFW GRP



2 Nie dotyczy rur CFW GRP

5.6. Roboty montazowe.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetniéa ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapetahbpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mo@y¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wikowo dopuszcza sispadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/g, da rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia nitiwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw golwych przy tym kanale.
5.6.01. Rury kanalowe.
Rury kanalowe typu ,Wipro” uktada gizgodnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utazone w wykopie na znacznychefbkaiciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu
zwigkszenia wytrzymatci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
Poszczegodlne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienredku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym weypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi laélbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozedan indywidualnych
zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i fali aluminiowg przy stosowaniu rurzeliwnych kielichowych dinieniowych
$rednicy od 0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatdw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanakyezinicy do 0,3 m
mozna czy¢ na wpust lub poprzez studzienkryts - slep).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 80
Rury naley uktad& w temperaturze powgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszegni8® C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.6.02. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpray wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przyquadiiach do kanatu og6lnosptawnego),
— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinierynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw
przykanalikow nie dtaszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),
— dhugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac€za4 m,
— wiaczenie przykanalika do kanatu seoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikbw powinny wyndsod min. 20 %0 do max. 400 %o z tyrre przy spadkach wkszych
od 250 %o nalgy stosowa rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wihaczenie przykanalika do kanatu powinno¢bwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym
60°),
— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidgczeniovy nalezy dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndci wiaczenia




przykanalika na wysokoi wickszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgkgnpoza
cianky studzienki,
— wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinnyé by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.
5.6.03. Studzienki kanalizacyjne.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, ntaery przestrzega nastpujgcych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okrélonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewodu Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m

odprowadzajcego . — .
(m) przelotowej| paiczeniowej| spadowej-kaskadowe

=

—

0,20
0,25 1,20 1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40 1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujagcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nafdaczy¢ 0§ w o (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naismiv trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanaldbw w studzience przekracza 0,50 hazynastosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatactednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniamdriaylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewrgtrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwzaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12, 5, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdj@karszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych,

- plyty pokrywowej,

— pierscienia odcizajacego ( w studzienkach usytuowanych w jezdni).

Komora robocza powinna ngievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gfebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu pizwalaj zapewnd ww. wysokdci)
dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokunmginpaiojektowe;j.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulielbetowych csrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nglevykona na plyciezelbetowej przégciowej (lub rzadziej na



kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavade nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas béepdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej skrzynkwitazowy wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci réownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przedtdony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasgednicy kanatu powinna ona stanéwpirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmymiejscach nat@nych na obeazenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cg¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach zna stosowéa
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené by nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gérna kragdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowd mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledld poziomej osi stopni 0,30 m.

Przed zasypaniemsciany studzienek naléy zaizolowa Abizolem R+G. Abizol nie mae sk styka¢
z rurami z tworzywa sztucznego!

Studzienki wraz z kanatlem podlegaj prébie szczelnéci i koncowemu odbiorowi.

5.6.04. Komory przelotowe i pgEzeniowe.

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowd komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:

— komory roboczej,

— piyty stropowej nad komer

- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

— wilazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pave wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

- szerokd¢ nalery przyjmowa jako réwny: szerokdé¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopdtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar po6tki po stronigazu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalmione g ponadto od wielkei kanatéw i od promieni
kinet, ktére nalgy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowpésGn, a ponad 0,40
m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na pegtzeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivi5.3.

5.6.05. Komory kaskadowe.

Komory kaskadowe stosujegana pohczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikrcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (iedkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowe] zatg od przeptywu oraz od #édicy poziomédw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pée@é kontrolnego
z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); agyrpomostow powinny wynasD,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtdci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu §ewego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarien wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zat@sci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.6.06. Studzienki bezwtazoweslepe.




Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 WVszystkie kanaty w tych studzienkach rigle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruigo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimnig¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiarfyednicy kanatu powinna stanaiMprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.6.07. Studzienkiciekowe.

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi

— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),

— glebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poztym scieku do 3 %0 powinien wynasiod 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosiod 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpé&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie naje sprzgac. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszczagsiv wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnousytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosig osadnika.
Osadnik natomiast powinien &yustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze
studzienly, jak réwnie z kanalem zbiorczym. Odledlo osadnika od kraggnika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.

Montaz studzienki nalgy rozpocz¢ od wykonania wykopu i podsypki piaskowej odpowiedn
zagszczonej. Na podsypce piaskowej mgleustawé (w odpowiedniej kolejnéxi) prefabrykowane kgi
betonowe $500mm 4czac je na zaprawie cementowe] i pgeity¢ przewdd odptywowy. Po zakozeniu
montau kregéw naley wykona ich izolacje (gruntowanie oraz dwie warstwy izglagrzy wyciu np.
Izoplastu (izolacja nie ni® styk& si¢ z rurami z tworzywa sztucznego) i ngsiie obsypé je warstwami
piasku z zagszczeniem. Zmontowanstudzienk naley wyposayé w zeliwny wpustsciekowy ,klasyczny”
zgodnie z dokumentagcprojektovs. Studzienki powinny bywyposaone w osadniki o gbokasci min. 0,8m.

5.6.08. lzolacje.

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeep#émia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8@.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczéh zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjry asfaltow, posiadajca aprobag techniczig, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezailee od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyimsswanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeludznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia
czynnika agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur preedzi Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.6.09. Zasypanie wykopow i ich zegyczenie.




Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia zagszczenia
powinien by zgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

Uzyty materiat i sposOb zasypania nie powinny spowgatouszkodzenia ufmnego przewodu
i obiektéw na przewodzie. Do wysada 30cm ponad rgrzaleca s stosowanie piasku a powsj w zalenosci
od lokalizacji rur:

- Pospotk lub inny grunt niewysadzinowy o WP>35 dla kanaléyezdni,

- Grunt rodzimy dla pozostatych odcinkow kanatow.

Zasypk nalezy prowadz¢ etapowo, tj.:

|. Etap. Polega on na gxiowym zasypywaniu przewoddw przy zachowaniu odstgnh zhczy, do wysokeéci
3/4 érednicy rury (przed wykonaniem préby szczékip W tym etapie naley zwrdci szczegdla uwag na
zag:szczanie obsypki piaskowej w pachwinach rury.egdagzanie piasku powinnogsbdbywa& warstwami 15-
20cm, przy czym stopie zagszczenia zasypki okéljacy stosunek ¢ptasci objetosciowej gruntu
zagszczonego do egtasci objetosciowej gruntu w stanie rodzimym nie powiniencbynniejszy nk 0,95.
Zageszczanie zasypki moa wykong za pomog ubijakbw mechanicznych gldZz recznych. Dokladne
zag:szczenie gruntu w pachwinach rury jest szczegdimise w trakcie wykonywania podsypki piaskowej.

Il Etap. Po przeprowadzonej pozytywnej probie skte®ei nastpuje zasypanie tzw. strefy niebezpiecznej, do
wysokasci 0,30m ponad wierzch rury. Zasypywanie orazegagzanie zasypki powinno byykonane tak jak w
etapie |, przy czym réwnigjest wymagany stopiezag:szczenia zasypki nie mniejszyzrd,95. Nie dopuszcza
sig zasypywania zamarzym gruntem.

lll. Etap. W etapie tym nagbuje zasypywanie pozostatejeézi wykopu do powierzchni terenu (spodu
konstrukcji nawierzchni). Zasypywanie wykonywanstjecznie lub mechanicznie. Grunt twma zagszcza
warstwami po ok. 30cm. Mechaniczne gsarzenie gruntu zagzczarkami wibrouderzeniowymi o masie do 1t
mozna wykona po zasypaniu igcznym zagszczeniu zasypki do wysosm@ 0,70m ponad rgt Minimalny
wskaznik zagszczenia pod warstwami konstrukcji nawierzchni (paatstwg ulepszonego podia) powinien
wynosi 1s>0,98 lub E>45MPa oraz KE;>2,2. Dla pozostatych odcinkéw rur minimalny wskik powinien
wynosit 1s>0,95.

5.6.10. Préba szczelni.

Po wykonaniu montar kanatéw, pajczen wpustow i studzienek, a przed zasypaniem rgguoi,
naleey wykona préby szczeln@&i poszczeg6lnych odcinkéw kanalizacji — zgodnieokowigzujacymi
przepisami i normami. Wymagania i badania dodgezszczelngci odcinka przewodu kanalizacyjnego oftee
norma PN-92/B-10735.

5.6.11. Préba szczelnwi na infiltracje.

Badanie przeprowadziodcinkami pomjdzy studzienkami rewizyjnymi. Zalecaggprzeprowadzenie
préby szczelnéi oddzielnie dla studzienek i oddzielnie dla preedw. Wszystkie otwory badanego odcinka
przewodu nalgy na okres préby zakorkowa zabezpieczy podparciem. Wog doprowadz grawitacyjnie.
Napetnianie przewodu przeprowaédzpowoli ze studzienki od dotu kanalu. Przed prdbadany odcinek
powinien pozostawacatkowicie napetniony przez 1 godginCzas proby, po ustabilizowaniwe siwierciadta
wody w studzience pokonej wyzej, powinien wynosi:

- 30 minut dla odcinka przewodu o diégodo 50m,
- >1 godzina dla odcinka dtazego od 50m.
5.7.0czyszczenie elementow kanalizacji deszczowe.

Oczyszczenie przykanalikbw pogdzy kanatlem gtéwnym a istniggymi wpustami deszczowymi,
wpustow deszczowych z wszelkich osadéwzne wykonywé dowolnym sposobem — zalec@ stosowanie
specjalistycznego spgt (WUKO). Wydobyte zanieczyszczenia powinny matychmiast wywiezione z terenu
budowy. Wykonawca robo6t zoboygiany jest do znalezienia miejsca na wydobyte zapsarzenia, ich
transport i ewentuadnutylizacg i ponosi z tego tytutu wszelkie optaty. Przykakapowinny by catkowicie
oczyszczone z osadow tak, aby woda deszczowa npdghgc petnym przekrojem rury. Natomiast wpusty
deszczowe powinny ldyoczyszczone do dna osadnika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakdci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

Kontrola zwizana z wykonaniem kanalizacji powinnycbgrzeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727N-9$2/B-10735. Wyniki przeprowadzonych bada
nalezy uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zgssgletnione. Jéi ktorekolwiek
Z wymaga nie zostalo spetnione nale dana faz robdt uzna za niezgods z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowaddadania ponownie.




Wykonawca opracuje i przedstawi do aprobaty InwestBrogram Zapewnienia Jako (PZJ),
w ktérym okréli zamierzony sposéb wykonywania rob6t, diosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujce wykonanie robét zgodnie z Dokumengaéjrojektovs, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazywanymi przez Inwestora.
6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.01. Badania przed przygpieniem do robot.
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona& badania materiatéw do betonu i zapraw i uétacept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

W ramach komisyjnego przgjia budowy Wykonawca powinien dokana

sprawdzenia kompletsoi dokumentacji projektowej,

sprawdzenia dokumentacji terenowo-prawnej (pozwelema budow, uzgodnienia, umowy cywilno-
prawne),

oceny stanu terenu w zakresieaihwo$ci wyznaczenia:

- stref montaowych

- drég dowozu materiatow do stref mamaych

- miejsc skladowania materiatow

- miejsc do sktadowania ziemi z wykopow.
6.2.02. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowazany do systematycznego wykonywania bada pomiaréw w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong niniejszej ST i zaakceptowan przez Inzyniera a kopie raportéw z wynikami
badan przekazywat bedzie Inzynierowi w terminach okreslonych w PZJ.

Kontroli podlega petny zakres robét oraz asortymehstosowanych materiatdw a w szczegélsoi:

— sprawdzenie rmnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadngciag do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagiszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zalazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewodoéw,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studzieng@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
A. Roboty ziemne dla ktérych badania nalg wykona zgodnie z n.n. ST, oraz BN-83/8836-02. Digo
odcinka robot ziemnych poddanego badaniu nie poavinyd mniejsza ni 50 metrow.
Kontrola powinna obejmowéa
- sprawdzenie zgodsa wykonanych robot z dokumentadgchnicza,
- badanie wykopow otwartych obudowanych w tym:
a) sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokdaciowych z doktadngcia do 1 mm
b) sprawdzenie materiatow i elementéw obudowy przekdainy i poréwnanie ich cech na zgodaaz
dokumentami dostarczonymi przez wytwgrc
c) kontrola zachowania warunkéw bezpietgtgva pracy
d) kontrola zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemamodpaddéw atmosferycznych
e) badanie szerokoi wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscdzddanego odcinka, saa
stalowy z doktadnécia do 0,1 m.
f) badanie gibokasci wykopu — wykonywane przyzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej w odgtach nie
wickszych nk 30 m z doktadnécia do 1 cm
g) pomiar szerokexi i grubasci podiaza piaskowego w odlegdoiach nie wgkszych nk 30 m, miark z
dokfadndcia do 1 cm
h) pomiar grubéci piaskowej warstwy ochronnej zasypu — jak w puakp




i) badanie zagszczenia podta piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypewpodu do powierzchni
terenu, laboratoryjnie przez pomiar wskika zagszczenia (=0,95). Probki pobiefanalezy w miejscach
odlegtych od siebie nie wiej niz co 50 metréw.

B. Materiaty.
Nalezy wykon&:

- sprawdzenie pwednie — przez poréwnanie cech materiatdw podapyzbz wytwoére z certyfikatami bhdz
deklaracjami zgodriai

- sprawdzenie bezpgrednie — na budowie przez edkiny zewrtrzne.

- sprawdzenie materialow konstrukcyjnych i izolacyhypolegajce na kontroli jakéci sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i betonu oraz prawidlowego wdma wszystkich robét betoniarskich, wykonane
zgodnie z wymaganiami podanymi pasji

o Zakres kontroli

Badania i pomiary do kontroli jakoi przeprowadzanegsna koszt Wykonawcy, w niezaleym laboratorium

zaakceptowanym przezayniera.

Kontroli podlegag nastpujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg BR/BL106250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@d¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatai¢ betonu naciskanie,

- nasgkliwos¢ betonu,

- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalrié wody przez beton.

llos¢ probek do bada wymiary prébek, sposéb ich pobierania, przechoanyia, przygotowania i badania oraz

analiza otrzymanych wynikébw wraz z poréwnaniem zteégiami dopuszczalnymi, musi byzgodna z

wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [49].

Na Wykonawcy spoczywa oboariek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych przewidzianych nogm

PN-88/B-06250 [49] oraz gromadzenie, przechowywaniazywanie laynierowi wszystkich wynikéw bada

dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow,

Wszystkie prébki betonu przeznaczone do hagawinny by pobrane komisyjnie z udziatem Zymiera i

oznaczone w sposéb nie bydy zadnych wgtpliwosci. W przypadku konieczrioi wstrzymania robét na czas

oczekiwania na wyniki badebetonu, Wykonawca nie me wysuwa roszczé z tego tytutu.
e Zestawienie wszystkich baflala betonu
Badania obejmuj
- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowe]
- badanie betonu
C. Roboty montazowe— w zakresie budowy przewodu i studzienek:

- badanie zgodrigi utozenia przewodu na podto wzmocnionym

- badanie odchylenia w planie osi gtmego przewodu od ustalonego kierunku osi w dokuaofnz
doktadndcig do 5 mm

- badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profiykonywane w studzienkach z dokladoa do 1
mm, zmiany kierunku w planie za pomdak6w lub na paiczeniu z doktadriwia do 1 mm

- badanie rénicy rzzdnych w profilu (odchylenie spadku) alinego przewodu z doktadémg do 1 mm (w
studzienkach) i 5 mm (po wierzchu przewodu)

- badanie zabezpieczenia studzienek przed kprodjzewntrz i od wewntrz po prébie szczeldoi na
infiltracje

- badanie szczeldoi odcinka przewodu na infiltragj na eksfiltracg:

a) Czas préby dla odcinkéw przewodu PVC o dkgjao 50 m t = 30 min, dla odcinkéw przewodu PVC
powyzej 50 mt=1h
b) Czas préby dla studzienek winien wyrio8ih

- sprawdzenie lokalizacji studzienek wg PN-92/B-10¥39

- sprawdzenie stateczéw i wytrzymatdici studzienek wg PN — jw.

- sprawdzenie dna studzienek poprzezdzghy zewgtrzne

- sprawdzenie komina wlazowego poprzezdginy zewgtrzne

- sprawdzenie prz&gia kanatu przegciany studzienki przez oglziny zewrtrzne

- sprawdzenie whlazu kanalowego poprzez ¢dginy zewmwtrzne oraz pomiar krasdzi otworu od
wewrgtrznej powierzchngciany

- sprawdzenie stopni zlazowych poprzez komtrohmocowania wécianie, pomiar odgpow pionowych i
poziomych oraz poziomego paknia gornej krawdzi stopni.

6.2.03. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.




— odchylenie odlegizi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapie powinno wynosi
wiecej nizt5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéa cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiegtcci osi utlazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praek&+5 mm,

- odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie nisvipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkif)(% projektowanego spadku (przy zikgzonym
spadku),

- roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych = 5 cm,

- wskanik zagszczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokladrciag do+5 mm.

— dopuszczalna wymiaréw wysod@ stopni powodujcych zmiar spadku przewodu milzy studzienkami
nie powinno przekraczat 3 mm

- dopuszczalne zmiany kierunku w planie ukladanegewodu na patzeniu rur nie mogprzekracz& 1
[ kata odchylenia (tangengtia = 0,017)

— dopuszczalny catkowity ubytek wody lgbiekdw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkanyg
PN-92/B-10735 p. 6.1.1

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiaru jest 1 m wykonanej kanalizacji deszczawsyzglednia elementy sktadowe robét
obmierzane wg po#szych jednostek :

- m— przykanaliki, kanaty;
- szt. — studzienki rewizyjne, wpusty deszczowe;
- m’—roboty ziemne.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot.
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniod
zwigzane z budowkanalizacji deszczowej i drena a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- przekopy kontrolne w miejscach skepwvan z istniepcym uzbrojeniem terenu
- roboty ziemne z obudayécian wykopow wraz z ich odwodnieniem,
- przygotowanie podima
- wykonanie podsypek,
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i dresmavych, oraz przykanalikdw,
- wykonanie obsypek przewodéw.
- wykonanie badastopnie zagszczania podsypek, obsypek i zasypek
- wykonanie studzienedciekowych i studzienek kanalizacyjnych,
- wykonane komory,
- wykonanie izolacji,
- préby szczelngi kanatow i studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu.
Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego ppstrobot.
Dtugos¢ odcinka rob6t poddana odbiorowi nie powinng byniejsza ni odcinek m¢dzy studzienkami
Podstaw dokonania oceny ikei i jakosci rob6t ulegajcych zakryciu .




- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej maimi dokonywanymi w trakcie
budowy,
- rysunek wytyczenia kanatéw i komor,
- inwentaryzacja geodezyjna wykonanego odcinka
- protokét z przeprowadzonych préb szczétio
- protokot z badania zagzczenia zasypki kanatéw
- Dziennik Budowy
8.3.0dbidr robot koncowy.
Odbiorowi keacowemu wg PN-92/B-10735 i PN-92/B-10729 podlega:
- sprawdzenie kompletdo dokumentacji odbiorowej nieztinej do odbioru technicznego i d@wego,
polegajce na sprawdzeniu protokotéw badarzeprowadzonych przy odbiorachkeé@owych,
- badanie szczelioi catego kanatu.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioru powinn§ bjgte w formie protokotu, szczegodtowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisameep nadzo6r techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzaej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruné@wego nalzy uzna& za dokladne, jeeli
wszystkie wymagania /dokumentacji i szczélmgrzewodu/ zostaty spetnione.

Jeceli ktores z wymaga przy odbiorze kacowym nie zostato spetnione, nafeocent jego wptyw na
stopier sprawndci dziatania kanalizacji i w zateosci od tego okréli¢ dalsze pogpowanie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1.0gdlIne ustalenia dotycace podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1m (jednego metra) wykonanego przykanalikinofje:

- oznakowanie robdt,

- dostave materiatow i spretu,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie przekopéw kontrolnych dla zlokalizowaisimiejgcego uzbrojenia,

- ciecie nawierzchni, rozebranie nawierzchni bitumicanmdbudowy z kruszywa,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniggian wykopu i jego odwodnieniem,

- odwiezienie ziemi z wykopu i jej zagospodarowanie,

- zabezpieczenie istnigiego uzbrojenia,

- przygotowanie podia i fundamentu wraz z jego zggczeniem,

- ulozenie i podczenie przewoddw kanalizacyjnych ze sprawdzeniaowasci i spadku kanatu,

- wiaczenie przewodow do studni kanalizacyjnej, studpustow deszczowych lub skrzynek odwodnienia
liniowego,

- wykonanie proby szczeldo,

- wykonanie i zagszczenie obsypki piaskowej,

- zasypanie i zagzczenie wykopu z jednoczesnym demaaia deskowania,

- wykonanie odtworzenia nawierzchni zgodnie z punkfer

- wykonanie gczkéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- wykonanie bada stopnia zagszczenia podsypki i obsypki piaskowej oraz stopmmEgszczenia
poszczegoélnych warstw zasypki wykopow,

- przeprowadzenie pozostatych pomiarow i iedgmaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robdét,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawgazgbiegu kanatéw,

- koszty nadzoru przedstawicieli V¥taciela urazdzer obcych.

Cena wykonania jednej sztuki (1szt.) wpustu deszepo obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostave materiatow i spretu,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- cigcie nawierzchni, rozebranie nawierzchni bitumiczngydbudowy z kruszywa,



wykonanie wykopu wraz z umocnhienigian wykopu i jego odwodnieniem,
odwiezienie ziemi z wykopu i jej zagospodarowanie,

zabezpieczenie istnigjego uzbrojenia,

przygotowanie podia, fundamentéw i warstwy wyréwnawczej,

monta prefabrykowanych elementéw betonowych studzienki,
wykonanie izolacji studzienki,

polaczenie istnigjcych przykanalikéw z nowymi wpustami deszczowymi,
zasypanie wykopu wraz z zggzczeniem obsypki,

wykonanie badawskanika zagszczenia,

monta: piercienia odcizajacego,

wykonanie odtworzenia nawierzchni zgodnie z punkfer

monta: kratki sciekowej z regulagjdo niwelety jezdni,

wykonanie préby szczeldo,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawqaegbiegu kanatow,
koszty nadzoru przedstawicieli V¥taciela uradzen obcych.

Cena wykonanej i odebranej jednej sztuki (1sztiflsit kanalizacyjnej obejmuje:

oznakowanie robot,
dostave materiatow,
wykonanie robo6t przygotowawczych,
rozebranie nawierzchni
wykonanie wykopu wraz z umocnienigician wykopu i jego odwodnieniem,
odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu
zabezpieczenie istriepgo uzbrojenia,
przygotowanie podta i warstwy wyréwnawczej w postaci podsypki cememtgpiaskowej lub chudego
betonu
wykonanie ptyty dennej
monta cze$ci dennej studni z osadzeniem pktegzczelnych dla wprowadzanych kanatow i
wyrobieniem kinety
monta kregdw z betonu wibrowaneggdzonych na uszczeallgumows
wykonanie izolacji np. przyayciu lzoplastu
wykonanie préby szczeldol
przywoz piasku do obsypania studni
obsypanie i zagszczenie wykopu wokot studni z jednoczesnym denientezabezpieczenigian wykopu
wykonanie badastopnia zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypki
monta pierscienia odcizajacego
monta ptyty pokrywowej
monta wilazu kanatowego z regulacjvysokaciows, tj. dopasowanie wlazu do wysakd niwelety jezdni
przy wyciu cegly kanalizacyjnej
odtworzenie nawierzchni
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robaét,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawqaegbiegu kanatow,
koszty nadzoru przedstawicieli Wtaciela uradzen obcych.

Cena 1szt (jednej sztuki) wykonanego oczyszczepiastu deszczowego obejmuje:

oznakowanie robot,

dostave materiatow i sprtu,

wykonanie robo6t przygotowawczych,

otwarcie (zamkricie) pokryw wpustow,
oczyszczenie osadnikow wpustéw deszczowych,
wydobycie, zatadunek i transport zanieczysacze
ewentualna utylizacja zanieczyszaze

optaty srodowiskowe i inne optaty.

Cena 1m (jednego metra) wykonanego oczyszczenykamalikow obejmuje:

oznakowanie robat,

z



- dostave materiatow i spretu,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- otwarcie (zamkricie) pokryw wpustéw i wlazéw kanalizacyjnych,

- wihasciwe oczyszczenie przykanalikéw na odcinku od wpukdszczowego do studni na kanale gtéwnym,
- wydobycie, zaladunek i transport zanieczysacze

- ewentualna utylizacja zanieczyszfize

- optatysrodowiskowe i inne opfaty.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaali@sicia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. 8¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &# 1. Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodndé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN1115:2002  Systemy przewoddéw rurowychwortyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej dciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszit@ciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa nornme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo naty stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbwywWymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiw

9. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywanaae do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na ggco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beZnieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betoniregi betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty.
21. Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm




24.

25.

26.
27.

28.

29.

KB1-38.4.6/1/-81Pyty pokrywowe

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,msprojekt” - Warszawa

1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygepvoddéw kanalizacyjnych z rur

»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzagdzeh sieciowych,
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. Profilowanie i zagszczanie podiaa

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowypnzetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do mémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1
1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robét.

0Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu.

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2.  Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscig

korzystania z nagbujgcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopycié
wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioprgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4, TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotycgce transportu.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow.

Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2.  Warunki przyst apienia do robdt
Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witgejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podie, jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.




Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaeazliwia¢ nacihgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywd recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdtaéym zakresie. Sposéb wykonania must by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wyasub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podiga.
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaleyy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podtaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctipiodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, wdla koniecznej
do uzyskania wymaganychegnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalery stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#viik
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtaa (I)

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruchyaki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni poghid
1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Zaggszczeniu gruntu w poziomie warstwy ulepszonegogradpowinno wynosi 10,98 lub E=245MPa
dla warstwy ulepszonego pod® pod chodnikami i zjazdami orazz1,0 lub BE=100MPa dla warstwy
bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni ulicy, chodnikéw i zjazdow przy/E; < 2,2 (dla skarps£0,95).

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

Jakiekolwiek nieréwnéci powstate przy zagzczaniu powinny hy naprawione przez Wykonawc
w sposéb zaakceptowany przezyniera.

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneqo i zag@szczonego podiza.
Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezigdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt




6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robét.

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG
Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraidziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@).

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.3.

Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@).
Nieréwndici podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy
+ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokéciowe.
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego pod#).
Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekreélonych zgodnie z norsBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Zageszczeniu gruntu w poziomie warstwy ulepszonegogiadpowinno wynosi [=0,98 lub
E,=45MPa dla warstwy ulepszonego pagtgpod chodnikami i zjazdami oraz1,0 lub E=2100MPa dla
warstwy bezpérednio pod konstrukgjnawierzchni ulicy, chodnikéw i zjazdéw przy/E; < 2,2 (dla skarp
1:0,95). Pomiar wg wymaganzyniera, minimum jeden punkt na 600powierzchni.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa).




Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgych w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®d i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konskcyjnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacihtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijmych nawierzchni.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowynprzetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni i w tym:

- oczyszczenie podbudowy tluczniowej

- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowytbniosvych

- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowyttiniicznych

- skropienie poszczegdélnych warstw konstrukcyjngty wykonywaniu robét bitumicznych.




Oczyszczenie i skropienie powinno ngsét bezpdrednio przed ulzeniem nasfpnej warstwy mineralno-
bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robét.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow.
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 12591:2(#]4za zgod Inzyniera.
2.3.  Wymagania dla materiatéw.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EN9128004 [2].
2.4.  Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

v podbudowa z kruszywa: 65% emulsja asfaltowa vcilok. 1,0kg/m,
v podbudowa bitumiczna: 65% emulsja asfaltowa \cilok. 0,4kg/m
v’ warstwa wizaca i wyréwnawcza (profilaca): 65% emulsja asfaltowa w il ok. 0,2kg/m,

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Skiadowanie lepiszczy.
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w urgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Izlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia korzystania

z nas¢pujacego spratu:




— szczotek mechanicznych, zalecagiycie urzdzean dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinria by
wykonana z twardych elementéw czysgoyzch i stieyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powpwsiada mickkie elementy czyszaze i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotekgcznych.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.
Do skrapiania warstw nawierzchni najeuizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadowyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygiej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbgolowany termicznie tak, aby byto iove zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerapngj 10% od ilgci zatazonej.

4, TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotycgce transportu.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy.

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg

termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.
Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkienie nie kydg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetts powodowaly jej

rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdsjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na

komory o pojemnszi nie wickszej niz 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace

przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiipny

by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @&tieniem. W miejscach trudno dephych naley
uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowvanyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hyoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.
5.3.  Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnattnczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140




*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania
wody z emulsji. W zalimosci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utageniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawg naprawione na jego koszt.

Skropienie powinno Ky réwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnacébyowna ildci
zalazonej z tolerang) £10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie ragmieo nadmierg ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roziky¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtimadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradpgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robét.

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robdét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zabenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tyg\Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
P J 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa lepkasé EMA-94 [5]
2 | kationowa penetracja |
Asfalt drogowy PN-EN 1426: 2001 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza.

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Oczyszczenie powierzchni oraz jednoroginskropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostlk obmiarow jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.




Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy.
1. PN-EN 1426: 2001

2. PN-EN 12591:2004
3. PN-C-96173

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
Przetwory naftowe. Asfalty drnog
Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni
drogowych
10.2. Inne dokumenty.
3. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniédloozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepi@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992302
4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.01. Ulepszone podie z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stangwiymagania dotyegce robét zwizanych z wykonaniem ulepszonego
podtaza z kruszywa naturalnego 0/63 stabilizowanego machaie.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo
Materiatem do wykonania ulepszonego padto(wymiany gruntu) dla nawierzchni jezdni powinng¢b

mieszanka piasku, pospotki i/lubwiru. Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i
zanieczyszczeobcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé€ pomidzy krzywymi granicznymi podanymi w pasizej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowane@eimanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa
na ulepszone podie (wymiana gruntu)

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100

315 78-100

20 62-100

16 58-94

12,8 49-86

8 40-75

6,3 35-68

4 29-59

2 19-41




Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
1 12-31

0,5 9-23

0,25 5-15

0,125 3-11

0,075 2-10

2.3.  Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetniavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa

L.p. | Wiaciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawartg¢ ziaren nieforemnych, wg PN-78/B-06714.16; % niecej niz 45

2 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-78/B-06714.26, %, niewdj niz 1

3 Wsk&nik piaskowy po 5-krotnym zaggzczeniu metagd | lub 1l wg|35-70

PN-B-04481:1988

4 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714.42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, niekszy niz 45

- po 1/5 liczby obrotow 40
5 Nasikliwos¢ wg PN-78/B-06714.18, %, nie yaej niz 4
6 Mrozoodporné ziaren wekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714.19

po 25 cyklach zameania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢gej niz 10
7 Wskanik nasnosci w, mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60
2.4. Woda

Woda zapewniafga wiaciwe zagszczenie powinna odpowiatlwymaganiom normy PN-B-32250:1998.

2.5.  Zrodia materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.Zrédta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa przedstawione do akceptacjizimiera z
wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoiem rob6t. Wykonawca powinien dostaréanzynierowi
wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowankrzywg uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonavunddta keds zaakceptowane do wbudowania przezyera,
jezeli dostarczone przez Wykonagvaryniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badiboratoryjnych
prowadzonych przez kyniera wykaa zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzamédta
materialdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegoodta keda przez Irtyniera dopuszczone do wbudowania.
Materialy, ktére nie spetigjwymaga zostag odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalestosowa:

v" mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankizws wyposaone w uradzenia dozujce wod,
v' spycharki lub uktadarki kruszywa,

v' sprzt do zagszczania.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa nie odbywaé si¢c z zastosowaniem dowolnego typwodkéw transportowych pod
warunkiem zabezpieczenia mieszanki przed zanieczgszem i rozsegregowaniem z zachowaniem przepisow
dotyczcych ograniczenia obegienia osi pojazdéw porusaajych sé po drogach publicznych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
stacjonarnych lub poprzez przemieszanie skladnikdvinny sposéb gwarantagy otrzymanie jednorodnej
mieszanki spetniagtej wymagania niniejszej ST.

5.2.  Rozkitadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej greétiotakiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo0
przekraczd 40cm po zaggzczeniu. Warstwy kruszywa powinny dyozkladane w sposob zapewniyj
osiggniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Warstwa ulepszonego pozhopowinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych. Kruszywo w




miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregpoj@inno by przed zagszczeniem zagpione materialem o
odpowiednich wtéciwosciach.

5.3. _Zageszczanie

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysypi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. W miejscach niedephych dla walcéw podbudowa powinnac¢byag:szczona matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zgsgczenie naley kontynuow& do osigniecia wartdgci
okreslonych w punkcie 6 niniejszej ST. Wilgot§io kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna
wilgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zBR4481:1998. Wilgotn&
przy zagszczaniu powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+1% i —2%.

5.4. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia hjeych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwnig wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych.

5.5.  Odcinek prébny

Z uwagi na zakres prac wykonywanie odcinka probneigojest wymagane jednak decyz¢ o koniecznéci
jego wykonania mize w kadej chwili podj¢ Inzynier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegagj

6.1.1. Nosnasé i zageszczenie warstw wg olager ptytowych

Warstwa kruszywa powinna speléinastpujace wymagania dotygze nénosci mierzonej wtornym modutem
odksztatcenia wg metody oleen ptytowych, aparaturtypu VSS zgodnie z norrPN-S-02205:1998:
v' E,=80MPa — dlaciezek chodnikéw i zjazdow,

Zageszczenie warstwy z kruszywa nafeuzna za prawidtowe wtedy, gdy.fE; < 2,2.

6.1.2. ROwng¢ warstwy

Nieréwnaici ulepszonego podia mierzone tat4m nie powinny przekracza2cm.

6.1.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows z tolerancj -0,5% i +1%.

6.1.4. Rzdne warstwy

Réznice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekza +1cm do —3cm.
6.1.5. Szeroke¢ warstwy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm.

6.1.6. Grubosé warstwy

Grubai¢ nie powinna by mniejsza od podanej w projekcie ccegj niz -1cm.

Sprawdzenie naky wykonywa:

v" Dla rzzdnych warstwy i szerokoi warstwy — 20mb lub wg wskazadnzyniera,

v' Dla pozostatych parametréw geometrycznych — 50rhlwlg wskaza Inzyniera,

v Dla ngnoici warstwy - wg wymagalnzyniera lub jeden punkt na 808mowierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [fi wykonanej warstwy ulepszonego patHoz kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie o gitibukreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér ulepszonego podita dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zagaiyel i ulegaicych zakryciu na
zasadach okstonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 metra kwadratowego Jmub metra szé&iennego [ wykonania warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- profilowanie i zagszczenie rozloonej warstwy,



- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

PN-S-06102:1997

PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.16
PN-77/B-06714.18
PN-78/B-06714.19
PN-78/B-06714.26

oukrwhPEBE

utrzymanie podbudowy.

0. PRZEPISY ZWI AZANE

Drogi samochodowe. Podbudowy zkmstabilizowanych mechanicznie.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metody bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania. Ozamie zawartri zanieczyszcze

organicznych.

PN-79/B-06714.42
PN-S-11111:1996

© N

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.
Kruszywo mineralne. Kruszywo nadtwado nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka.
9. PN-S-11112:1996(Az1) Kruszywo mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych.
10. PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo ndhgao nawierzchni drogowych. Piasek.
11. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

D-04.04.02. Podbudowa =z

mechanicznie

kruszywa ‘tamanego stabiliwanego

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotyere robét zwizanych z wykonaniem z
wykonaniem z wykonaniem warstwy profijgp-wyréwnawczej oraz warstw podbudowy z kruszywaaaego
stabilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa fanganetabilizowanego mechanicznie powinno¢ by

kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniawca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno dyjednorodne, bez domieszek gliny i
zanieczyszczeobcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé& pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w pasizej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego raeidznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa

na podbudowy zasadnicze

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%)]
63 100
315 98-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6,3 44-68
4 38-58
2 25-41
1 19-31
0,5 12-23
0,25 8-15
0,125 3-11
0,075 2-10

2.3.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetniavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa



L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5

2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nieagj niz 35

3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie wtej niz 1

4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metagd | lub Il wg|35-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, niekszy niz 35

- po 1/5 liczby obrotow 30
6 Nasikliwo$¢, %, nie wecej niz 2,5
7 Mrozoodporné& ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 5

po 25 cyklach zameania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢gej niz

8 Wskanik nasnosci w, mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy nie msagjniz | 80
dla pozostatych nawierzchni 60

2.4. Woda

Woda zapewniafa wigciwe zagszczenie powinna odpowiataymaganiom normy PN-B-32250:1998.

2.5. _Zr6dia materialow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodta materialow powinny ly wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed
rozpoczciem rob6t. Wykonawca powinien dostarézinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych gcznie z
projektowanr krzyws uziarnienia i reprezentatywne probki materiatowatdtialy z zaproponowanego prze
Wykonawe zrodfa keda zaakceptowane do wbudowania przeyhera, jeeli dostarczone przez Wykonagvc
wyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki baddaboratoryjnych prowadzonych przezzyniera
wykazg zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzaniédla materialdbw nie oznaczage
wszystkie materialy z tegarédia kxda przez Irkyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdiee
spetniaj wymaga zostal odrzucone.

3. SPRZET
Zastosowanie znajduje sptawvg ST-D-04.04.01 ,Ulepszone pod® z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie”.

4, TRANSPORT
Zastosowanie znajduje sptavg ST-D-04.04.01 ,Ulepszone pod® z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wyréwnanie podbudowy

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania istjep powierzchnia podbudowy z kruszywa powinna
zost& oczyszczona z wszelkich zanieczyszgczagodnie z OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrojgiemarstw
konstrukcyjnych”. Powierzchnia podbudowy z kruszypmewidziana do wyr6éwnania powinna zéstazed
uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana ngbakos¢ minimum 7cm, co pozwoli na wdeiwe
zwigzanie wykonanej warstwy wyréwnawczej z istaogj podbudowy. Kruszywo nalgy rozktad& jak
podbudow zgodnie z punktem 5.2.

5.2. Podbudowa

Mieszank kruszywa dcisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
lub poprzez przemieszanie skladnikbw w inny spoggbarantugcy otrzymanie jednorodnej mieszanki
spetniajcej wymagania niniejszej ST. Zalecg,sd ile jest to tylko mégiwe z uwagi na istnigce uzbrojenie
terenu, wykonanie warstwy podbudowy za pogoozicietacza. Wilgotn& mieszanki kruszywa podczas
zag;szczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocongowinien zost& osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygatnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegagj
6.1. Grubaosé warstwy



Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétiavarstw nie powinny przekraczalcm.

6.2. Nasnas¢é | zageszczenie warstw wg olgéer ptytowych

Nalezy wykona pomiary nénosci podbudowy z kruszywa, wg metody op@n ptytowych, aparatartypu VSS
zgodnie z normp PN-S-02205:1998. Warstwa podbudowy z kruszywa poavispetnié@ nastpujace wymagania
dotyczce n@naosci mierzonej wtornym modutem odksztalcenia:

v' E,=160MPa — podbudowa dla konstrukcji nawierzchréyuprzy czym E= 80MPa,

v' E;=120MPa - dla chodnikéw i zjazdow,

Zagszczenie warstwy z kruszywa najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy,fE; < 2,2.

6.3. ROwna¢ warstwy

Nieréwndici podiaza mierzone tat4m nie powinny przekracza1,5cm — pod nawierzchnbitumiczry;
Nieréwndici poditaza mierzone tat4m nie powinny przekracza2cm — pod pozostate nawierzchnie.

6.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows z tolerang} +0,5% i -1%.

6.5. Rzdne podbudowy

Rdznice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przakz& od -2cm i +1cm

6.6. Szeroke&¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5cm i —2cm.

Sprawdzenie naky wykonywa:

v" Dla rzzdnych warstwy i szerokai warstwy — 20mb lub wg wskagzadnzyniera,

v' Dla pozostatych parametréw geometrycznych — 50rhtwlg wskaza Inzyniera,

v Dla nanoici warstwy - wg wymagalnzyniera lub jeden punkt na 1000mowierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [fh wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabifoeego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbrobdt zanikajcych i ulegajcych zakryciu na
zasadach oksonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 metra kwadratowego Jmwykonania warstwy profilujco-wyréwnawczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i spta,

zoskardowanie powierzchni podin

opracowanie receptury mieszanki,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki i zagzczenie rozizonej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie podbudowy.

N N N N N N N

Cena 1 metra kwadratowego Jmvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabileoego mechanicznie
obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i spta,

ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

sprawdzenie i ewentualna naprawa ulepszonego pmdio
opracowanie receptury mieszanki,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki i zagzczenie roztzonej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie podbudowy.

R N N NN

10. PRZEPISY ZWI AZANE
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9.
10.
11.

PN-S-06102:1997

PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.16
PN-77/B-06714.18
PN-78/B-06714.19
PN-78/B-06714.26

PN-79/B-06714.42
PN-S-11111:1996

Drogi samochodowe. Podbudowy zZzkmstabilizowanych mechanicznie.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczaeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod, bezpdredng

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&ci zanieczyszcze
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

Kruszywo mineralne. Kruszywo ndhérado nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka.

PN-S-11112:1996(Az1) Kruszywo mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych.

PN-S-11113:1996
PN-S-02205:1998

Kruszywo mineralne. Kruszywo ndhgao nawierzchni drogowych. Piasek.
Roboty ziemne.



D-05.00.00. NAWIERZCHNIA

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotyege robot zwiazanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Do warstwy écieralnej zastosowanie znajduje asfalt 50/70 zgodniPN-EN 12591:2004 i wymaganiami
zgodnymi z porisz tabel.

Wymagane wiéciwosci asfaltu drogowego 50/70 PN-EN 12591:2004

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 2& 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 230
Zawartg¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nige m/m PN-EN 12592 99
4 mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek JuBb m/m PN-EN 12607-1 0,5
5 przyrost) nie wjcej niz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj PN-EN 1426 50
6 niz
Temperatura ngknienia po starzeniu, nle°C PN-EN 1427 48
7 mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, n{e°C PN-EN 1427 9
wiecej niz
10 | Temperatura famlivgi, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8

2.2.  Kruszywo i wypetniacz

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do miesgan
bitumicznych i powierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych paieniach
przeznaczonych do ruchu”. Skladowanie kruszywa powiodbywd sie w warunkach zabezpieczajych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego frakcjami. Najestosowa
wypetniacz, spelnigty wymagania PN-S-96504:1961 dla wypelniacza pedstego. Przechowywanie
wypetniacza powinno iyzgodne z PN-S-96504:1961.

3. SPRZET

Zastosowanie znajdaj

v' rozktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych,

v' walce,

v" samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym,
v' wytwdrnia mas mineralno-asfaltowych do produkcjeszsanki.

4, TRANSPORT

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka betofaltasego powinna by przykryta brezentem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powipieekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j




Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bad@laboratoryjnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

v' doborze sktadnikéw mieszanki,

v'doborze optymalnej ikzi asfaltu,

v' okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zateniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
0/12,8 i kategorii ruchu KR2 oraz orientacyjne zetézi asfaltu

Wymiar oczek si# Rzedne krzywych
mm granicznych MM
Przechodzi przez:

16,0 100

12,8 87+100

9,6 73+100

8,0 66+89

6,3 57+75

4,0 47+60

2,0 35+48

zawart@d¢ ziaren > 2,0 | (52+65)

0,85 25+36

0,42 1827

0,30 16+25

0,18 12+17

0,15 11+15

0,075 79
Orientacyjna zawarté

asfaltu w MMA 4,8-6,5

%

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badarobek wykonanych wg
metody Marshalla.

Uwaga: Zgodnie z wymaganiem Inwestorskim pimdane jest, aby iléé asfaltu w mieszance MMA
oscylowata w gérnym przedziale wartéci.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki powinno odbytvesic przy spetnieniu wymaga okrelonych w normie PN-S-
96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe”.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powve wynosi od 145C do 163C lub zgodnie z
wymaganiami Aprobaty Technicznej Producenta asfaltomiast minimalna i maksymalna temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wyriosid 140C do 165C lub zgodnie z wymaganiami Aprobaty
Technicznej Producenta asfaltu.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiare dla obgtej niniejsz specyfikacy warstwy wizacej stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego
wg ST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowegdd podbudowa z kruszywa dla warstégieralnej
chodnikow.

Przed przysipieniem do wbudowywania mieszanki paddopowinno by czyste i suche oraz dodatkowo
powierzchnie czotowe kraginikdw, witazoéw, wpustdw, itp. uszlizean powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym zaakceptowanym przezzymiera.

Nieréwndici poditaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od:

v" 9mm dla warstwycieralnej.

W przypadku, gdy nierowroi poditaza s wigksze od podanych pousj podiaze naley wyréwna.

5.4. _Polaczenia miedzy-warstwowe

Kazdg utozom warstwe nalery skropt emulsy asfaltows zgodnie z D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”. Skropienie powinno ¢owykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na




odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; oreyfny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej oddah
0,5h.

5.5. Warunki przyst apienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wgaidoby byta
nie nizsza nk 5°C. Nie dopuszcza siuktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfatjopodczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Przed przysipieniem do uktadania Wykonawca jest zolgmsiny do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robét oraz pondpbwiedzialné¢ za bezpieczestwo ruchu na drodze.

5.6.  Odcinek prébny

Z uwagi na zakres robot odcinek prébny nie jest agamy, jednate decyz¢ o koniecznéci jego wykonania
moze podjé Inzynier.

5.7. Wbudowanie i zagszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki ni® odbywa si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej uktadarki z wypasmiem w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektovs.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢ggagzania powinna wyndsinie mniej nk 135°C. Zlagcza w
podbudowie powinny by wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. W przypadku
rozkladania mieszanki episzerokdciag warstwy, zicza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki roboczej,
powinny by réwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone gligwzed uszkodzeniem. W
przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze podiune naley
zabezpiecz§ w sposéb podany dlaghza poprzecznego. gfize podiane ukladanej nagbnej warstwy, tj.
wigzacej, powinno by przesungte, o co najmniej 15cm wzglem zhcza podtinego podbudowy.

5.8. Warstwa wyréwnawcza

Warstwa mieszanki ukladana na istagg nawierzchni o zmiennej gruwm zgodnie z dokumentac
projektovs, ktorej celem jest doprowadzenia istp@ggo profilu do ksztaltu docelowego. W przypadku
niewielkich grubdci maze by uktadana jednoczeie z warstw wiazaca.

Zasady wykonywania warstwy wyréwnawczgjanalogiczne do wykonywania warstwyswjcej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu podlega:

6.1. Szerokdé warstwy

Szerokd@¢ warstwyscieralnej oraz wizagcej powinna b¥ zgodna z dokumentagcprojektow, z tolerangj +5cm
i —2cm.

Szerok@¢ warstwy wyréwnawczej10cm.

6.2. ROwnosé warstwy

Nieréwndici warstw nie powinny bywigksze ni:

v 9mm dla warstwy wizacej i wyréwnawczo(profilujco)-wigzacej,

v 6mm dla warstwycieralne;j.

6.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4. Rzedne wysokdgciowe

Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs, z toleranci = 1cm.

6.5. Grubosé warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektowy, z tolerancj -10%.

6.6. Ziacza podiuine i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny kbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopmadio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesungte wzgkdem siebie, o co najmniej 15cm.gZta powinny
by¢ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw poziomie.

6.7. Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystasvakoto 5mm ponad
ich powierzchry.

6.8. Wyqlad warstwy

Warstwa powinna mie jednoliy tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, lugzgzh s i
spekanych.

6.9. Zageszczenie warstwy, uziarnienie, zawarts asfaltu i wolna przestrzeé w warstwie

Zageszczenie warstwy, jej uziarnienie, zawaétasfaltu i wolna przestraew warstwie powinny b§ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.

Sprawdzenie naly wykonywat:
v" Dla rzzdnych warstwy i szerokai warstwy — 20mb lub wg wskagzadnzyniera,
v' Dla pozostatych parametréw geometrycznych — 50rhlwlg wskaza Inzyniera,



v Dla pozostalych wymaga wg wymaga Inzyniera lub jeden punkt na 1008mpowierzchni,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest [nf] wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego oramat [t] dla warstwy
wyréwnawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega warstwa aagca z betonu asfaltowego 0/20.
Odbidr robot powinien biydokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego posgpu robot.

8.2. Odbidr koncowy

Odbiorowi czsciowemu i kaicowemu podlega warstwécieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz cala
konstrukcja jezdni.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonanej warstwycieralnej lub wizacej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie speu i materiatow,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- naprawa podiza,

- sporzdzenie receptur mieszanek,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszaniieralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur,

- posmarowanie lepiszczem kreaizi urzzdzen obcych i krawznikdw,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozi@nie i zagszczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i wymaganych kialddoratoryjnych.

Cena 1 tony [t] wykonanej warstwy wyréwnawcze] rdmei asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie speu i materiatow,

- naprawa podiza,

- sporzdzenie receptur mieszanek,

- dostarczenie skltadnikéw i wyprodukowanie mieszaniieralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur,

- posmarowanie lepiszczem kreaiei urzdzen obcych i krawznikdw,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozi@nie i zagszczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i wymaganych kialddoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
10.1.1. PN-EN 12591:1999 Asfalty i produkty asfaltowe. Wygaaia dla asfaltéw drogowych.

10.1.2. PN-EN 12591:2004 Asfalt drogowy.

10.1.3. PN-EN 12592 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczamiepuszczalnsti.

10.1.4. PN-EN 12593 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczaméenperatury tamliwéci metod
Frassa.

10.1.5. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty naftowe. Oznaceamdpornéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT.

10.1.6. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty naftowe. Oznacrearzawartéci parafiny. Metoda
destylacyjna.

10.1.7. PN-EN 1426 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczansa@tracji igh.

10.1.8. PN-EN 1427 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczangnperatury miknienia. Metoda

pierscien i kula.



10.1.9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu
10.1.10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. iezehnie asfaltowe. Wymagania
10.1.11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty
10.2.1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

10.2.2. Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo — asfaltowych — IBDiM,
Warszawa 2002, Zeszyt 64

10.2.3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fedé EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

10.2.4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

10.2.5. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgdwe. IBDIM + Zeszyt 54, 1997r.

10.2.6. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadfrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

D-05.03.05. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejqkvocie ST) $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem warstwy a¥acej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanperetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, fgé
zosta wykonane w ramach Zamoéwienia publicznego wymiesgmnw ST DMU-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycmbo6t wymienionych w pkt. 1.1 i obejmujwykonanie niej
wymienionych warstw konstrukcyjnych zgodnie z lokatj okreslona w Dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycee robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST DMU-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy specjalny wielorodzajowy (multigedghosiadajcy Aprobat technicza.
Dopuszcza si zastosowanie polimeroasfaltu DE30 lub DP30 wg ,€gasowych wytycznych technicznych;
polimeroasfalty drogowe” pod warunkiem akceptaegidektora.

2.3. Kruszywo

Wymagania wobec materiatbw do podbudowy z betonialtasiego okréla PN-S-96025. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywasie w warunkach zabezpieczeych zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Wypeltniacz

Nalezy stosowé wypelniacz wapienny, spetnigy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnoétgsgodne z PN-S-96504:1961.



2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania okéone w WT.EmA-99.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [t.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaittvtypu zagszczanego,
- skrapiarek,

- walcéw lekkich,srednich i cézkich,

- walcéw stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych o regulowanynmsgieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

Samochody do transportu mieszanki mineralno-asfejtgpowinny by odpowiednio przygotowane, a ich stan
techniczny sprawdzony przez WykonawgVykonawca powinien przestrzega

- czystdci skrzyn zatadowczych, bez resztek starej mieszanki minerakfaltowej,

- zroszenia weirza skrzyni przed zaladunkiem specjalnyrirodkiem zabezpieczgiym przed
przyklejaniem < mieszanki. Nadmiarsrodka naley usumé. Stosowanie oleju nadowego jako
srodka zabezpieczgjego jest niedopuszczalne,

- szczelnéci uktadéw hydraulicznych pod#énika i zapobieganie wyciekom oleju hydraulicznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycge transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt. 4. Przed
rozpoczciem produkcji mieszanki Wykonawca powinien oszaapliczbe potrzebnychsrodkéw transportu,
zapewniajcych nieprzerwane zaopatrywanie rozktadarki.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991nsprart asfaltéw drogowych
moze odbywa si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Inspektora.
4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo



Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Nalezy stosowé samochody z podwojnymicianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy lub inny
zaakceptowany przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00@QWymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy wigzacej

Wymagania
Lp. | Whasciwosci wobec MMA
1 warstwy
scieralne] z BA
1 Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa > 16
2 Stabilnosc probek wg metody Marshalla > 11
w temperaturze 60° C, kN =
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v |od 4,0 do 8,0
5 Wypelnienie  wolne]  przestrzeni w <75
probkach jw., % -
6 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =980
7 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

Y dot. fazy projektu MMA




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgyynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbikw powinien by ogrzewany w sposob
posredni, z uktadem termostatowania, zapewstin utrzymanie statej temperatury z tolerangj 50 C.
Wymagania wobec warstwy g#iacej z betonu asfaltowego podaje PN-S-96025. Spramidz modutu
sztywndci petzania dotyczy tylko fazy projektowania skiddMA. Kruszywo powinno by wysuszone i tak
podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodanusziwa wypetniajcego uzyskata wkiwg temperatuy.
Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wecej niz 300C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podpnejzej.

Temperatura wytwarzania mieszanki powinna lagodna z temperaturtechnologiczg asfaltu zalecanw
Aprobacie techniczne;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeksd maksymalnej temperatury oktenej w Aprobacie
technicznej. Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w spos6b gredni, z ukladem termostatowania,
zapewniagcym utrzymanie okrdonej temperatury z dokfadécia + 50C. Wykonawca powinien zapewni
srodki ochrony zgodnie z PN-EN 536:2002: Maszynygdriwe. Wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wymaganie bezpiecastwa”. Dopuszczalne odchytki dla sktadnikéw miedaanineralno-asfaltowe] okéta
PN-S-96025. Nie dopuszczg girodukowania mieszanki BA WMS na zapas.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wizaca mae by wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasiétroie jest nisza od +100C.
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na wilgoh i zmrazonym podiau, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru edkosci powyzej 16 m/s. W czasie budowy nawierzchni z
mieszanek mineralno-asfaltowej nie przewidugelmda kontrolnych wymagagych zastosowanie unikalnej
aparatury badawczej.

5.5. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowest zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inspektora kontrolnej produkcji. Sprawdzenie aswci asfaltu w mieszance
okresla sk wykonujc ekstrakgj. Tolerancje zawartai skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
sktadu zaprojektowanego podano w tabeli pejni



Lp. [Skladniki mieszanki mineralno-
asfaltowej % m/m

| Ziama pozostajace na sitach o
oczkach # (mm): 31,3, 25,0, 20,0,|+4,0
16,0, 12,8,9,6, 8,0,6,3,4,0,2,0

2 Jw. 083, 042, 030; 0,18, 0,15;(+2.0

0,075

3 Ziama przechodzace przez sito o[+ 1.5
oczkach # 0,075mm

4 Asfalt 03

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy bty sprzt jest widciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji projektowej grébowarstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca iyje takich materialdw oraz sptm, jakie kedg stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania warstw z betonu asfaltowego po eeptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora.

Wykonawca mee ods4pi¢ od wykonania odcinka probnego po akceptacji Ingpak
5.9. Wykonanie warstwy wjzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnabwbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacjy projektowy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné ttiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem gézejalca ustalonym
przez Wykonawe z Inspektorem.

Walec musi b§ ustawiony tytlem do kierunku uktadania nawierichZag:szczenie nalg rozpoczyné od
krawedzi zewrtrznej, potaonej najniej w przekroju poprzecznym. Patkowa temperatura mieszanki w
czasie zagpzczania nie powinna Bynizsza ani wysza od wartéci ustalonych w technologii wykonania
ustalonej przez Wykonawd zaakceptowanej przez Inspektora. Temperatureszagania mieszanki mineralno-
bitumicznej zaley od lepkdci asfaltu. Mieszanka powinna posiadaka temperatu, aby zagszczanie mogto
rozpocaé sig natychmiast po rozé@niu mieszanki przez rozktadark

Zageszczanie mieszanki nale rozpocac¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien mié wartas¢ >98,0 %.

Ztacza na warstwie wiacej i scieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo
osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankigakerokdcia warstwy, z§cza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki
roboczej, powinny b réwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonegliptaed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwszerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo zcze podhine
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlagddza poprzecznego.



Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. vgizacej powinno by przesurngte o co najmniej 15 cm wzglem
zlgcza podbudowy. Tak samo dla pozostatych warstw eéraeni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST DMU-00.00.00 "Wymagania ogblpiet. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania petne lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki natrer-asfaltowe] i przedstawiwyniki tych bada
Inspektorowi do akceptacji. Badania petne malemkze wykon& przy zmianie pochodzenia materiatu. W
takim przypadku powinna zostadwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na miegszaikeralno-
asfaltovy.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej okréa
PN-S-96025.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmle@ wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by zgodne z PN-S-96025 lub recgpaboratoryja zaakceptowanprzez Inspektora z
tolerancy okreslong w tej samej normie. Dopuszczag¢ swykonanie bada innymi réwnowanymi
metodami.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej najebada& na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziemia
powinna by zgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.

6.3.4. Badanie whkgiwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢:

- penetragj wg PN-EN 1426,

- temperatug mieknienia asfaltu wg PN-EN 1427,

- temperatug zaptonu asfaltu wg PN-EN 22592,

- zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych wg PN-EN 12592,

- zmiarg masy po starzeniu wg PN-EN 12607-1,

- pozostad penetragj po starzeniu wg PN-EN 1426,

- temperatug micknigcia po starzeniu wg PN-EN 1427,

- zawartg¢ parafiny wg PN-EN 12606-1,

- wzrost temperatury rgknienia po starzeniu wg PN-EN 1427,
- temperatuy tamliwosci wg PN-EN 12593.

Pobieranie prébek produktow asfaltowych powinné bgodne z PN-EN 58:1997, a przygotowanie prébek do
bada zgodne z PN-EN 12594:2004.

Badanie penetracji i temperatury gkmienia asfaltu $ obligatoryjne. Za akceptacjinspektora Wykonawca
moze odsipi¢ od pozostatych bada

6.3.5. Badanie wkziwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wiaiwosci wypetniacza w zakresie:
- uziarnienia,

- wilgotnaosci.

6.3.6. Badanie wiziwosci kruszywa



Przy ka&dej zmianie kruszywa natg okreili¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mahe-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczaemperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsfad]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperaturazemby réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z ugdzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.tadok¢ pomiaru +20C.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreilac na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyczce cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego okréda
PN-S-96025.

6.4.2. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna lzgodna z Dokumentagcprojektows, z tolerangj +5 cm.
Szerokd¢ warstwy asfaltowe] tiej potazonej, nie ograniczonej kraanikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byzersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak ri5 cm.

6.4.3. Réwné&¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne warstwy g#gcej z betonu asfaltowego mierzone nie powinny
by¢ wieksze od podanych w Dz. U. nr 43, poz. 430 z 1999.

Do oceny réwnéci podiuznej Wykonawca powinien zastosoijadm z ponizszych metod:

- metoda profilometryczna pomiaru, ustisviajaca obliczanie wskanika rowndci IR,

- metoda z wykorzystaniem faty i klina wg BN-68/8934.-

- metoda pomiaru réwnowaa Uzyciu taty i klina pod warunkiem akceptacji Inspekto



Przebudowa drogi wewnetrznej

W metodzie profilometrycznej Wykonawca powiniensstev& sprzt umazliwiajacy rejestragj, z bkdem pomiaru nie
wigckszym nz 1,0 mm. Wymagana rowsd podiwna jest okrélona przez wart@ wskanika IRI, ktérych nie mgna
przekroczy na 50%, 80% i 100% dtugoi badanego odcinka podbudowy. Wadionskaznika okrela Dz. U. nr 43, poz.
430 z 1999.

W przypadku metody taty i klina wymagana réwéi@odiuzna jest okrédona przez warti odchyler réwnaci, ktére nie
mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw nadmym
odcinku. Przez odchylenie réwdw rozumie st najwickszy odlegtagé miedzy tay a mierzog powierzchri. Wartdci
odchyler okresla Dz. U. nr 43, poz. 430 z 1999.

Do oceny rownéci poprzecznej Wykonawca powinien zastoséyealny z ponzszych metod:
- metoda z wykorzystaniem faty i klina wg BN-68/8934-

- metoda pomiaru réownowaa Uzyciu faty i klina pod warunkiem akceptacji InspaleoWymagana réwrié
poprzeczna jest okélna poprzez wartei odchyléd rownaici, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowgcych 95% oraz 100% wszystkich pomiaréw na badanggin@u. Odchylenie réwrigi
oznacza najwksz odleglad¢ miedzy tat a mierzog powierzchna w danym profilu. Wartéci odchyle
okresla Dz. U. nr 43, poz. 430 z 1999. Wymagania dafgezréwndci podhwnej i poprzecznej powinny by
spetnione przez Wykonawav trakcie wykonywania rob6t i po ich zatazeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tulestinny by zgodne z Dokumentagprojektovs, z tolerang} + 0,5
% .

6.4.5. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z Dokumentagcprojektows, z toleranci £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z Dokumentapjojektova, z toleranci +5 cm.
6.4.7. Grubé&t warstwy

Grubai¢ warstwy wizacej powinna by zgodna z grubiwia wg Dokumentacji projektowej z toleragci-10%.
6.4.8. Zhcza podhane i poprzeczne

Ztgcza warstw nawierzchni powinny dywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Z§cza powinny by
catkowicie zwjzane, a przylegagge warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Wyghd warstwy

Warstwa wijzagca powinna mié jednoliy tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzpzh sé i
spckanych.

6.4.10. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzevarstw wazacej powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w pkt. 5.3. i peie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00@(V@ymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy wiacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.0QWymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z Dokumentagijprojektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 | PN-S-
96025 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndgci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy wizacej z betonu asfaltowego obejmuije:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredezi urzydzen obcych i krawznikdw,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie odcinka prébnego,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badiaboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i

PN-B-11112:1996 PN-Fiaszanka
11113:1996 PN-C-
04024:1991 PN-¢Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych
96504:1961 PN-¢ Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdhogowych. Piasek.
96025:2000 PN-E
13043:2004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalgei transport
PN-EN 1259:; Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bidmnych
PN-EN 142t . : . . . .
PN-EN 142.Drog| samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét. Wymagania
PN-EN 12593:200Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierdowych utrwalé

- : I
EHE“ 1259122'582_2 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
1-2002U do ruchu
PN-EN 225 92:199§|tumy do uktadania. Specyfikacja
PN-EN 22719:1990znaczenie penetracji igh
PN-EN 12607~ 5 naczenie temperatury gkhienia. Metoda Pik.
1:2002U Oznaczenie temperatury ¢gkliwosci metod, Fraassa.
PN-EN 12607-

Oznaczenie rozpuszczakon
2:2002U BN-68/8931-04 Oznaczenie zawarioi parafiny. Metoda destylacyjna

Oznaczenie temperatury zaptonu i paleniatwarty tygiel Clevelanda Oznacze
temperatury zaptonu - zamkty tygiel Pensky’ego Martensa Oznaczenie odpofnt
10.2. Inne dokumenty na starzenie pod wplywem ciepta i powietrza. MetBd&OT

1 Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o gkgizonej odporniei na okleinowanie i zgtzenie. IBDIM -
2002r.

Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfaltgowe. IBDIM - 1997 r.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99, IBDIM - 1999 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, 1997 r.

Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBDIM, 2001 r.

o oA w N

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty gfe w ST nalgy wykona zgodnie z DokumentacProjektowy w oparciu o

aktualnie obowjzujgce normy i przepisy.

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznej
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1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacijchirecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru frezowania
nawierzchni bitumicznej zwzanym z profilowaniem istniggych warstw bitumicznych.

2. MATERIALY
Materiaty nie wyspuija.

3. SPRZET

Do frezowania istnigcej nawierzchni nalsy stosowa frezarki drogowe dowolnego typu ustiviajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno, na ckoag gighbokasé.

Ponadto frezarka powinna dywyposaona w przenénik frezowanego materiatu, poday go z jezdni na samochody.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu malezywaé sprztu mechanicznego lulzeznego zgodnie z ST 04.03.01
Oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych.

4. TRANSPORT
Nie okr&la sk szczegdblnych wymagadla transportu. Transport powiniencébtak zorganizowany, aby zapewrnirae
frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktdce ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokcdici, szerokéci oraz pochylé podtwnych i poprzecznych zgodnych z

Dokumentacj Projektovs. Jezeli w czasie Robdt ma Bydopuszczony ruch drogowy po frezowanegsce jezdni, to

wowczas, ze wzgHow bezpieczestwa, naley spetné nastpujace warunki:

- nalezy doktadnie usugt scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

- wysoka¢ podiuznych pionowych kraedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nieanarzekracza
50mm,

- krawedzie poprzeczne milzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na aekenie dnia roboczego powinny
by¢ klinowo $cigcte.

Pozostatéci po frezowaniu naley natychmiast wywigt z terenu budowy. Pozyskanie miejsca zrzutu mateaaz

zwigzane z tym wszelkie optaty po stronie Wykonawcy robét.

Stopnie w istnigjcej konstrukcji nawierzchni nalg wycina o minimalnej szerokei rownej 1,5 x grub& warstwy

przeznaczonej do wbudowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakéci Robét na odcinkach, na ktérych frezowanigdde wykonywane polega jedynie na wizualnym
sprawdzeniu kompletdoi wykonania Robot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest metr kwadratowy {rfrezowanej warstwy o okénej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokorlufgpektor na zasadach odbioru Robdt zandsagh i ulegajcych
zakryciu na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcybiezacej kontroli Robot i ewentualnych uzupehai@ych
pomiaréw oraz oglzin powierzchni po frezowaniu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Placi sk za metr kwadratowy (P powierzchni frezowania okénej grubdci, zgodnie z obmiarem i ocgfakaici Rob6t
oraz na podstawie wynikéw pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- prace pomiarowe,

- usunkcie tat z asfaltu lanego na pelgtebokas¢ ich wystpowania,
- frezowanie,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z terenu budowy,

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
ST 04.03.01 ,0Oczyszczenie i skropienie warstw bitamych”
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Kravezniki

1. WSTEP

ST obejmuje wszystkie roboty zgiane z wykonaniem, kontepli odbiorem robét zwizanych z ustawianiem
kraweznikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowkjgtubdci 5cm na tawie z betonu B20. W dokumentacji
projektowe]j przewidziano nagtujace typy krawgznikow:

- Wibroprasowane kragzniki betonowe uliczne 15x30cm,

- Wibroprasowane kragzniki betonowe uliczne najazdowe 3&2cm,

2. MATERIALY

2.1. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowé wibroprasowane kragzniki betonowe w gatunku |. Ponadto betotyty do produkcji krawznikéw ma
by¢ klasy nie mniejszej niB25 i dodatkowo kraggnik powinien charakteryzowssic:

v'Nashkliwoscia: < 4% wg PN-B-06250:1988

v'Scieralngcia na tarczy Boehmege: 3mm,

v’Mrozoodporndciag minimum F50 wg PN-B-06250:1988.

Krawezniki nie powinny by pekniete i nie mog mie¢ zadnych uszkodZe na swoich krawdziach. Dopuszcza ¢si
minimalne ubytki w krawznikach, lecz tylko w przypadku, gdy ubytki te wysilija na niewidocznych ptaszczyznach po
ich wbudowaniu. Warunkiem dopuszczenia do stoscavdnaveznikow w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej lub wykonywanie krganikow zgodnie z odpowiedspipolsky normy.

2.2. Beton.

Do wykonania taw betonowych pod krewmiki nalezy stosowa beton towarowy klasy B20.

2.3. Kruszywo

Kruszywo (piasek) na podsypki powinno odpowiada/maganiom normy PN-B-11113:1996.

2.4. Cement

Cement na podsyplcementowo-piaskosvpowinien by klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinné zgodne z BN-
88/6731-08.

2.5. Woda

Woda powinna by "odmiany 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spi.

4, TRANSPORT
Nie okrela sk szczegotowych wymagadla transportu kragznikow.

5. WYKONANIE ROBOT

51. tawy
tawy betonowe z oporem lub bez wykonujewiszalowaniu. Ltawy betonowe powinny posiadaczeliny dylatacyjne, co

okoto 50m wypetnione bitumicammasg zalewows odpowiadajca BN-74/6771-04.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Niweleta podtana kraveznika powinna by zgodna z projektowanniwelet jezdni ulicy, natomiastwiatto kraweznika
wystapgcego od strony jezdni ulicy powinno zasadniczo veff@cm i by zmniejszane do 5cm (2cm) dla przejazdow
przez chodnik, 2cm w rejonie przéjdla pieszych w ggu chodnikéw. Ustawienie krawnikéw na tawach betonowych
wykonuje s¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Gf@hearstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna
wynosiE 5cm po zagszczeniu. Po ustawieniu kraimikdéw, tam gzie przewiduje to dokumentacja projektp naley
przyshpi¢ do wykonywaniascianki oporowej o szerokoi 15cm z betonu B20. Zalecagsiaby scianka oporowa byta
wykonywana w szalowaniu. Spoiny kreimikow nie powinny przekraczaszerokéci 0,5cm. Spoiny nalg catkowicie
wypelnic zapravg cementowo - piaskoyw stosunku 1:2. Spoiny krggnikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyscic i
zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyirgplraweznikow nad szczelm dylatacyjr taw naley
pozostawé nie wypetnion. Dodatkowo spoig podizna od strony nawierzchni jezdni naleuszczelni bitumiczry mag
zalewowy.

5.3.  Wypelnienie szczelin przy-kraweznikowych

Szczelina, jaka powstaje od strony jezdni, wagzku z budow, wymiarg i regulac kraweznikbw na odcinkach
istniejgcych ulic nie przeznaczonych do korytowania, powirmosta wypetniona betonem cementowym min. B15 do
poziomu zapewniggego wykonanie odtworzenia nawierzchni jezdni naeg&z mineralno-asfaltowej o grubm co
najmniej 5¢cm.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola obejmuje:

6.1. Kontrola materiatow

Zgodna¢ kraweznikow z wymaganiami ST pkt. 2.1 — bez aiigow.

6.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraimikéw

Odchylenie linii krawznikéw w planie od linii projektowanejtlcm na kade 100m ustawionego krauanika.

6.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety keamkdw

Odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kkgmwika od niwelety projektowanej me wynosé +1cm na kade 100m
badanego niwelagjciggu kraveznika.

6.4. ROwnd¢ gornej powierzchni kraggnikow.

Rownai¢ gornej powierzchni kragenikdw sprawdza giprzez przytéenie w dwoch punktach, nade 100m krawznika,
trzymetrowej tawy brukarskiej. Prasit miedzy gorm powierzchma kraweznika i przylazong fatg nie mae przekracza
+lcm.

6.5. Wypelnienie i szeroké spoin

Doktadna¢ wypetnienia spoin badagsha kadych 10 metrach ustawionego krgamika. Spoiny musg by¢ wypetnione
calkowicie na pelpglebokas¢. Szerokéc spoin nie powinna liywigksza nk 5mm.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar wykonanych kragznikéw powinien by dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér kraveznikbw wraz z taw i podsyplk dokonywany jest na zasadzie odbioru robét zapiyah i ulegajcych
zakryciu. Odbiér robét powinien Byprzeprowadzony w czasie umnhiviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m keanika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatowzespr

- wykonanie rowkéw pod krageniki,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pag fundamentow,

- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszhatonowej — tawa,
- wykonanie dylatacji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczmag zalewovs,

- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo - piaskowej,

- ustawienie krawznikow,

- wykonanie oporu kragznikéw wraz z deskowaniem,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnieniesgpoin,

- ewentualne wypetnienie szczelin betonem od stremgji zgodnie z punktem 5.3
- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika i ubicie,

badania i pomiary wymagane ST.

0. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamam@awierzchni drogowych.
PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo natgao nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-19701:1997 Cement powszechneggtku

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-EN 1340:2004 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

agroNREB
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D-09.00.00. ZIELEN

D-09.01.01. Humusowanie i obsianie tragvskarp i trawnikow
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y$§ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zygdanych z
zaktadaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Do humusowania skarp raga wykorzystd humus otrzymany w wyniku jego zdja w trakcie rob6t przygotowawczych.
Ziemia urodzajna rodzima powinnadzdjcta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2m wysokéci. W przypadku wykorzystywania ziemi pozyskanejwym miejscu i dostarczonej na plac
budowy, nie mée by ona zagruzowana, przéragta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenegicz

2.2. Kompost

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozkladu réinych odpadkéw rdinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastgwewdw) przy kompostowaniu ich na otwartym povdatmw
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewguggh utrzymanie wymaganych cech i wakikOw jakasci kompostu.

2.3. Nasiona traw

Do obsiania zalecaebtosowé mieszanki traw o drobnymegtym ukorzenieniu. Nasiona traw najéziej wystpuja w
postaci gotowych mieszanek z nasioanyrh gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna¢noienaczony procentowy
sktad gatunkowy, klas numer normy wg, ktorej zostata wyprodukowana,zoké kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zad@rmzotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.

3.  SPRZET

Wykonawca przyspujascy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazaie mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanznmikow,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsienicowej, koparki),
innego drobnego spgi do ogrodniczych roboteczych.

AV N NN

4, TRANSPORT

Transport materiatdéw do zieleni drogowej iadoy¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani tenie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca zobowzany jest do utrzymania i pignacji posianych trawnikdw jedynie w okresie trvaani
kontraktu. Dalsza piegnacja i utrzymanie trawnikbw nale do Zamawiajcego i nie jest obje zakresem
przedmiotowego Kontraktu.

5.1. Trawniki

Wymagania dotycgce wykonania trawnikdéwasnastpujace:

teren pod trawniki musi kfyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byozcielona réwg warstwg i wymieszana z kompostem lub nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy zienmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjgEj do potowy wrzénia,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

po wysiewie nasion ziemia powinna dyalowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvimanstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juz
nie stosowawatu gtadkiego.

ANRNEN

AN N NN

Str. 110 NORDA Przedsibiorstwo Obstugi Inwestycji Drogowych i zgnierii Srodowiska



Przebudowa drogi wewnetrznej

W porze bezdeszczowej, gdy zachodzi obawa przesiaszgeby zastosowadeszczowanie do momentu uzyskania
réwnomiernego podgkania wody na gbokas¢ 4cm.

6.

AN N N NN

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega riaualnym sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

iloéci rozrzuconego kompostu i ziemi urodzajnej,

prawidtowego uwalowania terenu,

gestadsci zasiewu nasion,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

v
v

7.

prawidtowe] gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
braku obecngi chwastow.

OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.
ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9.

PodPER

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegd irmocnienia humusem i wykonania obsiania tralvejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie spe¢h,
zaladunek i transport z miejsca sktadowania dosoiejvbudowania humusu przeznaczonego do powtouisga
naprawa podiza i skarp,
oczyszczenie i wyréwnanie podn
zakup i dostarczenie nowych materiatow,
sporzdzenie mieszanki traw,
wykonanie humusowania, nawgnia i obsiania,
wyréwnanie i ubicie trawnikow,
pielegnacja w tym podlewanie,
pomiary i badania wymagane ST.

PRZEPISY ZWI AZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Réiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania
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Przebudowa drogi wewnetrznej

D-10.00.00. ROBOTY INNE

D-10.12.01. Rury ochronne

1. WSTEP
ST obejmuje wszystkie roboty zamiane z wykonaniem, kontepli odbiorem rob6t zwzanych z zabezpieczeniem
podziemnych sieci uzbrojenia terenu za pogrmoe ochronnych

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do ww. robét s

Rury ochronne dwudzielne, stalowe,

Ptozy dystansowe np. systemu RACI

Piasek na zasypki wg PN-S-11113:1996 Kruszywo rainer Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowyriasek.
Kruszywo naturalne na zasypkvykopu zgodnie z ST D-04.04.01. Ulepszone pgelta kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie

Inne materiaty pomocnicze

AN NN

AN

3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zadania powinien wykazik mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
v' koparek,

v' samochodéw samowytadowczych,

v’ spawarek,

v' drobnego sprtu pomocniczego do robé&aznych,

v’ zagszczarek.

4. TRANSPORT.

Materiaty mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed przemieszczaniem
sie (rury) oraz w warunkach zabezpieegajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gninrasortymentami
(kruszywo).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robét

Wszelkie prace ziemne w rejonie uzbrojenia podziegonnaley prowadzé pod odptatnym nadzorem przedstawiciela
Wiasciciela zabezpieczanego przewodu. Kosztyszame z nadzorem ponosi Wykonawca robét igntmsj¢ wliczone w
cere kontraktovy.

Ponadto przed przyshpieniem do zasadniczych rob6t naley wykonaé przekop kontrolny celem sprawdzenia
rzeczywistejsrednicy zabezpieczanych przewodoéw i ewentualnie dokaé zmiany srednicy rury ochronne;.

5.2. Wykopy

Wykopy naley prowadzé z wyciem sprztu mechanicznego orazaznego w bezpmedniej bliskgci przewodéw na
zasadach okséonych w ST D-02.01.01. ,Wykonanie wykopow”.

5.3.  Zakladanie rur ochronnych

Na istniegce przewody nalg natazy¢ ptozy dystansowe. Dalej na istrjeg przewody i ptozy dystansowe nglenatazy¢
odpowiednio przygotowane potdéwki rur ochronnych.nRwchronne od spodu podepézklockami betonowymi lub
drewnianymi. Nasfpnie naley natazy¢ gorne czsci rur ochronnych i patzy¢ je ze sob na zatrzask.

Przewody nowych sieci natg przetay¢ przez ,cate” rury ochronne.

Konce rur ochronnych natg zalepic i uszczelnt piankg poliuretanow na szerokéci min. 30cm.

5.4. Zasypanie wykopu

Wykop naley zasypywa drobry pospotk do gkbokasci spodu konstrukeji nawierzchni. Wskak zag:szczenia na
powierzchni koryta ulicy20,98 lub & = 45MPa.

5.5. Ta$ma ostrzegawcza

W trakcie zasypywania wykopu nacbbkaosci 20-25cm od poziomu przewodu najeutozy¢ tasme ostrzegawegz PCV o
szerokdéci min. 20cm. Kolor témy ma by zgodny z rodzajem zabezpieczanego przewodu i \aymikprzepisow
szczegolnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu jakbwykonania zabezpieczenia tj.:
v" Montazu rur ochronnych,

v" Wykonaniu podsypki oraz zasypki rur.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarovg roboét jest [mb] dla rur ochronnych.
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Przebudowa drogi wewnetrznej

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t powinien by przeprowadzony w czasie umtiviajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych elementédw nawierzchni bez hamowaniagpasiobét. Odbiorowi podlega:

- zamontowanie rur ochronnych,

- zagszczenie zasypki z gruntu rodzimego na powierzkbnjta.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa 1 metra bieego [mb] zamontowania rur ochronnych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- przekop kontrolny,

- dostarczenie materiatu i spta,

- wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru gruntwodatad,

- przygotowanie rur ochronnych,

- zalazenie rur ochronnych wraz z uszczelnieniem,

- ulozenie tam ostrzegawczych,

- wykonanie zasypki przewodow wraz z gagczeniem,

- koszty nadzoru przedstawiciela \&tteciela zabezpieczanej sieci,
- pomiary i badania wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania
2. ST D-04.04.01. Ulepszone pod®z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaigczn

D-10.12.02. Regulacja wysolkgiowa pokryw urzadzen podziemnych

1. WSTEP

ST obejmuje wszystkie roboty zyzane z wykonaniem, kontepl odbiorem robét zwazanych z regulagjwysokaciows
wszelkiego rodzaju wtazéw i pokryw wdzeh podziemnych w zvazku ze zmiag niwelety cagdw pieszych, rowerowych
lub jezdni ulicy.

2. MATERIALY

2.1. Podkladki dystansowe

Bloczki betonowe z betonu B20 o wymiarach(6]2(125cm.

Piercienie regulacyjne z betonu B2Gmednicy dobranej dérednicy kotnierza wtazéw.

Cegtla kanalizacyjna zgodna z ngriPN-76/B-12037

2.2. Cement

Cement do zaprawy cementowej i na podgygkmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5 (np. portlandzki CEM I).
2.3. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.4. Piasek

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien adgmbec wymaganiom PN-B-06711.

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagaymaganiom PN-B-14501.

2.6. Pierscieniezelbetowe odcazajace

Zastosowano piécieniezelbetowe odaizajace prefabrykowane, wykonane z betonu klasy B20jabego staj St3S.
2.7. Piyty zelbetowe odaazajace

Zastosowano ptytyelbetowe prefabrykowane o gruioo12cm wykonane z betonu klasy B20 zbrojonega §t3S.
2.8. Armatura zeliwna

Istniejgca lub nowa klasy D400 dla wtazéw zlokalizowanyclewdni lub w zjazdach.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazsie mazliwosciag korzystania z nagpujagcego
sprztu:

v" samochodéw do przewozu materiatow,

v' drobnego sprtu pomocniczego do robé&taznych,

4. TRANSPORT.
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Przebudowa drogi wewnetrznej

Materiaty mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed przemieszczaniem
sie (bloczki betonowe) oraz w warunkach zabezpiegz@h je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem nimn
asortymentami (kruszywo, cement).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Regulacja wysokdciowa

Pokrywy przeznaczone do regulacji wysétiowej naley dopasowé& do poziomu projektowanego chodnikéciézki
rowerowej) lub jezdni. Nowy poziom pokrywy powiniéyé w poziomie nawierzchni lub maksymalnie 5mm gepiub
powyzej (nie dotyczy wpustéw deszczowych) docelowegoigrom nawierzchni. Do regulacji wysos@owej naley
stosowé podkiadki z bloczkéw betonowych, piereni dystansowych lub cegly kanalizacyjnej, uklagtzh na zaprawie
cementowej. Dopuszczagsa zgod Inzyniera, kady inny spos6b regulacji wysok@owej pokryw.

Uwaga — w przypadku, gdy wtazy wpustow deszczowydhb studni kanalizacyjnych na istniejacej sieci kanalizacji
(deszczowej lub sanitarnej) docelowo zlokalizowaney jezdni nie posiadaj ptyt i pierscieni odciazajacych nalezy je
dodatkowo zabudowa& oraz zastosowé nowe pokrywy przystosowane dla klasy obgienia D400. Ponadto w cenie
kontraktowej nalezy uwzgledni¢ konieczngé wymiany ostatniego kiegu betonowego.

Uwaga - w przypadku wykonywania regulacji lub modenizacji studni na sieciach lgdacych w administracji
LAQUA” S.A. wszelkie roboty podlegaja, zgloszeniu oraz odptathemu nadzorowi i odbiorowprzez ,AQUA” S.A.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu wykonaagulacji wysokéciowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarows robét jest [szt].

8. ODBIOR ROBOT
Pokrywy po regulacji podlegapdbiorowi kaacowemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa 1 sztuki wyregulowanego wiazu ifpe¥) obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatu i spta,

- ew. rozebranie nawierzchni,

- zdjecie pokryw i wlazéw,

- ewentualna wymiana ostatniegedu w studniach kanalizacyjnych lub studniach wpwsiészczowych,
- ewentualne osadzenie dodatkoweggmlirzelbetowego studni kanalizacyjnych lub studni wpustieszczowych,
- ewentualny montapiercieni odcizajacych,

- ewentualny montaptyt odcizajacych,

- wykonanie nadbudowy pod pokrywy,

- ponowny monta pokryw,

- ewentualna wymiana pokryw na nowe klasy D400 -udiadzen zlokalizowanych w jezdni,

- ew. odtworzenie nawierzchni,

- koszt nadzoru i odbioru przedstawiciela giaiela danej sieci uzbrojenia terenu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
1. PN-B-19701:1997 Cement powszechneggtku
2. PN-B-06250:1988 Beton zwykly.
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