SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ZADANIE:

ADRES:

INWESTOR:

FAZA

OPRACOWANIA:

JEDNOSTKA
PROJEKTOWA:

DATA:

OPRACOWANIA:

Remont mostu nad potokiem £ ekawka w miejscowo s$ci Kaniow
w ciggu Drogi Powiatowej nr 4464S w km 5+236

Kaniow w ci ggu Drogi Powiatowej nr 4464S w km 5+236

POWIATOWY ZARZ AD DROG w Bielsku-Biatej

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna

Firma Inzynierska Struktura, Bielsko-Biata

czerwiec 2010 r.

Firma Inzynierska Struktura

czerwiec 2010r



DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaciji technicznej sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdine dla robét objetych
szczegO6towymi specyfikacjami sporzgdzonymi dla

wykonania zakresu robét jak w pkt.1.2.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg

odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w swietle

podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe].

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na

czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakohczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku

wykonywania robo6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/

Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w

sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla

przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja

potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich

badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.



Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i

przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy

zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch

warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody,

mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat toleranciji nie zostat

okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz

drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko

przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu

oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia

ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie

pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana

parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko

zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina,

bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat,

cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn,

komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.



1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow
mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od
ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako
tworzgce czes¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowg, modernizacjg/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to
na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”) Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t



projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:

zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika

projektu.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
whasciwych organéw administracji panstwowej.



Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wtascicielami tych urzadzenh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takieporozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od whasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony 2zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub



wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosé¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciaggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatéw ze zroédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzgdowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw,
dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
whasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdérnie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcije
wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatldw w czasie przeprowadzania inspekcji,



b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakiekolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkédw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢é wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii
lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,



- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes$¢ szczegodtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ $srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementow robdt,
- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robat.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowag.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen Ilaboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne,
ze moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieAstwem
wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do
pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedag
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
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przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacja
projektowg i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych Ilub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normag lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatlgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robot,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom Ilub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w sSlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia
wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3 jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzgdzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedag
wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.
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Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.0dbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
zwiaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzgdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- warto$¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
) optaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych. Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu
obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych, zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robo6t
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtoéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do
0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do
odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéow
Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtoéwnych ositr  asy i punktéw wysoko s$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.
0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokltadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materialtéw wymienionych
w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
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wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopOw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposadb odbioru robot
Odbiodr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie
oznakowanie robot
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét .
1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew
1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Sprzet do wycinki drzew i krzewow winien by¢ dobrany przez Wykonawce w projekcie organizacji robot
i zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym, w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Przewozone tadunki nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé
przed spadaniem lub przesuwaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wycinki drzew
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw,
rozdrobnienie gatezi w miejscu wycinki, wywiezieniem poza obreb robét na wskazane przez Inzyniera miejsce,
oczyszczenie terenu z pozostatosci po wycince i zasypanie dotow. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot
w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy nie utracity tej wtasciwosci. Roboty
prowadzi¢ po uzyskaniu zgody na wycinke drzew, ktéra powinna by¢ dostarczona przez Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé¢
odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew jest szt. (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robét
- wyciecie i wykarczowanie drzew
- rozdrobnienie gatezi,
- wywiezienie gatezi poza teren budowy w miejsce wskazane przez Inzyniera
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacja i
poleceniami Inzyniera. OgdIine wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 pkt.1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepujg
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM,00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajgca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- fopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyboér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop6w i w innych miejscach wskazanych w
dokumentac;ji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$é warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora , zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +1%, -2% wartosci bezwzglednej.
5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposoéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokagtne pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina
przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli
brak miejsca na takie roziozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
roslin darnine nalezy skladowac¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostalym okresie darnine nalezy skladowaé
warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie
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powinien przekraczaé 4 tygodni. Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaé
mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM,00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mz2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM,00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano specyfikacji DM,00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mzwykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkifad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog , ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozhbiérka:
- nawierzchni asfaltobetonowej
- nawierzchni z kostki betonowej prasowanej
- podbudowy tluczniowej
- ogrodzen z siatki
- zdejmowanie tablic znakéw drogowych
- zdejmowanie tablic drogowskazéw
- stupkéw do znakéw drogowych
1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprz et do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, moze byé wykorzystany kazdy sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera:
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbi6rki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé
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mechanicznie lub recznie w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Materiat z rozbidrki jest wtasnoscig
Wykonawcy..Ttuczn z rozbiérki podbudowy, jest przewidziany do ponownego wykorzystania na budowie.
Pozostate materialy powinny by¢ usuniete z terenu budowy staraniem Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych .
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

- dla warstw podbudowy — m2 (metr kwadratowy)

- dla ogrodzen z siatki — m (metr)

- dla zdejmowania tablic znakéw drogowych i drogowskazéw — szt (sztuka)

- dla stupkow znakéw drogowych szt (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

- oznakowanie robot

b) dla rozbioérki warstw podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhbiorki,

- rozkucie i zerwanie podbudowy,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

- oznakowanie robot

c) dla rozbioérki ogrodzen z siatki:

- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

- zdjecie siatki i linek napinajgcych

- rozebranie stupkéw

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

- oznakowanie robét

d) dla zdejmowania tablic znakéw drogowych i drogowskazow:

- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki,

- zdjecie znaku lub drogowskazu

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- oznakowanie robdt

e) dla stupkéw znakoéw drogowych:

- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

- rozebranie stupka dla znakéw drogowych

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

- oznakowanie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych
robd4t ziemnych.
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1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg opisu
technicznego.
1.4.17. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duza
wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 , PN-EN-963:1999 .
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robo6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 pkt.1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i zazezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych
ze zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw,
okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien
by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien
posiadac¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM,00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprz et do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowa¢ sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczeh Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w spos6b nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm. Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznic sie
od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach
skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i specyfikacji.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rébwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.
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W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz terminbw wykonywania innych robo6t na spelnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow,
nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg réznié sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5
cm. Doktadno$é wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w specyfikaciji
D.02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy ukfada¢ tgczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy ukiadac¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktorej
przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac¢
lub powodowaé ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie
po utozeniu.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania roboét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 specyfikacii
D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Robwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S- 02205:1998.
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykébw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez
okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.
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6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracenh za obnizong jakos$c.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest ms(metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w specyfikaciji D.02.01.01, D.02.02.01 oraz
D.02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

O~NOOUTRAWN P

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w specyfikacji D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G: zgodnie z dokumentacja projektowg i specyfikacja.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w specyfikacji D.02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w specyfikacji D.02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
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odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki
sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow
powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is).
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w specyfikacji,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest ms(metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikaciji D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mswykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwigzanych podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 10.

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj g
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w specyfikacji D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz 3ace sprz etu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w specyfikacji D.02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczaj acego
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w specyfikacji D.02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac
sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedag
wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem
od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci
zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentac;ji projektowe;j.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w specyfikacji D.01.00.00
+Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiaggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
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Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera. W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢
nastepujgcych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na
calej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;j.
¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.
d) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.
przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz.
e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga byc¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5
i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ko >10 s m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy
spei¢ wymagania ogéine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé nie
mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu .
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczagce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw ré6znych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2
i16.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s, wedlug BN-77/8931-12 [9]. WskazZnik zageszczenia gruntéw w
nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetniac¢
wymagania podane w projekcie.
5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki og6Iine wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkifad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowag i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami
Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odkiad. Lokalizacja odktadu musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu. Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym
miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt,
wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Przed przewiezieniem
gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i specyfikacji. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:
b) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i specyfikacji,
¢) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
d) odwodnienia,
€) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i specyfikacji.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 ms. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 ,
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- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 mzwarstwy,
d) nadania odpowiednich spadkéw warstwom z gruntéw spoistych
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, wdokumentacji projektowej i specyfikacji.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztait geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest ms (metr szescienny). Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach
szesciennych jako rdéznica ogoélnej objetosci nasypow i ogoélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach
szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objeto$¢ odkladu bedzie okreslona w metrach
szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikaciji D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ms nasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwigzanych podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 10.

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .
1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj g
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, specyfikacja i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 pkt.1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepujg
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM,00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robét
Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawionym lemieszem
- koparek z czerpakami profilowymi ( przy wykonywaniu waskich koryt )
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié
poditoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetiajgcy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania
podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego odpowiednich normach branzowych. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-1.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni
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jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -
5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie mogg przekraczaé
20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12.
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM,00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano specyfikacji DM,00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mzkoryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkitad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie

piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.04.04 PODBUDOWA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP
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1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudéw
z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj g
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z tlucznia i klinca
kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji DM.00.00.00
~“Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robo6t
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 s3a:
- kruszywo tamane zwykie: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 :
- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spos$réd wymienionych w PN-
S-96023
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:
- klasy co najmniej Il
2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
b) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
c) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
d) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
e) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
f) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
g) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
h) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymimateriatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za
Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w specyfikacji D.04.01.01
LKoryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.
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Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowg powinna byé utozona warstwa
odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.
5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w
dwoch warstwach. Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowana.
Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po
przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozyé kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe
kruszywa grubego. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢
przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem
ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywalt, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig giebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i poditoza
przez obcigzenie ptytg

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYS OWEJ (SMA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu
mieszankg SMA.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej o uziarnieniu 0/12,8 z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na

gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
whasciwosci sg zgodne z

receptg laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw

budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA)
2.2.1. Warstwe $cieralng nalezy wykona¢ z mieszanki mastyksowo-grysowej 0/12,8 dla ruchu KR 3 - 6 wg PN-S-
96025 z lepiszczem modyfikowanym DE 80B
2.3. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM [16] i posiada¢ aprobate techniczna.
2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza
podstawowego.Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].
2.5. Kruszywo
W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac¢ grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca sie stosowac¢ gryséw wapiennych i dolomitowych.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowg spetniajgcg wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].
2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac¢ srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty techniczne;.
2.9. Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. wtékno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajgcy wymagania
aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
- szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Mieszanka SMA
Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2
godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
- doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu,
- doborze srodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujgc zasady
okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w iloéciach okreslonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢é dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie
dodatkow. Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy skfadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
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ogrzewany w sposOb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z
tolerancjg + 50C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 300 C
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podio za

Podloze ( warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mieé¢ odpowiedni profil, powierzchnia
powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, biota, piasku,
rozlanego paliwa itp.).
Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od:
- dla drég klasy G i Z 9 mm,
W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.
Przed roztozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w SST.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +10,C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
5.6. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy ukladarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane
przed rozpoczeciem robét. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwtocznie, zgodnie
ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi
nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 3. Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m.. Grysy nalezy rozsypywac na
gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowaé. Ztgcze robocze powinno byé réwno obciete i
powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Badania mogg by¢ wykonywane wg PN-S-96025:2000 [9]
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjneji SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscig * 2.C, a
temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki SMA
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Sprawdzenie wyglagdu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA
Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng
6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wka $ciwo $ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowsg, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.2. Rownos$¢é warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé wieksze od :
drogaklasy Gi Z - 6 mm,
6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+0,5%.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg =1 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10%
6.4.7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Zigcza
powinny by¢ réwne i zwigzane.
6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.
6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byé usuniete.
6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mz2warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie poditoza,
- skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem i przywatowanie,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06721
2. PN-B-06714/00
3. PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne pobieranie prébek
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

7. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania z dostosowaniem do

warunkéw polskich

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno, na $rednig gtebokosé 4 cm
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni
po frezowaniu. Do malych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie. Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspothiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodag Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatlu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojéw. Materiat moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowa.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z
nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkos¢ i
estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy speic¢ nastepujgce warunki:
a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w
pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano ponizej:
1 R6wnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 Réwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezgco
6.2.2. Rownos$¢é nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadnoscia + 5
mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest mz(metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mzfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
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- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na chodnikach
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot .
1.3. Zakres rob6t specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm na posypce cem.-piask.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz agce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji DM.00.00.00
~“Wymagania ogoine”
pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Ksztalt, kolor i rodzaj kostki nalezy dostosowa¢ do wykonanego chodnika w rejonie ,Ronda”. Grubos¢ kostki 80
mm.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowag nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.1 Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat.D)
Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym
kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m.
2.2 Wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$¢) F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatoscé) jesli spetnione
sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
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2.4 Odpornosé na scieranie (wg klasy 3 oznaczenia H normy)
G i H Pomiar wykonany na tarczy szerokiej $ciernej, wg zat. G normy —badanie podstawowe Béhmego,
wg zat. H normy — badanie alternatywne < 23 mm <20 000mms/5000 mm:
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana
— zadawalajgca odpornosg,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci naposlizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac¢
minimalng jej wartosépomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badaniatarcia)
2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
a) podsypka cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie, z uwagi na mate powierzchnie.
Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego
kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ woézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku
palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w
warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni
a) Nawierzchnie z kostki betonowej nalezy utozy¢ na podbudowie ttuczniowej grubosci 15 cm wg SST
D.04.04.04.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekdw),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
. wypehnienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.
5.3. Podsypka

~NOoO oA WNPE
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Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny byé¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7= 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin
zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
uzgodnic¢ ze Zleceniodawca.
5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5.C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0.C do +5.C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
5.4.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie. Kostke uktada sie okoto
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia
kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykohnczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng
dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakohczy¢ prowizorycznie okoto
poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usunagé wraz z podsypka.

5.4.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.4.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.4.5.1.Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45., a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy
wypetni¢:zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 a) Zaprawe cementowo-piaskowg
zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w spos6b zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnos$¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzyé monolit z kostkami. Przy wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy
starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukfadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie
nizszej niz 15.C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania
ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg projektows i specyfikacja.
Odchyiki od projektowanej grubosci +1 cm
Badania wykonywania nawierzchni z kostki:
a) zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)
We wszystkich punktach charakterystycznych Przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych Odchylenia: +1 cm; -2 cm
d) réwnos¢ w profilu podluznym (wg BN- 68/8931-04 [8] fatg czterometrowg)Jw. Nieréwnosci do 8 mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg niwelacji) Jw. Przeswity miedzy tatg a po- wierzchnig
do 8 mm
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg niwelacji)
Jw. Odchyiki od dokumentacji projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)Jw. Odchyiki od szerokosci projektowanej do +5 cm
h) szerokos¢ i giebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)W 20 punktach
charakterystycznych dziennej dziatki roboczej Wg pktu 5.7.5
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji
Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, sciekow
Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna ipoprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé
Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
Wg pktu 5.5i5.7.5
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mz2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 mz2nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére sg ujete
w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowow .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdéw nastepujgcymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem;

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.3.Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
specyfikacji DM.00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikaciji
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DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg specyfikacjg sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/mg,
C) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/mg,
d) kwasowos¢ pH = 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Umocnienie skarp przez obsianie traw 3 i ro $linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloci od 18 g/m:
do 30 g/m:, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp), W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po
wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m-.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- mz (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mzumocnienia skarp i rowdéw obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczegOlowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .
1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z demontazem
i ponownym montazem istniejgcych barier ochronnych, stalowych na stupkach stalowych.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Dla celow niniejszej specyfikacji przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu
z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnie przeznaczong
dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy
stalowej
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w
specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalo  wych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy ch
2.3.1. Prowadnica

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewnic¢ trwatos¢é powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do
5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubosé
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdllnych typéw nalezy uktadaé oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach
handlowych producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz 3ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania barier
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Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementéw barier moze odbywac¢ sie dowolnym $rodkiem transportu.
Zaladunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Slupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.
5.4. Montaz bariery
Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek
umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia
réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie
jakichkolwiek otwordéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowg poszczeg6inych elementéw bariery.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2.. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,
¢) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
€) poprawnos$¢ umieszczenia elementdw odblaskowych,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkéw bariery,
- montaz bariery,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki
2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
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4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rbwnoramienne ze
stali weglowej zwyklej jakosci o Rmdo 490 MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rmdo 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokgtne

10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

11. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

12. PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokagtnym

13. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia
stalg klasy A-1i A-llIN
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczegOlowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres Rob6t obj etych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie robét zbrojarskich na obiekcie.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
specyfikaciji
DM.00.00.00 . "Wymagania Ogélne".
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub zebrowane, o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.
1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczgce Robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz agce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podkiadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal klas: i gatunkéw zgodnych z dokumentacjg projektows .
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3],
PN-82/H-93215 [4]. W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywa¢ pekniec,
naderwan i rozwarstwien. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé certyfikat zgodnosci z ww.
Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna,
potwierdzajgcg mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodnosci. Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej
przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikdw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w
dokumentaciji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.
2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest
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Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowigzany dotgczyé zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z
wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac¢:
a) nazwe wytwarcy,
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
¢) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badanh oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) mase partii,
f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwe wyrobu,
- $rednice wyrobu,
- dlugosc¢ pretéw,
- znak stali,
- znak obrébki cieplnej,
- numer normy, wg ktorej prety zostaly wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregdéw
lub kregu, nalezy poda¢ w sposéb trwaty:
a) znak wytwaorcy,
b) $rednice nominalng,
¢) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrdébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).
Ponadto kazdg wigzke pretéw i walcéwki nalezy cechowaé trwatg czerwong farbg olejng przez malowanie
koncoéw pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci
co najmniej 20 mm. Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg
zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktora:
- nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucic.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypukltosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich wg PN-82/H-
93215 [4],
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.
2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne
odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek,
Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].
2.3. Drut monta zowy
Do montazu pretébw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza
niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowaé drut o
$rednicy 1,5 mm.
2.4. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkladki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.
Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
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- nozyce do ciecia pretéw,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdélnym. W szczegélnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi,

powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwéch miejscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z

wymaganiami PN-88/H-01105 [5]. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie
przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej,
magazynowanej na otwartym powietrzu, moze byé powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen\ podanych w niniejszej specyfikac;ji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,

4. fgczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnosé z wymaganiami PN- 82/H-93215 [4]. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong
na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem
(smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Mozliwe sg réwniez
inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny byé proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowaé za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow o $rednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwrdci¢ uwage przy
odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania. Walcéwki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d. W miejscach zagie¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktdrych
zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia réwng
co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretbw montazowych powinna spetiaé warunki
podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia
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Rozstaw pretdw zbrojenia powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-10042 [2].
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokiadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie luszczgcej sie rdzy. Nie mozna
whbudowywagé stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w
Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg
i powinna wynosié co najmniej:
- 0,7 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,
- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,
- 0,05 m - dla pretéw gtdwnych lekkich podpér i pali,
- 0,03 m - dla zbrojenia gtébwnego dzwigarow,
- 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkladek z pretéw stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych
utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnagtrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy
pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm). Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i
podnoszenie na odpowiednig wysokosé w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest
chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pr etow
5.6.1. Zasady tgczenia pretow
taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretdw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretdbw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac¢ pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3]
albo aprobaty technicznej. W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych
potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czotlowe wzmaocnione spoinami bocznymi z blachg p6tkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny byé potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pretdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretdéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci
petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci
zaktadow w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci fgczonych pretéw w przekroju oraz ich
wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze byé wiekszy niz:
- dla pretéw zebrowanych 50%,
- dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna lgczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegto$¢ w Swietle pretéw
taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
5.7. Kotwienie pr etow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
- dla pretéw gtadkich sciskanych - 30 d,
- dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
- dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
- dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.
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Minimalne dtugosci kotwienia pretéw kl. A-1i A-1l przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
- dla pretéw sciskanych ze stali kl. A-li A-ll - 20 d,
- dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-1 - 30 d,
- dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-Il - 25 d.
5.8. Roboty wyko nczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t
wykonhczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykonaé¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przyst apieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materialtdw na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla rob6t zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzic:
- zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
- stan powierzchni pretéw,
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegolnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym
pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:
- sprawdzenie masy (kg/m),
- granicy plastycznosci Re (MPa),
- wytrzymatos$ci na rozcigganie Rm (MPa),
- wydtuzenia A5 (%),
- zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego tgczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na
udarno$¢. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5<C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w
zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i
pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
- $rednice i ilosci pretow,
- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dlugos¢ pretéw,
- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,
- wielkos¢ otulin zewnetrznych,
- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
- réznice w rozstawie pretéw w $wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
- dlugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz = 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym

precie),
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- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robo6t, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Do obliczania naleznosci
przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dlugos¢ pretow
poszczegoélnych s$rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie
zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wiekszych od
wymaganych w dokumentacji projektowej. Do ilosci jednostek obmiarowych nie wlicza sie stali uzytej na zaktady
przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic i ksztattéw
pretow,
- zgodnosci z dokumentacjg projektows liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstawu pretéw gtownych i strzemion,
- prawidtowos$ci wykonania hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
oraz niniejszej specyfikaciji.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
- taczenie pretdéw, w tym spawanie ,ha styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza
OST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostow roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M.12.01.03. KOTWY TALERZOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i wbudowaniem kotew talerzowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczegOlowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kotwa talerzowa — dwuczionowy element stuzgcy do taczenia betonowych elementéw konstrukciji,
pomiedzy ktérymi znajduje sie warstwa izolacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robo6t

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji .
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Stosuje sie wyroby gotowe, dostepne na rynku. Wybrane przez Wykonawce wyroby wymagajg
akceptacji Inzyniera. Dopuszcza sie wykonanie kotew przez Wykonawce , na podstawie wykonanych przez niego
rysunkoéw. Rysunki wymagajg akceptacji Inzyniera.

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujgce materialy:

- prety zbrojeniowe ze stali St3S wg PN-82/H-93215,

- blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St3S wg PN-88/H-92120,

- Sruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999)

- nakretki i podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)

3. SPRZET

3.1. Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew sg wykonywane recznie
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kotew

Kotwy talerzowe powinny byé transportowane i skladowane w spos6b nie powodujgcy uszkodzenia
elementow i powtoki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami wykonanymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Krawedzie blach dociskowych stykajgce sie z izolacjg nalezy stepi¢ po obwodzie blach.

Po wykonaniu kotew nalezy je zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe o grubosci warstwy
minimum 80um.
5.3. Wbudowanie kotew.

Dolne czesci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym tgczonym elemencie przed zabetonowaniem, zgodnie z
rozstawem podanym w Dokumentaciji i trwale zastabilizowa¢ ich potozenie, aby w trakcie betonowania nie mogto
wystgpic¢ ich przemieszczenie.. Blache dociskowg kotway nalezy ustawi¢ doktadnie w gérnej powierzchni betonu.
Gorng cze$¢ kotwy montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewni¢ $ciste
przyleganie blachy dociskowej do izolaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontroli podlegaj a

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z rysunkami

- sprawdzenie wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

- sprawdzenie rozmieszczenia i osadzenia dolnych czesci kotew

- sprawdzenie osadzenia gornych czesci kotew

Dopuszczalne odchyiki:

- W rozmieszczeniu kotew w planie £ 2 cm

- W usytuowaniu wysokosciowym + 2 mm (réznica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegtego do blachy
betonu)

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 sztuka wbudowanej kotwy talerzowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposa6b odbioru robot

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli zgodnosci z punktem 6.2.
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

- opracowanie rysunkéw wykonawczych na kotwy

- roboty przygotowawcze

- wykonanie kotew i dostarczenie na miejsce wbudowania

- montaz kotew

- zabezpieczenie antykorozyjne kotwy przez ocynkowanie ogniowe

- przeprowadzenie wymaganych badan i sprawdzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety do zbrojenia betonu

PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej jakosci i niskostopowej
PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne odmiany 1 . Klasy doktadnosci A i B.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szeéciokagtnym

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres Rob6t obj etych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie prace zwigzane z:
- wykonaniem mieszanki betonowej
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej
- pielegnacja betonu.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.
1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dms wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Ro
c (np. beton klasy B30 przy Rsc= 30 MPa).
1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.
1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie
mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba
po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki
betonowe.
1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym
— nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposoéb i w tych samych warunkach.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5.0gd6lne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Wytrzymato $¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.
2.3. Skfadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien byé stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:
1. do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym skiadem:
1. zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60%,
2. zawartos$é okreslona utamkiem masowym CAF + 2 x CsA - nie wigksza niz 20%,
3. zawartos$é okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,
4. zawartos$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [2]. Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesé w
palcach.
Cement nalezy przechowywaé¢ w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08
[5]. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badah z uwzglednieniem wymagah Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do
betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno byé marki nie mniejszej niz symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betonoéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, o
maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:
a) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wiekszy niz
16%, dla grys6w bazaltowych i
innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,
¢) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%, mrozoodporno$é
dla kruszywa marki 30 wg
metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
11112:1996 [8] nie wieksza niz
10%,
d) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna byé wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,
e) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,
f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
g) zawartos$¢ zwigzkéw siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1%,
h) zawartos¢ zanieczyszczeh obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
i) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
j) wzorcowej,
k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,
1) dla betonow klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu
klasy B30 powinno sie
stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
2.3.2.2. Kruszywo drobne
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Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
C) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkdéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,
c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujgca zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:
a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [6]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],
- 0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
- nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty
roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpaé z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegolnosci:
1) domieszek uplastyczniajgcych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,
4) domieszek napowietrzajgcych,
5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opo6zniajgcych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,
9) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Domieszki do betonu powinny speilniaé wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w
+Zaleceniach dotyczgcych stosowania
domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz
atest producenta.
2.4. Skfad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skliadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nhormg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzgdzeniem” [25] i nastepujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),
3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve- Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
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kontrolowang nie mogg przekroczy¢ *20% wartosci wskaznika Ve-Be i +10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.
4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-
06250 [15] nie powinna przekracza¢ wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), $rednig wymagang wytrzymato$é na sciskanie nalezy okresli¢ jako
réwng 1,3 Roc.
2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1. Nasigkliwos$¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnos$¢ Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3. Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wiekszy od 5%.
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) PN-88/B-06250 [15]
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno byc¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.
3. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[, pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprz et do wykonania rob6t
3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie skftadnikéw

Mieszanie sktadnikéw musi odbywa¢ sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych.
llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny charakteryzowac¢
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PNB- 197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
$wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych,
- po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podtozu.
4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w skladzie masy
w stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukciji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
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- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15T,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30<C.
Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie.
Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich scian przyczétkow do transportu betonu powinno sie
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosic¢ wiecej
niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0
m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacjg

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozporzgadzeniem” [25] oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez
Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania. Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- wybor skfadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejnos¢ i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposo6b pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
. wytworzenie mieszanki betonowej,
. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
. pielegnacje betonu,
. rozbiérke deskowan i rusztowan,
. wykanczanie powierzchni betonu,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:
- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentaciji projektowej lub wg wtasnego opracowania,
zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien byé
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na
sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowania
powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
- projektowe;j,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé; potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
- wykazywac¢ odporno$é na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
- powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszankg betonowg dokfadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiekznieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu. Dopuszcza sie nastepujgce
odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa:
- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
- odchylenie scian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz-0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statycznowytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetniaé¢
wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodnié¢ z administratorem cieku lub rzeki
oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia. W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od
wymiaréw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,
e) rdznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi -1 cm,
f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetienie
zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Sktadniki powinno sie mieszaé wylgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego,
jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
5.5. Podawanie, ukladanie i zag eszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukltadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z
pkt.5.3. Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg
catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wkasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).
5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy;
- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wgtebne.
5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:
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- wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe
w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym
dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku diugosci elementu.
Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwale i sztywne. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoréw.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢é uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac¢
zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie
z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatlego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza
sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,
- obfite zwilzenie wodg.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w
uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz
w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze do -5C, jednak wymaga to zgody In zyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+20C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowan ego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni i uzyskania przez niego wytrzymalosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35C.
b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.
5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nale zy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15C i wy zszej, beton nalezy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
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Nanoszenie blon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004 [14]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
5.7. Rozbidrka deskowa n i rusztowa h

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i
po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczes$niejsze rozformowanie elementéw
konstrukciji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,
b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
c) réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,
d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,
e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia
powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce
nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,
f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgltebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny byé
obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg
cementowg. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagiebienia wypetnione betonem zywicznym o skiadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawié¢
betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
5.9. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzgdkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ odpowiednim wymaganiom.
Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny. Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla
kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
- 0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PNEN 1008:2004 [14].
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Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN
934-2:2002 [24].
6.4. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:
- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwos$¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$é wody przez beton.
llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-
06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢
dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
prébkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczgtku.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. ROznice pomiedzy przyjetg konsystencjg
mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statlego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg
zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie
to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzagdu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250
[15]. Zawarto$é powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na partie betonu lub na jeden element obiektu
(np. stup, podpore) o objetosci do 50 ms, 12 probek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci
powyzej 50 ms, 1 prébke na 100 zarobdw, 1 prébke na 50 ms, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie
betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania
prébek pobranych z partii. Typ prébek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250
[15]. W przypadku badania prébek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy
sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujgc wspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej okreslonej wg PN-
88/B-06250 [15]. Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o innym
wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajgcej wiekowi betonu 28 dni, stosujgc wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy
ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. ms
betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na
prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie wykonanie badania na
co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania
betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza sie na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. ms betonu. Zaleca sie badanie mrozoodpornosci na
prébkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia
mrozoodpornosci betonu w elementach majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).
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W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250 [15]:

- prébka nie wykazuje peknie¢,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:

- probka nie wykazuje peknie¢,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce wartosci
0,05ms/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 ms betonu. Dopuszcza sie badanie
wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes$¢ prébek badanych zgodnie z PN- 88/B-06250 [15], nie stwierdza sie
oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

- sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

- ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

- lokalnie niszczgce (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukgciji),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech

wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.
6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mos towych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynoszg:
- dtugos¢ przesta: £2,0 cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

- 0$ podituzna w planie: £ 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

- wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

- szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

- grubos¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),

- rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,

- ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowa n i deskowa n

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:

- PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych,

- PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu ha zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- taczniki, ztgcza,

- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
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- efektywnosc stezen,
- wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskdw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperéw. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym
betonem powinny byé prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te
powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do
wykonania prébnego obcigzenia.
6.7. Kontrola wyko nczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe
i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wykltadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy
rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym,
lecz nie wiecej niz 0,5 m. Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymalosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest ms(metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne*
oraz niniejszej specyfikaciji.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 msbetonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich
uzgodnien i pozwolen,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozhidrke deskowan, rusztowan i pomostéw,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatdw rozbiérkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.
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9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sag niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego

. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

11. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

12. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty

15. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

16. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

17. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

18. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

19. PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie zapomocag mtotka Schmidta typu N

20. PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie

21. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

22. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

23. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢,

znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

2. Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.
GDDP, 1998
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem betonu
niekonstrukcyjnego.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczegoOlowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres Robot obj etych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie betonu niekonstrukcyjnego na obiekcie.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogolne" i specyfikacji M. 13.01.00.
1.4.1 Beton niekonstrukcyjny —  beton w elementach obiektu mostowego, o wytrzymatosci mniejszej niz
wytrzymatos¢ betonu klasy B25.
1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczgce Robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".
2. MATERIALY
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Do betonu niekonstrukcyjnego nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia30 maja 200r. w
sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Beton klasy B 15 ( C12/15) z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
Wymagania wg PN-88/B-06250
3. SPRZET
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.
4. TRANSPORT
Wg specyfikacji M.13.01.00
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedag
wykonywane Roboty betonowe.
5.2. Przed przystgpieniem do ukfadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podtoza dla wykonania
podkiadu. Podtoze winno byé
réwne, czyste i odwodnione. Beton winien byé rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty, z zachowaniem
kontroli grubosci oraz rzednych
wg Dokumentacji Projektowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI
Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podioza, grubosc
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu
betonu.
Uwagi: Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,
- max. gestosci mieszanki.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg Robét jest metr szescienny (ms) betonu.
llo$¢ Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz ostateczny- wg specyfikacji DM.00.00.00 .
"Wymagania Ogolne" i specyfikacji M. 13.01.00
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za | metr szescienny (ms) betonu konstrukcji wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- przygotowanie podtoza
- wykonanie deskowania
- wykonanie, dostarczenie i ulozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacije,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robo6t i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-06250. Beton zwykly.

M. 14.02.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji stalowej.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres Robot obj etych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowe;.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogoélne".
1.4.1 Farba - wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktéra
spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.
1.4.2 Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzajgca powtoki gruntowe wykazujgce zdolnosé
zapobiegania korozji metali, dzieki zawarto$ci w powtoce sktadnikéw hamujgcych procesy korozji podtoza.
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1.4.3 Lepkos¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka o $rednicy otworu
wyptywowego 4mm.
1.4.4 Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii natozone na podktad gruntujgcy w celu uszczelnienia
i uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.
1.4.5 Podktad gruntujacy - warstwy natoSone bezpoérednio na podioze w celu jego zabezpieczenia.
1.4.6 Punkt rosy - temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioSe lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze. W Polsce najczesciej wystepuje latem i jesienig.
1.4.7 Rozcienczalnik - lotna ciecz ktéra moSe byé¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do
wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.
1.4.8 Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane srodki zwiekszajace odpornos¢ obiektu lub
jego elementu na dziatanie korozji.
1.5. Ogdblne wymagania dotycz agce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w specyfikacji DM.00.00.00
"Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY

Zastosowany przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej, wedlug zasad
niniejszej ST jest grubopowtokowy zestaw skladajgcy sie z:
- gruntu epoksydowego , grubos¢ 60 mm.
- miedzywarstwy epoksydowej, grubopowtokowej grubosci 80 mm.
- farby nawierzchniowej poliuretanowej lub epoksydowej grubo$¢ 60mm.
Grubosé zestawu : 200 mm. Farby muszg posiadaé Aprobate IBDIM i moga by¢ aplikowane na powierzchnie o
stopniu przygotowania Sg 2,5. Materialy musza posiada¢ aprobate Techniczng IBDIM odpowiednia do
stosowania w danej strefie przy okreslonych zagroSeniach korozyjnych. Wyklucza sie stosowanie farb
pigmentowanych otowiem.
Wyroby lakierowe naleSy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynéw materiatéw tatwo palnych zgodne
z normg PN- 89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢+5 -30C, a
wilgotnos¢ O - 90% RH.
3. SPRZET
3.1 Ogolne warunki stosowania sprz  etu i narz edzi recznych
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rohot.
3.2 Odttuszczanie konstrukcji stalowej
Odtluszczanie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu czystych szmat nasgczonych rozpuszczalnikiem.
3.3 Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni stalowych, z uwagi na koniecznosé przygotowania
powierzchni do malowania, naleSy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
Sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. W miejscach trudno dostepnych, o
niejednolitych ptaszczyznach ( krawedzie blach naktadkowych), w miejscach silnych wSeréw korozyjnych naleSy
dodatkowo stosowaé sprzet reczny (miotki, iglice). Sprzet do czyszczenie strumieniowo-$ciernego oraz do
przedmuchiwania lub odkurzania powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza
3.4 Sprzet do malowania

Maszyna do natrysku hydrodynamicznego (najlepiej ttokowa) o przetozeniu min. | :60 Urzgdzenie musi
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Prawidlowe ustawienie parametréw matowania natryskowego
($rednica dyszy, gesto$¢ materiatu, cinienie) nalezy przeprowadzaé na probnych powierzchniach i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.
4. TRANSPORT
Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywa¢ sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepisbw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-
81400.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.1 Projekt technologiczny i harmonogram
Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny zabezpieczenia
antykorozyjnego okreslajgcy:
« rodzaj materiatow z uwzglednieniem wymogow podanych w pkt. 2 niniejszej SST,
 grubosci warstw,
« wymogi odnos$nie przygotowania powierzchni,
« potwierdzenie Dostawcy zestawu farb
5.1.2 Dokumentacja robét
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robét malarskich, ktérym odnotowuje codziennie w
okresie nanoszenia powtok:
« date i godzine czynnosci,
« lokalizacje obszaru malowania i rodzaj materiatu nanoszonej warstwy,
 temperature i wilgotno$é powietrza w momencie rozpoczynania rob6t malarskich z odniesieniem do punktu rosy,
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« wyniki oceny stopnia czystosci podtoza wg ISO 8504-3,

« wyniki oceny zapylenia wg. ISO 8502-3

« wyniki oceny zattuszczen wg.PN-70/H-97052

« podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary.

Dziennik powinien zawiera¢ rubryki pozwalajgce na na wpisanie:

« wynikdéw pomiaru grubosci warstw po wyschnieciu,

« wynikéw pomiaru przyczepnosci,

* obmiaru robét,

« potwierdzenh Inspektora Nadzoru.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Wykonanie rusztowa nh podwieszanych

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu technicznego rusztowan podwieszanych i przedtozenia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. D-M.00.00.00 str. 90

5.2.2 Przygotowanie powierzchni do malowania

Przed rozpoczeciem czyszczenia konstrukcji konieczne jest stosowanie zabezpieczen zapobiegajgcych
przedostawaniu sie produktéw oczyszczania i farb (w wyniku malowania) do rzeki lub na przylegly teren poprzez
rozpiecie folii lub plandek pod i po bokach czyszczonych lub malowanych elementéw. Powierzchnie nalezy
oczysci¢ do stopnie czystosci Sg 2,5 wg ISO 8501-1 lub ISO 8501-2. Sposo6b czyszczenia pozostawia sie do
uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac¢ uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Chropowato$¢ powierzchni do malowania wg 1ISO 8503-2

powinien by¢ dostosowany do rodzaju stosowanych zestawdw malarskich. Wykonawca w zaleznosci od
mozliwosci wykonawczych i w uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru okresli wielkos¢ dziatek roboczych, majgc na
uwadze potrzebe zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych potaci i ochrone wykonywanych zabezpieczen
antykorozyjnych w czasie dalszych prac przy usuwaniu powtok.

Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy odkurzaczy
przemystowych.

5.2.3 Nanoszenie powtok malarskich

Inspektor Nadzoru moSe zarzadzi¢ wykonanie prébnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach
konstrukeiji w celu oceny ich jakosci, przyczepnoséci do podioSa, badz przydatnoéci zaproponowanych przez
Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.
5.2.3.1 Warunki wykonywania prac malarskich

Prace malarskie naleSy prowadzi¢ w warunkach okreslonych w Instrukgcji stosowania farby. Warunki
przeprowadzania prac malarskich okresla réwnieS PN- 71/H-97053 pkt.6 i PN-79/H-97070 pkt. 7.5. Temperatura
powietrza powinna byé zawsze wySsza o min. 3C od temperatury punktu rosy dla daneg o cignienia i wilgotnosci
Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly. Nalezy przestrzega¢ wymagan wilgotnosci i
temperatury podanych w karcie producenta. Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta
narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu, deszczu oraz innych zanieczyszczen i sezonowata sie w
warunkach podanych przez producenta. Nalezy stosowaé specjalne ostony od strony jezdni, zapobiegajace
zachlapywaniu przez przejezdzajgce pojazdy. Nalezy przestrzega¢ czasu schniecia poszczeg6lnych warstw oraz
odstepow czasowych do nanoszenia nastepnej warstwy.

5.2.3.2 Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sp  rzetu

Przed uzyciem materialtéw malarskich nalezy sprawdzié ich atesty. Inspektor Nadzoru moSe zaleci¢ wykonanie
badan kontro-nych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg
metod przewidzianych w odpowiednich normach. Z materiatu malarskiego naleSy usunaé blcr-.ke powstalg na
powierzchni farby, nastepnie doktadnie wymiesza¢ by rozprowadz-¢ osad. Jesli osadu nie da sie rozprowadzic,
materiat naleSy zdyskwalifikowaé. W przypadku zgestnienia materiatu malarskiego naleSy go rozcienczyé do
wartosci lepkosci umownej przewidzianej dla danego materiatu zawartego w karcie producenta. W nadmiernie
zgestniatych wyrobach naleSy obniSy¢ lepkos¢ przez umieszczanie pojemnikéw z farbg w kapieli wodnej lub w
specjalnych podgrzewaczach elektrycznych. Pedzle musza by¢ czyste, umyte w rozpuszczaniku
(rozcienczalniku). Pistolety natryskowe muszg byé czyste, z droznymi dyszami. Pistolety i pedzle nalezy czyscic
bezposrednio po pracy.

5.2.3.3 Wykonanie podktadu gruntuj gcego

Podkfad gruntujacy naleSy nanosi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy nanie$é tyle warstw farby, aby
otrzymaé powtoke o grubosci wg projektu. Czas schniecia kaSdej powtoki podany jest w kartach producenta, przy
nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednie sie wydiuSa. Podktad gruntujgcy

nalezy szczegdlnie starannie naktada¢ w miejscach tgczenia elementéw D-M.00.00.00 str. 91 konstrukcji na
spoinach, srubach i krawedziach. Przed natozeniem warstwy gruntujgcej nalezy dodatkowg warstwe farby
natozy¢ na krawedzie, spoiny, sruby itp.

5.2.3.4 Malowanie nawierzchniowe

Farbe nawierzchniowg nalezy nanosi¢ do grubosci wg projektu przestrzegajgc czaséw miedzy malowaniami
podanych przez producenta. Przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednie sie wydtuza. W
przypadku dtuzszych przerw pomiedzy malowaniami powtoki nalezy odttusci¢. Szczeliny w miejscach stykéw
przed natozeniem, pierwszej warstwy nawierzchniowej powinny by¢ wypetnione przy pomocy szpachlowek.
5.2.4 Uzytkowanie powiok malarskich

Powlokom nalezy w czasie do nastepnego malowania lub peinego wysezonowania zapewni¢ odpowiednie
warunki, chronigc od opadéw atmosferycznych, kurzu i brudu.

5.3 Warunki dotycz ace bezpiecze nstwa i higieny pracy
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Prace /.wigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikdw, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:

Przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni pod powtoki malarskie nalezy przestrzega¢ zasad BHP.
Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne.

Przy pracach zwigzanych z naktadaniem materiatéw malarskich nalezy przestrzegaé zasad higieny osobistej, a w
szczegolnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pobliSu stanowisk pracy,
nie spozywac positkbw w miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farba tamponem zwilzonym w
rozcienczalniku, a po jego odparowaniu woda z mydtem, skore rak i twarzy posmarowac przed praca
odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1 Sprawdzenie jako $ci materiatow malarskich

Ocena materiatdw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany przedstawi¢
Odbiorcy orzeczenie kontroli 0 jakosci wyrobu- a na zyczenie Odbiorcy farb do gruntowania zaswiadczenie o
wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu. W przypadku braku atestu. Wykonawca
powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonych w normach
przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Materialy nie spetniajgce wymogow
norm przedmiotowych nalezy wyeliminowaé. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepkos¢ materiatu
malarskiego kazdego pojemnika.

6.2 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowan ia

Ocenia sie nastepujgce wtasciwosci:

« wyglad powierzchni - ocenia sie gotym okiem przy swietle dziennym lub

sztucznym przy zarébwce 0 mocy co najmniej 100W. Ocenia sie przede wszystkim szwy spawalnicze, krawedzie,
wzery.

« stopien czystosci wg. PN I1SO 8501-1 i 2: 1996 - porownanie z wzorcami

« obecnosé zapylen wg. ISO 8502-3:1992; poréwnanie z wzorcami

* obecnos¢ zatluszczen wg.PN-56/C-96022

» wy schniecie powtoki po myciu przed, malowaniem.

Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach
oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.

6.3 Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod karem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.
Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok D-M.00.00.00 str. 92
poszczegoélnych warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich.
Kontrola wynika z zalecen normy PN-71/H-9"0 53 i obejmuje:

* sprawdzenie stopnia wyschniecia warstwy poprzedniej

 zgodnos¢ odstepu czasu malowania

* wyglad wymalowan (wtrgcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania)

 grubos¢ powtoki na mokro

« sprawdzenie zgodnosci parametrow natrysku-z Instrukcjg Stosowania farby

6.4 Sprawdzenie jako $ci wykonanych powtok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po wykonaniu podktadu gruntujgcego oraz po wykonaniu warstw
nawierzchniowych. Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.
Konieczne jest po wyschnieciu kazdej warstwy:

» wykonanie oceny wygladu powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtrgcen, zmarszczen itd.)) metodyka
omoéwiona w punkcie 6.5.1;

« badan grubosci suchej powtoki zgodnie z ISO 2808 (ocena wynikdw zgodnie z ISO 12944-7) metodyka
omoéwiona w punkcie 6.5.2

« przyczepnosci do podioSa zgodnie z PrPN-EN-ISO 2409 lub ASTM 3359-95 - metodyka oméwiona w punkcie
6.5.3 (jesli wymaga tego Inspektor Nadzoru, przy wymalowaniach prébnych sprawdzajacych kompatybilnosc¢ farb
lub w razie watpliwosci).

6.5.1 Ocena wygladu powtoki

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 30-40cm od powierzchni. Powtoki nie powinny mie¢ zmarszczen, zaciekéw, krateréw, specherzen,
niedomalowan, obcych wtrgcen. Powtoki nawierzchniowe powinny mieé wymagany kolor i potysk.

6.5.2 Pomiar grubo $ci powtok

Pomiar zgodnie z ISO 2808:1997. Miejsca pomiaréw na elementach stalowych nalezy wybiera¢ zgodnie z EN
10238. Do pomiaru uzywa sie przyrzadu miernika elektromagnetycznego z czujnikiem

integralnym lub na przewodzie. Miernik kalibruje sie powierzchni gtadkiej zgodnie z metodg 10 normy ISO 2808,
Do kalibracji uSywa sie wzorcéw o grubosci zblizonej do zatozonej grubosci powtoki malarskie;j.

Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby wyniki pomiaréw wykazywaty
warto$é powySej 0,8 wartosci nominalnej a najwyzej 20% pomiaréw moze mieé¢ warto$é ponizej 0,8 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze byé wyzsza od trzykrotnej grubosci nominalnej. Ograniczenie

to naleSy wzigé pod uwage przy planowaniu renowaciji powtok bez usuwania starych wymalowan. llo$é punktéw
pomiarowych w zaleznosci od wielkosci powierzchni powinna byé nastepujgca:

Wielko$é powierzchni w m2 Liczba punktow pomiarowych
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Do 200 15p.

201-1000  25p.

1001-2500 35p.

2501-5000  50p.

Jako punkt pomiarowy przyjmujemy $rednig arytmetyczng z trzech pomiaréw na powierzchni kota o $rednicy 10
cm.

6.5.3. Przyczepno $¢ powlok

Dla powtok stosowaé metode wg 1SO 4624:1978. Metoda polega na przyklajaniu do powierzchni krgSkéw
stalowych o okreslonych wymiarach i pomiarze sity potrzebnej do ich oderwania

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest | metr kwadratowy oczyszczonej powierzchni, powtoki malarskiej gruntujgcej oraz powtoki
malarskiej nawierzchniowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie. Powierzchnie powtoki
malarskiej nalezy okresli¢ z obmiaru powierzchni rzeczywistych.
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz ostateczny- wg specyfikacji DM.00.00.00 .
"Wymagania Ogolne"
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatnosc¢ za | m2 konstrukcji pokrytej powtokg malarska nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:
-zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkgciji,
-czyszczenie konstrukcji,
-wykonanie zabezpieczen zbierajgcych produkty czyszczenia,
-wywiezienie i utylizacja produktdw czyszczenia z domieszkami otowiu,
-wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikaciji,
-wykonanie niezbednych rusztowan wiszgcych i stojgcych i ich przektadanie,
-przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikaciji,
-dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegélnymi operacjami
(warstwami),
-zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko,
przechodnidéw i przejezdzajgce pojazdy,
-zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddzialywania przejezdzajgcych pojazdéw, -
wykonanie ekranéw zabezpieczajgcych roboty malarskie,
-demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy lub kolejowy,
-zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich, -
zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
-ochrona urzadzen obcych znajdujgcych sie na wiadukcie w czasie czyszczenia i malowania,
- wykonanie prébnych powtok malarskich, uporzgdkowanie miejsca robét,
- utylizacji ewentualnych odpadéw i pozostatosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/C-04539 Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-74/C-S1515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powiok.

PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢ w

wyniku dziatania czynnikéw atmosferycznych.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do

podtoSa oraz przyczepnosci miedzywarstwowej.

PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikéw
atmosferycznych

D-M.00.00.00 str. 94

PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podioSy stalowych przed naktadaniem i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci.

ISO 8502-3 Ocena pozostatosci pytu na powierzchni do malowania - metoda tasmy samoprzylepnej
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja- Pokrycia malarskie. Og6lne wytyczne.

ISO 4628-1 do 5 Farby i Lakiery. Ocena zniszczen korozyjnych powtoki malarskiej.

M.15.01.02 IZOLACJA CIENKA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji
powierzchni stykajgcych sie z gruntem
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .
1.3. Zakres Robot obj etych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie cienkiej izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
1.5. Ogdblne wymagania dotycz agce Robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce Rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogoélne”
Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgoda Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w specyfikacji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Zgodno $¢ materiatéw z dokumentacj g projektow g

Dla zastosowanych materiatdbw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
2.3. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastepujgce materiaty:
c) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza
sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5C. Zale znie od porowatosci podioza zuzycie
materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m:2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegoéline srodki
ostroznosci, poniewaz $rodki te sg fatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),
d) do wykonania wtasciwej izolacji - pétgesty roztwdr (P) produkowany z asfaltdw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzyé po wyschnieciu
silnie przylegajgcg powtoke
asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o
stabych stezeniach. Srodek powinien
by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60C. Rozprowa dza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5C. Zu zycie materiatu
przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/mzpowierzchni zabezpieczane;.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie
agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania
powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowacé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisbw obowigzujgcych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej,
$cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg calo$¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem. Na kazdym opakowaniu srodka powinna
by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
- hazwe i adres producenta,
- date produkciji,
- numer partii wyrobu,
- masg netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
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- napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i $wiatta, w temperaturze
nie nizszej niz +5C i nie wy zszej niz +25C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,
- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczgcych wymaganych warunkow
atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowac¢ wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic¢ je dopiero po poprawie pogody.
Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +50C i nizsza od +350C.
5.4. Podio ze pod izolacj a
- podioze powinno, by¢ réwne czyste i suche,
- gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen a takze
brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp.,
- w momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odtluszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na gtebokosci do 4 mm zawierata bezwzgledng
ilos¢ wolnej wody na porach nie wiekszg od 2,5% objetosci betonu, w przypadku duzych zanieczyszczen
powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowa¢ i doktadnie odkurzyé¢ przy pomocy sprezonego powietrza,
- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygladzone a wystajgce czesci skute i
wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypelni¢ zaprawg cementowg, mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym
5.5. Gruntowanie podto za
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem - roztworem asfaltowym do gruntowania.
5.6. Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonac¢ jako dwuwarstwowg. Wykonanie moze
by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. Naktadanie warstwy izolacji
moze odbywaé sie po wyschnieciu warstwy gruntujgcej. Naktadanie drugiej warstwy izolacji - po wyschnieciu
pierwszej.
6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. Sprawdzaniu Robot izolacyjnych podlegaj g wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
- sprawdzeniu podfoza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania
- sprawdzenie jakosci gruntowania
- sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw w poszczegdlnych warstwach
- kontrola ilosci warstw.
6.2. Opis bada n
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar wymiardw liniowych izolacji.
6.2.2. Sprawdzenie materiatow nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowoddw dostaw i opiséw opakowan.
6.2.3. Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykona¢ za pomocg taty o diugosci 4 m przytozonej w dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 mz powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do | mm .
6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do Robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy stwierdzajgc zgodnos¢ z pkt. 5.3. ST.
6.3. Sprawdzenie prawidlowo $ci wykonania Robot

Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujgc dla kazdej z nich podane normy
zuzycia materiatdw. Catkowita grubosc izolacji powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm
6.4. Ocena wynikéw bada n

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie Robét izolacyjnych nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia
materiatléw dla danej warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub
wykona¢ dodatkowg warstwe.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podifoze betonowe,
- utozona izolacja wtasciwa.
Odbidér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz
niniejszej specyfikacji.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkcji,
- 0czyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- utozenie poszczegoélnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegolnych warstw miedzy sobg,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
2. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
3. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
10.3. Inne dokumenty
4. Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY

TERMOZGRZEWALNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji z
papy zgrzewalne;.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres Rob6t obj etych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na ustroju nosnym i ptytach przejsciowych obiektu
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypkag mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.
1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej,
zwiekszajgcy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikaciji

73



DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycz gce robot.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
- pape termozgrzewalng,
- srodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,
- piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogoélne
Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z
tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
Pape termozgrzewalng nalezy utozy¢é w jednej warstwie. Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap
zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej
Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢
odpowiednim wymaganiom.
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad: PN-90/B-04615 [2]
2 Dtugos¢ arkusza cm L + 1% L2 PN-90/B-04615 [2]
3 Szerokos¢ arkusza cm S + 2% S3 PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos¢ arkusza mm = 5,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm = 2,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietkos¢ na watku F 30 mm T < -5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwos¢-
Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwos¢ % < 0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajgca przy rozcigganiu-
PN-90/B-04615 [2]
lub PN-EN 12311-1:2001 [3]
10 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu-
PN-90/B-04615 [2] lub PN-EN 12311-1:2001 [3]
11 Sita zrywajgca przy rozdzieraniu-
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 [18]
12 Wytrzymatos$¢ na $cinanie stykow arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 [21]
13 Przyczepnos¢ do podioza-
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 [19] i Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7 [21]
14 Odpornos¢ na dzialanie podwyzszonej temperatury, 2h
T 2100 PN-90/B-04615 [2]
1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roziozong powloke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania,
dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta
3) S — szerokos$¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod
5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) C
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetniaé wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)< od
temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.
2.2.4. Srodki gruntujgce
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujgcy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robét
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3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego’

Czyszczenie podioza nalezy wykonac praez srutowanie, piaskowanie lub hydromonitorem, czyli wodg
pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po
oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegblng uwage, aby nie usunag¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowe;j.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ odkurzacz przemystowy
3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowa¢ waltki malarskie lub szczotki
dekarskie. Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:watki malarskie lub gumowe
grace
Do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem). wolnoobrotowe (max 300
obr./min) mieszadto mechaniczne/

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

- odkurzacz przemystowy,

- miotlte ze sztywnym wilosiem.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

- palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien byé wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ sie na kotkach oraz byc¢
wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na
krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

- laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12 mm z kohcem wygietym w
ksztatcie ragczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

- butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowac¢ butan,
a nie mieszanke propan-butan.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, poditoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewaln  ej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60

cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg dane:

e) nazwe i adres producenta,

f) oznaczenie,

g) date produkcji i numer partii,

h) wymiary arkuszy papy,

i) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w
pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyé¢ przed przesunieciem polietylenowg
folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta.
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny byé one zabezpieczone dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntuj gcego

Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowaé w pozycji stojgcej z dala od
zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wplywami
atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatdbw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Sktadniki zywicznego s$rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowac
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Na kazdym opakowaniu
srodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
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- napis ,,Ostroznie z ogniem”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny byé wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z
Zaleceniami [30].
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza betonowego,
3. zagruntowanie poditoza betonowego,
4. utozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnosc¢ i temperature
powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co
3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Prace izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosé¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza
od +5C dla materiatow asfaltowych i +8C dla mater ialdw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego
podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3T wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowa¢ przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30C W poblizu
wykonywanych rob6t nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce. Powierzchnig, na ktérej wykonuje
sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejsciem o0séb oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie
zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszaé sie po wykonanej izolacji jadac z
predkoscig nie przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie két w stojgcym pojezdzie. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej
izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw ani parkowac
samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.
Jesli zachodzi koniecznos¢ ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$é powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu urzgdzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10,C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio skiadowany przez 24 godz. w temp. 20,C. Uwaga: Wszystkie srodki
gruntujgce oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na
otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujac
zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw
natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji. Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo
starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych
odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad
powtok izolacyjnych.
5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do ut ozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze co najmniej 15C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Czyszczenie podioza nalezy wykonaé praez $Srutowanie,
piaskowanie lub hydromonitorem, czyli wodg pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy
pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczegolng uwage, aby nie
usung¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.
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Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
- wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna byé¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
- wytrzymalos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci poditoza na
odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy $rednicy krgzka prébnego f 50 mm powinno by¢ przeprowadzone
wg zasady: 1 oznaczenie na 25 mzizolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],
- podtoze powinno by¢ suche: za podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatdw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,
- poditoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,
- poditoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nieréwnosci:
- w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
- w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie mogg miec¢ ostrych krawedzi,
- szorstkosé podioza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
- podioze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza, a tatg o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac:
- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fatg dtugosci 4 m,
utozong na badanej powierzchni.
5.5.2. Przygotowanie plyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu ptyty. W
tym przypadku powierzchnia piyty betonowej powinna byé poddana obrobce urzgdzeniem do prézniowego
odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z piyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko
packa mechaniczng. Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno
ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.
5.6. Gruntowanie podto za
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta $srodka gruntujgcego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujgcego. Poditoza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujgcym nie nalezy
ponownie gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwoch srodkéw gruntujgcych:
asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnosé
izolacji do podtoza. Nalezy unika¢ chodzenia po swiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujgca
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢
po utwardzeniu sie powtoki z materiatlu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.
5.6.2. Gruntowanie poditoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Gruntowanie poditoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym
w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/mz). Prawidiowo zagruntowana powierzchnia
po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i
przebarwien. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna byé sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie
zostawia¢ zadnych $ladéw na skérze. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie. Do
przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka gruntujgcego.
5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w
zakresie:
- temperatury podioza i otoczenia podczas wykonywania robét,
- sposobu oczyszczenia podtoza,
- proporc;ji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,
- sposobu nanoszenia zywicy,
- czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
- zuzycia materiatow.
Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy
lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu rob6t mogg spowodowaé koniecznosé
wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.
5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej wykona¢ jako jednowarstwowg. Przystepujgc do wykonania izolacji nalezy
tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé od
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najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”). Do przyklejania papy mozna przystgpi¢
po catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka
gruntujgcego. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia
asfaltu na spodniej stronie arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa.
Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podioze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8
do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar
roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego
asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac¢ takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do
6 cm. Poszczego6lne arkusze papy tgczy sie ze sobg na zakiad:
- poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
- podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
Styki podtuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity
na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznosc¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu
wycigc¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.
5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolaciji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic¢
izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustéw i sgczkéw wymagajg wykonania robot
ze szczegOllng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czesé
arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.
5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda splywajgca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna byé stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgleddéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robo6t izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej na jezdni. Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to
krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza.
5.8. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materialdéw, ilosci zastosowanych
materiatdw oraz wyniki badan wykonanej izolaciji.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Przed zastosowaniem materialtow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30]. Kontrola wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie przygotowania poditoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
- kontrole wykonania izolacji wkasciwe;.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, ilosci dozowanych skladnikbw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy Zzywicznych
$rodkéw gruntujgcych). Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokot.
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:
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- rownos¢ ukladania arkuszy i szerokos¢ zaktadéw,
- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna miec¢ jednolity wyglad i jednolitg
barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,
- prawidtowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny byé wyptywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,
- stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,
- przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podioza. Pole badawcze powinno mie¢
powierzchnie okoto 4 mz. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 mznalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
Ocene przyczepnosci izolacji do podtoza mozna wykona¢ metodg ,pull-off”
- metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka izolacje nalezy nacigé
specjalng koronkg o srednicy
rdzenia réwnej srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22C, w cieniu. Srednia warto$é¢ przyczepnosci do
podtoza nie powinna by¢é mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.
Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podfoza w réznych temperaturach
otoczenia Lp. Temperatura otoczenia, T Minimalna p rzyczepnos$¢ izolacji
do podioza, MPa
1. 6-10 € 0,7 MPa
2.10-14 € 0,6 MPa
3.14-18 T 0,5 Mpa
4,18 -22C 0,4 MPa
5.22-26 C 0,3 MPa
Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzgdzony protokét, W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie
wypetnia¢ protokot pomiaréw warunkéw klimatycznych
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia
izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczego6towy sposéb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez
projektanta (lub z nim uzgodniony). Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacja,
- uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz
arkusza nalezy docisngé do podtoza. Pecherze nie mogg byé pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa
pecherza polega na wycieciu prostokgtnego kawaitka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w catosci. Pape
nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze,
W miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na poditozu asfaltu z papy
oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podioze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajacg po 8 cm w
kazdym kierunku poza krawedz wyciecia. Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolaciji
ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzeh mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z
podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem
taty nadtopi¢ od gory palnikiem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podioze betonowe,
- ulozona izolacja wiasciwa.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
oraz niniejszej specyfikaciji.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkciji,

- wykonanie projektu technicznego izolacji,

- przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolaciji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie izolacji zgodnie z niniejszg OST i dokumentacjg projektowg,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialtowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu

rob4t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do

izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie wtasciwosci

mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.

Metoda pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci

metodg Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Metody badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw
wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy

wiasciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok

ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

16. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez

odrywanie (metoda ,pull-off”)

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez scinanie

21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworoéw asfaltowych

22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy papy

23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24. Procedura IBDIM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25. Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla
materiatéw z zywic epoksydowych

26. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
27. Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolaciji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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29. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.

nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

M.15.03.01 IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU O BIEKTU

MOSTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
izolacjonawierzchni na chodnikach obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczegOlowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres Robot obj etych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacjonawierzchni na chodnikach obiektu mostowego
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi
w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".
1.5. Ogdblne wymagania dotycz agce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce podano w specyfikacji DM.00.00.00 . " Wymagania Ogdlne " Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, specyfikacjg techniczna,
normami oraz poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami specyfikacji. Dla wszystkich
zastosowanych materiatbw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.
2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchnie o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Grubos¢ ta winna
wynosi¢ od 3 do 6 mm. W kazdym przypadku grubos¢ izolacjonawierzchni powinna byé dobrana w zaleznosci od
rodzaju stosowanego materiatu.
2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonania izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materialy o spoiwie epoksydowym (zywice
epoksydowe zmiekczone bitumami)
Ponizej podano wymagania dla izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowym.
1. Przyczepnosé powtoki do podtoza betonowego
- wartos¢ srednia = 2,5 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku = 2,0 MPa
(Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13])
2. Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % = 90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15]
3. Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - powtoka
bez zmian Procedura IBDiM PO-2 [16]
4. Przyczepnos$c¢ do podtoza betonowego po badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa = 2,0 Procedura IBDiM
PB-TM-X3 [13]
5. Scieralno$¢ badana na tarczy BShmego mm < 2,0 PN-84/B-04111 [2]
6. Wskaznik szorstkosci SRT = 65 PN-EN 1436:2000 [3]
2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe,
grysy ze skat famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).
llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni. Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie
powinna przekracza¢ L grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni
powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski
kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robét
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3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza
Do czyszczenia podioza Wykonawca moze zastosowac:
- piaskownice,
- $rutownice (Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajgcy
podczas czyszczenia. Srut
oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),
- sprezarke srubowg z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnosc izolacjonawierzchni do podioza),
- odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powodujg one zapylenia sgsiednich
czesci powierzchni roboczej).
3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,
- pedzle,
- watki malarskie,
- szpachle zebate,
- gumowe grace,
- packi tynkarskie,
- sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne).
3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podioza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatura podioza,
- termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
- higrometr,
- aparat ,pull-off”,
- wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiat 6w do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- oznaczenie,
- date produkciji,
- mase netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
- informacje o proporcji mieszania,
- sposOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony srodowiska, Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Materialy nalezy transportowaé
krytymi Ssrodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi. Skfadniki zywiczne
powinny byé pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposéb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych
obiektéw inzynierskich” [19].
5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
- utozenie izolacjonawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania roboét.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen
technologicznych. Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy
materiatéw, powinien wykona¢ pole referencyjne\ izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:
- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
- okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy
Wykonawcg i Inzynierem,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatow i technologii,
- ocene efektdw wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z p6zniejszych etapéw wykonania
izolacjonacjonawierzchni:
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta materiatu dotyczgcych wymaganych
warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowié¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody. Jezeli producent materialbw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem
izolacjonawierzchni nalezy wykonywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej
pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8T (wi ekszosé
zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30C
(czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni
gwaltownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na
powierzchnie ptyty pomostu). W przypadku wykonywania rob6t z materiatléw na spoiwie cementowo-polimerowym
temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5C do +30T. Nie nale zy prowadzi¢ rob6t podczas silnego wiatru,
ze wzgledu na mozliwos$¢ zapylenia podioza. Nie wolno takze prowadzi¢ rob6t podczas opadéw deszczu oraz
bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury
sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o
3T wyzsza od temperatury punktu rosy. W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajgcych
warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim
przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji. Uwaga: Stosowane do
wykonywania izolacjonawierzchni Zzywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje lotne, ktore sg
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w stezeniach
powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikdw. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien
prowadzi¢ protokét.
5.5. Przygotowanie powierzchni do uto  Zenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie poditoza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocag sprezarki
Srubowe;.
Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie:
a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajgca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowej,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: = 25 MPa,
- wytrzymatos$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,
- suchos$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyjaé
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy
wykonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialtébw o porowato$ci nie przekraczajgcej
10%,
- czystos¢ podioza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,
- gtadkos¢ podioza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,
- szorstkos$¢ podtoza: badana metodg wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
Badanie szorstkosci metoda wypetnienia piaskiem
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Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkosci na powierzchniach poziomych. Materiaty i sprzet pomiarowy:
- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,
- menzurka o pojemnosci 100 cms,
- drewniany kragzek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
- przymiar liniowy.
Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cms (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczyé
wartos¢ srednig. Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujgcym szorstko$é powierzchni betonu jest wartosé ,S”, podawana z doktadnoscig 0,1
mm, ktéra jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkos$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S=
40V/1T d2[mm] gdzie:
- V - objetos¢ piasku w cms,
- d - $rednica kota w cm.
- rownos$é podioza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar
réwnosci podioza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o diugosci 4 m
utozong na badanej powierzchni,
- wilgotnos¢ podioza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to
przede wszystkim
izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie ukfadanie izolacjonawierzchni na betonie
matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym blyszczgcg warstewkg wody,
- ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach piyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zaleceh
producentéw materiatdbw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjac¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h,
a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20C),
- wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyréwnac¢ zaprawg typu PCC lub PC
kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane.
5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.
Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,pull-off” wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [11]
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materialdéw, ilosci zastosowanych
materiatdw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.
6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic
aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac¢ na biezaco:
- kontrole proporcji mieszania sktadnikbw stosowanych materiatbw (dotyczy materiatbw dwu lub
kilkusktadnikowych),
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- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Kontrola grubosci ukladanej powtoki gruntujgcej powinna by¢é wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy
zywicznych $rodkéw gruntujgcych).
6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materialy chemoutwardzalne
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:
- przy stosowaniu asfaltowych s$rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,
- przy zastosowaniu zywicznych $rodkdw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko blyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna byé mocno
przyklejona do zywicy i cze$ciowo w nig wtopiona.
6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materialy ha spoiwie cementowo-polimerowym
Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ lepka. Przy stosowaniu srodkéw gruntujgcych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ wilgotna. Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe
gruntujgca.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
- grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/mz,
- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw
roboczych, rys, peknie¢, sptyniec,
sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja
projektowa; posypka uszorstniajgca
powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,
- przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza:
- Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 mz nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
- Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metodg ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krgzkéw o $rednicy zewnetrznej 0 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza
betonowego:
- wartos¢ srednia = 2,5 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku = 2,0 MPa
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podioze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowane poditoze betonowe lub stalowe. Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2
specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej specyfikaciji.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkciji,
- wykonanie pola referencyjnego,
- przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
- utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg OST i dokumentacjg projektowa,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

85



Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialtowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego
2. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomych
oznakowan drog
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
6. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
9. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie narastania wytrzymato$ci na rozcigganie polimeréw
11. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych powtok
10.3. Inne dokumenty
12. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu
metoda ,,pull-off”
13. Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali
metoda ,pull-off”
14. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
15. Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania
16. Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)
18. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatgcznik do
zarzgdzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzes$nia 2003 r.

M.18.01.03 BITUMICZNA DYLATACJA SZCZELNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru dylatacji
szczelnej bitumicznej.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczego6lowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres Rob6t obj etych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych
i obejmujg montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni oraz w chodniku, na krawedzi nasypu
drogowego i ustroju niosgcego obiektu
inzynierskiego.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego— przestrzen wycieta w nawierzchni w ksztatcie okreslonym przez
producenta (np. w formie schodkowej z
odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;.
1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozjg, zamykajgca szczeline
dylatacyjng od gory i podtrzymujgca szkielet
przykrycia dylatacyjnego.
1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysokg temperature i charakteryzujgca sie
matym wspétczynnikiem tarcia.
1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze
wypetnienia.
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1.4.5. Primer — substancja spetniajgca role srodka gruntujgcego.
1.4.6. Gabczasta wkiladka neoprenowa lub poliuretanowa — wkltadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajgca przed wyptywem gorgcej
masy zalewowej z koryta.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5.0gd6lne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.
2.2.2. Wymagania ogolne
Nalezy stosowac przykrycie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDIM. Przykrycie dylatacyjne powinno byé wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11]. Zgodnie z Rozporzadzeniem [11] zabezpieczenie przerw
dylatacyjnych powinno zapewnic:
- szczelnosé potgczenia,
- réwnos$¢é nawierzchni,
- swobode odksztalcenia ustroju nosnego obiektu,
- zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylataciji,
- swobode poziomych przemieszczeh zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie
chodnikéw. Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na cafej szerokosci pomostu w
obrebie jezdni i chodnikéw.
2.2.3. Stosowane materiaty
Przy montazu urzgdzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna
stosowac nastepujgce materiaty:
- kruszywo,
- mase zalewowsa,
- materiaty dodatkowe.
2.2.4. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ grysy tamane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw
powinno by¢ podane przez producenta w
zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Wymagania dla gryséw:
1 Nasigkliwo$é % < 1,2 PN-EN 1097-6:2002 [2]
2 Mrozoodpornosé, metodg bezpos-rednig % < 2 PN-EN 1367-1:2001 [3]
3 Mrozoodpornosé wg zmodyfi-kowanej
metody bezposredniej % < 10 PN-B-11112:1996 [4]
4 Scieralno$é w bebnie kulowym Los Angeles % < 25 PN-B-06714/42:1979 [5]
5 Zawartos¢ frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6]
6 Zawarto$¢ podziarna % < 10 PN-EN 933-1:2000 [6]
7 Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 mm % < 0,5 PN-B-06714/43:1987 [7]
2.2.5. Masa zalewowa
Nalezy stosowac elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw,
wypetniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych,
stanowigca lepiszcze wypetnienia.
Wymagania dla masy zalewowej:
1 Temperatura mieknienia wg PiK «C > 60 PN-EN 1427:2001 [8]
2 Penetracja w temperaturze 25 oC 0,1 mm < 90 PN-EN 1426:2001 [9]
3 Penetracja dynamiczna w tem-peraturze 35
oC 0,1 mm < 120 Procedura IBDIM — TWm-32/98[12]
2.2.6. Materiaty dodatkowe
Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materialty dodatkowe majgce za zadanie
niedopuszczenie do wptywania gorgcego lepiszcza w gilgb szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania
przykrycia, jak:
a) stabilizator, bedacy blachg aluminiowag lub stalowg zabezpieczong przed korozja, stuzacg do zamkniecia
szczeliny dylatacyjnej od gory i
podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokos¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z formutg podang
przez producenta, w zaleznosci
od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej,
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b) membrana bedgca tasmg z PCW lub elastomeru, odporng na wysokg temperature i charakteryzujgcg sie
matym wspétczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w
zaleznosci od szerokosci stabilizatora,
c) primer, bedacy substancjg spetniajgcg role srodka gruntujgcego,
d) gabczasta wkitadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wktadkg umieszczang w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajgcg przed wypltywem gorgcej masy zalewowej z koryta,
e) srodki zwiekszajgce przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,
f) piasek do wykonczenia gdrnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm lub
od 5 mm do 8 mm.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania rob6t
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptaciji
Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
- pite mechaniczna,
- mtot pneumatyczny,
- sprezarke powietrza 200-300 ms/h z filtrem przeciwolejowym,
- piaskownice,
- kotty do przygotowania masy zalewowej,
- suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
- wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
- pedzle do nakfadania srodka gruntujgcego,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiat 6w
Masa zalewowa powinna byé pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
- hazwe wyrobu,
- hazwe i adres producenta,
- date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
- opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezbednych $rodkéw ostroznosci,
wymagania bhp i ochrony srodowiska,
- numer aprobaty technicznej.
Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.
5.2. Wymagania ogdlne
Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu, tzn.
powinno obejmowac jezdnie i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w nim
koryta bedgcego kontynuacjg koryta wycietego w jezdni obiektu.
5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
11. roboty przygotowawcze,
12. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
13. przygotowanie koryta do wypetnienia,
14. wypetnienie koryta masg zalewowsa i kruszywem,
15. roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,
- wytyczy¢ przebieg dylatacji.
5.5. Technologia wykonania robot
5.5.1. Ogdlne zasady wykonania
Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robo6t, przykrycie dylatacyjne nalezy
wykona¢ wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.
5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta
Szerokos$c¢ i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny by¢ dobrane w
zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz diugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.
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Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mlotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy
usungé calg istniejgcg nawierzchnie, az do odstoniecia konstrukcji pityty. Niedopuszczalne jest przy tym
uszkodzenie wiecej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 2 cm.
Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajgcej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt
roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potgczenia
warstwy Scieralnej i wigzgcej. Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukciji powinny
zosta¢ naprawione zaprawami do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne;
szczelina dylatacyjna po naprawie powinna mie¢ stalg szeroko$¢ na catej szerokosci obiektu oraz réwne
krawedzie. Odstonietg plyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktdw korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia ptyty betonowej powinny zostaé naprawione zaprawg niskoskurczowg posiadajgcg aprobate
techniczna. Plyty stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg
PN-ISO 8501-1:1996 [10]. Przed przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w
nawierzchni powinno byé oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystgpieniem do
wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu
podlegaja réwniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.
5.5.3. Wypehienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypetnienie dylatacji masg asfaltowg mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 00C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidziat warunki wykonywania robot w niskich temperaturach w organizacji roboét.
5.5.3.2. Przygotowanie materiatéw

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175 + 1900C) i
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem
zewnetrznym w r6znej odlegtosci od $cian kotta. Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przenosnej suszarce
(opalanej gazem propan-butan). Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podang przez producenta, zwykle
w granicach 110 + 1500C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewac
kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych wdézkach
termosach.
5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypelnienie koryta obejmuje nastepujgce roboty:
a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej ggbczastg wktadka,
b) posmarowanie dna koryta masg zalewowa,
c¢) utozenie symetrycznie wzdluz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z dokladnym jego docisnieciem do masy na
calej dtugosci przykrycia dylatacyjnego,
d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masg zalewowa,
e) utozenie membrany symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzang mase zalewowg z doktadnym
jej docisnieciem do masy na catej dlugosci przykrycia dylatacyjnego,
f) wypetnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowg i gorgcym kruszywem. Grubosé
warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetnié w nim wszystkie puste
przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednig warstwg (okoto 2+4
cm). Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie
zawatowana w celu prawidtowego utozenia sie kruszywa. ROwnos$¢ nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnig warstwe
kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowsg i pozostawi¢ do wystygniecia,
g) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowg (najczesciej na drugi dzien) wylanie ostatniej
warstwy masy. Gérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni.
Ulozone warstwy nalezy zagesci¢ ptytg lub walcem wibracyjnym,
h) wykonanie warstwy wykohczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym
powietrzem, podgrzaé palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy zalewowej i posypac¢ drobng frakcjg
kruszywa famanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem
nalezy wykonag¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorgce i kruszywo moze sie do niego przykleic,
i) uzupetnienie kraweznikéw z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia sie na gtebokosci 2+3 cm masg
elastyczna, np. kitem silikonowym,
j) odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacjg, ktore jest wykonywane wg indywidualnego opracowania,
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny byé dostarczone przez producenta jako
zestaw gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych
przykrycia w wytwérni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatbw powinny by¢ dostarczone na
budowe tgcznie z materiatami. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.),
potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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b) ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera, Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:
- szerokos¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rozni¢ sie o wiecej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentac;ji projektowe;j,
- stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawg
niskoskurczowa,,
- stan plyty pomostu ktérg, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowsa,
- wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen.
W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:
- temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
- temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna byé zgodna z zaleceniami producenta,
- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem gorgcego lepiszcza w gtgb szczeliny za pomoca
neoprenowej lub poliuretanowej wkladki ggbczastej, stabilizatora i membrany,
- grubos¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie przez
mase zalewowg wszystkich pustych przestrzeni,
- wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
- wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorgce lepiszcze, aby mogito sie do niego
przykleic,
- roboty naprawcze obejmujgce uzupetienie kraweznikéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzié¢
na zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa.
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:
- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a
przejazd przez dylatacje nie
powoduje wstrzgsoéw i hatasu,
- powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom
warstwy Scieralnej, a wykonane
przykrycie nie zachodzi na istniejacg nawierzchnie na szerokos$¢ wiekszg niz 5 cm. Ocene jakosci wykonanego
przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze rob6t oraz po uptywie okresu gwarancji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
- koryto wyciete w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypetnienia,
- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej,
- uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wyciecie koryta w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypetnienia,
- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gigh szczeliny,
- wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
- wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
- odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacja obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
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robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sag niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

2. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

3. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie

Los Angeles

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego

7. PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ziarn stabych

8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —

Metoda Pierscien i Kula

9. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igtg

10. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow.

10.2. Inne dokumenty

11. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

12. Procedura badawcza IBDIM — TWm-32/98 — Badanie penetracji igta

13. Katalog detali mostowych. GDDKIA — BPBDIM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznikéw kamiennych mostowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres Robot obj etych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie kraweznikdw mostowych kamiennych 20x28 cm na obiekcie.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.
1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
- krawezniki kamienne,
- podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
- materiaty uszczelniajgce.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogolne
Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym
kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzgadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzgdzeniem.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow
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Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materialu kamiennego, z ktérego powinien byé
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego
Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznikéw mostowych kamiennych,
powinny odpowiadac klasie | wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w tablicy 1.
b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
- kraweznik powinien mie¢ Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz
2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
- zastosowany kraweznik powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikow
mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
- wymiary kraweznika ze $cieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3]. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe
materiatu kamiennego:
1 Wytrzymalosé na sciskanie w stanie powietrznosuchym, co najmniej MPa 130
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym, nie wiecej niz mm 2,5
3 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz % 0,5
4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach % 0
- w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3]
c) Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3]
2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej
Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do
uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows.
Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas
zachowania jej whasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min.30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na
polewke:
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa = 9 PN-85/B-04500 [5]
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa 2 45 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymatosé na odrywanie od podioza
- wartos¢ srednia = 2,0 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku = 1,5 MPa
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 [24]
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o < 1,0 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [25]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o < 0,3 Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 [25]
6 Mrozoodpornosé badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [26]
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza po badaniu mrozoodpornosé = 1,5 MPa
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 [24]
Osadzenie kraweznikbw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocg drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie
drenéw podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej SST M-
16.01.03a [2].
2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sklada sie z kruszywa i zywicy epoksydowe;.
Do podlewki nalezy stosowac grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-
06712 [6], otoczony kompozycjg z zywicy epoksydowe;.
llos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek
miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowg
zywice epoksydowg modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych ponizej:
1 Wyglad zewnetrzny - ocena organoleptyczna
2 Wytrzymalos¢ na rozcigganie MPa = 5,5 1ISO 527-2 [18]
3 Wydtuzenie % 2 30 1SO 527-2 [18]
4 Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]
Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni
prébki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.
2.2.5. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem stosowaé
samoprzylepng tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna
by¢ przeznaczona do uszczelniania stykdw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco
(temperatura uktadania rzedu od 140 € do 250 ). Materiat ta Smy powinien charakteryzowa¢ sie duza
elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze - 30 C, a w
podwyzszonych temperaturach — do 100 oC, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé
bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat
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powinien ponadto wykazywaé odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz
posiada¢ dobrg odpornos$¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi
szczelin.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonywania robot
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg do
wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
- mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
- malg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow kamiennych
Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie,
na drewnianych podkiadach, diugoscia w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg byc¢
przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych
przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny
drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materiatbw kamiennych mozna przechowywaé na skladowiskach otwartych, w sposo6b
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem. Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach
przeprowadzonych badan, zawierajgce:
- hazwe i adres producenta,
- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
- date pobrania prébek,
- spos6b pobrania prébek,
- date badan,
- wyniki badan.
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
c) nazwe i adres producenta,
d) date produkc;ji,
€) mase netto,
f) trwatosé,
g) informacje o proporcji sktadnikéw,
h) informacje o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty techniczne;j.
Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy
powinien byé zgodny z zaleceniami producenta. Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
4.4. Transport i przechowywanie  zywicy epoksydowej
Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- 0znaczenie,
- date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
- stosunek mieszania,
- humer aprobaty technicznej,
- spos6b przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony $rodowiska,
- 0znaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala
od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesiecy. Zywice nalezy przewozié zgodnie z przepisami dotyczgcymi materiatéw tatwopalnych.
4.5. Transport i skladowanie materiatlu do uszczelni  ania spoin
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Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania
warunkéw okreslonych przez producenta. Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez
producenta) temperaturze, chroni¢ przed wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem,
zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Na kazdym opakowaniu nalezy
umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

- hazwe i adres producenta,

- hazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

- masg netto,

- wymiary (w przypadku tasmy),

- numer aprobaty technicznej,

- spos6b przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1.roboty przygotowawcze,
2.wykonanie podlewki pod kraweznik,
3.wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
4.montaz kraweznikow,
5.wypetnienie spoin,
6.roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét, oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- oczyscic podtoze (powierzchnie izolacji),

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

5.4. Wykonanie podlewki pod kraw eznik

5.4.1. Zasady og6lne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica,
wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej specyfikacji. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia
elementéw oporowych z listew lub piyt, miedzy ktére wlewa sie material podlewki. Materiat podlewki nalezy
uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg
kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwale ugiecie konstrukcji pod ciezarem
nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Podlewke pod kraweznik nalezy wykonaé¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np.
w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢
czysta, wolna od luznych frakgiji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepis6w bhp:

Zaprawe nalezy ukladaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo nalozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.
5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac¢, lecz
nalezy jg natychmiast wymiesza¢ z kruszywem. Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w
taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej.
Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa. Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢
+10C + +15 €. Masa drena zowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. Od momentu dodania
utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej) Bezposrednio po wymieszaniu mase
drenazowg nalezy wbudowa¢. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie wyréwnaé jej gorng powierzchnie.
Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury
otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania
positkdw. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg s3 jej
sktadniki.

5.5. Wykonanie drena zu za i pod kraw eznikiem
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem specyfikacji M-16.01.03a [2].
5.6. Ustawienie kraw eznikéw

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po

utozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usung¢
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deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekraczac¢ 3
cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do
$rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu
zabudowy chodnikowej.
5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.
Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i plytg chodnika (szczeline
nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny byé oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypelni¢ masg uszczelniajgcg za pomocg pistoletéw
automatycznych. W celu zapewniania wtasciwej glebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelni¢
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy $cieralnej.
Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwg sScieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmg asfaltowg. Tasmy nie
nalezy stosowa¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 . Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu
wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej diugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei€, strong z
klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak,
aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier
przektadkowy. Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywalowana podczas zageszczania warstwy $Scieralnej
nawierzchni.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢é materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
- skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania
kraweznika.
6.3. Kontrola kraw eznika

Zakres kontroli obejmuje:
- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
- badania laboratoryjne kraweznika,
- wklejenie kotew,
- utozenie drenéw za i pod kraweznikiem,
- utozenie podlewki pod kraweznikiem,
- uszczelnienie spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy
3. Prébki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].
6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytwérni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaly, z ktérej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
c¢) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
- date pobrania probek,
- sposob pobrania probek,
- date badan,
- wyniki badan.
6.3.4. Ulozenie drenéw
Ulozenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg specyfikacji M-16.01.03a [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej SST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
- dla rzednej gory podlewki: + 1 cm,
- dla szerokosci podlewki: + 2 cm.
Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowaé sie duzg iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczeg6lne ziarna kruszywa powinny by¢
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sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest
jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;.
6.3.6. Uszczelnienie spoin
Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wypetnione na
peing gtebokosé.
6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:
- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1
cm,
- odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- utozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg specyfikacjiM-16.01.03a ,
- utozenie podlewki pod kraweznikiem,
Odbhidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
oraz niniejszej specyfikaciji.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przygotowanie kraweznikéw: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
- wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywicg i pielegnacja
podtoza,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan wg pktu 6,
- oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe
4. BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco — Czes$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25C
9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia —
Metoda pierscien i kula
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

96



z procesow produkcji betonu

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i

wiasciwosci fizycznych wyrobdéw z kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do

prébki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie

wytrzymatosci na sciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN

13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie

nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednig (lub PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia

naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

(zwieztos¢)

18. ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions

for moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie

wiasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czesé 2: Warunki

przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw

sztucznych)

19. DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Héartepriifung nach Shore A

und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metodg

Shore Ai D)

10.3. Inne

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos$¢ na zamrazanie
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

24. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”

25. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIiM ,Transprojekt”, Warszawa 2002

M.19.01.04 BARIEROPORECZE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru bariero-poreczy na
obiekcie mostowym.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .
1.3. Zakres Robot obj etych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie bariero-poreczy z wypetnieniem szczeblinkowym na obiekcie mostowym.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w
miejscach gdzie to jest niebezpieczne
1.4.2. Bariera przekladkowa — bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep
miedzy prowadnicg a stupkiem
1.4.3. Bariero-por ecz — bariera ochronna wyposazona dodatkowo w pochwyt , spetiajgcy funkcje balustrady
oraz wypetnienie szczeblinkowe
1.4.4. Powloka ochronna (antykorozyjna) — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni stali w celu
zabezpieczenia jej przed korozja.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce Robdét.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogoélne".

97



2. MATERIALY
2.1. Bariero-por ecze
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna. Dla elementOw bariero-poreczy stosuje sie stale gatunkow:
- dla stupkéw i podstawy stupkow stal 18G2A wg PN-H-84020
- dla rur: gatunek R 35 wg BN-73/0658-01
- dla pozostatych profili: gatunek St3SX wg PN-EN 10025-2:2007 ( lub réwnowaznej PN-S-10052:1982)
Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 ( E432R11 ) wg PN-88/M-69433.
Elementy bariero-poreczy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie sposobem metalizacji.
2.2. Materiaty stosowane do wykonania zabezpieczeni  a antykorozyjnego
- cynk powtokowy o czystosci nie mniejszej niz 99,5%, lub jego stopy; drut do natryskiwania powinien spetniaé
wymagania
- PN-73/M-69412
- materialy $cierne o wielkosci ziarna 0,5+1,5mm,
- rozpuszczalniki organiczne.
2.3. Konstrukcja barieropor eczy
Wysokos$¢ bariery powinna wynosi¢ 1100 mm,. Rozstaw stupkéw co 1,0 m. Stupki nalezy zakotwi¢ do
marek zabetonowanych w kapach chodnikowych.
2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne
Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 10 lat. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60um. Wszystkie elementy stalowe barieroporeczy powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PNEN I1SO 1461:2000 [2]. Wypetnienie szczeblinkowe
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie, tak jak pozostate elementy bariery.
3. SPRZET
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem — spawarka, sprzetem do
prostowania elementéw barieroporeczy, sprzetem do
malowania recznego i natryskowego.
4. TRANSPORT
Dowéz materiatbw dowolnymi $rodkami transportowymi z zachowaniem ogélnych warunkéw
bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby
nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna.
5.WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew
Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew obejmuje czynnosci:
- w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowa¢, aby nie
przesunely sie w czasie
betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,
- nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowa¢ je wysokosciowo, ewentualnie stosujgc kliny wyréwnawcze,
- przyspawac stupki do blach z kotwami,
- uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
- wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowa.
Nawierzchnie epoksydowg na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.
5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed
przystgpieniem do spawania nalezy usungé powitoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementéw nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubos$é pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupehic
ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
- ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego elementéw balustrady
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczeg6inych elementéw
oraz kompletnosci balustrady). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptac;ji.
6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady
Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodno$¢ z wymaganiami
ST.
6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci
materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny
spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej OST. Materialy nie spetniajgce wymogoéw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu
Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi
karty techniczne poszczeg6inych materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy dos$wiadczalnie ustali¢
parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawié¢
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowa¢ lepkosé materiatu malarskiego kazdego pojemnika.
6.3. Kontrola monta zu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchyika w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw
wody byt na zewnatrz.
6.4. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balust  rady
6.4.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000[2].
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 metr (m) bariero-poreczy o okreslonych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” , pkt 8.
Odbiér rob6t jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru.
8.2. Odbidr robot ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét ulegajagcych zakryciu podlegaja:
- zamontowanie kotew,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe .
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne“oraz niniejszej specyfikacji.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i skladowanie materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
- montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
- montaz stupkéw balustrady do kotew
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
- wykonanie dylatacji balustrady,
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- wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,

- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

- oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

1. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

2. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy

stali konstrukcyjnych niestopowych

. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)

. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

. PN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

10.3. Inne dokumenty

10. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004

11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

12. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97

13. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

14. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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M.20.04.02 UMOCNIENIE DNA | SKARP CIEKU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem dna i skarp cieku .
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie umocnien dna i skarp.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikaciji
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztatcony w gruncie wykop ograniczony skarpami.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera. Ogdine
wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
2. MATERIALY
- Plyta azurowa 40 x 60 x 10 cm wg BN-80/6775-03/00
- Beton B30, Beton B10
- Piasek na podsypke srednioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04.
- Kamien tamany gr.15-35cm.
- Podsypka cementowo-piaskowa, piasek $rednioziarnisty z cementem portlandzkim CEM 132,5 w ilosci 100-
200kg cementu na 1mspiasku wg PN-90/B- 14501
- Zaprawa cementowo-piaskowa, piasek $rednioziarnisty z cementem portlandzkim CEM 132,5 w ilosci 300kg
cementu na 1mspiasku wg PN-90/B- 14501
3. SPRZET
Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych. Ukladanie betonu
reczne. Zageszczenie podsypki umochienia zageszczarkg wibracyjna.
4. TRANSPORT
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie robét obejmuje:

- wytyczenie obrysu budowli w terenie,

- wykonanie reczne wykopéw ,

wyréwnanie i zageszczenie dna wykopow ,

- betonowanie betonem B30,

- wbudowanie kamienia,

- roztozenie podsypki pod umocnienie dna,

- zageszczenie podsypki zageszczarkg wibracyjng,

- wykonanie umocnienia z warstwy betonu B10 i kamienia

- utozenie prefabrykowanej ptyty wraz z wypetnieniem szczelin,

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Materiaty wbudowane musza speti¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikaciji.
6.2. Kontrola jako $ci wykonania

- Wskaznik zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,97 okreslony zgodnie z normg PN-88/B-04481
- Doktadnosci wykonczenia powierzchni umochienia kontroluje sie tatg 3 m, najwieksze zagtebienie pod tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) umocnienia ptytami azurowymi lub brukiem .
Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny (m3) budowli z betonu lub kamienia.

8. ODBIOR ROBOT

- Odbior materiatéw uzytych do wykonania umocnienia.

- Odbior prawidtowosci wykonania wykopéw pod budowle w korycie.

- Odbior prawidtowosci zageszczenia podtoza w wykopach.

- Odbior prawidtowosci wykonania budowli z baetonu lub kamienia.

- Odbidr prawidtowosci wykonania i zageszczenia podsypki piaskowe;.

- Odbidr prawidtowosci wykonania umocnienia dna.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie reczne wykop6w pod budowle w korycie,

- wyréwnanie i zageszczenie dna wykopow pod budowle w korycie,

- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,

- wbudowanie betonu B30,

- wbudowanie betonu B10,

- wykonanie bruku z kamienia,

- pielegnacja betonu

- wbudowanie kamieni w mur,

- wykonanie podsypki,

- utlozenie prefabrykowanej ptyty z wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZAWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-74/9191-03 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POW. BETONO WYCH ORAZ

REPROFILACJA POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg ochronng oraz reprofilacja powierzchni betonowych

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres Robot obj etych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych podp6r , ustroju nosnego wraz z reprofilacjg
powierzchni betonowych zaprawami typu PCC.

Zabezpieczenie odkrytych powierzchni betonowych nalezy wykonaé¢ nastepujgco:
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1.3.1. podpory oraz boczne i dolne powierzchnie gzymséw podporeczowych — powtokg z podwyzszong
zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem,
1.3.2. sp6d belek nosnych - powtokg bez zdolnosci pokrywania zarysowan
1.3.3. wszystkie ubytki na istniejgcych powierzchniach betonowych, przed natozeniem warstw ochronnych
wyremontowac zaprawami typu PCC.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub
ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha
pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajgca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czgsteczek wody).
1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wpltywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje
jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i
ustaje jego zdolnos¢ do pasywaciji stali
zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego
(pH<11).
1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensaciji pary wodnej zawartej
w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podfoze lub wskutek naplywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podioze.
1.4.5. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.
1.4.6. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.7. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gtab
betonu i spolimeryzowaniu wptywajg
korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia sie tu:
hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujgce beton,
tworzgce powtoki na $ciankach poréw,
impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.
1.4.8 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robo6t
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem
do wbudowania materialdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaraciji
zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng
IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.
2.2. Ogélne wymagania dla wykonanych powtok lub wyp raw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:
- redukowac¢ nasigkliwosé powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-X5 [6] powinien = 30%,
- redukowac¢ wchtanianie substancji szkodliwych,
- zwieksza¢ odporno$¢ na mréz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna
wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknieé, ztuszczen czy odspojenia),
- hamowac¢ dyfuzje CO: (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): op6r dyfuzyjny dla CO: badany
wg procedury ITB LO-4 [8] powinien =50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),
- nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
[8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie
stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, badz wypraw z podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan stanowigcych op6r dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powloki ze wszystkich stron
elementu. Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:
- zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu konstrukcji;
- uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejgcych.
2.3. Zabezpieczenie podpdr i powierzchnie podpor  eczowych.

Do zabezpieczenia tych powierzchni stosowaé powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan o grubosci zgodnej z zaleceniami
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Producenta, wykonane poliuretanami, dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu lub modyfikacjami zywic
epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 powinna wynosi¢:

- wartos¢ srednia = 1,0 MPa

- warto$¢ minimalna = 0,6 MPa

2.4. Zabezpieczenie pozostatych powierzchni betonow  ych — bez zdolno $ci pokrywania rys.

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami,
zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

- nie powinna pokrywac rys,

- wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 powinna wynosic:

- wartos¢ srednia = 0,8 MPa,

- wartos¢ minimalna 0,5 MPa,

- przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 powinna wynosi¢:
- wartos¢ srednia = 0,6 MPa.

2.5. Ogodlne wymagania dla materiatdw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej
kompatybilnosci réznych materiatbw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatow
naprawczych nalezgcych do jednego systemu
zawierajgcego, w zaleznosci od zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali
zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe
naprawcza, szpachléwke itp.

Do naprawy ubytkbw za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materialy
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta

poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw
zarobowych opartych na koncentratach,

przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem.

2.6. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sie stosowanie $rodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem.

2.7. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac¢ jednokomponentowg drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawa¢ sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkuc.
Powinna réwniez nadawaé sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren najgrubszej frakciji
kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie w granicach grubosci podanych przez
producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy i powinno byé mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawi  onych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami.
Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawaé sie do
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania
powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakdéw. Powinna réwniez nadawaé¢ sie do napraw dynamicznie
obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz 3ace sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjetg
technologig i kartami technicznymi materiatow oraz
konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robét posiada¢ do
dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podioza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci,

grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty powinny byé pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
- nazwe i adres producenta,
- hazwe wyrobu,
- 0znaczenie,
- date produkciji,
- mase netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
- informacje o proporcji mieszania,
- sposoOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony $rodowiska.
Materiaty powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrodet
ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materialy nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna byé wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[11] oraz z projektem roboczym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza betonowego,
3. natozenie powtoki,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania roboét.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia robat.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

W stosunku do os6b kierujgcych robotami wymagane sa:
- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane
ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,
Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomosé technologii i umiejetnos$é stosowania materiatéw do napraw
i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomos$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatdbw do napraw i
ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.
5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych.
5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:
- jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5C (dla wyrobow epoksydowych +8T) i wy zszej o min. 3T od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci
od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),
- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnosé podtoza oraz temperature
powietrza i podioza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
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5.8. Przygotowanie podio za
5.8.1. Warunki ogdélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen.
Podloze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i tuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajgcymi wytrzymatos¢ podioza nalezy
zwréci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosé.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac¢ protokot.
5.8.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie
naruszajg materialu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng
(np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytlu sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace
na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materialtdw naprawczych,
zgodnie z kartami technicznymi. W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe
nalezy wyréwna¢ szpachléwkg typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w
LZaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny byé¢ zainiektowane. Gdy beton
jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz grubos$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera
substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC. Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem
elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych
prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatébw. Czas ten nalezy
przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw.
5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podioze powinno mie¢:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejszg niz
wynikajgcg z przyjetej klasy
betonu,
- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
- - wartosé srednig = 1,5 MPa,
- - warto$¢ minimalng 1,0 MPa.
- Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,
- podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnac;ji
podioze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznosé
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatbw stosowanych na mokre podioze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,
- temperature podioza betonowego nie nizszg niz +8C (temperatura podto za musi byé wyzsza o 3K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25C, chyba ze producent podaje inne wymagania,
- podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéow, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,
- podtoze gladkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé¢ + 1
mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig poditoza a fatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza
3 mm, pomiar rownosci podioza wykonuje sie mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o
dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.
5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materialbw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z
kontroli jakosci materiatbw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie
technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciggu:
a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia.
W przypadku stosowania farb
nalezy:
- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnosé kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odigczyé od Scianek opakowania i
usungé; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie 0 nominalnej srednicy otworéw 125 um,
- sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje sie do
stosowania,
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- gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujgc
mieszadio wolnoobrotowe;
podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba
powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,
- w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.
b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy
mieszadiem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatow do wykonywania
wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim
przyjecia wkasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikow nalezy je
miesza¢ mieszadiem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystenc;ji.
5.10. Naktadanie powtok
5.10.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre$lonych przez producenta materialu. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwato$¢ wykonywanych
powtok. Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdbw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢
uwage na grubosé nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.
Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.
5.10.2. Metody nakiadania powtok i wypraw

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu.
5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5T i
przegrzaniem powyzej 25T przez czas okre $lony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
5.12. Bezpiecze nstwo rob6t i ochrona  $rodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5C i
wyzszych niz +25C. Transport i sktadowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac
ogolnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych. Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z
antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia srodowiska. Resztek materiatow
pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie
odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usungé¢ z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku materiatdw
nanoszonych metodg natryskows.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
6.3. Kontrola jako $ci materiatow

Akceptacja materiatbw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materialu z Polskg Norma lub aprobatg
techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatow
wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad i klarowno$¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakosci materiatéw
powinien zosta¢ sporzgdzony protokot.
6.4. Kontrola przygotowania podio  za

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie
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5.8.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy.
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego
Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie
wg nastepujgcych zasad:
a) metodg jakosciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gluchy dzwiek,
b) metodg ilosciowg polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powioki od
podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy [0 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000.
Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujgce wymagania:
- Swiezo nalozony klej nie moze oddziatywac¢ niszczgco na powitoke,
- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢é
wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.
- Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 mz przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskazaé Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w
pkcie 2.4. Jezeli warto$é pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy,
to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalo$ci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposéb
zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjaé kazdy spos6b zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze
stemplem lub na styku kleju z powtoka).
6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 mz powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw
na jednym elemencie. Grubo$é powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$é minimalna lub wigekszy niz
grubos$¢ maksymalna, to nalezy wykonac¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie
miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogodlna grubos$é powtoki spetnia wymagania. Grubosé
powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzgdzi protokét. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy
naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do wykonania zabezpieczenia
powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 mz2(metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”,pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
- utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.
Odbidér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz
niniejszej specyfikaciji.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
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- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki, naprawy ubytkéw i reprofilacje

- nalozenie powtoki,

- pielegnacije powtoki,

- wykonanie i rozhidérke rusztowan, pomostow roboczych, urzgdzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robét,

- zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody

badanh. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM Nr PBTM- X5

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB LO-4

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,

bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDIM TM-X3

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,pull-off”

10. Procedura ITB nr 211

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki

odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé

drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998

M.21.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

rozbiérkowych elementéw betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres Rob6t obj etych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
rozbidrke elementéw betonowych i zelbetowych na istniejgcym obiekcie mostowym.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
1.5. Ogd6lne wymagania dotycz ace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w specyfikacji
DM.00.00.00 . "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepujg
3. SPRZET

Sprzet do wykonywania Robo6t rozbiorkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Organizacji Robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania ciezkiego sprzetu udarowego.
4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwoz materiatu z rozbioérki dowolnymi srodkami transportowymi. Zagospodarowanie

i wybor miejsca odwozu materiatéw pochodzacych z rozbiérki nalezy do Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Rob6t rozbiérkowych oraz Projekt
Organizacji Robot, uwzgledniajgce

wszystkie warunki w jakich prowadzone beda Roboty.

- Prace rozbiorkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi miotami pneumatycznymi, elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki przy

uzyciu ciezkiego sprzetu udarowego.

- Nalezy stosowa¢ rusztowania podpierajgce ustrdj nosny w czasie jego rozbiorki, aby w kazdej fazie rozbiérkowej
zapewnic¢ stateczno$¢ konstrukciji.

oraz wykona¢ pomosty zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu do rzeki

- Teren rozbiérki nalezy ogrodzi¢ przed dostepem oso6b niepowotanych.

- Materiat z rozbiérki nalezy wywiez¢ na kontrolowame wysypisko

6. KONTROLA JAKO SCI

Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ prowadzenia Robét z Projektem Technologii i Organizacji Robot rozbiérkowych,

- prawidtowos¢ i szczelno$é wykonanych pomostow zabezpieczajgcych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robo6t jest metr szescienny (m3) rozebranych elementéw zelbetowych i betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych: wykonane rusztowania , pomosty robocze i podesty
zabezpieczajgce przed opadaniem gruzu

do rzeki

- odbidr ostateczny (stwierdzenie wykonania zakresu Robo6t przewidzianego Dokumentacjg Projektows).

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr szescienny (ms) rozebranych elementéw wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie rusztowan i podestow roboczych oraz podestéw zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu,
rusztowan stabilizujgcych ustréj nosny w

czasie rozbiorki ,

- wykonanie prac rozbiérkowych,

- zatadunek i odwéz gruzu,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robo6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

M.21.01.03 DEMONTAZ BALUSTRADY STALOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru demontazu balustrady.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres Rob6t obj etych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
demontaz balustrady na obiekcie mostowym.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robdét.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogolne".
2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepujg
3. SPRZET
Do wykonania Rob6t nalezy uzywac¢ sprzetu mechanicznego lub palnikow gazowych.
4. TRANSPORT
Transport sprzetu i odwdz materiatu z rozbiérki dowolnymi srodkami transportowymi. Zagospodarowanie i wyboér
miejsca odwozu materiatdw pochodzacych z rozbidrki nalezy do Wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robo6t rozbiérkowych oraz Projekt
Organizacji Rob6t, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg Roboty. Demontowane
elementy powinny by¢ w trakcie demontazu zabezpieczone przed przewrdceniem sie, wzglednie spadnieciem z
obiektu, a po pocigciu zeztomowane. Materiat z rozbiorki jest wiasnoscig Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja:

- zgodnos¢ prowadzenia Rob6t z Projektem Technologii i Organizacji Robét rozbiérkowych,

- prawidtowos$¢ wykonanych pomostéw zabezpieczajgcych na czas demontazu jezeli wymaga tego technologia
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest kilogram (kg) zdemontowanej balustrady stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Przewiduje sie tylko odbior ostateczny na podstawie kontroli jakosci wykonanej zgodnie z pkt. 6 niniejszej
specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za kilogram (kg) rozebranej balustrady.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie rusztowan i podestow roboczych oraz podestéw zabezpieczajgcych niezbednych dla umozliwienia
demontazu,

- wykonanie prac rozbiorkowych,

- zatadunek i odwdz materiatéw z rozbidrki,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegOlowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robo6t
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zzwiru, spetniajagca wymagania niniejszej
specyfikaciji.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3]
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone ponizej:
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) PN-B-06714 -15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna wg PN-B-06714 -15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych wg PN-B-06714 -16 [4]
4 Zawartos$¢ zanieczyszczenh organicznych wgPN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- 04481,
BN-64/8931-01 [26]
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42 [12]
7 Nasigkliwo$¢ PN-B-06714 -18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek
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masy po 25 cyklach zamrazania wgPN-B-06714-19 [7]
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy
tacznie wg PN-B-06714-37 [10], PN-B-06714 -39 [11]
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs wg PN-B-06714 -28 [9]
11 Wskaznik nosnosci kruszywa wg PN-S-06102 [21]
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw
lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10
m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PNB-
04481 [1] (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan wg wymagan inzyniera
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-
17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 mz, lub wedtug
zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu Ezdo pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27]

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29]

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklio z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m. (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem toleranc;ji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz2 podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
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