M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. Wsiep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
betonu oraz robot betonowych przy budowie obiektéw mastowych.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacii
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych Scpecyfikacig

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoséci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie betonéw dla obiektéw mostowych.

Ninigjsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu.
Dalsze Specyfikacje odnoszg sig¢ do niej craz zawierajg szczegdlowe wymagania dotyczace
specyfiki opisanych tam robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ckreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowe] powyzej 2000 kg!m3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielne]
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesiac - z takich
samych skladnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymaloéci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang
RpC (np. beton kiasy B25 przy Ry,C = 25 MPa).

Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wehionaé beton do jego
masy w stanie suchym.
Stopieri mrozoodpornoéci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton

pod wzgledem jego odporno$ci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopieri wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) kiasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé
cignienia wody w MPza, dziatajacego na probki betonowe.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, siuzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i
niosgce.

Rusztowania robocze - rusztowania shizgce do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania siuzgce do przenoszenia obciazern od
montowanej konstrukcji z gotowych elementdw oraz cigzaru sprzetu i ludzi,

Rusztowania niosace - rusztowania sluzace do przenoszenia obciazen od deskowan i
od konstrukcji betonowych, zeibetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania
przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.
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Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt pedane w DMU.GC.00.00 "Wymagania cgdine”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno&é z

Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami lnzyniera,

2.
2.1

2.1.%

2.1.2.

Materialy
Sktadniki mieszanki betonowej

Cement
a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego . bez dodatkdw
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o nastepujacych klasach:

CEM | klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
CEM | klasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien byé
umieszczony trwaly wyrazny napis zawieraigcy co najmniej nastepujace dane:

oznaczenie

nazwa wytworni i mieiscowosci

masa worka z cementem

data wysyitki

termin trwatosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i cementosamochody .
¢) Swiadectwo jakosci cementiu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom a wyniki ccenione
wg normy PN-B8-187071.1997.

d) Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementy

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
oznaczenie zmiany objetoscl wg PN-EN 196-3

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgniesé w palcach i nie
rozpadajacych sig w wodzie wg.

W przypadku gdy wiw kontrola wykaze niezgodneée z normami cement nie moze byd
uzyty do betonu.

e} Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.

Kruszywo

a) Rodzzj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-
§6/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz kiasa betonu.

- Kruszywo grube
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Do betondéw klas B30 | wyzszych stosowal wylacznie grysy granitowe lub bazsltows o
maksymalnym wymiarze ziarma do 16 mm.

Stosowanie grysow z innyeh skal dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadzne w
placowce badawcze] wskazane przez GDDP, a uzyskane wyniki badad speinigja ponizg
wymignicne wymagania

Do betonu kiasy B25 mozna stosowad wir o maksymalnym wymiarze zigrna do 31,5 mm
Zawarlosc w grysach podziarna nie powinna przekraczac 5%, a zawartosé nadziarna 10%

Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W
ich skiadzie ziarnowym ogranicza sie zawartos¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

- Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by piaski o uziamieniu do 2 mm  pochodzenia rzecznegs  iub

kompozycja piasku rzeczrnego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartosé poszezegdinych frakell w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm: 14 - 18 %
do 0,50 mm: 33-48 %
do 1,00 mm: 57 - 75 %
D) Zawariosd pytdw i zanieczyszezen
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiadad warunkom pedanym ponize]

w tabeli:
Rodzaj Dopuszezalng zawariosé
Zanieczyszczenia kruszywo grube kKruszywo drobne
Pyty mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszezenia obee dc 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne ! !
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

") Wilosci nie daizcej barwy ciemniejszej od wzorcowe

o) Wiesciwoscei fizyczne | chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-86/B-06712 oraz speinia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg
vonizef

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
Zanieczyszezenia Kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartosc zwigzkow siarki do 0.1% de 0.2%

Wskaznik rozkruszenia: -

Grysy granitows do 16%

Grysy bazaltowe do 8%
MNasiagkliwose dc 1% -
Mrozoodpornose do 2% ) -

do 10% *)

*) Wyg metody bezposrednie

40



Y Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkeji oznaczana
wg PN-78/B-06714/34, nie powinna wywolywa¢ zmian liniowych wiekszych niz 0.1 %.

) Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaté w warunkach zabezpieczajgeych je  przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z  kruszywem innych  klas
petrograficzaych, asortymentow, marek i gatunkdw.

e} Akceptowanie poszczegolnych parti kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych parti kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
kiora powinna by¢ wydana na podsiawie:

swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawieraigcego wyniki
peinych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci atkalicznej

przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmuigcych:
s oznaczenie skiadu ziarmowege wg PN-81/B-06714/15
e oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16
e oznaczenie zawartosci zanieczyszezen obeych wg PN-78/B-06714/12

e oznaczenie zawariosci grudek gliny {oznaczaé jak zawarto$é zanieczyszczen
chbeych)

e Oznaczenie zawartosci pyldw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

f) Uziarnienie kruszywa

Zaleca sig betony klasy B35 i wyzszej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonows;.

Do betondw klasy B30 | B25 nalezy stosowad kruszywo o igcznym uziarnieniu
mieszczgeym sig w granicach podanych na penizszych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kKruszywo 0 - 16 mm

100 + 3 i i

40 - : . ;
B0t AT
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Przechodzi %

Bok oczka sita, mm
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm

80 -
x 70
T 60
e i
g s
[
& a0 -
N0
o3 -

20 -

10

0 S
o
Bok oczka sita, mm
Graniczne uziarnienie kruszywa
Bok oczka sita Przechodzi przez site {%]

fmm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+-8
0.50 7 =20 5+ 18
1.0 12+ 32 8+ 28
2.0 21+ 42 14 - 37
4.0 36 + 56 23+ 47
8.0 60+ 78 38 - 82
16.0 100 62 + 80
318 - 100

Roznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanegj do produkcji betonu | mieszanki
przyjetei do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;.

Frakcie mieszank! kruszywa Maksymaina réznica
Frakcie pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm =10 %
Frakcie piaskowe od 0 do 5 mm 210 %
Zawartosc poszezegodinych frakeji powyze; 5 mm =20 %
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213, Woda zarcbowa do betonu
- a) Zrodka poboru
Wode zarobowg do betonu przewiduje sie czerpac z wodociagow miejskich.
Stesowanie wody wodcciggowes nie wymaga badan.
b} Wymagania dia wody zarohowej
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgeym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposéb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez instytut Badawczy Drog | Mostow. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe].

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementow portlandzkich marki 35 | wyzszych.
Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowaé do betonu wypeienia

chodnikéw domieszki uodparniajace beton na $cieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajace
wodeszezelnose betonu wg Specyfikacii M. 13.01.08.

2.2, Skiad mieszanki betonows]

Skiad mieszanki betonowe] powinien by¢ ustaiony zgodnie z norma PN-88/B-06250 a
miancwicie:
sktad mieszanki betonowe] powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne wiozenie
rieszanki w wyniku zageszozania przez wibrowanie

w celu polepszenia wilasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sig stosowanie domieszek
wg 2.2.4

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszezanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wieksze] niz 10°C), Srednie
wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegélnych klas po 28 dniach przyjmuje sie
réwne wartosciom 1,3 RDG.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednic WDiyw
takich czynnikow na wytrzymaloss betonu:

wartosé stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza cd plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sig badanie stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy.

Stostnek  poszczegdinych frakcji  kruszywa grubego ustalany  do$wiadczainie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistodci. Zawartosé powietrza w mieszance betonowej badana metods
ciénieniowg wg PN-88/B-08250 nie powinna przekraczad:

e wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

e przedziaiow wartosci podanych w ponizszel tabeli w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa [mm] G+16 0+315
Zawartosé beton narazony na czynniki
Powietrza atmosferyczne 35+55 3+5
[%] betor narazony na staly dostep wody
przed zamarznieciem 45-65 446
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Zawariost piasku w siesis ckruchowym powinna byc¢ jak najmniejsza 1 jednoczesnie
zapewnial nierbedna urablalnost przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byc
wigksza niz:

37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm
47 % przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymaine ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

400 kg/m3 dla betonu kias 8251 B30

450 kg!m3 dla betonu Klas B35
Depuszceza sig przekraczanie tych iloéci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgedg
inzyniera.
2.3 Wymagane wiasciwosci betonu
2.3.1 Kiasy betonu 1ich zastosowanie

Na budowie naiezy stosowac klasy betonu okreslone w Rysunkach oraz zgodnie z norma
PN-81/5-10042.

2.3.2 Wyrnagania dla betonu

Beton do konstrukeji mostowych musi speiniaé wymagania zestawione ponize} w iablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwose nie wigksza niz 5% FN-88/B-06250
Woedoszezeinosé | wigksza od 0.8 MPa (W8) jw.

ubytek masy nie wigkszy od 5%

Mrozoodpornose | spadek wytrzymatosci nie wickszy od 20% jw.

no 150 cyklach zamrazania | odmrazania (F 150)

3. Sprzet
Roboty mozna wykonad przy uzyciu sprzaiu zagkeeptowaneqo przez Inzyniera,

Do podawania mieszanek nalezy stosowad polemniki o konstrukeji umoziiwiajacej fatwe
ich cpréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie
takze przenodniki tasmowe jednosekeyine do podawania mieszanki na cdlegiodd nie wiekszg niz
10 m, wibratory wglehne o czestolliwosci min. 6000 drgan/min. | bulawami ¢ Srednicy nie wigkszgj
od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie pozioms),

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrcwnywania powierzchni betoniu piyt pomaosidw
powinny charakleryzowac sig jednakowymi drganiami na calej diugosct.

4. Transport

4.1, Transport cementy

Transport cemeniu w workach, kiytymi érodkami transporiowymi. Dla cementy luzem
nalezy stosowad cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawiiacyjne napetnianie zbiormikow | urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny byc
przystosowane do plombowania | wsypOw | wysypow.
4.2, Ogoine zasady transporiu masy belonowej

Mase betonows nalezy transportowad Sredxami nie powodujacymi
naruszania jednorednosci masy,
zmian w skiadzie masy w stesunku do stanu poczatkowego (bezpodrednio pe wymieszaniu).



Czas trwania transporiu i jego organizacia powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
ukiadania masy betonowe} o takim siopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania | rodzaju kensirukcii,

Dopuszezalne odchylenie konsystencji badane] po transporcie mieszanki w stosunku do
zalozone] moze wynosic 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dia betondw gestych badanych
meteda "Ve-be" rdznice nie powinny przekraczad:

dia betondw gestoplastycznych 4°C do 8 °C,
dla betonow wilgotnych 10 °C do 15°C.

4.3, Transport, podawanie i ukiadanie mieszanki betonowgj

431  Srodki do transporiu betonu

Mieszanki betonowe moga byé transportowane mieszainikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami”). llos¢ "gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagana szybko$cé betonowania z
uwzgiednieniem odlegloéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu

4,32 Czas transportu | wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otcczenia +15° C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

Transpert masy betonowej przenosnikami taSmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu
nastepuigcych warunkéw:

~- @) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
cpadoweago),

- b}  szybkosc¢ posuwu tasmy nie powinna byé wigksza niz 1 m/s,

- ¢} kat pochylenia przenoénika nie powinien by¢ wigkszy niz 18c przy transporcie do  gory i
120 przy transporcie w dét,

- d}  przenoénik powinien byC wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy | Zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym
zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do destarczane] masy betonows),

- &) odleglosc transportu nie przekracza 10 m.

5, Wykonanie robot

51. Uwaga ogdinz

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.
5.2 Raoboty betonowe

521 Zalecenia ogéine

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapic po wykonaniu przez Wykonawces
zaakceptowanegj przez Inzyniera dokumentaci technologiczne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-08250 i PN-83/8-06251.
Wykonywanie masy betonowe] powinno odbywal sie na podstawie recepty roboczej
uwzgiadniajacs]:

pcjemnosé i rodzaj betoniarki,

sposob dozowania skiadnikow,
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zawilgocenie Kruszywa.

Na recepcie robocze] powinna ponadto byc dokladnie okreslona jakosde skiadnikdw,
konsystencja masy oraz najkrotszy czas migszania.

Dene dotyczace mieszanki roboczel powinny byd umisszezone w sposob trwaly na
tablicy, w odniesieniu do 1 m< betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w
poblizu miejsca mieszania betonu,
5.2.2. \Wytwarzanie i ukladanie mieszanki batonowej

- &) Dozowanie skladnikéw

Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowe] powinno by¢ dokonywane wylgcznie
wagowo z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu Kruszywa

Przy dozowaniu skladnikOw powinno sig uwzgledniac korekie zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

b} Mieszanie skladnikdw

Czas mieszania nalezy ustalic doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2
minuty.

¢) Ukladanie mieszanki betonowe]

Mieszanki betonowsj nie nalezy zrzucac z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni
na kidrg spada. W przypadku gdy wysckos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawad za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosc 3.0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8.0 m)

Przy wykonywaniu elementéw Konstrukcii  monolitycznych nalezy przestrzegaé
postanowien Specyfikacji i dokumeniacii technologiczneg], a w szczegdlnosci:

nieszanke betonowg nalezy ukladaé bezpodrednio z pojemnika fub rurociagu pompy, badZ tez
za posrednictwem rynny warstwami o gruboéci do 40 cm zageszczajae wibratorami wglebnymi

do wyréwnywania powierzchni betonowe] naleZy stosowad belki {faty) wibracyjne
b ¥ ! | ¥ Y Y]

¢} Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowad nastepujgce warunki
wibratory wglebne nalezy stosowac o czestolliwosei min. 8000 drgan na minute, z bulawami o
Srednicy nie wigksze) niz 0,85 odlegioscl migdzy pretami zbrejenia lezgcymi w piaszezyinis
pozicmej
podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie welno dotykaé zbrojenia butawg  wibratora
podezas zegeszezania wibratorami wglebnymi nalety zaglebial bulawe na glebekodd 5-5 cm w
warstwe poprzednig | przytrzymywac butawe w  jednym miejscu w c¢zasie 20-30 sek po
czym wyimowad powoli w stanie wibrujacym
kolejne miejsca zagiebienia butawy powinny byé od siebie oddalone ¢ 1.4 R, gdzie R jest
promigniem skutecznego dzialania wibratora. Cdleglosé ta zwykie wynosi 0,35-07 m
belki {faty) wibracyjne powinny by¢ stcsewane do wyrdwnania powierzchni betonu piyt pomostew
i charakieryzowad sie jednakowymi drganiami na cale ditgosc
Czas zageszczania wibratorem powierzchniowyrn, lub belka (fata) wibracyjng w jednym migjscu
powinien wynosic od 30 do 80 sek.
zZasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku giebokosc
i od 1.0 do 1,5 m w kierunky dlugosci elementuy. Rozstaw wibratordw nzlezy ustelfic
dodwiadczalnie tak sby nie powstawaly mariwe pola. Mocowanie wibratorow  powinno byé
trwate | sziywne
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- @) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy syluowaC w  migjscach uprzednio przewidzianych w
Rysunkach.

W przypadku przerwy w betonowaniu irwajace] ponad 2 godziny wznowienie moze
nastgpic po przygctowaniu szorsikie] powierzchni sitykowej na betonie starym oraz po
oczyszezeniu i nawiizeniv te] powierzchni.

- f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcii wykonywane jest takze w nocy konieczne
jest wezesdniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietienia  zapewniajgcego  prawidiows
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczedstwa pracy.

£.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukiadaniu mieszanki batonowe] | wigzaniu betonu

a} Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywad wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz

pius 5° C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beten wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C
w chwili ukiadania | zabezpieczenia uformowanego elementu przed uiratg ciepla w czasie co
najmniej 7 dni.
b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowad sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszezu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszezelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

c) Zabezpieczenie hetonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien byé chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajgey na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymaiosci 15 MPa  powinno byé Zbadane na probrach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukeja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podjgc dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie osioniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcil.

5.2.4. Pielegnacja betonu
a) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu
lekkimi oslenami wodoszezelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody 2z betoru i chronigeymi
betor przed deszczem i nasionecznieniam

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach
od zakoriczenia betonowania rozpoczad pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic ja co
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie blon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszezaine tylko wtedy gdy beton
nie bedzie sie faczyt z nastepng warstwa konstrukeji monclityczne), a takze gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania odnoénie jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stesowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami |
drganiami

- b) Okres pielegnaciji



Ulozony beton nalezy utrzymywa w stale] wilgoci przez okres co najmnie] 7 dni.
Folewanie Dbelonu nermalnie  twardnigiacego  naiezy  rozpoczad  po 24 godzinach od
zabetonowania.

5.2.5. Usuwanie deskowania | rusziowania

Caikowite rozmontowznie kensirukeji moze nastapic po uprzednim ustaleniu rzeczywists]
wylizymalosci betonu okredlong] na probkach przechowywanych w warunkach najbardzigj
zblizonych do warunkow dojrzewania bhetonu w konstrukeit,

Deskowania | rusztowania powinny pozostawad tym diuzej, im wiekszy jest stosunek
obcigZzenia, kiore przypada na dang czesC konstrukeji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpor.
Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzic w takiej kolgjnosci, aby nie wywotad
szxedliwych naprezen w konstrukcii.

Przy prawidiows] pielegnac]i befonu i temperaturze otoczenia powyze] 15°C mozna dia
betondw z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposob normalny przewidywac
nastepujace terminy usuniecia deskowan, liczae od dnia ukonczenia betonowania:

2 dni lub RGo = 2.5 MPa dla usunigcia becznych deskowan baiek, sklepien fukéw oraz slupow o
powierzchni przekrolu powyze] 1600 cmi2,

4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan, filardw i slupow o powierzchni przekroju do 1600
cm2 oraz scian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

5 dni lub 0.5 RGh dla pivt o rezpigtosci de 2.5 m,

10 do 12 dnilub 0,7 RGb dia siropow, belek, tukdw o rozpietosci do 6,0 m,

28 dni dla konstrukeji 0 wigkszych rozpletosciach.

Przy stosowaniu betondw z cementow glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane
terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach
dotyczacych wytrzymalosei betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznaé, ze beion
nie twardnigje i takich déb nie nalezy wliczac do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustaii¢ wg zalgcznika
do PN-63/B-06250, przy czym za temperalure, w zaleznosci od kidrej okresla sie przewidywang
wylrzymatose betonu, uwaza sie Srednig temperature z calego okresu twardnienia betonu, jako
Srednig z poszozegolinych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnosc inzyniera.

527  Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondw w kenstrukeji nodnej obowiazuja nasispujace wymagania:
Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie | rowne, jednakowege koloru, bez
zagtebien migdzy ziarnami kruszywa, przeiomamiiwybrzuszeniami ponad powierzchnie
Pekniecia sg niedopuszczalne
Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otuling zbrojenia betonu minimum 1 cm.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na kidre] wystepuia nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiadniej sciany
Ksztalfiowanie odpowiednich spadkdw poprzecznych | podhuznych  powinno nastepowad
podczas betonowania plyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie piyty powinno sie wyréwnywad
podezas betonowania fatami wibracyinymi. Odchylenie réwnosci powierzehni zmierzoneg na lacie
dlugosei 4,0 m nie powinno przekraczad 1,0 cm.
Gladkosé powierzehni powinnz cechowad sie brakiem lokalnych progow, rakdw, wgiebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokaine nierdwnosci do 3 mm lub
wgiebienia do 5 mm
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5.3. Rusztowania

531 Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno  zapewni¢ prawidiowodc ksziaftu | wymiarow
formowanego elementu konstrukgji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzic zgodnie z projekiem sporzadzonym przez
Wykonawce uwzgledniajacym wymagania ninigjszej Specyfikacii. Wykonanie rusztowan powinno
uwzgiedni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wplywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z
wartosciami podanymi w Rysunkach.

532 Projekt rusztowan | jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac i przediozy¢ Inzynierowi szczegblowy projekt rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny  byd zatwierdzone przed
przystgpieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi; WP-D.DP37
‘Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbefowych lub 7 betonu sprezonego”

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzgledniac osiadania i ugiecia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przgset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podiuzne i
poprzeczne byly zgodne z Rysunkami,

5.3.3. Warunki wykonania rusziowan

Rusztowania niosace dla konstrukcji menolitycznych powinny byé tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewnic dostateczng sztywnose i niezmiennosd ksztattiu podczas betonowania

Do rusztowar nalezy uzywac drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mied
wplyw na jego wytrzymatosé. Drewno powinne odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/0-86000
PN-72/0-86002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub
inne rozwigzania, ktore umozliwig wiasciwg regulacie rusztowan

Inzynier moze odmoéwic zezwolenia na prowadzenie robét betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obciazen. Zezwolenie na
prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosé i ostateczny efeki robaét.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikdw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali S138X, S3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz
z rur stalowych ze stali R385 | R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowad stal o
podwyzszonej wytrzymaiosci 18G2A wg PN-86/H-84018, Elementy z innych gatunkdw stali moga
by¢ stosowane pod warunkiem ustaienia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosei stali
przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

Do fgczenia elementow rusztowan naleZy stosowac $ruby z ibem szesciokatnym, kiore
powinny odpewiadac wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywad ze stali okraglej ST3SX, ST38Y
zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny byé zgodne 2 instrukeja KOR-3A.

534.  Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwosé wykonania
dodatkowych pomiaréw niwelacyinych dla obsenwvacii osiadan i ugiet rusztowan
535 Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczaine odksztaicenie elementow rusztowan stalowych, kidre mierzy sie  jako
strzatke pomigdzy naciagnieta struna a poszezegdinymi elementami (4. $cianka rury, péika,
sciankg lub $rodnikiem ksztaltownika) sa nastepujace:

dla czgsci pionowych - 0.001 ich diugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
dia czesci poziomych - 0.001 ich diugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
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dia sciagow - £.002 ich diugosel | nig wigksza niz, 2.0 mm

Dopuszezalne cdchylki w drednicach olwordw na $ruby w elementach stalowych nie
powinny bys wieksze niz

1 mm - dla otwerdw o $radnicy nominaingj do 20 mm

1.5 mm -dla otwordw o srednicy noeminaing) powyzej 20 mm

5% nominaine] érednicy otworu araz 1 mm - dla owalnosci otwordw {ij. roznicy pomigdzy

najwiekszg i najmniejszg $rednicg )

2 mm oraz 3 % grubosci igczonych elementow - dla skosnosci otworow
Depuszezalne odohyiki w ustawieniu rusztowan siglowych sg nastepujgce:

+ 5 om - w rozslawie wiez  kiatek w pianie w siosunku do rozstawu
zaprojekiowanego w zaloZeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0.5 %
wysokos$ci rusztowania lecz nie wiece] niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z piaszczyzny
DICNOWE]

3 cm-w rozsiawie belek podwalinowych | cczepdw

H

+ Z2cm - wizednych oczepdw
Dopuszezalne odehytki przy posadowieniu na rusziach iub podwalinach wynoszag;
+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegoinych belek rusztu

* 10 cm - w polozeniu Srcdka ciezkosal  rusztuy  w  stosunku do polozenia

wypadkowe)
Dopuszezalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg
+ 5 ¢m - dia odchylenia w rozstawie poszczegolnych podkiaddw
+ 10 cm - w potoZzeniu Srodka ciezkosei podstawy klatki
Depuszezalne cdehylki wymiarowe dla pozostatych typdw rusziowan wynosza:
£ 15 cm - w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowaniowych
# 2 cm - wrozstawie podiuznic | poprzecznic
+ 1 cm - w dlugosci wspornikow
4% - w przskrojach poprzecznych elemenidw
0,5 % wysokosci lecz nie wigcg) niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram 2
DESZCZYZNY PIonows
10 % - w wiglkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowei
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczad:
17400 | - w betkach poddiwigarowych
1/200 | - w betkach pomostéw roboczych.

53.6. Wymagania bezpieczefistwa | higieny pracy na rusztowaniach
- a) Dokrecanie érub taczacych

Przed przysigpieniem do pracy na rusziowaniach wszysikie Sruby iaczace czeéc
skiadowe powinny byé calkowicie dokrecons. Szczegdinie nalezy zwrécic uwage na wiasciwy
naciag sciagdw w stezeniach poprzecznych | podiuznych rusziowania.
b) Uziemienie rusziowan

Kazda konstrukcia rusztowania z elementow stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie 2
PIN-86/E-05003/01.

Szczegolnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktdrych poruszaja sig dzwig!
fub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornosc uziemienia mierzona pradem zmiennym o
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czestolliwesel 80 Hz nie powinna przekraczac 12 G Odleglodé misdzy uziomami nie powinna
przekraczac 16 m.

) Cdieglosc rusziowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi moziiwosé zetknigcia
stalowego elementu rusztowania z przewodem link energetyczng], w tym rowniez  przewodow
trakcyi, linie te na czas prowadzenia robot winny by¢ wytaczone wzglednie Wykonawca winien
sporzgdzi¢ proiekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dia pracownikow. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep de nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po
konstrukeji rusztowania.

e) Pomosty rusztowarn

Na wierzchu rusziowan powinny by¢ pomosty z desek z cbustronnymi poreczami
wysokoscl co najmnie] 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego
przejscia dla robotnikéw nie powinna byt mnigjsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach

Praca powinna sig cdbywac w hefmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie
pod rusztowaniami powinni mied helmy. Podczas pracy nalezy ustawic widoczne tablice
ostrzegawcze.

a) Praca dzwigami
Powinna by wykonywana z zachowaniem cdnosnych przepisow i instrukcii.

5.4, Deskowania

541 Cechy konstrukeji deskowania

Deskowanie powinnc w czasie eksploatacji zapewnic sziywno$é i niezmiennosd
konstrukgji oraz bezpieczenstwoe konstrukeji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowar:
Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgeych warunkom PN-92/5-10082. Ustalona konstrukcia deskowan powinna byé
sprawdzeona na sily wywolane parclem swieze] masy belonowe] i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikew z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposcbu zageszczania | obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umoziiwi¢ datwy ich montaz i demontaz
craz wielokrotno$c ich uzycia. Tarcze deskowar dla betonow ciekiych powinny byé fak szczeine,
aby rabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe]. Deskowania belek o rozpistosci
ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalkg roboczg skierowana w odwrotnym kierunku od ich
ugiecia, przy czym wielkosé tej strzaiki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego
ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Zigczenia szalunkdw musza byé regularne. Slad w betonie na ziaczach szalunkow nie
moze byt wigkszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, kidre pozostajg w betonie, nie mogg one byé
widoczne po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana norma PN-81/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wediug Rysunkow i przed wypetnieniem masa
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykiuczaly mozliwosé jakichkolwiek znieksztaicen lub
odchylen w wymiarach betonowane] konstrukaii. Prawidiowosé wykonania deskowan | zwiazanych
z nimi rusztowann powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng.  Deskowania
nieimpregnowane przed wypeinieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda, zas
szaiunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Doptiszczaine ugiecia deskowan.
1/400 L - dia widocznych powierzehni mostow betonowych i zelbetowych
17250 L - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbstowych.

Tolerancja nierownosci powierzehni betenu po rozszalowaniu wynosi:

51



na odcinku 20 cm - 2 mm

na odecinku 20C em - 5 mm.

8. Kontrola jakosci robot
6.1 Kontrola Jakosdci mieszanki betonowej | betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podiegsja nastepujace wiasciwosci mieszanki hetonowej 1 betonu, badane wg
PN-68/B-06250;

wizsciwesci cementu | kruszywa,
konsystencja mieszanki beionows],
zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
wytrzymatose betonu na Sciskanie,
nasigkliwose betonu,

odpornosc betonu na dzialanie mrozu,
przepuszczalnose wody przez befon.

Zwraca sie uwage na Kkoniecznosé wykonania pianu  koniroli jgkosci betonu,
zawierajgcege m.in. podzial obiektu (konstrukcejiy na czesci podlegajace oscbnej ocenie oraz
szczagdiowe okresdlenie licznosci | termindw pobierania probek do kontroli jekodci mieszanki i
betonu.

6.1.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie pedczas projekiowania skiadu mieszanki
betonowe] i nastepnie przy stanowisku betchowania, co najmnigj 2 razy w czasie jedne} zmiany
robocze]. Réznice pomiedzy przyieta konsystencja mieszanki a kentrolowang nie powinny
przekroczy:

20 % ustalonej wartosci wskainika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka cpadowego, przy konsystencii plastycznej.

Dopuszeza sle korygowanie kensystenci mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu siatego stosunku wodno-cementowego WIC,
(cementowo-wodnege CAW), ewentuainie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie 2z
224

£5.1.3.  Sprawdzenie zawariosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawanosci powielrza w mieszance betonowe] przeprowadza sig metods
cisnieniowg podczas projektowania skladu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co ngjmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartosd powietrza w zageszczone] mieszance betonowe] nie powinna przekraczad
wartosct podanych w rozdz, 2.3.

6.1.4.  Sprawdzenie wytrzymatosci betenu na Sciskanie {klasy betonu)

;

probki o licznosci ckresione] w pianie kontroli jakoscl. lecz nie mnigj niz: jedna probke na 100
zarobGw, jedng probke na 3¢ m¥, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu,

Wocelu sprawdzenia wylrzymatosc! betonu na Sciskanie (klasy beionu) nalezy cobrad

Prébki pobierz sie przy sianowisku betcnowania. losowo po jednel, rownomiernie w
okresie belonowania, & nasigpnie przechowuje sie | bada zgodnie z PN-88/8-06250. Ocenie
podiegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partit.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowzana do danej klasy, jesli wytrzymaiosé ckraslona na
préckach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm speinia nastepujace warunki:
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aj Przy liczbie konfrolowanych probek - n, mnigjsze) niz 15

Ry pin 2 €y 1]
gdzie:
Ri min = hajmniejsza wartos¢ wylrzymaltosci w badanej seril ziozone z n prébek,

o =wspdlczynnik zalezny od liczby probek nwg tabef,

RpC = wytrzymatos gwarantowana.

Liczba probek n o
od 3 do 4 1.15
od 5do 8 1.10
od @ do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest speiniony, beton moze byé uznany za
odpowiadajgcy danej klasie, jesii spetnione sg nastepujace warunki [2] 1 [3]:

Rimin 2 Rp" [2}
oraz

Rz212R° (3]
gdzie:

R - srednia wartose wytrzymatosci badane] serii probek, obliczona wg wzoru

R=13"§R [4]

N Lwiiz|
w ktorym R; - wyltrzymatose poszczegdinych probek;

D) Przy liczbie kontrolowarych prébek n rownej lub wiekszel niz 15 zamiast warunku [1] lub
potgczonych warunkow [2] | [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-1.645 > Ry® (5]
w kiorym:
R - srednia wartose wg wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymaltosci obliczone dia serii prébek n wg wzoru

5= \jﬁ > (R Ry [6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymalosci s, wg wzoru [6] jest wigksze cd

wartodci 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie | usuniecie przyczyn powodugqcych
zZbyt duzy rozrzut wytrzymalosai.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa speinione, kontrolowana partie betonu nalezy
zekwaiifikowal do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzic
mozna dodatkowe badania wytrzymatodci betonu na prébkach wycietych z Kkonstrukcii lub
elementu albo badania nieniszczace wytrzymalosci betonu wg PN-74/B-062671 lub PN-74/8-06262.
Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beds pozytywne, to beton mozna uznac¢ za odpowiadajacy
wymagane] klasie.

6.1.5.  Sprawdzenie nasigkliwosci befonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skiadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
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lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadzie] niz 1 raz na 5060 m¥ betonu.
Zaieca sie badanie nasiakliwosc na prabkach wycietych z konsirukeji.

Oznaczanie nasigkliwoscl na probkach wyciglych z konstrukejl przeprowadza slg co
najmnigj na & probkach pebranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukeji.
5.1.6. Sprawdzenie odpornossi betond na dzistanie mrozu

Sprawdzenie siopnia mrozoodpornosci betonu  przeprowadza sie na  probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podezas ustalania skladu mieszanki betonowe] oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem koniroll, lecz co najmnigj

ieden raz w okresie betonowania obiektu, zle nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca sie
badanie na probkach wycletych z konstrukei,

Do sprawdzania stopnia mrozeodpernosat beionu w elementacn nawierzchni |innych
konstrukcjach, szczegdinie majgcych stycznosc ze $rodkami  odmrazajgcymi, zaleca sig
stosowanie badania wg metody przyspieszone] (wg PN-88/B-06250),

Wymagany stopien mrozocdpomosaer betopu F150 jest osiggnigly, jesii po wymeagansg
réwnegj 150, liczbie cykli zamrazania - cdmraZzania probek spelnione sa nastenujace warunki
~- &) pobadaniu metodg zwykla, wg PN-88/8-06250
nrobka nie wykazuje peknied,

lzczna masa ubytkéw betonu w posiaci zniszczonych naroznikdw | krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp, nig przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wylrzymaiosc na sciskanie w stosunku do wylrzymalosci probek nie zamraZzanych nig
jest wieksze niz 20 %,

D} po badaniu metoda preyspieszona wg PN-88/B-06250
protka nie wykazuje pekniec,
ubytek objetodel petonu w postaci ziuszozen, cdlamkdw | odpryskow, nie przekracza w Zadngj
orétce warfosci 0,05 m3/m2 powierzehni zanurzone) w wodzie,
6.1.7.  Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie slopnia wodeszezelnoscl betonu  przeprowadza sie na  probkach
wykonanych w warunkach laboraloryjnych podczas projektowania skiadu mieszanki betonowsj
oraz na prébkach pobisranych przy stanowisku betonowania zgednie 7 planem koniroll, tecz <o

najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stcpien wodoeszezelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem
wody rownym 0,8 MPa w czierech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie
stwierdza sie cznak przesiakania wody.

6.1.8.  Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa chowiazek zaepewnienia wykonania hadan iaberatoryinych
przewidzianych norma PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie | okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu | stosowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specijalnym zabiegom technologicznym. nalezy opracowad
vlan konfreli jakoscei betonu dostosowany do wymagan technolegii produkeji. W planie kontroli
sowinny by uwzglednicne badania przewidziang akiualna norma (niniejszg Specylfikacia) oraz
ewentuaine inne konieczne  do  polwierdzemia prawidiowosci zastosowanych zabieglw
technologicznych.

6.1.8. Zesiawienie wszystkich badan dla betonu:
badanie sidadnikow betonu
badanie mieszanki betonowe]

badanie betonu
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Zastawienie wymaganych badan belonu wg PN-88/B-06250 podano w tabell ponizel.

Rodzaj badania

Punkt normy

Metoda badania

Termin

FIN-88/B-06250 w(Q lub czestose badania
HBadania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
skiadnikow | - czasu wiazania | 3.1 PN-EN 196-3 ggif;fg”zgfédg -
betonu - Zmiany cbjgtesci | 3.1 PN-EN 186-3
- obecnosé grudek | 3.1 PN-88/8-06250
2) Badanie kruszywa
- skfadu ziarmowego | 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztaltu ziaren 3.2 /16
- zawartosci pytow 132 /13 1 dw.
- zawartosd
Zanigczyszezan 32 /12
- wilgotnosci 3.2 /18
2) Badanie wody 3.3 PN-8G/B-32250 Przy rozpoczeciu
robot | w przypadku
stwi_erdzenia ]
zanieczyszczen
4) Badania dodatkow Instrikefi ITB
i domieszek 3.4 nr 206/77,
PN-90/B-06240
| dwiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosai 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu
mieszanki robot
betonowej
Konsystencii 42 jw. Przy projektowaniu
recepty
i 2razy na
zmiang roboczy
Zawartosci powietrza (4.3 jw. jw.
Badania 1) Wyirzymatosé 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na Sciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymaiosc 52 PN-74/B-06261 W przypadkach
na sciskanie - PN-74/B-06262 technicznie

badania nieniszczgce
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3} Nasigkliwose 5.2 FIN-88/8-06250 Po ustzleniu
recepty. 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na

5000 m” betonu

4} Mrozoodpornosd 53 w. .

BY Przepuszczainost

wody 54 w. iw.

B2, Kontrola rusztowan
5.2.1. Zakres Kontroli

badania po wykonaniu montazu

badania okresowe w czasle ich eksploatacji, kidre natezy wykonywad zwiaszcza po ewentualnych
awariach, po ckresie siinych wiatrow | wysckich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawea,

622  Zestawlenie i opis badan

- @) Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacig nalezy przeprowadzad przez ogledziny |
poréwnanie zamoniowanege rusziowania z Dokumentacja, zwracajac uwage na schematy
rusztowania, ilos¢ shipdw, stezen, belki wieficzgce oraz rozstaw i usytuowanie podpér na
zgodnosd z wymaganiami niniejsze] Specyfikacyi.

- b) Sprawdzenie materiatow zlgcznych nalezy przeprowadzad na biezgco.
- ¢) Sprawdzenie materiatow niestalowych nalezy przeprowadzac na bhiezaco.
- d} Sprawdzenie osi podiuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

- W itym celu nelezy wyznaczyl | utrwalic, ra przykiad za pomoca naciggnietego drutu,
osie rusztowania | wykonywac pomiary przymiaram i pionem, do wyznaczaonych osi mosti.
Ustawienie w picnie sprawdzad pionem ze sznurkiem.

- e} Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywac przaz ogledziny | pordwnanie z rysunkami oraz
pomiar z dokladnescig do 1 om przy uzyciu przymiaru.

- f)  Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych nalezy przeprowadzac niwelatorem.

- g) Sprawdzenie polaczen na sruby nalezy przeprowadzac kluczem do $rub, prébujac
dokrecenie sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny byg dokrecone calkowicie.

- Sprawdzac nalezy wszystkie sruby pionowe | poziome nosdne, laczgce poszezegding
zasadnicze elementy rusziowan oraz rusziowan z belkami wienczacymi dolinymi i gornymi.

- Sruby laczace stezenia z konstrukeja nosna rusztowan nalezy sprawdzad wyrywkowo,
obejmujac sprawdzeniem nie mnigl niz 20 % Srub.

- W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % Srub badanych jest niedostatecznie
dokrecona, nalezy sprawdzic wszysikie sruby tgczace sigZenia z konsirukcja.

- Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysiac materialy z badan przeprowadzonych przez
kentrole techniczng Wykonawcy.

- h) Sprawdzenie naciggu sciagow i steZen nalszy wykonywac przez ogledziny zwisu |
uderzenie w pret naciagu.
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- Sprawdzeniu podlega nacigg wszysikich sciggdw i stezen. W przypadku braku naciagy
natezy przede wszystkim sprawdzic dokrgcenie $rub tgczacych korce $ciagu z konstrukcja, a
nastgpnie uzyskac nacigg przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

-~ ) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywad przez ogledziny i
poréwnanie z prejektem dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku
zastosewania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniv badan korzystad z
Dziennika bicia pali.

- Przy posadowieniu na rusztach lub kiatkach z podkiadéw nalezy réwniez sprawdzad, czy
nie nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztow lub klatek.

~ }y  Sprawdzenie polaczen rusztowania z podporg palowa nalezy wykenywac przez
ogledziny na zgodros¢ z wymaganiami 5.3.

- k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

- I} Sprawdzenie pomostu roboczego i porgczy nalezy wykonywac przez ogledziny,
pomiar przymiarem i proby odrywania poreczy jedna reka,

~ m} Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa
nalezy wykonywac przez ogledziny | porownanie z Dokumentacja.

- n) Sprawdzenie drabin do wejscia na ruszfowanie nalezy wykonywac przez ogledziny |
wejscie na rusztowanie na zgodnosc¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

- 0} Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywaé przez ogledziny, a w
przypadkach budzgcych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodéw uziemiajacych
aparatami elekirycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

~ p) Sprawdzenie wielkos$ci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar
rzednych przy uzyciu niwelatora i faty mierniczej oraz pordwnanie z wielkosciami podanymiw
Dokumentacji, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

- 1y Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy
wykonywac przez cgledziny.
8.2.3.  Ocena wynikdw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacii na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadza
wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje
rusztowania nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana Konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami
normy powinna by¢ deprowadzona do stanu zgodnosci z norma i cato$é przedstawiona ponownie
do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokoiu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzgdzac¢ protokély, ktore powinny zawierad:
protokdt badan po montazu:

skiad komisji i date wykonania badan

zakres badan

wyniki cgledzin i pomiaréw konstrukcii

stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczaine

ocene komisii przeprowadzajace] badania
Protokot badan w czasie eksploatacjh;

wyniki ogledzin { pomiardw konstrukeji
wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusziowan
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wyniki ogledzin | badan srub, nakreiek | naciagiw
wykaz zauwazonyoh usterek
opinig, czy praca na rusztowaniach moze byc wykonywana rdwnolegie z usuwaniem usierek

Protokoly z badan powinny stanowid integralna czesé Dziennika Budowy,

8.3. Kontrola szalowaf
Kontrofa szalowan obgjmuje:

sprawdzenie zgodnosci wykonania z projekiem roboczym szalowania lub z instrukcja uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

sprawdzenie geometryczne {zachowanie wymiarbw szalowanych elementéw zgodnych  z
Dokumentacig Projekiowa  z dopuszozaing tolerancjs)

sprawdzenie materiatu uzytego na szalowenie (klasa drewna, obecnosé wéd itp.)

sprawdzenie szczelnosci szalowan w plaszczyznach | narozach wklestych,

7. Odbior rebdét

QOdbiorom podlegaja;
materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej {cement, kruszywo, woda zarobowa),
dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
beton wykonanych elementow maostu.

Do odbioru kercowego Wykonawea przedstawi Inzynierowi dokumenty okre$lajgce
perametry zastosowanych materiatdow do wytworzenia betonu, cechy fizyezne i mechaniczne
whudowanego betonu oraz operat z pomiardw geometrycznych wykonanych elemeniow.

Z odbiory koncowego sporzadza sie protokdt.

8, Przepisy zwigzane

8.1. Deskowania
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Piyty pilsniowe. Piyly twarde zwykle. Wymagania.
PN-§2/0-85017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspéine

wymagania i badania

PN-75/D-26G00 Tarcica iglasiz ogdinego przeznaczenia.
PN-72/0-96002 Tarcica liBciasta ogdinego przeznaczenia.
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe
PN-85/M-82101 Sruby z them szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.
PN-57/M-82269 Nakiztki napinajgce otwarie,

PN-88/M-82503 Whkrety do drewna z tbem stozkowym
PN-85/M-82505 Wkrety do drewna z thbem kulistym
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gweidzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym,
82 Rusztowania
BN-70/2080-02 Rusziowania stalowe z elementdw skiadanych do budowy
mostow.

Wyrnagania | badania przy cdbiorze zmontowanych rusziowan.
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BN-70/8082-01

8.3. Kruszywo

PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-89/8-06714/01
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-08714/13

PN-21/B-06714/15
PN-78/B-08714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-08714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/8-06714/26
PN-89/B-06714/28
PN-21/B-06714/34

PN-87/B-06714/43

BN-84/6774-02

8.4, Cement

PN-86/B-01300
PiN-88/B-30030
PN-B-18701:1997

PN-B-19705:1998
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 186-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-5:19%6

PN-EN 196-6:1995

Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdine

projektowania | wykenania.

Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z
betonu sprezonege. WP-D, DP31. Ministerstwo Komunikacii.

Warszawa 1867,

instrukcia zabezpieczania przed korozjg konstrukgiji stalowych za
pomocg pokry¢ maiarskich, KOR-3A. Komitet Nauki | Techniki,

Warszawa 1971,

Kruszywa mineraine. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy | okresienia

Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineraine. Badania.
Kruszywa minerzlne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineraine. Badania.

zanieczyszczen oheych

Kruszywa mineralne. Badania.

mineralnych

Kruszywa mineraine. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineraine. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

metodg bezposrednig

Kruszywa mineraine. Badania.

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineraine, Badania.

metoda bromowg

Kruszywa mineraine. Badania.

alkalicznegj

Kruszywa mineralne. Badania.

stabych

Postanowienia ogoine
Fodzial, terminoicgia

Oznaczenie jamisiodc
oznaczenie zawartosc

Cznaczanie zawartosci pylow

oznaczanie skiadu ziarnowsgo
Cznaczanie ksztaftu ziam.
Oznaczanie wilgotnesai
Oznaczanie nasiakliwoéci
Oznaczanie mrozoodpornosci

Oznaczanie zawariosc
Oznaczanie zawartoseai siarki
Oznaczanie reaktywnosc

(Oznaczanie zawartosci ziam

Kruszywo mineraine. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni

drogowych.

Cementy. Terminy i okresienia

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci,

Cement specjainy. Cement portlandzki starczancodpomy

Metody badania cemeniu. Oznaczenie wylrzymalosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cemeniu

Metody badania cementu. Oznaczenie czasdw wigzania | stalosci

objetoscei

Metody badania cementu. Badanie pucolanowosci cementow

pucolancwych

Metedy badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
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8.5.

PN-EN 158-7:18596

PN-EN 186-21:19865

PN-86/8-04320
BN-88/6731-08
PN-76/P-78005
Wods

PN-88/8-32250
PN-78/C-04541

PN-71/C-04554/02

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/G0

PN-76/C-04628/02

Stal
PN-86/H-84018
PN-88/H-84G20
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/0C

Beion

PN-88/B-06280
PN-63/B-06251
PN-5-10040:1989

PN-91/5-10042

PN-82/5-16082

PN-S0/B-06240

BN-73/6736-C1

PN-74/B-06261

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania
provek cemeaniu

Metody badania cementu. Oznaczanie zawairtosci chlorkow,
dwullenku wegla | alkaliow w cemencie

PN-EN 196-21/AIC1987 Metody badania cementu. Qznaczenie zawartosal

chiorkow, dwutlenku weala | alkaliow w cemencie; uzupetnienis
krajowe dotyczgce aparatury do oznaczania CO,

Cement. Cdbiorcza statystyczna konirola jakosci

Cement. Transport | przechowywanie,

Opskowania transportowe. Worki papierowe

Materiaty budowlane. Weda do betonu | zapraw

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostalesci po
prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszezonych mineralnych i substandii
rozpuszczonycn lotnyeh

Woda 1 scieki. Badania twardoscl. Oznaczenie twardosci ogélneg
powyzej 0,357 mvalidm? metoda wersenianowg

Woaoda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw,
Oznaczanie siarkowodory | slarczkow rozpuszezalnych meioda
kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem  o-
hydroksyrigciobenzoesowym

Woda 1 scieki. Badania zawartosct siarki i je] zwigzkdw.
Oznaczanie siarkowadoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg
tiomerkurymetryczng

Woda i Scieki. Badania zawartosci chlorku | jego zwigzkdw oraz
zapotrzebowania chioru. Oznaczanie pozostalego uzytecznego
chioru metodg miareczkowg jednomeiryczng.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. oznaczanie cukrow
ogodlnych, cukrow rozpuszczonych 1 skrobi nierozpuszczone]
metoda Kolorymetryczna z antronem

Stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymalosci. Gatunki.

Stal niestopowa konsirukeyina ogdinego przeznaczenia. Gatunki.
Stat okresionego zastosowania, Gatunki.

Walcdwka i prety okragle walcowane na gorace. Wymiary.

Beton zwykly

Roboty betonowe | Zetbetows. Wymagania techniczne

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelhetowe | sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekly mostowe. Konstrukcie betonowe, zelbetowe 1 spreZone.
Projektowanie,

(Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projekiowanie.

Domieszki do betonu, Melody badan efektéw oddziatywania
domieszek na beton

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na
$ciskanie

Nieniszczace padania konstrukeji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

8o



PN-74/8-08262

PN-88/B-10280
PN-86/E-05003/C1

Nigniszczace badania kenstrukeli z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymalosci na sciskanie za pomocs
miotka Schmidta typu N

[zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych, Wymagania ogoine.
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1.13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWARNIU

1. Wstep
Przedmictem ninigjsze] Specyfikaci sg wymagania dolyczace wykonaniz | odbioru
betonu fundamentdw w daskowaniu dla cbiektdw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupehienie | nalezy ja stosowac wraz ze Specyfikacja
M.13.01.00.

2. Materialy

Wy Specyiikacji M.13.01.00.
3. Sprzet

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
4. Transport

Wy Specyfikacji M. 13.01.00.
5. Wykonania robdt

\Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto; dopuszczalne odehylki wymiarows

dia taw fundamentowych w planie = 5cm
dia rzednej wierzchu taw fundamentowych x2cem
odchyienie od pionu plaszczyzn law fundamentowych +2com
6, Kontrola jakosci robot

Wg Specyfikacji M.13.01.C0.
7. Odbiér robot

Wg Specyfikacii M.13.01.00.
8. Przepisy zwigzane

Wr Specyfikacy M.13.01.00,
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BETON FUNDAMENTOW BEZ DESKOWANIA MAE0t 02

M.13.01.02 BETON FUNDAMENTOW BEZ DESKOWANIA

1. Wstep
FPrzedmictem ninigjsze] Specyfikacjii sg wymagania dolyczace wykonania | odbioru
betonu fundamentdw bez deskowania dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupelnienie i nalezy jg stosowad wraz ze Specyfikacja
M.13.01.00.

2. Materialy
Wg Specyfikacyi M.13.01.00.

3. Sprzet

Wa Specyfikacji M.13.01.00.
4. Transport

Wy Specyfikacji M.13.01.00.
5, Viykonanie rohdt

Wqg Specyfikacji M.13.01.C0.

Ponadto: dopuszczaine odchylki wymiarowe

dia taw fundamentowych w planie +5¢em
dla rzednej wierzchu taw fundamentowych £2cm
odchylenie od pienu plaszczyzn faw fundamentowych +2cm
6. Kontrola jakosci robot

Wg Specyfikacji M. 132.01.00.
7. Odbidr robot

Wg Specyfikacii M.13.01.00.
8, Przepisy zwigzane

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.01.03 BETON PODPGOR MASYWNYCH

1. Wstep

1.1 Przaedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjsze] Specyfikacji sa wymagania datyczace wykonania | odbioru
betonu podpor masywnych w deskowaniu dla obiekidw mostowych.

Przez podpore masywng rozumie sie podpore betonows peinoscienna zbrojona tyike
przeciwskurczowo.

Specyfikacie tz stenowi uzupehienie | nalezy jah'stosowaé wraz ze Specyfikacig
M.13.61.00.
1.2 + 1.5 wg Specyfikacji M. 13.01.00.
2 MMateriaty

Wy Specyfikacii M.13.01.0C,

3. Sprzet
Wg Specyfikacii M.13.01.00.
4, Transport

Wa Specyfikagji M.13.01.00.
Wykonanie robdt
Wg Specyfikacii M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchyiki wymiarowe

&

dopuszczaine przechylenie $cian 0,5 % wysokosci oraz + 1,6 cm
rzedne wierzchu podpor +1com
wymiary w planie +1cm
6. Kontrola jakoéci robodt
Wg Specyfikacii M. 13.81.06.
7. Octbior robot
Wg Specyfikacii M. 13.01.00.
3. Przepisy zwiazane

Wy Specyfikacji M.13.01.00.



M.13.01.04, BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU

1. Wstep

1.1, Przedmiot Specyfikacj

Przedmictem niniejszej Specyfikacii sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
betonu ustroju niosacego ukladanego w deskowaniu dla obiektow mostowych.

Specyfikacja te stanowi uzupelnienie | nalezy jg stosowaé wraz ze Specyfikacja
M.13.G1.00.
1.2 + 1.5 wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. Materiaty
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5, Wykonanie robdt
Wy Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchyiki wymiarowe

dtugose przgsta t2cem
rozpietosd usytuowania tozysk +1cm
o8 podiuzna w planie +3cm
- grubose piyty pomostu £05¢cm
rzedne podpard przeset | rzedne niwelety +1cm

usytucwanie beiek podiuznych i poprzecznych w planie £ 2 ecm

6. Kontrola jakosci robot
Wy Specyfikacji M.13.01.00.

7. Odbior robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. Przepisy zwiazans
Wg Specyfikacji M.13.61.00.
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M. 13.01.08 BETON LAW FUNDAMENTOWYCH POD BARIERY

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikaci

Przedmiotem ninigjszej] Specyfikac)i sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
betonu faw fundamentowych, stalowych barier ochronnych typu SP-01, SP-06, SP-07 | dla
obiekiéw mostowych.

12+15
Wy Specyiikacji M.13.01.00
Ponadto:
wykopy wg Specyfikaci M. 11.01.01
izolacja powierzchni fundamentow wg Soecyfikacii M.15.01.01
2, Materialy
Beton kiasy B25 wg Specyiikacii M.13.01.00.
Ponadto:
izolacja powierzchni fundameniow wg Specyfikacii M.15.01.01
3. Sprzel
Wqg Specyiikacji M.13.01.00.
Ponadto:
do wykopow wg Specyfikacii M.11.01.07
do izolacji powierzchni fundamentdw wg Specyfikacji M.15.01.01
4, Transport
Wg Specyfikacji M. 13.01.00.
Ponadto:
do wykopow wg Specyfikacji M. 11.01.01
do izolacji powierzchni fundamentéw wg Specyfikacii M.15.01.01
5. Wykonanie robdt
Wyg Specyfikacji M.13.01.00.
Peonadto:
wyKeby wg Specyfikagji M.11.01.04
izolacja powierzchni fundamentdw wg Specyfikacji M.15.01.01
8. Kontroia jakosci rohdt
Wy Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadic:
wykopy wg Specyfikaci M. 11.01.01

izolacja powierzchni fundamentow wg Specyfikacii M.15.01.01
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7. Odbidr robot
Wag Specyfikacii M.13.01.060.
Ponadio:
wykopy wg Specyfikacii M.11.01.01
izolacja powierzchni fundamentdw wg Specyfikacii M. 15.01.01
8. Przepisy zwiazane
Wg Specyfikac)i M.13.01.00.
Ponadto:
do wykopdw wg Specyfikacji M. 11,01.01
do izolacji powierzehni fundamentéw wg Specyfikacii M.15.01.01
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}.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCY.JNY

}M.13.02.01 PODWALINA UMOCNIEN SKARP | STOZKOW
NASYRPOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmictem niniejsze] Specyfikacii sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
petonowych przy budowie podwalin umocnient skarp i stozkow nasypowych dla obiektow
mostowych.

1.2, Zakres stozowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym | kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pki 1.1,

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, kibrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce |
majgce na celu wykonanie robot zwiazanych z budowg podwalin umocnien skarp | stozkow
nasypowych w sasiedztwie obigkidw mostowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze} Specyfikacii sg zgodne z obowigzujacymi cdpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanyrmi w DMU.00.00.00 { .M. 13.01.00.

Fundament betonowy (podwalina) pod umocnienie skarp i stozkow nasypowych -
lawa betonowa, niezbrojona stanowigca podstawe umccnien skarp i stozkow
nasypowych przyczotkdéw obiektu mostowego. Przekroj lawy prostokatny ¢ szerokosci |
wysokoéci wg Projektu, ze dcietym narozem gornym od strony skarpy. Wielkos¢ sciecia w
poziomie i pionie wynosi 0.20 m.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w DMU.00.C0.00 "Wymagania ogdine”.

Wykonawca robot jest cdpowiedzialny za jakeosC ich wykonania oraz za zgodnose z
Rysunkami, Specyfikacig i poleceniami InZyniera.

2. Materiaty
Beton klasy B30 wg PN-88/B-06250 Beton zwykly.

Beton klasy B30 winien odpowiada¢ wymaganiom zgodnie ze Specyfikacig M.13.61.00
dia klasy betonu B30.

- nasigkliwosé betonu nie powinna byé wieksza niz 5 %,

- odporno$é na dzisdanie mrozu powinna sie wyrazac ubytkiem cigzaru nie wiekszym niz § % |
zmnigjszeniem wytrzymatosci w stosunku do probek nie poddawanych zamrazaniu nie wigkszym
niz 20 % zgodnie z pkt. 6.7.3.2. PN-88/B-0€250 {przy 25 krotnym zamrazaniu}

3. Spreet
Do przygotowania befonu dopuszcza sig siesowanie betoniarek welnospadowych.

4, Transport
Transport betonu wg Specyfikacii M.13.01.00.



&. Wykonanie robdt
Wykonanie robdt obejmuje:
wytyczenie w terenie obrysu fundamentow pod umocnienie stozkow nasypowyceh,
wykonanie reczne wykopow pod fundamenty umocnien stozkow,
wyrownanie | zageszczenie gruniu dna wykopow,
wykonanie deskowania fundamentdw pod umocnienie stozkaw,
betonowanie fundamentu betonem klasy B30,
pielegnacje betonu,
rozszalowanie fundamentow pod umocnienie stozkdw,
trzy warstwy izelacji bitumicznej wg Specyfikaci M.15.01.01,

zasypanie gruntem rodzimym.

6. Kontrola jakosci robot
Wykonanie wykopow wg Specyfikacji M.11.01.00
Roboty betoncwe wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. Odbidr rohot
Dla wykopdw wg Specyfikacii M.11.01.00
Dla betonu wg Specyfikacji M. 13.01.00

8. Przepisy zwigzane
FN-88/8-06250 Beton zwykly,
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#.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE —- ELEMENTY DLA
PRZEPUSTOW

.13.03.01 WYKONANIE | MQNTAZ PREFABRYKATOW
BETONOWYCH I ZELBETOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmict Specyfikacji

Przedmioctem ninigjsze} Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, odbioru
i montazu prefabrykatow betonowych | zelbetowych dla obiektow mostowych - przepustow lub ich
wyposazenia,
1.2, Zakres stosowania Specyfikac]i

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementow betonowych lub
zeibetowych dla chiektdw mostowych.

1.4, Okreslenia podsiawowe

Okreslenia podane w ninigjsze] Specyfikaci sg zgodne z ohowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami pedanymi w Specyfikacii DMU.00.20.00.

Prefabrykat betonowy - element 2z belonu niezbrojonego iub  wykcnany
z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej
okresionej w PN-91/8-10042, wykonany w formie poza miejscem i przed czasem jego
whudowania bez wzgledu na to czy zostat wykonany na placu budowy, czy w wytworni
statej.

Prefabrykat zelbetowy - elsment z betonu zbrojony pretami stalowymi w ilosci nie
mnigjszej od ilosci ckredlonej w PN-81/5-10042 wykonany w formie poza miejscem i
przed czasem jego whbudowania, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu
budowy, czy w wyhworni stafe].

Powierzchniowe skorodowanie stali - rdzawy nalot dajacy sie latwoscig usungc.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczagce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt pedano w Specyfikacji DMU.00.00.00."Wymagania
ogoine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
7 Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Elementy prefabrykowane nalezy wykonac z betonu o klasie okreslone] w Rysunkach
stosujac materiaty odpowiadajace wymaganiom podanym w Specyfikacjach M.13.01.C0.
"Beton” | M.12.01.00. "Stal zbrojeniowa” oraz niniejsze] Specyfikacji.
2.7 Formy do produkcii elementtw prefabrykowanych
Wykonawca robdt zobowigzany jest do wykonania projekiu form we wiasnym zairesie.
Projekt formy powinien gwarantowaé dokiadno$¢ wykonania elementdw formy ma
zabezpieczyd uzyskanie wymiardw prefabrykatow okresionych w Rysunkach z zachowaniem
wymaganych tolerancji



3. Sprzet

Do montazy | przeladunku prefabrykatdw proponue sie zasiosowanie  diwigdw
samochodowych ¢ udiwigu | wysiegu  odpowiadajgeym  terenowym  warunkom  montazu
i przefadunku oraz o clezerowi montowanych elemeniow. Odpowiadajace tym warunkom d2wig
wyrnagajg utwardzone] powierzehni placu menigzewego oraz drogi dojazdeowe]. Wykeonawea moze
jednak uzyé dowolnego sprzgtu po zaakeeptowaniu go przez InZyniera.

4, Transport
Transport betonu i stali zbrojeniowe] wg Specyfikacji M.12.01.00 1 M.13.01.00.

Elementy mozna transporiowad po osiggnieciu przez beton c¢o najmniej 80% wytrzymaiosci
projektowe]

A

Podczas przestawiania elementow, ich fransporiu | ponownago ustawiania niedopuszczalne s
uderzenia i wstrzasy mogace spowodowad mechaniczne uszkodzenia krawedzi

Podczas podnoszenia prefabrykat powinien byC zawieszony na wystgjacych z niege hakach
przewidzianych w projekcie

Podczas skladowania prefabrykatdéw nalezy szczegolng uwage zwrécié na zabezpieczenie
wystajgcego z niego zbrojenia przed pogieciem. Prefabrykaty podezas skiadowania powinny byc
oparte na krawedziakach drewnianych poloZzonych w fen sposdb, aby nie wywctac w nich
nieprzewidzianych w projekcie momenidw zginajgcych

Przy skiadowaniu pietrowym wysokosd przekladek powinna zabezpieczac wystajace z ¢lementu
strzemiona przed zginaniem

Prefabrykowane elementy drobnowymiarowe moga by¢ skladowane w stosach ale o wysokosci nie
przexraczajgeej 2 m

Sktadowanie elementow na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperaiury ponizej 0°C jest
dopuszczalne tylko po osiggnieciu przez beton petnej mrozoodpornosci.

Pod wzgledem gabarytowym i ciezarowym prefabrykaty powinny by¢ dostosowane do wymogow
transportu kotowego i kelejowego.

5. Wykonanie robét

5.1, Wykonawca przedstawi Inzynierowl do akceptacji Projekt crganizacji | harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie
tym winien sie znalez¢ Projekt Organizacii montazu wraz z uzasadnieniem debranego
sprzefy montazowego (dobdr udZwigu | wysiegu diwigu moniazowego do cigzaru
i polozenia prefabrykatu).

52 Przygctowanie zbrojenia

Zbrojenie  prefabrykatow powinno  by¢ przygotowane zgodnie z  Rysunkami
i z zachowaniem wymaganych tolerancii | wymiaréw. Przewiduje sie montaz szkieletu zbrojenia na
stenowisku zbrojarskim | wstawienie gotowego szkieletu do formy.

Wykonane zbrojenie powinno odpowiada¢ wymaganiom Specyfikaci M.12.01.0C. Stal
zbrojeniowa.

Przed zamknieciem formy upowazniony brygadzista robdt zbrojarskich ma obowigzek
sprawdzenia i potwierdzenia prawidtowosci zmontowanego zbrojenia.

5.3. Przygetowanie formy przed moentazem zbrojenia

Wewnetrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo czyscic
i posmarowad plynem zmniejszajacym powierzchniowa przyczepnosé betonu, lecz  nie
wplywajacym szkodliwie na jakos¢ betonu.

54 Uktadanie | zageszczanie masy betonowe]
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Siosowany sposéh betonowania i zaggszezania masy belonowe] musi zapewniC jednorcdnese
betonu na calel dlugosc prefabrykatu, jak i na catej powlerzehni praekroju poprzecznedo.

Sposéb i czas wibrowania powinny by¢ dokiadnie ustalone | przestrzegane przy produkcil.

Frzerwy w betonowaniu prefabrykatdw sa niedopuszczalne.

5.5 Dojrzewanie | pislegnacja betony

~ a) Dojrzewanie betonu w prefabrykatach moze sie odbywac w warunkach naturainych lub
sztucznych. Dlugosd pedgrzewania powinna bys ustalona doswiadczalnie.

b}  Wymagana wytrzymalosé betonu przy wyjmowaniu prefabrykatu z formy powinna
wynosi¢ przynaimniej 80% wytrzymatoscei projektowe],

— ¢ Warunki dalszego dojrzewania betonu do peingj wylrzymatosci powinny by¢ nastepujace:

nalezy zapewnic utrzymanie okredlonych warunkdw ciepino - wilgetnosciowyeh niezbednych do
osiagniecia petne] wytrzymatosci

odsloniete powierzchnie betonu powinny byc chronione przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferyoznych (wialr, nastonecznienie, mroz)

beion prefabrykaty powinien byd poddany stalemu nawilgoceniu (przez zraszanie wodg) co
najmnigj przez 3 dni

przy temperaturze ponize] +5°C nie nalezy stosowad zraszania woda,
58 Demontaz formy | wyjecie prefabrykatu z formy

Roboty demoentazowe obejmuja:

- @) zdjecie pokrywy brezentowej,

- b} demontaz formy,

- ¢} podnigsienie prefabrykaty,

- d)  odtransportowanie prefabrykatu na tymczasowe skiadowisko.
5.7 Montaz prefabrykatu

ia budowle prefabrykaty powinny by skiadowanz na podkiadkach w pozycyl poziome),
Przad przystapieniem do montazu prefabrykatow nalezy oceni¢ ich stan techniczny oraz sprawdzic
czy prety przeznaczone do zespoienia z nadbetonem sa odsoojone, wyprosiowane | 0CZyszozone.
Przy montazu prefabrykatuy szczegblng uwage nalezy zwrocic na jego ustawienie wg
projektowanych spadkéw | prawidiowe oparcie na wczesdniej zamontowanych elementach.
W powierzchniach prefzbrykatéw siykajzeych sie z elemeniami pomosiu nalezy sku¢ szkliwo
i oczyscic powierzchnie siyku.

Przad przystgpieniem do betonowania czesci ,na mokre” powierzchnie beionu
prefabrykatow stykajace sie z nimi, jak rowniez powierzchnie deskowania - nalezy starannie

2wilzye woda.

5.8. Uwagi szczegdlowe

Przy rozmieszczeniu prefabrykatéw nalezy scisle siosowacd sie do przewidzianych
w Rysunkach wymiardw i tolerancii.

g, Kontrola jakosci rebdt
8.1, Wyrnagenia uzytkowe

Jezeli Rysunki nie przewiduja inaczej dopuszezalng odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny byc zgodne z wartodciami podanymi nizej:

Diugose + 5 mm, - 10 mm
Szerokosé +5mm, -10mm

Wysokosc +5mm, -5mm
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Pozostale tolerancie wykonania | moniazu wg PN-77/5-10040.

6.2. Wyglad zewnelrzny

Powierzchnie elementow powinny by gladkie, bez rakdw, pekniec i rys. Dopuszeza sie drobne
pory, kidrych glehokoss nie przekracza 3 mm

Zacieranie powierzchni elementow po ich wyjeciu z formy jest niedopuszczalne

Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach Zelbetowych sg dopuszczaine pod warunkiem
speinienia  wymagan Specyfikacji M.13.01.00. Pustki, raki i wykruszyny w elementach
prefabrykowanych sg dopuszezalne w granicach pedanych w Specyfikacii M.13.01.00 dia
elementow zelbstowych. Wytrzymatose betonu w prefabrykatach powinna odpowiadad zatoZzone] w

Rysunkach kiasie betonu.

8.3. Cechowanie

Kazdy wyprodukowany element nalezy cechowac w sposab czytelny i trwaty na gornej jej
powierzchni. Cecha powinna zawigrac:

znak wytwormni
symbol obiekiu
numer elementu

znak brygady produkcyjne
Kazdy cdebrany element podlega dodatkowo ostemplowaniu przy odbiorze.

B4 Montaz prefabrykatow

6.4.1. Ogdlna zasady montazu
Montaz prefabrykatow powinien sie odbywac wedlug opracowanego przez Wykonawce
i zatwierdzonege przez Inzyniera projekiu organizacyjnego montazu.
6.4.2.  Dokladnosé montazu elementow prefabrykowanych powinna by¢ zgodna z wymaganiami
wg {abeli ponizej.
Dopuszozalne odchytki w mm w zaleznosci od rodzaju elementy i rodzaju odehyiki

Rodzaj elementu Przesuniecie Przesunigcie elementu w poziomie
elementow w stosunku do Rysunkow
w picnie
w kierunku w Kierunku
poprzecznym podiuznym
Prefabrykaty konstrukcyjne £15 %10 +10

Réznice strzalek prefabrykatéw konstrukcyjnych, montowanych w tym samym obiekcie,
mierzone w plaszczyinie plonows), nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek

przesunigcia w pionie.
£.5. Badania

6.5.1.  Program badan

- @) badania w czasie budowy,

~ b} badania po zakonczeniu budowy,
- ¢) badania dodatkowe.

6.5.2. Badania w czasie budowy

Ogélne zasady badania konstrukcji mostowych z betonu zbroionegc w czasie budowy
powinny byé zgodne z Specyfikacji M.13.01.00. Badania w czasie budowy obeimuia;
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6.5.4.

6.5.4.1,

65472

8.5.43.
6.54.4.

6.5.4.5.

8.5.46,

8.5.5.

8.5.5.1.

sprawdzenie materiaidw,

sprawdzenie konstrukeji pomocniczych,

sprawdzanie elementow prefabrykowanych,

sprawdzenie zbrojenia elemenidw z petonu zbrojonego,

sprawdzenie robot betonowych,

sprawdzenie montazu prefabrykatow,

sprawdzenie warunkow transportu i skladowania elementow prefabrykowanych,

sprawdzzenie calosci budowli betonowane] na migjscu.

Radania dodatkows wykonule sig w przypadku, gdy co najmnig jedno badanie wg 5.5.2.
dato wynik niezadowalajgacy lub walpliwy.

Cpis badan w czasie budowy

Sprawdzenie materiatow polega na kentroli rodzaju | gatunku materiatdow, pordwnaniu ich
z zatozonymi w Rysunkach, stwierdzeniu zgodnosci z normami przedmiotowymi oraz
Swiadectwami jakosci | protokotami odbioru.

Sprawdzenie elementow prefabrykowanych polega na kontroli:

a} ogdlnego wygladu prefabrykatu,

b wytrzymalosci betonu w prefabrykacie,

<) wartosct cdehylek wymiardw i pordwnanie ich z dopuszozainymi,

Sprawdzenie zbrojenia elementow z betonu zbrojonego polega na konircii zbrojenia
zgodnie z warunkami podanymi w Specyfikacji M.12.01.00.

Sprawdzenie robdt betorowych nalezy wykonad zgodnie z zasadami przyietymi
w Specyfikacji M.13.01.00.

Sprawdzenie montazu prefabrykatéw nalezy wykonad powszechnie przyjetymi mestodami
pomiaréw geedezyinych, przy czym dopuszezalne bledy nie moga przekraczad:

dia pomiarow niwelacyjnych © 1 mm,

dia pomiarow linicwych 0.1 %.

Sprawdzenie warunkow transportu 1 skladowania polega na sprawdzeniu zgodnosci
z zasadami przyjetymi w Rysunkach i niniejszej Specyfikacit.

Ocena wynikow badan

Nz podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustalié, czy konstrukcia
mosiowa wykonana jest zgodnie 2 norms;

W szczegolnosct nalezy ustalic:

czy stwierdzenie odehylki od Rysunkow przekraczajg wartosci dopuszezalne,

rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosct ich usuniecia,

woiyw stwierdzonych odchytek | usierek na uzytkows wartosc obiektu.

W przypadku gdy checiaz jeden wynik badania wykaze niezgodnosé z wymaganiami,
calodd lub czest robol nalezy uznaC zz niezgodne Z norma Roboly wykonane
niezgodnie z norma nie moga byé przyjete. W przypadku takim sposob daiszego

postgpowania nalezy ustalic komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich ccena powinny zosiac
ujete w formie profokodu

Zaswiadczenig ¢ jakosci {atest)
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Dla wyprodukowanych slementdw wytwdrnia musi wystawic atest zawierajacy:
date wystawienia atesiy,
nazwe i adres producents,
wykaz cach elementdw objetych atestem,
kréiki opis przeprowadzonych badan z wynikami,
podpisy 0sdb przeprowadzajacych badania.
7. Odbior robodt
Nalezy przeprowadzic odbior
formy stalowe], rusztowan i deskowan,
zbrojenia prefabrykatow,
betonu i jego skiadnikow.
Ponadto nalezy dokenad:
sprawdzenia gtadkodci powierzchni prefabrykatéw (rysy, raki),

sprawdzenia wymiardow geometrycznych prefabrykatow | poréwnania ewentualnych odchylek z
dopuszczainymi,

sprawdzenie warunkow transpostu i skfadowania prefabrykatow,
adbicru montazu prefabrykaiow,
odbioru ustroiu niosacego w catosci.

Odbior nastepuje na podstawie protokoiow z badan | préb przeprowadzeonych wg pkt 6
niniejszej Specyfikacii.

8, Przepisy zwigzane

PN- EN 166-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymaiosci.

PN- EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN- EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczenis czasow wiazania i statosel
objetosci.

PN-EN 196-6:1966 Metody badanla cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN 186-7:1986  Metody badania cementiu. Sposoby pobierania i przygotowania
probek cementu.

PN- EN 196-21:1956 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosdi,

PN-B-16705.1888 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny. Skiad,
wymageania i ocena zgodnosci,

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-g0/8-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektdw oddzialywania
domieszek na beton.

PN-20/B-06241 Domieszki do betonu. Domieszki przys$pieszajace twardnienie.
Wymagania i badania efektow cddziatywania na beton.

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Demieszki uszczelniajgce. Wymagania
i badania efekiow cddzialywania na beten

PN-9G/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uplynniajace.
Wymagania | badania efektow oddziatywania na beton

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kempleksowe. YWymagania
i badania efektow oddzialywania na beton

PN-88/B-08250 Beton zwykly

75



PN-86/8-06712
PN-7B/B-08714/00
PN-81/B-08714/34

PN-EN 100021

PN-86/H-84018
PN-89/H-84023/06
PN-82/H-93215
PN-77/3-10040

FN-91/8-10042

PN-89/5-10650
PN-82/5-15052
FN-83/5-10080
PN-92/5-10082

BN-88/8731-08
BN-84/6774-02

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine

Kruszyws mineralne. Badania. Oznaczenie reaklywnosci
alkaliczngj

Metale. Proba rozcigoania. Metoda badania w temperaturze
oloczenia,

Stal niskostopowa © podwyzszone] wylrzymatosci. Gatunii

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Waicdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania

i badania.

Chiekly mostowe, Konsirukcie betonowe, zelbelowe | sprezone.
Projektowanie

Obiekly mostowe. Konsirukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekly mostowe. Konsirukcje stalowe. Projektowanie

Obilekiy mostowe. Konsirukcje drewniane. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konsirukcie drewniane. Projektowanie

Cement Transpori i przechowywanie

Kruszywo mineraine. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Katzlog prefabrykowanych przeoustdw skrzynkowych, Obcigzenie
K."B” wg PN-85/5-10G30. Transproieki-Warszawa, X X/1283 r.

I
[



