M. 12.00.00 ZEROJENIE

M. 12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
1. Watep
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specvyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, montazu i
odbioru zbrojenia betonu stalg niskostopowa dla obiektow mostowych.

Wymagania dla poszezegéinych klas stali podano w Specyfikaciach M.12.01.01,
M.12.01.02, M.12.01.03.
1.2. Zakres stosowania Specyfikagii

Specylikacja jest stosowana jeko dokument przetargowy | kentrakiowy przy ziecaniu |
rezlizacii robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot cbjetych Specyfikacis

Roboty, kicrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umoziiwizjace |
majace na celu wykonanie | montaz zbrojenia ze stali do zbrolenia betonu die obiekiow
mostowych,

W zakres tych robot wehedzza,
~ &} przygotowanie zbrojenia

- b} montaz zbrojenia,

1.4. Okresienia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednim
normami oraz z okresleniami pedanymi w DMU.00.00.00.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymageaniz dotyczace robét pedane w DMU.00.00.00 " Wymagania ogdine”.
Wykonawca robdt jest cdpowiedziainy za jskodéé ich wykonania orez zs zgodnost z
Rysunkami, Specyfikacia | poieceniami InZyniera.
2. Materialy
2.1 Klasy i gatunki staii zbrojeniowsj
Do konstrukcii zeibetowych w obiektach objetych ninigjszym Kontraktem stosuje sie klasy
fgatunki stali wg zestawienia ponizej:

iasa Al gatunek Si35-
Klasz A-ll getunek 18G2-b
Kiasa A-ll gatunek 34GS
2.2 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnicsci mechaniczne | technologiczne dlz walcdwki | pretéw powinny cdpowiacas
wymaganiom podanym w PN-B8/H-8402% 96, Najwainiejsze wymagania dlz poszczegdlnyeh
gatunkdw stali podano w Specy;lkcc ach VI 12 01.01, M12.01.021 M.‘E2,01.D3.

23 Wady powierzchniows
a) Powierzchnia walcowki | preiow powinna by¢ bez peknied, pecherzy i naderwan.
D) Na powierzenni czotowe] pretéw niedopuszezalne sg pozostatosci jamy usadowei,

rozwarsiwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem
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¢} Wady powierzchniowe takie jak rysy. drobne tuski i zawalcowania, wiracenia niemetaliczne,
wzery, wypuklogci, wgniecenia, zgorzehny i chropowatosci sg dopuszezalna:

- je8ii mieszczg sie w granicach dopuszezalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretdw
gtadkich

jesli nie przekraczajg 0,8 mm dla walcowki | pretow Zebrowanych o $rednicy nominaing] do 25
mm, za$ 0.7 mm dia pretéw o wigkszych $rednicach.
2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach Iub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow

3. Sprzet

Reboty mogg by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Stai zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu,
srodkami transportu, w sposob gwarantujacy unikniecia trwalych odksziatcen stali oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robdt

51 Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do  akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
52 Wykonywanie zbrojenia

5.2.1 Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyécié z zendry, luznych
platkdw rdzy, kurzu i blota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do calkowitego usuniecia zanieczyszezen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami  nie powodujgcymi zmian  we
wlasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.
522 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny bye wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowad.

Haki, odgiecia pretéw, zigcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywad wg Dokumentacii
Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

Cigcie i giecie stali zbrojeniowe] nalezy wykonywaé mechanicznie.

523 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywad przed ustawieniem
sralowania bocznego.

Montaz zbrojenia piyt nalezy wykonywad bezpoérednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretéw.

Dfa zachowania wiasciwe] grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podkiadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej arubosci ctulenia.

Szkielety plaskie | przestrzenne po ich ustawieniu i ulozeniu w deskowaniu nalezy taczyé zgednie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.
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taczenie pretow nalely wykonywad zgodnie z postanowieniami normy PN-91/8-10042. Do
Zgriewanis i spawania pretow moega byd dopuszezeni jedynie spawacze wykwalifikowani, maiacy
cdpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzad drutem migkkim, spawad lub Iaczyd speciainymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia piyt nalezy wigzad, zgrzewac {ub spawad w dwaoch rzedach pretow
skrajnych Kazde skrzyZowania, w pozostarych rzedach co drugie w szachownice,

Zamknigcia strzemion nalezy umieszczac na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretow i strzemion, styki spawania moga sig znajdowad na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach iub szkieletach plaskich
nie powinna przekraczac 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatee lub szkielecie piaskim.
Liczba uszkedzonych skezyzowan na jednym precie nie powinna przskraczaé 25% ogoinel ich
liczby.

6. Kontrola jakosci robdt

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na  sprawdzeniu jakosci materialow,
zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzel wymaganiami | obowigzujacymi normami,
Zorajenie podlega odbicrowi przed zabelonowaniem.

6.1 Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazde osobng partie stali nie wigksza od 80 ton. Partie
wigksze nalezy podzielic na czesci nie wieksze niz 60 t.

~

Z kazdej pariii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania ne zginanie | 8 probek do okreslenia
granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwcezas, jesli na prébkach
zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zadwiadczeniu lub zadane]
- sial badana moze byc uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2, Badania w czasie budowy

6.2.1.  Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w Rysunkach | czy sg zgodre ze Swiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi.

6.2.2.  Sprawdzenie uloczenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma,
poziomnica i tadmg, suwmiarka i porownanie z Rysunkami oraz PN-63/3-06257.

623 Badanie na wyltrzymatosc siatek i szkieleiow plaskich nalezy przeprowadzié przyimujac
zz pariie ich liczbe o Clgzarzs nie przekraczajgoym 10 ton. Liczba badanych sisiek iub
szkieletdw ptaskich nie powinna by¢ mnigjsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajgc prety w Kkierunku prostopadiym do
plaszezyzny siatki lub szkielelu na calej siatce, podpierajgc pret gorny w miejscach
laczenia | podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezel powinien wytrzymad
obcigzenie nie mniejsze od podwajnego ciezaru siatki lub szkieletu plaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretdw, jedno w rzedzie skrajnym | dwa w
rzedach srodkowych, W przypadku ody jedno ze skrzyzowan zosianie zerwane, probom
nalezy podda¢ podwoing czesc siatek lub szkieletow piaskich. Jesii badanie podwéjne
liczhby probek da rowniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy odrzugic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczaine tolerancie wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszezenia zbrojenia
podaje tablicanr 1.

Dopuszczalna wielkose miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczad 4 mm.

Dopuszczaina roznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgigcia w stosunku do
podanych na rysunku nie pewinna przekraczad 10 mm.
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Dopuszczalne odchylenie strzemicn od linii prostopadie] do zbrejenia podiuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

Roznica w wymiarach oczek siatkl nie powinna przekraczad +3 mm.
Dopuszczalna réznica w wykonaniu siaiki na jej diugosci nie powinna przekraczad +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekraczad
20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie moze przekraczac 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

Roznice w rozstawie migdzy pretami gléwnymi w belkach nie powinny przekraczaé +0.5 cm.

Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

Tabiica 1
Parametr Zakresy tolerangji Dopuszezalna
odchyika
Cigcie pretow dia L<6.0 m 20 mm
{L - dtugosd clecia wg projekiu) dlat>6.0m 30 mm
Odgigcia dlat<08m 10 mm
{cdchyienia w stosunku do polozenia dla 0.5 m<L<1.8m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlai>15m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm
do wymagan projektu)
b} odchylerie plusowe (h - jest calkowitg dlah<0.8m 10 mm
gruboscig elementu) dla 0.5 m<h <1.5m 15 mm
dlah>16m 20 mm
c) odstggpy pomigdzy s_a_siednimi rano!eg%ymi a<0.05m 5 mm
Prcjoklowana pomiedzy powierschiami |02 10 mm
przylegiych pretow) a<0.40m 20 mm
a>0.40m 30 mm
d} odchylenia w relacji do grubosci lub b<C.25m 10 mm
szerokoéci w kazdym punkcie zbrojenig ub <050 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza calkowita
grubosce lub szerokose elementu) b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm
7. Odbidr robét
7.1 Roboty cbjete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorom.
7.2, Qdbidr stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w kidre
powinien by¢ zacpatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierad:

znak wylwércy,
$rednice nominaina,
gatunek stali,

nurmer wyrobu lub parti,

znak obrébki ciepine;.
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Cechowanie wiagzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po
dwie sztuki dia kazde) wigzki,

Dostarczona na budows stal, kiora:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu,
D) ogledziny zewnelrzne nasuwajg walpliwosci co do e wiasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakdw,

moze byé dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikdéw badan
wg normy PN-91/H-04310.
7.3. Qdbidr zamontowanego zbrojenia

Odbidr zhrojgnia przed przysiapieniem do beloncwania powinien byé dokonany przer
Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
kenstrukcil zelbetowe] | postanowieniami ninigjsze| Specyfikacl.
; ! |

Sprawdzenie zgednosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
Zgodnose ksztattu preidw,
zgodnosé liczby pratow i ich Sradnic w poszezegdinych przekrojach,
rozsiaw strzemion,
orawidlowe wykonanie hakow, ztacz | diugosct zakotwien,

zachowanie wymaganeg] w Rysunkach ctuliny zbrojenia.

8. Przepisy zwigzane
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-84/H-04408 Metale, Technologiczna proba zginania
PN-81/H-04310 Prova statyczna rozciggania metali

PN-89/H-84023/01  Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogalne. Gatunki
PN-89/H-84023/06  Stai okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-83000 Stal weglowa | niskostopowa. Walcowka | prety walcowane na
goraco
PN-B2/H-93215 Waicowka i prety sialowe do zbrojenia betonu

PN-89-5-1004G:1989 Oblekly mostowe. Kenstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone.
Wymagania i hadania

PN-81/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie



ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A~ (STAL 8T3S8-b MA1Z201 83

M.12.01.061 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-[ (3TAL ST38-b)
1. Wstep

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
2. Materiaty

Stal klasy A-l wg normy PN-88/H-84023/06:
gatunek: S135-b,
rodzaj. okragla gladka,
$rednice: 5.5 - 40 mm,
granica plastycznosci: min. 240 MPa,
wytrzymalosé na rozciaganie: 370 - 460 MPg,
wydtuzalnose: min. 24 %,
proba na zginanie o 180 na trzpieniu o &rednicy dwich $rednic preta,
wyirzymatoss charakierysiyczna: 240 MPa,
wylrzymatose obliczeniowa: 200 MPa.

3. Sprzet

Wqg Specyfikaci M.12.01.00.
4, Transport

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
5. Wykonanie robot

W Specyfikacii M.12.01.00.
6. Kontrola jakosci robdt

Wqg Specyfikacji M.12.01.00.
7. Odbior robot

Wg Specyfikaci M.12.01.00.
8. Przepisy zwiazane

Wg Specyiikacji M. 12.01.00.
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M.12.01.02 ZBROJENIE BETOMNU STALA KLASY Al (STAL 18G2-b)

1. Wsiep
Wg Specyfikacji M. 12.01.0C.
2. fateriaty

Stai kiasy A-ll wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: 18G2-b,
radzal okragla 2ebrowana jednoskosnie,
Srednice: 8 - 32 mm,
granica plastycznosel: min. 355 MPa,
wytrzymatose na rozeigganie: 480 - 620 MPa,
wydiuzalnose: min. 20 %,
oréba na zginanie o 180° na frzpieniu o srednicy trzech Srednic preta,
wytrzymatose charaklerysiyczna: 386 MPa,

wytrzymaicse obliczeniowa: 295 MPa.

3. Sprzet

Wg Specyfikacii M.12.01.00.
4, Transport

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
5, Wykonanie rohot

Wg Specyfikacji M. 12.01.00.
6. Kontrola jakosci robot

Wg Specyfikacji M. 12.01.00.
7. QOdbicr robdt

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
3. Przepisy zwiazane

Wag Specyfiksci M.12.01.00.
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KABLE SPREZAJACE M.12.02 01

M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lil (STAL 34GS)
1 Wstep

Wg Specyfikacji M.12.01.0
2. Materiaty

Stal klasy A-lll wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: 34GS,
rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
srednice: 6 - 32 mm,
granica plastycznosci: min. 410 MPa,
wytrzymatosc na rozcigganie: 590 MPa,
wydtuzalnosé: min. 16 %,
préba na zginanie o 180°: na trzpieniu o érednicy czterech srednic preta,
wytrzymatosc charakterystyczna: 410 MPa,
wytrzymatos¢ obliczeniowa: 340 MPa.

3. Sprzet

Wg SpecyfikacjiM.12.01.00.
4. Transport

Wyg Specyfikacji M.12.01.00.
5. Wykonanie robét

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
€. Kontrola jakosci robot

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
7 Odbidr robét

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
a: Przepisy zwigzane

Wag Specyfikacji M.12.01.00.
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