


B.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

0.11.04.00 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1 Przecmiot Specyfikacl

Przedmiotem niniejszej Specyiikacii sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
ziemnych dia robdt fundamentowych chiekidw mostowych.

12. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest sicsowana iako dokument przetargowy i przy ziecaniu i realizacii robol

A

wymienionych w pkt. 1.%.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikaciy

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obeimuja wszystkie czynnodci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektow mostowych, wiez Z
usunieciem wody z wykopaw lub zabezpieczeniem wykopu przed napiywem wody.

Roboty ziemne ujmujg wykopy sundamentowe od pozicmu istrigjgcedo terenu lub w
przypaediku  przekopu drogi od poziomu projektowanego lerenu, wraz 2 zasypaniem i
zageszczeniem do poziomu istniejacego tereny Oraz rozkepy istnigjgcych drég i nasypow wraz 2
zasypaniem i zageszczeniem w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed rozkopem).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okresienia uzywane w niniejszef Specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi odpewiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.0C.00.

Wykop plytki - wykop © glebokosci nie przekraczajgcej 1 m.

Wykop éredni - wykop kiorego gtebokost jest zawaria w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop © glebokosci przekraczajace) 3 m.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robet

Ogélne wymagania dotyczgce robdt podanc w Specyfikac]] DU, 60.60.00 "Wymagania

ogolne®, Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jekoss ich wykonania oraz za zgCdnost Z
Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

151, Zgodnosc z Rysunkami

Roboty ziemne powinny by¢ wykenane zgodnie z Rysunkamiiz zachowaniem wymagah niniejszej
Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkow powinny by¢ uzasadnione zapisem W Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

152 Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywad na podstawie danych geotechnicznych

z) zaszeregowanie grunitw do cdpowiednie] kategorit wg PN-86/B-02480,

“

3]

.3, Ocdkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrefienia w o trakcie wykorywania robot ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczng natezy powiadomic Inzyniera oraz wizdze konssrwaiorskie |
robety przerwad na obszarze znalezisk do dalsze decyzji.
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154 Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Rysunkach

-~ @) Jezeli ne terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne Rie przewidziane w
Rysunkach (urzgdzenia instalacyjne, wodociagowe. kanalizacyjne, ciepine, gazowe iub

elekiryczne) aibo niewypaly LD inng pozostatoéci wojenne, WOwCzas roboty nalezy przerwad.



powiadomic o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzic dopiero po uzgednieniu trybu
postgpowania 7 instytucjami sgrawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami,

- b} Woprzypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace sie do dalszege
uzytku natezy powiademic o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania,

- ¢} Woprzypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowisnia
fundamentu, na grunt 0 nosnosci mnieisze} od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie

natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ inzyniera w celu
ustalenia cdpowigdnich sposobow zabezpieczen.

1.6.5.  Punkty pomiarowe | wytyczenie obiekiu

1.8.5.1. Przejgcie punkidw pomiarowych

Przed przystapieniern do robét ziemnych Wykonawea robot powinien przejaé od
Inzyniera punkty stale i charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiardw
sytuacyinych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacig M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktdéw pomiarowych

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby
nie nastapic ich uszkedzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktow statych nalezy do Wykenawcey robdt. W przypadku zniszczenia punkiow
pomiarowych halezy je odtworzyc.

Sposob stabilizacji punktow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punkidw winny byé
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5.3. Wytyczenie finii obiekiu budowlanego i krawedzi wykopow

Powinno by¢ wykenane na tawach clesielskich lub podobnych urzadzeniach
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych
linii na fawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.68. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylc zapewnicne
tatwe i szybkie cdprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét,

Niniejsza Specyfikacia obejmuje rowniez odpompowanie wod opadowych z wykopéw
oraz grawitacyjne obnizenie poziomu wod gruntowych

1.5.6.2. Szkody na terenach sasiednich

Wykenane urzagdzenia odwadniajagce nie  powinny powodowaé niekorzystnego
nawadnienia gruntow w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowaé szkéd na
terenach sasiednich.

1.6.6.3. Ochrona wykopow przed zalaniem woda

Wykopy powinny byé chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wod
pochodzacych z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byé
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi fatwy odplyw wody poza teren robét Od strony
spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie rebot ziemaych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie cbnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywac w sposdb okreslony w opracowaniu Instytutu Techaiki
Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur”. Przez pojgcie "obnizonej temperatury” nalezy rozumiec temperature otoczenia nizsza

niz +59C.



2. Materialy

Drawno przeznaczone do zabezpleczenia scian wykopdw ofaz wykonywania Konstrukai
podpierajacych lub tozpierajigeych $ciany wykopdw powinno byl iglaste, zaimpregnowane |
cdpowiadad wymaganiom PN-82/0-95017 1 PN-75/D-86CG00

Elementy sizlowe lub inne materigly stosowane zamiast drawna jako konsirukgje
zabezpieczajace $ciany wykopdw powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. Sprzet

Roboty moga by¢é wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna
wykonaé przy uzyciu  odpowiedniege do  wykonywania robot ziemnych typu sprzetu
zaakceptowanego przaz InZyniera,

Pompy iub inny sprzst wedivg uznania Wykonawcey lecz zaakceptowany przez Inzynigra.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciaglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymagane
wydajnosci  dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowe] zgodnie z  odpowiednig
Specyfikacja. W przypadku gdy stan techniczny fub parametry rebocze uzywanych urzadzen lub
narzedzi nie zapewniaja bezawaryinej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot. Inzynier moze
zazadac zmiany stosowanego sprzetu,

4. Transport

Materialy moga byé przewozone srodkami fransportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych, Materialy nalezy rozmigdcic réwnomiernie na cale] powierzchni  iadunkowe] |
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przeiransporiowany na miejsce wskazane
przez Inzyniera fub na odkiad sluzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W
przypadku przygotcwania odkiadow grunidw przeznaczonych do zasypywania, odlegiosé podndza
skarpy odkiadu cd gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— &) nagruntach przepuszczainych - nie mnigj niz 3.0 m,
- b)Y  nagruntach nieprzepuszczainych - nie mnigj niz 5,0 m.

Transpoert gruniu powinien bye tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowsz
materiaidow do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem adlamu gruntow.
Wyboru srodkdw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastgpujacych
cZynnikow:
chietosci mas ziemnych,
odlegiosci fransporty,
szybkoesci i pojemnosci $rodkdw transportowych,
uksztaitowania terenu,
wydajnosci maszyn odspajajacych grunt.
pory roku | warunkow atmosferycznych,

organizacji robot,

E. Wykonanie robdt

51 Cgolne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
relot uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie tym winny bye zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdw w cparciu ¢
cdgowiednie obliczenia statyczno-wylrzymatosciowe.



Metoda wykenywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od wistkosai
robdt, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu craz posiadanego sorzetu
mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakorczeniu mozna byic przystapié natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot |
szybko ziikwidowad wykopy przez ich zasypanie.

Wykopy ziemne moga by¢ wykonywane recznie do giebokosci 2.0 m, natomiast
mechanicznie do glebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego
jest dopuszezalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacego przyczéika, na
glebokosci  rownej posadowienia fundamentu, Wykonawca winien zastosowaé  grodki
rabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztalceniem.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naruszaé struktury gruntu w dnie
wykopow, W tym celu wykopy nalezy wykonywac do giebokosci mnigjszei od projektowane] co
najmniej o 20 cm dia wykopow wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie
0 30cm do 80cm w zaleznoéci od rodzaju gruntuy.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta bezpo$rednio przed wykonaniem
fundamentow.

W przypadku przegiebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowieniz nalezy porozumieé sie z Inzynierem celem
podiecia odpowiednich decyzji.

5.1.1.  Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentow posadowionych
ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez wytworzenie
depresji wody gruntowej przez pompowanie .

Wode z cpadow atmosferycznych nalezy usunaé z wykopéw poprzez od pompowanie

52. Wymiary wykopdw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny byé  dostosowane do wymiarow
fundamentow budowli w planie, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowe
craz od konlecznosci i mozliwoécl zabezpieczenia zboczy wykopow.

52.1.  Tolerancje wykonywania wykopdw

Dopuszczalne odehyiki w wykonaniu wykepow wynosza;
w wymiarach w planie +10 cm
dia rzednych dna +5 cm.

53. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie

5.3.1.  Podparcie lub rozparcie $cian wykopow
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

- @) gorne krawedzie bali przysciennych wystawaly na wysokosé 10 = 15 om ponad
teren,

- b)  rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

= ¢©) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie iub w zasiegu pracy zurawi,

- d}  wwykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyidcia w odlegicsciach max co
30m,



Stan  konstrukeji  podporowycn | rozporowych  nalezy  sprawdzad  okresowo, a
chowigzkowo niezwiccznie po wystapieniu czynnikow niekorzysinych (duZe opady atmoesferyczne,

[yl
L

moz ip.).

53.2. Rozbidrka zebezpieczen Scian wykopdw powinna bye prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylke w przypadkach techniczne]
niemozliwosci jej usuniecia iub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza moziiwoscl uszkodzenia konstrukeji wykonanego
obiekiu, iub gdy przewidujg to Rysunki.

5.4, Skiadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze byé¢ stoscwane:

— 2) bez zzbezpieczenia jego scian, jezeli zostanie zachowana minimaina odlegiosé, pedana

w pit. 4, przy kidrg} nie zachedzl chawa cbsuwania sig gruntu,

— b)  bezpodrednic przy wykcpie, pod warunkiem wykenania odpowiedniego zabezpieczenia
orzeciw chsunieciu sig gruntu.

6. Kontrola jakosci robot
Sprawdzenie | odbiér robdt ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg  PN-8-
G6050:1899 oraz BN-83/8836-02.

Przed przysigpieniem do wykenywania wykepow realizowanych przed budowa obiektu
nalezy sprawdzi€ zgodno§e rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy
wykonad¢ pobiezny konirolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakeie reglizacji wykopdw fundamentowych konieczne jest kentrclowanie zgodnosci
rodzaju i stanu gruntu oraz akiualnego poziomu wody gruntowe] (w razie wystepowsania w sirefie
fundamentowania) z przyjetymi w RKysunkach.

Przy kazde] zmianie rodzaju ub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonac¢ badzania
wymienione ponizej dia kazdego naroza wykopu.

W przypadku  wystepowania grunidw o zrdZnicowanych wiasciweseiach  nalezy
odpowiednic zwigkszyd iiczbe miejsc badan.

Badania konfroine gruntow natezy wykonad wg PN-74/B2-04452
W zakres badan kontrolnych wchodza:
oznaczenie rodzaju gruntdw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowe;

okreslenie stanu gruntow speistych i stopnia plastycznosc na podsiawie proby waleczkowania lub
przy uzyciu penetromeiry tloczkowego

okresienie stopnia zageszczenia grunidw niespoistych poprzez soncdowanie dynamiczne sondg
lekka (ciezar miota spadajacego 10kg)

Sprawdzeniu i kontrofi w czasie wykonywania rcbot oraz po ich zakoiczeniu podlegaia .
zgodnosé wykonania robdt z Rysunkami
roboty pomiarowe
przygotowanie terenu
rodzaj i stan gruntu w podiozu
cdwadnianie wykopdw
wymiary wykopew

zabezpieczenie wykopow

7. Odbidr robét
7.1 Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaig edbicrom.
7.2. Program badan



Przy odbiorze robdt ziemnych pawinny by¢ przeprowadzeone nastepujace badania:
- &)  sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz rysunkami rozpard sporzadzonymi przez
Wykonawce,
D) sprawdzenie wykcnanych wykopdw.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czeéciowego i koncowego robot
Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robdét, do
ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbicru robét czesciowych |
korficowych,

Roboty zanikajace nalezy wpisac do Dziennika Budowy.
7.3 Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami polega na poréwnaniu wykonanych roboét
ziemnych z Rysunkami oraz na stwierdzeniu wzajernej zgodnosci na podstawie ogledzin

i pontiarow.

7.3.2 Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomoca
tasmy stalowej z podziatka centymetrowa z dokiadnoscig do 1,0 ¢cm oraz niwelatora.

7.4. Ccena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 daly wynik dodatni, wykonane roboty
ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty lub ich
czgsC nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami normy. W iym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ raboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawié je do ponownego
odbioru.

8. Przepisy zwigzane
PN-B-02481:1298 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Robety ziemne. Wymagania ogéine.
PN-5-02205:1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-g2/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspéine
wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczeinych, Instytut
badawczy Drog i Mostow,

Zeszyt [-25 Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresis
obnizonych temperatur
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa



M.11.01.01 WYKOPY FUNDAMENTOWE W GRUNCIE NIESPOISTYM
BEZ UMOCNIENIA

1. Wstep

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji  sg wymagania dotyczace wykonania | cdbioru
wykopow fundamentowych w gruncie niespoistym bez umocnienia dla obiekiéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupelnienie i nalezy ja stosowal wraz ze Specyfikacfg
M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami z zachowaniem wymagan
niniejsze] Specyfikaji

Niezbedne odstepstwa od Rysunkdw powinny byc uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystepuja,
3. Sprzet
Wg SpecyfikaciM.11.01.00.
4. Transport
Wy SpecyfikacjiM.11.01.00.
5. Wykonanie robot

Wg SpecyfikaciiM.11.01.00 za wyjatkiern punktu 5.3.1 oraz 5.3.2 ponadto obowigzujg
nastepujace wymagania dotyczace zabezpieczenia $cian wykopow bez rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntdw niespoistych
dopuszcza sie w przypadkach wystepowania rumoszy wietrzelinowych do gigbokosci 1.0 m
wykopu oraz gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest cbeigzony w
pasie o szerckosci rownej co najmnig} glebokosch wykopu., W pozostalych przypadkach nalezy
stosowac bezpleczne nachylenie scian wykopdw.

Winny one byé podane w Rysunkach w przypadkach gdy:

a; roboty ziemne sa wykonywane w gruncie nawodnionym,

b} giebokos¢ wykopu wynosi wiece] niz 4 m,

) teren przy skarpie ma byc obcigzeny w pasie ¢ szerokosci mrniejszej od gieboKosC
wykopu,

d) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Rysunkach nie okreslone inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastgpujacych
bezpiecznych nachylen skarpy:

w skatach litych niespekanych - &ciany pichowe,
w rumoszach wietrzelinowych - ¢ nachyieniu 1: 1,25,
w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1: 1,5,
W wykopach o nachyleniv bezplecznym powinny Dy¢ sicsowane nastepujace
Zabezpieczenia

w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy. na szerokosci rownej 3-
krotnej glebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce fatwy
odplyw wod opadowych od krawedzi wykopu,naruszenie stanu naturalnege gruntu na powierzehni
skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinnc by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

10



Stan  skarp  sprawdzad  okresowo w zalernosci  od
niekorzystnych {onady atmosferyczne, mrdz itp.).
8. Konirola jakosci robot
Wg SpecyfikaciM. 11.01.00.
7. Odbidr robot
Wg SpecyfikacjiM.11.01.00.
8. Przepisy zwigzane
Wa SpecyfikacjiM.11.01.00.

11
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p.11.01.02 WYKOPY FUNDAMENTOWE W GRUNCIE SPOISTYM BEZ
UMOCHNIENIA

1. Wsiep
Przedmictem ninigjsze] Specyfikacii sa wymagania dotyczace wykonania | odbicru
wykopow fundamentowych w gruncie spoistym bez umacnienia dla obiekiow mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupeinienie i nalezy ja sicsowal wraz ze Specyfikacig
M. 11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan
ninieiszs] Specyfikacii.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkdw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzisnniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy
Materialy whudowane nie wysigouia.

3. Spizet
Wqg Specyfikacii.M.11.01.00.

4. Transport
Wy SpecyfikacjiM.11.01.00.

5. Wykonanie robét
Wg M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2.

Ponadio obowigzuja nasiepujace wymagania dotyczgce zabezpieczenia scian wykopow
bez rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych
dopuszcza sie w przypadkach gdy nie wystepuja wody gruntowe | teren przy krawedzi wykopu nie
jest cbcigzony w pasie o szerokoscl rownegj co najmniej glebokesci wykopu.

W ogruntach mafospoistych (piaski gliniaste, pyly, lessy) - do giebokosci 1,25 m. W

gruntach spoistych (gliny, ily) do glebokosci 1,50 m. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac
bezpieczne nachylenie scian wykopéw. Winny cne by¢ podane w Rysunkach w przypadkach gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

) giebokose wykopu wynosi wigeej niz 4 m,

<) teren przy skarpie ma byc obcigzony w pasie 0 szerckosdci mniejszej od giebokosc
wykopu,

d) grunt stanowig ity sklonne do pecznieniz,

&) wykopy wykcnane sa na terenach osuwiskowych.

Jesli w Rysunkach nie okresicno inacze], dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

gruntach maifospoistych it stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 1,25,
gruntach spoistych (gliny, ily) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o© nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpleczenia

w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy. na szerckosci réwngj 3-
krotnej giebckosci wykopu, powierzchnia powinna mied cdpowiednie spadki umozliwigjace fatwy
odplyw wod opadowych od krawedzi wykopu,
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w o gruntach spoistych podndze skarpy powinne byé chronicne przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnig wykopu pray skarpie spadku w kierunkuy srodka wykopu.

naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy.

stan skarp sprawdza¢ ckresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmaosferyczne, mréz itp.).

6. Kontrola jakosci robot
Wg Specyfikacji.M.11.01.00,

7. Odbicr robdt
Wag SpecyfikaciiM, 11.01.00,

8. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacii.M.11.01.00.
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1.11.01.03. WYKOPRY FUNDAMENTOWE W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ
Z UMOCNIENIEM

1, WSTEP

Przedmictem niniejsze] Specyfikac) sg wymagania dotyczace wykonania i odhiory
wykopow pod fawy fundamentowe w gruncie niespcistym wraz z umochieniem dla obiekidw
mosiowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupeinienie i nalezy ja stosowaé wraz ze Specyfikacjg
M. 11.01.00.

Wykopy powinny byC wykonane zgodnie z Rysunkami iz zachowaniem wymagan
ninig;sze] Specyfikagi.

Niazbedne odsigpstwa od Rysunkéw powinny by uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzenym przez Inzyniera.

2. Materiaty
Wg Specyfikacji M.11.01.CC.

3 Sprzet
Wqg Specyfikacii M.11.01.00.

4, Transport
Wy Specyfikacji M.11.01.C0.

5. Wykonanie robét
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

6. Kontrola jakosci robdt
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

7. Odbibr robét
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

8. Przepisy zwiazane
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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1.11.01.04 WYKOPY FUNMDAMENTOWE W GRUNCIE SPOISTYM WRAZ Z
UMOCNIENIEM

1. Wsiep

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacii sa wymagania dotyczace wykonania | odbioru
wykopow fundamentowych w gruncie spoistym wraz z umocnieniem dia obiekidw mostowych.

Specyfikacia ta stancwi uzupeinienie | nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacig
M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan
ninigjszej Specyfikacii.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkow powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy

Wg Specyfikacji M.11.01.0G.
3. Sprzet

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
4, Transport

Wg Specyfikaci M.11.01.00.
5, Wykonanie robot

Struktura gruntow spoistych moze byé fatwo naruszona przy wykonywaniu robot
ziemnych Przy gruntach spoistych nalezy stosowaé koparki mechaniczne z wysiegnikiem,
poruszajgce sig poza obrebem wykopu,

Przy wykonywaniu  wykopdw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie
nastepujacych zasad:

wykopy nalezy chronic przed doplywem wody opadowej.

nie mozna pozwalac na gromadzenie sie wody w wykopie. Diatego nalezy odpompowywad wode
roewniez w czasie przerw w robotach i zwiekszad nasilenie pompowania w okresie deszezdw.

w gruntach speistych niezaleznie od sposcbu wykonywania robdt ziemnych zaleca sie pozosiawic
nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usunac¢ ja mozliwie na krotko przed przystapieniem
do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostaé przez dluzszy czas nie zabezpieczony,
nalezy grubosé warstwy ccnronnej zwiekszyc.

w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach

wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgleddw nie
zastosowano potrzebnej cchrony, nalezy przy wznowieniu robdt wymieni¢ przemarznieta warstwe

gruntu.

przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyrownaniu powierzehni starannie ubic warstwe Zwiry lub tucznia o grubosci 15 cm. Zastosowane
kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w specyfikacji D.04.08.01/02

Ponadto chowiazujg wymagania wg Specyfikacji M.11.01.00

6. Kontrola jakosci robét

Wg Specyfikacji M. 11.01.00.
7. Odbidr robot

Wy Specyfikacji M.11.0%.00,
8. Przepisy zwiazane

Wag Specyfikacii M.11.01.00.
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M. 11.01.065 ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ 2
ZAGESZCZENIEM

1. Wsiep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejsze} Specyfikac]i sg wymagania dotyczace wykonania i odbicru robot
zwiazanych z zasypaniem wykopow | rozkopdw wraz z zageszczeniem dla obiekiow mostowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. _

Specyfikaciz jest stosowana jeko dokument przetargowy | Kontraktowy przy zlecaniu i
rezlizacii robdt wymienionych w pki. 1.7,
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktdrych dotyczy Spscyiikacia obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajgce |
maigce na celu
zasypanie wykopdw fundamentowych gruntem rodzimym zlczonym na odkiad przy wykonaniu
wykopu {dotyczy przypackdw gdy Rysunki przewidujg zasypanie gruntem rodzimym)
zasypanie wykopdw fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkéw, dla kiorych
Rysunki nie dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym)
zasypanie rozkopu istnieiace] drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed wykopem)

Zasyp przyczotkow od poziomu terenu istniejacego (przywroconego zasypaniem rozkopu
wg ninigjsze] Specyfikacji) do poziomu projektowansa] niwelsty ujety jest w czesci drogowej
Kontrakiu.
1.4, Okreslenia podstawowe.

Wskainik zageszczenia gruntu - wielkosc charakteryzujaca stan zageszczenia grunty,
ckreslona wg wzory;

I = _{1{_.
Ly
gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu w [Mg/m3)
Pds - maksymaina gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosc

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykcnac
zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkod¢ charakieryzujgca zageszczainosé gruntow
niespoistych, okresiona wg wzory:

d60 - Srednica oczek sita przez kidre przechodzi 80% gruntu [mm]
d10 - érednica oczek sita przez kidre przechodzi 10% gruntu [mm])
Pozostale okredlenia podane w ninigjszej Specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi
polskimi normami i DMU.00.00.00. "Wymagania Ogdine™
1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robdt.
Ogolne wymagania podano w DMU.00.60.00. "Wymagania Ogoéine”.
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Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za ich zgodnosé z Rysunkami,
Specyfikacia i poleceniami Inzynierz.

2. Materialy

Do zasypania rozkopow istniejace] drogi przewiduie sie grunt uzyskany z tege rozkopu po
stwierdzeniu Jego przydatnosci do wbudowania w misjsce rozkopu | uzyskaniu dla tege zasypu
paramelroéw podanych w Rysunkach.

W przypadku jezeli stwierdzi sig, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego
wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykonaé gruntem z dowozu o
odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezemarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszezen {np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych iub innych materiakiw).

Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spelniaja odpowiednie
warunki nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci cze$ci organicznych > 2%, materialy
agresywne w stosunku do budowl, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze
spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopdw piaskiem zgodnie z Rysunkami, nalezy
stosowac piasek Sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udzialem frakcji ponizej
0,06 mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopdw istniejacych nasypéw w cbrebie klina odlamu nalezy
stosowac grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospolki) o
wskazniku rdznoziarnistosci U =z 5, a dia gornej warstwy o grubosci min. 50 cm  dodatkowo o
wspotczynniku filtracji kyg 2 8 x 107 mi/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktdrych bedzie
wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go
tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zageszczania powinny byé
wypeinione betonem klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera,
4, Transpoit

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatow do zasypywania wykopéw
powinny odbywac sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszezeniem i utrata wymaganych
wlasciwesci.
5. Wykonanie robot
51. Zasypywanie wykopdw i rozkopow.

Zasypywanie powinno byC przeprowadzone bezposrednio pe wykonanit w nich
projektowanych elementow obigkiu i okreslonych robdét.

Przed rozpoczgciem zasypywania wykopéw lub rozkopow ich dno powinno byé
oczyszczone z namuidw craz ewentuainych innych zanieczyszczen obeych, 2 w przypadku
potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowad sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw powinien byé zageszezony
przynajmniej tak jak grunt rodzimy woké! wykopdw lub rozkopow.

[Dia zasypow rozkopow nasypow za przyczétkami (w obrebie klina odiamu) wymagany
jest wskaznik zageszczenials = 1.0
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Zagypke gruntowsg nalezy ukladad réwnomiernie i zageszczad warstwami o grubosci
umoziiwiajace] uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.
52. Zageszozanle gruntu nasypowego.
a) Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna bv¢ zageszczana mechanicznie. Grubosd
zageszczanyen warsfw winna wynosic:
przy zagegszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -
max. 0,4 m,

= b) W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien byc
zageszczany recznie.

- G Zegeszezanie gruntu powinno odbywsd sie przy jednoczesnej, siate] kentroli
laboratoryinej, & wskaznik zageszezenia powinien byé rowny wskaznikowi zageszezenia gruntu
rodzimego.

- d)  Wilgotnosc gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosai
optymalnei.

- e} Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dia uzyskania rownomiernego wskaznika
nalezy.

rozscielac grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposcbem recznym iub
lekkim sprzetem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczal na calej szerokosci, przy jednakowe] liczbie
przejsc sprzetu zageszezajacege,
prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do zasypania wykepéw fundamentowych nalezy sprawdzic stan
wykopdw: czy sg oczyszczone ze $mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentow. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonege do zasypania wykopow. Grunt powinien
odpowiadac wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacii.

Kontroli podlega rdwniez sposéb zageszcezania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejsze)
Specyfikacj.

7. Odbidr koficowy
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
8. Przepisy zwiazane
PN-86/B-02480 Grunty budowiane. Okreslenia, symboie, podzial i opis gruntow.

PN-5-02205: 1988  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050: 1889  Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.11.01.06 WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE

1. Wsiep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sz wymagania dofyczace wykonania i odbicru
wymiany gruntu w wykopach fundamentowych dla obiektow mostowych objetych ninigjszym
kontrakiem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacii

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét mostowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza  Specyfikacja obejmuja  wszystkie czynnosc
umozliwiajgce | majgace na celu wykonanie robét polegalacych na wymianie gruntu slabego,
nienosnego w zakresie przedstawionym w Rysunkach.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okrestenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosc charakieryzujgea stan zageszezenia gruntu,
okresicna wg wzoru:
L

I =4
TP

oy
gdzie:
Py - gestosé cbjetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/ms}

Pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgeinosci
optymainej, okresiona w normainej probie Proctora, zgodnie z PN-88/8-04481, stuzaca do cceny
zageszczania gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m®], badania wykonaé zgodnie z norma. BN~
771893112,

Wskaznik roznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosc gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y= dy
le
gozie:
dea - srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60 % gruntu [mm)
dyg - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca rebot jest odpowiedzialny za jekose ich wykonania oraz za zgodnose z
Rysunkami, Specyfikacja | poleceniami Inzyniera.

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacii DMU.00.00.00 SNymagania
ogolne”

2. Materialy

Materiatami stuzacymi do wbudowania w miejsce usunigtego slabego gruntu sg grunty
niespoiste przepuszczalne, takie jak piasek $redni i gruby, zwir, pospétka. mieszanki z Kruszywa
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lamanege o uziarnieniu mieszanym frakep 07100 mm z udzialem frakcji ponize; 0.08 mm nie
wigkszym niz 15 % (wagowa).
3. Sprzet

Sprzet uzywany do wydobycia slabego gruntu oraz wbudowania | zageszczenia gruntu
wymienionege winien odpowladad gabarytom wykopow, w kKidrych dokonuje sie wymiany, winien
zapewnic odpowiadnig jakosd | bezpieczensiwo pracy oraz winien by¢ zaskceplowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Transport gruntdw  winienr  odbywaé sie  odpowiednimi  srodkami  transporiu
zaakceptowanymi przez inzyniera. Grunt podlegajacy wymianie nalezy przewozic w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Grunt przeznsczony do wbudowania nalezy przewozi¢ tak, aby zachowad jego dobry
stan techniczny.

5, Wykonanie robét

Wydobycie stabego gruntu do poziomu warstwy noénej zgodnie z Rysunkami wg p. 5
Specyfikacii M.11.01.00. Ponadie nalezy przy usuwanil gruntu niencénego sprawdzad aby
usunigic ten grunt z cale] powierzehni wykepu oraz czy grunty zalegajace pod warstwa nienodng
sg zgodne z Rysunkami.

Whudowanie gruntu nosnego winno nastapic po sprawdzeniv czy dno wykopu jest
pozhawione gruntow stabych podiegajgcych wymianie zanieczyszczen obcych craz czy jest
odwodnione.

Do zasypania nalezy przewidzisd grunt wg p. 2 niniejszej] Specyfikacji pozwalgjacy na
uzyskanie wskaznika zageszczenia |, = 0,98 oraz kata tarcia wewnetrznego & 32° lub wiekszy.
Moze to byC grunt pobrany z innych wykopdw pod warunkiem spetnienia powyzszych wymagan
oraz pozbawiony zanieczyszczen, zmarzlin .

Zageszezenie grunty nasypowego wg p. 5.2, Specyfikagli M.11.01.05 Zasypanie
wykopow z zageszczeniem”,

Wymagane jest uzyskanie dla gruniu wbudowanego w migjsce gruntu wymienicnego
wskaznika zageszezenia fg = G,88.

6. Kontrola jakosci robot
Wg Specyfikacji M.11.01.00 craz Specyfikaci M.11.01.05.
7. Odbiér robdt

Wyg Specyfikagji M.11.01.00 craz ponadio odbiorowi podlega grunt wbudowany, ego
redzaj, uziarnienie oraz wskainik zageszczenia zgodnie z niniejszg Specyfikacja.

3. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji M.11.01.00

20



M.11.01.07 ROZKOP ISTMNIEJACEJ DROG!

1. VWsiep

1.1. Przedmiot Specyfikac

Przedmictem niniejsze] Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania rozkopu
istniejacej drogi w rejonie obiektdw mostowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu |
realizacji robot wymienionych w p.1.1,
1.3 Zakres robot objetych Specyfikacia

Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wykonanie rozkopow istniejgcef drogi w
obrebie podpdr obiektdw mostowych objetych ninigjszym kontrakiem. W zakres robdt wchodzi
zerwanie nawierzchni, rozebranie podbudowy drogi, oraz wykonanie rozkopu korpusu drogi w
zakresie objetym Rysunkami.
1.4. Okreslenie podsiawowe

Okreslenia podane w ninigjsze] Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, wytycznymii ckresleniami podanymi w Specyfikacii DMU.00.00.0C .
1.5, Ogdine wymagania dotyczace robodt

Wykonawca jest obowigzany do opracowania nz wiasny koszt projektu objazdu,
uzyskania uzgodnienia objazdu 2z administratorem drogi craz  wykonanie objazdu po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosé z
Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robst podanc w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”,

2. Materiaty
Materiaty nie wystepuia.
3. Sprzet

Do rozbicrek elementow drég w zakresie okreslonym Rysunkami przewiduje sie uzycie
sprzety, kiory nie spowoduje nigkorzystnege wpiywu na istniejace obiekty oraz na wiasciwosci
gruntu zalegajacego ponizej dolnej ptaszczyzny przewidywanego rozkopu. Zaleca sie prowadzenie
robot lekkim sprzetem mechanicznym lub pneumatycznym. Sprzet powinien byé stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym. Do wykonania robét ziemnych (rozkop) nalezy stosowad koparki o
matej wydajnosci.

Sprzet do wykonywania rozkopéw podlega akceptacji przez Inzyniera.
4, Transport

Transport materiaiu z rozkopu nalezy wykonaé samochodami wywrotkami w migjsce
skiadowania okreslone przez Wykonawce.

5. Wykonanie robot

Przed przystapieniern do robét nalezy wykona¢ oznakowanie zgodnie ze sporzadzonym
projektem, zapewniajace bezpleczenstwo uczestnikdw ruchu drogowego | 0séb wykonujacych
prace na chiekcie.

Rovboty obejmujg rozebranie istniejace] nawierzchni bitumiczne] z jef rezkruszeniem.
Materiat stanowigey podbudowe drogi oraz materiat z rozkopu powinien byé rozsortowany.

21



Do wykenywania robdt mozna przystapic po ewentualnym przezbrojeniu terenu fub po
dokonaniu lokalizac)i ewentuainych urzadzen obcych, mogacveh sie znajdowal w zakresie
rozZKoptL.

51 Odwodnienie rozkopu

Wykenawca jest zobowigzany wykonad urzadzenia kiore zapewnig edprowadzenie wody
opadowe] poza teren robot, tek aby zebezpieczy$ grunty w podioiu przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

Stad obowigzek takiego wykonywania robodt, aby powierzchniom wykopow nadac w
calym okresie trwania robot spadki poprzeczne i podiuzne zapewniajgce prawidiowe odwodnienie,

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawey grunty ulegna nawodnieniu, kiore spowoduje ich
dugotrwaty, nigprzydatnodd, Wykonawea ma cbowigzek usuniecia tych gruniow | zastaplenie
gruntami  prezydatnymi na wiasny koszt ez jakichkoiwisk dodcmowyc” optal zg suony

Zamawiajacego.

Wykonanie robot ziemnych winno by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonzaniem tych
glementow projektowanego odwodnienia, do kiorych odprowadzic mozna wody 2 cbszaru robét
ziemnych.

52 Zasady prowadzenia robdt

Sposdb wyKonania skarp rozkepu powinien gwarantowaé ich statecznodc w calym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzan, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaitowania
skarp rozkopu, ich podciecia fub innych odstepsiw od Rysunkdw obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac rozkopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skompukowanym uktadem
warstw gruntu, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp za zgodg Inzyniera.
53. Wymagania dotyczgce zageszezenia

Zageszczenie dna rozkopu powinno speiniac wymagania dotyczace minimalne] wartosci
wskaznika zageszczenia ls = 0,87,

Jezell grunty w dnie rozkopu nie majg wymagareac wskaZnika zageszczenia, to przed
utczeniem nawierzchni nalezy je dogescic do wartesci s’ 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi
Lezposrednie podicze dia podsypki pod nawierzchnig.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie jakosci wykonania rozkopu polega na  kontrolowaniu  zgodnosc
z wymaganiami ckregionymi w ninigjszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli nalezy
2wrocic szczegdlng Uwage na sprawdzenie:

- a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Rysunkach,
- b} zachowaniu ksztattu skarp zapewniaiacego ich statecznosd,
- ¢) cdwodnienia
~ d) doktadnodc] wykonania rozkopu,
) za

- &) zageszczenie gornej warstwy gruntu w wykopie zgodnie z p.5.3.

7. Odbidr robdt

Poszczegodine elementy robot ziemnyeh jako ulegajgce zakryciu pedlegaja odbiorom, caty
korpus drogowy odbiorowi czescicwemu.
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Badania kontroine przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty
zostaly wykonane zgodnie z Rysunkami. Specyfikacjami | poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia;
- &) prawidiowego wykonania objazdu
- b} technicznych dokumentow kontroinych,
- C} przekroju peprzecznego i szerokasch korpusu,
- d) zageszczenia gruniow,
~ @} wykonania skarp,

~ f} odwodnienia.

3, Przepisy zwigzane

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
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i1,11.02.00 PREFABRYKOWANE STUDNIE ZELBETOWE

M.11.02.01 STUDNIE ZELBETOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacii

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem studni 2 elementow prefabrykowanych wraz z je] montazem i adbiorem.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacii

Specyfikacia jest siosowana jgko dokument przetargowy | kontraklowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych wp. 1.1,
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacia

Robotly kiérych dotyczy Specyfikacia cbejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1, Ustaleniz zawarle w niniejsze] specyfikacii dotycza
zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem studni 2 elementéw prefabrykowanych

Zakres robot obejmuje wykonanie studni z elementdw prostokatnych, zelbetowych o wymiarach
zewnetrznych 1,92x1,62x1,40.
1.4 Okreslenie podstawowe

Okreslenia podzne w niniejszej] Specyfikac)i sa zgodne 2 obowigzujacymi odpowiadnirmi
normami, wytycznymi i okresleniami pedanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania cgdine”.
1.5. Ogslne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosd ich wykenania oraz za zgodno$e z
Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w .
DMU.00.00.00 "Wymagania ogoine™.

2. Materiaty
2.1 Qgoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania | skladowania podano w

DMU.00.00.00 "Wymagania ogéing”, pkt. 2,

Elementy prefabrykowane nalezy wykonac z betonu o klasie ckredlonej w Rysunkach,
stosujac materialy odpeowiadajace wymaganiom podanym w Specyfikacjach M. 13.01.00 ,Beion
xonstrukeyjny” 1 M.12.01.00. ,Stal zbrojeniowa” oraz ninigjsze) Specyfikaci,

Wypeinienie studni betonem B-30 zgodnie z dokumentacig Projektowa \Wymagania w
stosunku do betonu, zgodrie z ST M.13.01.00."Beton Konstrukcyiny”.
2.2. Fermy do produkeji efementdw prefabrykowanych
Wykorawca robét zobowigzany jest do wykonania prejekiu form we wiasnym zakresie,

Projekt formy powinien gwarantowac doktadnosc wykonania elemenidw i zabezpieczyd
uzyskanie wymiarow prefabrykatow okreslonych w Rysunkach z zachowaniem wymaganych
tolerancii.

2.3. Produkeja I wymagania dia elementdw prefabrykowanveh

Prafabrykaty powinny byc wykonywane na podstawie Dokumentacii Projekiowej
uwzgledniajgcei nie tylko parametry wylrzymaicsciowe | trwalosciowe prefabrykatow, ale réwniez
aspekt pracy prefabrykatu w ukladzie caiego obiekiu.
Frodukowac elementy prefabrykowane moze przedsiabiorstwo dysponujace odpowiednim
zapleczem badawczym i sprzetowym.

Foszczegoine etapy procesu produkgji prefabrykatdw powinny coejmowad rdwnie? stosowne
badania tak, by eiementy produkcji spetniaty wymagania ninigjszej ST w zakresie materiaiow, form
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oraz wykonania mieszanki betonowej i betonu.
Kszialty P wymiary elementow powinny byc zgadne z Dokumentacia Projekiowa.
Powierzchnie elemeniow prefabrykowanych powinny byé giadkie, bez rakdw, peknigd irys.

Dopuszcza sig drobne pory jake pozostalost po pecherzykach powietrza | po wodzie, kidrych
glebokose nie przekracza 5 mm.

Zacleranie elementdw po wyjeciu 2 form jest dopuszcezalne, Krawedzie stykdw montazowych
powinny byc bez szczerb.

Kazdy wyproedukowany element musi by ocechowany w sposéb czytelny, trwaly | widoczny

2.4. Materialy izolacyjne

Materiaty wskazane w Dokumentacji Projektowe] lub ST posiadajace $wiadectwo dopuszezenia do
stosowania oraz atest !

- tepik bitumiczny na geraeo asfaltowy bez wypetniaczy - wg PN-58/C-96177

Wszelkie inne | nowe materiaty izolacyjne sprawdzone dodwiadczainie - za zgoda Inzyniera.

2. 5. Skiadowanie materiatow

Prefabrykaty mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, 2e nacisk
prefabrykate przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

3. Sprzet

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ~Wymagania ogdine”, pkt. 3.

Roboty ziemne mogg byC wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonad
przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych sprzetu zaakeeptowanego przez
Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedlug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnic cigglosé wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dia umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z ST: W przypadku gdy
stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg,
bezawaryjnej pracy tub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier meoze zazadad zmiany
stocsowanego sprzetu.

Montaz prefabrykatow za pomocg sprzetu zaakceptowanego przez inzyniera

Do montazu | przeladunku prefabrykatéw proponuje sie zastosowanie dzwigdw
samochodowych o udzwigu 1 wysiegu odpowiadaigcym terenowym warunkom montazu
i przefadunku oraz ¢ cigzarowi montowanych elemeniow. Odpowiadajgce tym warunkom dzwigi
wymagajg utwardzons; powierzehni placu montazowego oraz drogi dojazdows], Wykonawca moze
jednak uzy¢ dowolnego sprzetu po zaakceptowaniu go przez Inzyniera.

4, Transport.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umiescié rownomiernie
na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczyé przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

4. 1. Ogodlne wymaganiz dotyczace transporiu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00. ~Wymagania ogoine”

4. 2. Transport prefabrykatow.

prefabrykaty nalezy transportowad w pozycji whudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Diz zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klindw z drawna, gumy i innych
materiatow.

Podnoszenie | opuszczanie elementdw nalezy wykonywaé za pomoca minimum czterech lin
zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na cbwodzie prefabrykatu.
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Transport zewnetrzny powinien odbywad sig na samochoedach clezarowyeh iub innymi srodkami
transporiowymi. Elementy nalezy rozmieszezad symeirycznie, uktadad na podkiadach drewnianych
o wymiarach przekroju co najmnig} 10 x 5 om z odstepami pomigdzy elemeniami umozliwiajacymi
roztadowanie, wystajlacymi min, 30 cm poza cbrys elemeniu. Do transportu mozna przekazywad
elermenty, w ktérych beton osiggnat wylrzymetosc co najmnigj 0,80 Rb,

&, Wykonanie robdt

5.1.. Ogdlne zasady wykonaniz Robdt

:Ogodine zasady wykonania Robét podano w ST M-00.00.00. ;;Wymagania ogolne”.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw nalezy sprawdzic zgodnose wytyczenia studni i~
Cokumentacja projektowa oraz zgodnose rzednych terenu z danymi podanymi w proiekcie
techniczaym.

W trakcie realizac)i wykopdw konieczneg jesi Koenlrolowanie warunkow gruntowych .

Wykopy nalezy wykeonywacd zgodnie z Dokumentacia Projekiowa, Prefabrykaty nalezy ukiadac w
rmiare giebienia wykopu uszczelniagjac styki lepikiem asfaltowym na goraco. |

Cno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Prcjekiowe),
nrzy czym dno wykopu Wykonaweca wyKona na poziomie wyzszym od rzednegj projekiowans o 20
cim.

Zdiecie pozostawiong] warstwy 20 cm gruntu sowinno by¢ wykonane bezposdrednio przed
utczeniem chudego betonu marki B-10.

Wede z wykopu zarowno w czasie glebienia siudni jak i po ich zapuszezeniu nalezy odpompowal
i odprowadzi¢ poza zakres Robol.

Wykenywanie | montaz konstrukeji prefabrykowanyeh realizowac przestrzegaiac ponize
wymienionych wymagan specjalnych

- dostarczane élementy prefabrykowane powinny byc przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z
dokumentacja, atestow kontroli jakosci, spetnienia tolerancjt wymiarowych oraz braku uszkodzen
lub defektow widocznych, dyskwalifikujgcych { uniemozliwiajgcych moniaz,

- przy montazu prefabrykatow nalezy zwrocic szczegolna uwage na dokladne dosuniecie jednego
prefabrykatu do drugiego z zachowaniem zatozone] w Dokumentacii Projektowej toterancii

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzic technclogie montazu, przeprowadzic
odpowiedni instrukiaz, skonfrolowad sprawnosc sprzetu moentazowego.

g, Kontroia Jakosci rohot

8.'l. Ogodlne zasady kontroli iakosci Robot

Ogdine zzsady konircti jgkosci Robdt podanc w ST M-00.00.04. "Wymagania ogding”.
8. 2. Kontrola, pomiary i badania

5. 2. 1. Badania przed przystapieniem do Robdt

. Przed przystapieniem do Rebdt Wykonawcea powinien wykonac badania materiatdw. Materialy
uzyte do Robot powinny by zbadane zgodnie z pktem 2.1. ninisjszej specyiikacii lub posrednic na
podstawie zapisow w dzienniku budowy | zalzczonych atestdw.

5. 2. 2. Konlrola, pomieary | badania w czasie Robdt

Wykonawca jest zobowigzany do staigj | systematyczne] kontroli prowadzenych Robot w zzkresie
z czesiolliwosciz okrasdlona, w ninigiszel 57 | zaakceptowana przez Kigrownika Projekiy,

Przy kontroli robot nalezy przeprowadzic nastepujace badania

a) sprawdzenie usytuowania w pionie | planie,

b} sprawdzenie materiaiow,

¢} sprawdzenie rzednych dna wykopu z Dokumentacia projektowa w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysckosciowych z dokladnosciz do 1 cm

d) badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg
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Sprawdzenie poprawnoéci wykonania wykopéw zgodnie z ST M.11.01.00

Badania techniczne nalezy przeprowadzad w czasie odbioru czesciowsqo | koncowego robst.
Wyniki badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

8. 2. 3. Dopuszczalne tolerancie i wymagania

- odenylenie wymiarow w planie nie powinno byé wigksze niz niz + 2 cm,

- odchylenie rzedne| dna wykopu nie powinno przekraczad £ 3 cm,

7. Odbidr robdt

7. 1. Ogdlne zasady odbicru Robét

Ogoine zasady obmiaru Robot podano w ST M-00.00.00 ~Wymagania ogélng”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST | wymaganiami projekiu,
jezeli wszystkie pemiary { badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 8 daty wyniki pozytywne.
7. 2. Odbidr Robét zanikajgeych | ulegajacych zakryciu

Cdbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegajg

Wykopy

Roboty montazowe dia wykonania studni z prefabrykowanych skrzyn zelbetowych, wykonanie
potaczen pomiedzy prefabrykatami z lepiku asfaltowego na gorace Odwodnienie wykopow

Odbior Robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umoziiwiajacym wykonanie korekt |
poprawek, bez hamowania ogoinego postepu Robat.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02481:1898 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
PN-B-06050:1989 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-5-02205:19€8 Roboty ziemne. Wymagania { badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykiy

PN-77/5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania
i badania.

PN-81/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe | sprezone.
Projektowanie

PN-S0/6744-11 Prefabrykaty budowlane z betonu.

Wymagania i zalecenia dot. wykonania betonéw do konstrukgii
mostowych. GDDP, Warszawa 1980

tnstrukcia zabezpieczenia przed korozjg konstrukeji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowians] - Warszawa 19867

Warunki techniczne wykonania i cdbioru Robot budowlanc-
montazowych
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f.11.03.00 ROZNE ROBOTY FUNDAMENTOWE

M.11.03.01 BETON WYROWNAWCZY B10
1. Waiep
1.1. Przedmict Specyfikacii

Przedmictem ninigjsze] Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
betonu wyrownawczego pod fawy i stopy fundamentowe podpdr dia cbiektow mostowych.
1.2 Zakres stosowania Specyfikadi

Specyiikacia jest siosowana jako dokumeant przetargowy | kontraklowy przy zlecaniu i
realizac)i robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objatych Specyfikacjg

Roboty. ktorych dotyczy Specyfikacia, obejmujg wszystkie czynnodci umozliwiajace
majgce na celu wykenanie betonu wyrdwnawczego pod fundamenty poadpdr obiekiow mostowych,

1.4. Ckreslenia podstawowe

OCkredleniz poedane w ninigsze) Specyfikac)i sa zgodne z ohowigzujacymi odpowisdnimi
normami oraz z okresieniami podanymi w DMU.00.00.00 Wymagania ogdlne” oraz Specyfikacji
M13.01.0C Beton”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rebot podane w DMU.00.00.00 "Wymagania ogéineg”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich  wykecnania oraz za zgodno$é z
Rysunkami, Specyfikacig i peleceniami Inzyniera.
2. Materialy

Beton klasy B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wyirzymaicsci betonu
na sciskanie zgodnie ze Specyfikacia M. 13.01.00.
3. Sprzet

Robety mozna wykonad przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaskceptowansgo przsz
Inzyniera.

Dopuszcezalne jest mieszanie skiadnikow w betoniarce wolnospadowei.

4. Transport
Wy Specyfikacji M.13.01.00.
5, Wykonanie robét

Wykonanie robot powinno byé peoprzedzone codbiorem przez Inzyniera podioza na
poziomie posadowienia pod wzgledem przydainosc gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystgpieniem do ukiadania betonu wyrdwnawczego naiezy sprawdzié
poprawnos¢ wykonania robot ziemnych {wg Specyfikacii M.11.01.00). Podioze winno byé réwne,
czyste | edwodnione,

Beton winien by¢ rozkiadany w miare moziwoscl w sposdh ciagly z zachowanism kaniroli
grubgcsci oraz rzednych wg Rysunkow.

8. Kontroia jakosci robdt

Kontroli podlega przygctowanie podioza, grubosc utozonej warstwy betonu oraz rzedne
wierzehu betonu wyrdwnawczego.

Skiad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczad laberatoryjnie.



Malezy sprawdzad kizse belonu przer pobranie prébek oraz wykonanie badad
wyirzymatosci na sciskenie wg Specyiikac)i M.13.01.00. Beton”.

7. Qdbior robdt

FPadsiaws dokonania odbiory jest:
zgloszenie przez Wykonawce w Dzienntky Budowy zakonczenie robdl podlegeajgoych odbiorow
migdzyoperacyjnemu.

stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbleranych robdt z  Rysunkami i zmienami
zaaprobowanymi przez Inzyniera.

uzyskanie pozytywnych wynikow odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 ninigisze
Specyfikacji oraz przediozenie przez Wykonawce atestow na zastosowane materiaty.

&. Przepisy zwigzane
FN-88/B-06250 Baton zwykly
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