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L1, Prezedmiot 5T

Przedmiotem ninigjsrel specyiizacii technicane (5T) sa wymagania dotvczace wykonania i odbiom
10B0t zwiazanyeh 7z w vKonvwaniem uimccnienia SKarp. rowdw i {cickow.

1.2, Zalres stosowania 87T

Jost stosowana jako dokumens preetargowy 1 kontrakiowy przy zlecaniu i
wyimienionych na wstepic do $T.

1
realizacii robdt

71.3. Zakres ropét ebislyeh 5T

Ustalenia zawarie w nj
rowow i Sciekdw przen:
- lmimuesowanic, chsianie;
— brokowanic;
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1.4, Ohiredlenia podstawowe

L4l Réw - oiwarly wykop, kidry zbiera i odprowadza wods.

L44 Fumus - ziemia roflinna furcdzaing).

143, Huomusowanis - pokaycie skarpy Tub rows humusam w sely Zapewiienia dobrego warosts trawy.

147 Prefabrykas - clement konstrakevin DAY B Ridry po zmontovaniu pa

budowie slanow! umecrienie rovv Iub

148 Porostale okredienia podstawowe sg 7 bowiaziincymi, odpowied

podanynu w ST D-M-50.00.00 » Wymagania ogbine” pht 1.4,

i polakicl poonami 12 def icjarmni

1.5, Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogbine wymagania dolyczace robét podano w 8T L-34-00.00.00 - Wiymagania ogélne” pit 1.3,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyezace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace maeterialdw, ich pozvskiwania i skiadowania, podano w ST Db
00.00.00 , Wymagania ogdlne” ki 2.

Materiniami stosowanyini przy wmacnianin skarp, rowdw i doickdw objetymi ninigjsza ST g
~  Dasiona traw,
— brukows kostka kamienna,

~  kraszvwg,
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- paprawa cementowa.
~ clementy prefabrykowane.
2.4, Masiona traw

Wybor gatunkdéw traw nale’y dostosowad do rodzaju gicby 1 stopnia jel zawilgocenia. Zaleca sie
stosowad mieszanki traw o drobrvm, gestvm ukorzenieniu. spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowa kestka kamicnna

Brukowa kostka kamienna powinna odpowiadad wymaganiom sformutowanym w ST D-03.03.01
Nawierzchnie 2 kostki kamiennej”

2.8, Kruszywo

Zwir | mieszanka powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement
Cement portlandzki powinden odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [71.
Cement hutniczy powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-19701 {7].
Skiadowanie cementu powinno by zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umeocnien rowéw 1 Scickéw naleZy stosowad zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14304 [6] 1 PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymaloéé, ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacia projektowa 1 ST.
Krawesniki betonowe powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-14051 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgiu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzgt do wykonania robét
Wykonawea przystepujacy do wykonania umocnicnia powinien wykazaé si¢ mozhiwoécia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rOwniarek,
— walcow gladkich i zebrowanych,
~ ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratorow samobieinych,
- plyt ubijajacych.
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4. TRAMEPORT
4.1, Opdlne wymagania dofyczace transporty

Oedlne wymagania dotyczace transporta podano w ST D-M-00.00.0¢0 L Wymagania ogdine” pki 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Fransport darniny

Darning mozna przewozic dowolnymi drodkami transporiu w warunkach zabezpieczajacych przed

obsypaniem si¢ ziemi roslinngj i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Trarsnord nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnyini Srodkami transportu w warunkach zabezpicczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport kamiennej kostki brukowe]

Transport kamiennej kostki brukowej natezy realizowac zgodnie 7 wymaganiami sformulowanymi w ST D-
(43.63.01 Nawierzchnie z kosiki kamiennej”
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami iransportu w warunkach zabezpicczajacyveh je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniom 7 innymi kruszywami i nadiniernym zawilgeceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cemenl nalezy przewozié zgodnie 7 wymaganiam! BN-88/6731-08 [10].
4.2.8. Transport clementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton ostagnat wylrzymalosé co najmaigj 0.75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
.1, Ogéine zasady wykonania robét

Og6ine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pict 5.
5.2, Humuspwanic

Humusowanic powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej doingj krawgdzi. Warstwa
humusu powinna siggac poza gbrna krawedz skarpy i poza podndie skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruboéé pokrycia ziemia roSlinua powinna wynosic od 5 do 20 cm w zaleznodci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzehni skarpy mozna wykonad
rowki poziome Tub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UloZong
warstwe humusu nalezy lekko zaggéci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

3.3, Obsianie pasionami traw

Obsianic powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykomywa¢ w cdpowiednich warunkach
atmosfervcznych w okresie wiosny hub jesieni.
Przed przyvstapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanic.
Duze powierzehnie terendw {wysokic nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinng) obsiewa
sic bez ich uprzedniego humusowania, w niZej podany sposob:
~ powierzchnig skarpy i rowu bezpodrednio po wysianin na nigj trawy skrapia sic woda, provkiywa pocieta
slomag w ilodci ok, 400 g/m’, a nastepnie skrapia emulsja asfaltows lub asfaltem upbyanionym. w ilogci ok.
400 g,fm:;

)
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— powierzchnic skarpy i rowu po wysianiu tranwy pokiniwa si¢ granlem poprrez lelkic grabienie powierzehni
skarpy.
W okresie suszy naley systemmatycznic zraszad woda obsiane powicrzehnle.

5.4, Ukladanie kamiennej kostki brukovwej.

Ukladanie kamienncj kostki brukowej nalezy realizowac zgodnic z ST D-05.03.01  Nawicrzchnic 7
kostk: kamienne}”

3.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanyceh

Typowymni elementami prefabnykowanymi stosowanymi dla umocnicnia skarp § rowdw sa:
- phyty scickowe betenowe - b korvikowy wg KPED-01.03 [13],
—~  plvty §cickowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.03 {131,
— prefabrykaty Scicku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [131

Podloze, na ktéryvin ukladane bedq elementy prefabrvkowane, powinnoe byvé zageszezone do wskaZnika 1, = L0,
Na przygotowanym poditozu nalezy uloiyé podsypke cementowo-piaskowa o stosunkn 14 i zagedci¢ do
wskaziika L = 1,0. Elemently prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku podiuinego i rzednych
Scicku zgednie z dokumentacja projektowa fub SST.

Spoiny pomiedzy plvlami nalezy wypelnic¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 1 utrzymywad w stanie
wilgoinym przez co najmnie) 7 dni.

6. KONTROLA JAXOSCI RGBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodine zasady kontroli jakodei robot pedane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i ebsiania

Kontrola polega ma ccenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnodet z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoécl Swiadectwa wartosc siewnef wysianej micszanki nasion traw.

6.3. Wontrola jakodci darnipwania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchmia darniowana jest réwna i nic ma widocznych
szczelin 1 obsunigé, czy poszczegéine platy darniny nic wyrézniajy sic barwag charaktervzujaca jei
nieprzvdatnoéé oraz czy szpilld nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m° nalezy sprawdzié szczelno$é przylegania poszezegdlaych platéw darniny do
sicbie i do powierzehni gruniu.

6.4, Kontrola jakeédci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu {yin
samym brukowcem. Scislo$¢ nlozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy porownym zabrukowaniu rozebrancj
powicrzchni zostanie nie wigeej niz 4% powierzchni niezabrukowangj.

6.5, Kontrola jake$ci wmocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wska#nika zageszczenia gruntu w kerycie - zgednego 7z pkt 3.6,
— szerokosci dna korvia - dopuszezalna odchytka = 2 em,
~ odchylenia Hnii $cicku w planie od linii projekiowanej - na 100 m dopuszezaine £ 1 cm,
- rownosci gormej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2m-1ocom,

fer Innvnieria Drogowa 4
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~  dokladnoéei wypelnicnia szezelin migdzy prefabrkatomi - peina glebokost.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdine zasady obmiaru rebit

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.60 .. Wymagania ogoine” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostka obmiarowg jost
~ m” (metr kwadratowy) powierzchni skarp 1 rowdw umocnionych przez humusowanie. chsianie, darniowanis,
brukowanie.
~ 1o (metr) aloronego $cicku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, ST I wymaganiami
Inzynicra, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkl 6 daly wyniki pozytywie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdine ustalenia dotycrgee podstawy plainodcl

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy plainosci pedano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pki
9.

9.2. Cena jednostki obmiarewej

{ena wykonania 1m? umocnicnia skarp i row6w preez humusowanic, obsianie, brukowanic obejmuje:
roboty pontarowe 1 przygotowawcze,
dostarczenic 1 whudowanic materialow,
piclegnacia spoin,
uporzadkowanie leren,
przeprowadzenic badan i pomiardw wymaganych w specyfikacii techniczne.
Cena 1 m ulozonego Scieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
~ dostarczenie 1 whudowanie materiatow,
~ ulozenie prefabrykatow,
~ pielegnacja spoin,
~ uporzadkowanic terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikac: technicznej.

]
i
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Mormy

1. PN-B-11104 Materialy kamiennc. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo paturalne do nawierzehni
drogowych, Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa inineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasck
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40 PN-B-1O5 Krawezniki 1 obrzeZa betonowe

3, PN-B-14301 Zaprawy budowlane zuvkle

G PN-IE-14304 Zaprawa cemeniowa

7. PN-B-1970! Cement. Cement powszechnego wiyvtku. Sklad, wymagania

i ocena zgodnoscl

8, PN-5-02203 Drogi samochodowe. Reboty ziemne, Wymagania i badania

9. PN-R-63023 Material siewny. Nasiona rodhin rolniczych
10, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-63/9226-01 Kolki faszynowc
10.2. Inne materialy

12. Stanislaw Datka, Stanislaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
3. Kataleg powtarzalnvch clementow drogowvch (KPED). Transprojekt-Warszawa, 1979

e

D-06.02.01 Przepusty nod siazdami

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmtotem ninigjszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i cdbiory
robot zwigzanych z wykonvwaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowanin ST

Specylikacja techniczna jest stosowana jako dokument preetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacii robdt wymienionych na wstgpic do ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacii dotyeza zasad prowadzenia robdt zwiazanvch z
wykonywaniem przepusiéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Qkresienia podstawowe

1.4.1.  Przepust - obickt wybudowany w formie zamknictej obudowy konstrakevinel. sluzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasvpami zjazdow.

142, Prrepust rurowy - przepust. kidrego konstrukeia noéna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowyel,

.43, Scianka czolowa - konsirukcia stabilizajaca przepust na wlocie i wvlocie i podirzynyaca nasvp zjazdu.

144, Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne 7 obowiazujacyi, odpowiednimi polskimd normami i 7 definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

i 243
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1.5, Ogblne wymagania dotyczace rohdt

Qgdlne wymagania dotyezace rebot podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogblne” pkt 1.3
2. MATERIALY
2.1. Ggoine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwarnia i sktadowania. podano w ST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami  stosowamymi  przy  wykonywaniu  preepustéw  z  typowyeh prefabrykowanych rur
betonowych, objetych ninigjsza 8T, sa:
~ prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonn,
~  gemeni,
- woda,
— micszanka pod tawg fundamentows.
— drewno na deskowanie,
~  materialy izolacvine,
- zaprawa cermentowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Kszialt 1 wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektows. Odchylki
wymiarow prefabrykatow powinny edpowiadaC PN-B-02356 [1].

Powierzchnic elementéw powinny by¢ gladkic, bez peknicé i rvs. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powielrza i wodzie, ktoryeh glebokosC nie przekracza 3 mm.

Prefabrvkaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonn klasy co najmniej B-30.

Skiladcanic prefabrykatéw powinno odbywad sic na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnicnymn
podiozu.

2.4, Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych clementéw konstrukeji przepustéw powinay spelniac
wymagania PN-B-06712 [3].

Kruszywa nalezy skladowal w warankach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezenicm oraz
zmicszaniem z innymi asortymentami kub jego frakcjami. Podloze skiadowiska powinno byé réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinien speiniac
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy
32.5 do betonu klasy B-23.

Cement nalery przechowywad zgoduie z BN-88/6731-038 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ .odmiany 17 zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryinych
mozna stosowac wodociggowa wode pitna.
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2.7. Mieszanka kroszywa naturalnege
Mieszanka do wykonania fawy fundamentovej powinna spelniaé wymagania PN-B-06712 {3].
2.5, Brewne

Drewno na deskowanic. slosowane przy wykonywaniu b;clonouych Scianck crotowvch przepusidw
powinno spelnia¢ wymagania PN-I-96000 {12] 1 PN-D-93017 [11].

2.9. Mafterialy izolacyine

Do wykonania izolacii przepustow 1 $cianek czolowych moZna stosowac:

~ emuisjc kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty techniczne;.

—  pozbwor asfaltowy do grumiowania wg PN-B-24622 {8],

~ lepik asfaltowy na gorgeo bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10].

- pape asfaltows wg BN-79/6751-01 {15] i BN-88/6751-03 [16] tub aprobaty technicznej.

~ wszelkie inne materialy izolacvine sprawdzone doéwiadezalnie i posiadajace aprobalg techniczng -
za zgody Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna byd marki nie nizszej niz. M 12 1 spelniaé wymagania PN-B-
11561 {6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dofyizaee sprzgtu

Ogdlne wymagania dotvczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pki 3.
3.2. Sprezet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania priepustéw pod zjazdami powinien wykazac sig moziiwosciy
korzysiania z nastgpujacego sprzetu
koparek,
betoniarek.
dozownikédw wagowvch do cementu,
sprzetu do zaggszezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszezarki plytowe.

i

4. TRANSPORT
4.1, Qgdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pki 4.
4.2. Transport materialéw

Trapsport materialdw do budowy przepustébw pod zjazdami pedano w ST D-03.01.01
Przepusty pod korong drogi™.

rs
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robot

b

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w 8T D-M-00.00.00  Wymagania ogolne™ pki 5.

5.2. Roboty przygotowawcee

N

Wykonrawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
~ odwodnicnia,
- crasowego przelozenia korvta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie. na kidrym bedzie wykonywany
przepust,
— wytvezenia osi przepustu i krawedzi wikopu,
— innych robat podanych w dokumentacii projekiowe} i §T.

5.3, Wykop

Sposch wykonywania rebot ziemnych pod fundamenty $cianck czolowyeh 1 lawe fundamentowy powinien bye
dostosowany do wielkosci przepusty, giebokosci wykopu, uksziaitowania terenu | rodzaju grantu,
Wykop malezy wykonywaé w takim okresic, aby po ich zzkoficzeniu moina bylo przystapic do
wykonywania przepusiu,

5.4, Lawa fundamentewa pod preepust
tawa fundameniowa powinta byé wykonana zgodnie z dokumentacja projekiowa i ST

Jeszli dokuruentacia projektowa e stanowd inaczel. to awa fandamentowa moze by¢ wykonana:
- 7z kruszywa naturalnego siabilizowanego mechanicrnie. zgodnic 2 wymaganiami ST D-04.04.01 _Podbudowa z

kruszywa naturalnego stahilizowanego mechanicznie”,
~  z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wediug normy PN-5-96012 [13].
Dopuszcezalne odchylki dia taw fundamentowych przepustow wynesza:
~  dla wymiardw w planic +5cm,
— dla rzednych wierzehu tavy & Z cm.

5.5, Ukiadanie prefabrykatéw rurpwych

Ukladanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonad wg BN-74/9191-01 [i8]. Styki rur nalezy
wypelni¢ zaprawa cementows wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6, Scianki czolowe

Deskowanie $cianck czolowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251

[3].

Betonowatie nalezy wykonywad wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mni¢jsza niz B-
30.

Powicrzchnie elementéw betonowych, ktore po zasvpaniu znajda sie pod ziemia, nalezy zagruntowac
prZez:

- dwukrotnc smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzehni wilgotnych,
—  gmarowanic roztwarem asfallowyn w przypadku powierzchni suchych,
jub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

3.7. Zasypka przepustéw

Zasvpke (micszanka, pilasck, grunt rodzimy} nalezy uklada¢ jednoczesnic z obu stron przepustu.
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnodd zasypki w czasic 7AgesSzCzana
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powinna odpowiadad wilgotnosci optyinalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-O4481 {2} 2z
tolerancja -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszezegdInyeh warstw powinien by¢ zgedny z dokumentacja projektowa i ST
3.8, Umoenienie wlotow 1 wylotow
Unocnienie wlotdw 1 wylotdw nalezy wykonaé zgodnic 7 dokumentacja projektows 1 ST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zaleznodci od materialu urylego do umocnicnia, wykonanic robdt powinne bv¢ zgodne z ST D-
06.01.01  Umoccnienic skarp, rowow i écickow™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakesci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania cgdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakodci wykonywanych rebét

Kontrolg jakosci robot nalery wykonaé zgodnie z ST D-03.01.01 , Przepusty pod korona drogi” pkt 6,
oraz ST,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m {metr) wykonanego przepustu.

8. ODPBIOR ROBOT

Qgdine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzynicra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obgimuje:
— roboty pomiarowe i przygolowawcze,
~  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
~ dostarczenie materialow,
- wykonanie law fundamentowych,
~ wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcii przepustu,
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~  betonowanic konstrukeil fundamentu 1 Scianki czolowel.
—~ wykenanie izolagj,
— wykonanic zasvpki i zaggszezenic,
~ uplocnicnie wictow 1 wylotow,

- uporzadkowanic {eremy,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganyeh w specylikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Foow 19

6.

9.
H3.
i2.
13.

1. WSTEP

PN-B-02336

PN-B-04431
PN-B-06231
PN-B-0:6233

PN-B-06712
PN-3-14301
PN-B-19701

PN-B-24622
PN-B-32230
PMN-C-96177
PN-D-9230G17
PN-D-96000
PN-5-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-0:4

BN-74/9191-01

1.1. Przedmiot 5T

Przedmioter niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

Tolerancja  wymiarowa w  budownictwie.  Tolerangja
wymiarowa efementdw budowlanych z beionu

Grunty budowlane. Badania probek t gruntu

Roboty betonowe 1 zeltbeiowe. Wymagania techniczne
Konstrukcie betonowe. Warunki wykosania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych

Kruszvwo nrineralne do belonu

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uryvtkn, Skiad, wymagania
i ocena zgodnosel

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaliowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Surowies drzewny. Drewno tartacene iglasie

Tarcica iglasia ogblnego przeznaczenia

Drogi samrochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementen.

Cement. Transport 1 przechowywanic

Materialy do izelagji przeciwwiigolnosciowe]. Papa asfaliowa
na tasmic aluminiowe]

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
Asfaltowe emulsie kationowe do
przeciwwilgotnodciocwych

Urzadzenia wodne-melioracyine. Przepusty z rur betonowych
1 zetbetowych. Wyragania 1 badania przy odblorze

1zolacji

D-07.01.01 QOznakowanie poziome

oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacia techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin i

realizacji robot wymicnionych na wsigpic do 8T

251

fraddbe novnieria Drogova Srefsio-figia i, Legionow 34

¢

SPECYFIKACJIE TECHNICZNE



Loy BPECYFIKACHE TECHNICINE

1.3. Zakres robot objetyeh 5T

Ustalenia zawaric w ninjeisze} specvfikaci dolvezg zasad prowaedremia robdt zwiazanvch z
wykonvwaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach ¢ nawierzehni twardej.

[3

1.4, Okredlenia podstawowe

P41

144

145

,__.
e
)

1.4.10.

1414
1415,

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome. umicszezone na nawierzchni w posiaci linii ciaghveh lub
przervwanych, pojedviiczyeh lub pedwojnveh, strzatek. napisow. symboli oraz innvch linll zwigzansch z
oznaczeniem okreslonveh migjse na tej nawierzchni.

Znaki pedluine - tinie réwnclegle do osi jezdni lub cdchyvlone od nigl pod niewiclkim katem. wystepujace jako
linie segregacyine fub krawedziowe, przerywanc hub ciagle.

Strzalki - znaki porziome na nawierzehni, wysigpujace jako strzalki kierunkowe sluzace do wskarzania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, kidre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérvin si¢ znajduja.

Znaki poprzeczie - zraki wyznaczajace migjsca przeznaczone do rachu pleszych i rowerzystow w poprzck
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

Fnaki uzupelniajace - znaki w postact svmboli. napisow, lindi przystankowveh oraz inne okreflajace
szczegblne migjsca na nawierzchni,

Materialy do poziomegn znakowania drég - materialy  zawicrajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszezalnikow lub punkiowe clementy odblaskowe, kicre moga zostaé naniesione albe whbudowane przcz
malowanic, natryskiwanie. odlewanie, wytlaczanic. rolowanic, kigjenic itp. na nawierzchaie drogowe,
stosowane w temperatrze otoczemnia Jub w temperaturze podwyzszong). Materialy te powinny byd
retrorefleksyine.

Materialy do znakowania clenkowarstwowego - farby naktadane warstwy grubosci od 0.3 mm do 0.8 mm.

Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokesel do 15 mm, a w szezegdlnyveh wypadkach do 25 mm,
ktére sg przyklegjane lub whudowywane w nawierzchnie. Maja rozny ksztalt, wielkosd 1 wysokos¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych clementdw odblaskowych, do kiorveh nale?a szkiane soczewki, clementy odblaskowe z
polimetekrylanu metyla 1 folie odblaskowe.

B aterial uszorstniajacy - kruszvwo zapewnialace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antvposlizgowe.

Pozostale okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi normami t z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pki 1.4,

1.5. Ogblne wymagania dotyezace robot

Ogpolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotvezace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w 8T D-M-
00.00.00 .Wymagania ogoine™ pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialdw

Kazdy material nzywany przez Wykonawee do poriomego znakowania drég musi pesiadac aprobate
techniczna,
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2.3, Badanie materiaiéw, kioryeh jakosé budzi watpliwodc

Wykonawca powinien prueprowadzic dodatkowe badania tvch materialow, kiore budza walpliwoesdc
jego lub Inzyniera, co do jakodel, wcelu stwicrdzenia ¢vy odpowiadaja one wymaganiom ckreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Iub akredyvtowancmu laboratornum. Badania powinny byve wykonang
zpodnie 7, Warunkami technicznymi FOD-977 [4].

2.4, Qznakowanie epakowan

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowail materialow do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodaie » PN-O-79252 [2], a ponadio aby na kazdym opakowaniu byl umieszezony trwaly
napis zawicrajacy:

— mnazwe producenta I materiatu do zoakowania drog.

— mase brutio 1 netlo,

- numer pariii i date produkeji,

— informacig o s7kodliwoéei i klasic zagroienia poZarowego,
- ewentualne wskazowki dla wrytkownikow.

2.5. Przepisy okreflajgee wymagania dla materiaiow

Podstawowe wyragania doliczace materialow podano w punkeie 2.6, a szeresdlowe wymagania
okresione sa w ,, Warunkach technicznych POD-977 14,

2.6, Wymagania wobec materialéw do poziomego znakewania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstva gribosel od
0,3 mm do 0,8 mum (na mokro). Powinny byé nimi ciekle produkiy zawierajace ciala stale rozproszone w
organicznym rozpuszezalnila hub wodzie, ktdre moga wystgpowad w ukladach jedno- hub wicloskladnikowych.

Poderas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, walkiem fub
przez natrysk, powinny one tworzy€ warstvg koheryjna w procesie edparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiaéciwosel fizyczne materialow do znakowania cionkowarstwowego okresia aprobala fechniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 14].

763 7awartode skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- 1 grubo-

warstwowego

Zawariodd skladnikéw lotnveh {rozpuszezaluikédw organicziych) nic powiana przekraczad w naaterialach do
znakoswania:
~ cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopusxcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aroniatyczny (jak np. toluen, ksyleny w
ilodci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawicrajacych benzen i rozpuszezalniki
chlorowane.

2.6.5. Material uszorsiniajacy oznakowanic

Material uszorsiniajacy oznakewanie powinien skiada¢ sig z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitn), stosowanego w celu zapewnicnia ozmakowaniu odpowiednicj szorstkoscl
(wlasciwodci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nic moze rawicraé wiecej niz 1% czastek maieiszych
niz 90 pum, Potrzeba stosowania materiatu usvorsiniajcego powinna bye okresiona w 53T.

Inzvnieria Drogovwa
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Material uszorstniajacy oraz micszanina kulek szklanveh z materialem uszorsiniajacym powinny
cdpowiadad wymaganiom ckreslonvin w aprebacie techniczngi lub FOD-87 [41

2.6.6. Punkiowe elementy odblaskowe

Puniiowym elementem odblaskowvm powinpa byé naklejana. kotwiczona lub whbudowana w
nawierzchnie plvtka 7 materialu wytrzymujacege preciazdy pojazddw samochodowyveh. zawierajaca element
odblaskowy umicszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialnode w nocy. a takze w czasic opadow deszezu.

Flement odblaskowy (retrorellekior), bedacy czescia punkiowego elementu odblaskowego moze by
- szklany lub plastikowy w calosci lub 7z dodatkows warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzehni nie

wystawiongj na zewnallz i nie narazona na przejezdzanic pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, kiory moze mie¢ warstwe cdbijajaca tylko w
miciscu nie wystawionym na ruch 1w kidrvm powderzehnic wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornvmi na Scicranie.

Profil punkiowego clementu odblaskowego nic powinien mie¢ Zadnvch ostrych krawedzi od strony
naiczdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany 2 dwu lub wigcej czedet. kazda 7
nich powinna byvé usuwalna tvlko za pomocy narzedzi polecanych przez producenta. Wysokode punkiowego
elementu nic moze byé wieksza od 25 mm. Barwa. w provpadku oznakowania trwalego. powinna by¢ biala lub
rebrzyvsta, a dla oznakowania czasowego - Zolta.

Wiasciwodci punktowego elementu odblaskowego okredla aprobata techniczna. odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 {4].

2.6.7. Wymagania wobcc materialow ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i érodowiska

Materialy stosowane do zaakowania nawierzchni nie powinny zawieral substancil zagrazajacych
zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanic i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzehni powinny zachowad stalose swoich
wlasciwosci chemicznyeh i fizykochemicznych przez okres co najmnigj 6 miesicey skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywal w magazynach odpowiadajacyeh zaleceniom
producenta, zwlaszeza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow 1 w temperaturze, dia:

a) farb woderozeienczalnyeh od 37 do 40°C,

b) farb rozpuszezaluikowych od 07 do 253°C,

¢} porostalych materialdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dofyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzyvstania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
~ szczotek mechanicznvch (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonsch w urzadzenia odpvlajace)} oraz
szezotek recznych,
— frezarck.
— sprezarck.
- malowarek.
~ ukladarek mas termoplastycznveh | chemowtwardzalnych.
— sprzetu do badan. okreslonych w SST.

,
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4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dofyczace iransporiv

Ogalne wvmagania dotyezace transportu podano w 5T D-M-00.00.00 SWymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Przowdz materialéw do poziomepo znakowania drag

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w pojerenikach  zapewnigjacych
szczelnoéc, bezpicczny transport i zachowanic wymaganych wlasciwosci materialdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-0O-79252 [2]. _

Malerialy do znakowania poziomego nalezy przewozic krytymi drodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie 7z PN-C-81400 1] oraz zgodmie z prawem

Przewozowiym.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania robdt pedano w 5T D-M-00.90.60 ~Wymagania ogine” pkt 5.

5.2, Warunki atmosferyeang

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchnt 1 powietiza powinna wynosi¢ ¢
najmniej 3°C, a wilgotnodd wzglgdna powielrza powinna by¢ zgodoa z zaleceniami producenia lub wynosic ¢o
najwyzej 83%.

5.3. Jednorodnoss nawierzchai znakowanej

Poprawnoé¢  wykonania zagkowania  wymaga jednorodnosei  nawicrzchml  znakowane],
Nieréwnomiernoéci i/albo micjsca latania nawicrzchni, kiore nie wyroézniaja si¢ od stargj nawicrzehni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowangj. uzngje si¢ za powierzchnie jednoredne. Dla
powierzehni nigjednorednych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobee materiahu do zngkowania nawierzchal

5.4, Przygotowanic podioia do wykonania znakewania

Przed wykonanicmn znakowania poziomego naleZy oczy$cid powierzchnig nawicrzchni malowancj z
pvhu, kurzu, piaskn, smaréw, olejow i inoych zanicczyszczen, przy uzyvciu sprzetu wymicnionego w 5ST 1
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Fowierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonanin oznakowania poziomego musi byC czysta i
sucha.

5.5, Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowamia drogi, mozna wykonac przedznakowanie.
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projekiowej. ,Instrukeii o znakach drogowych poziomych™
[31. ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nictrwala fatbe. np. farbe silnic rozcieficzong
rozpuszezalnikiem. Zaleca sic wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii ub kropek. Poczatek 1
koniec zaakowania naledy zaznaczy< maala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanic jest wysiarczajaco ozylelne 1
zgodne z dokumentacja projeklowa, mozna przedznakowania nie wykomywac,
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ania podane w punkele 2. powinny byd dostrcsone

Materialy do znakowania drogi. seeiniaa
woervginalnveh cpakowaniach handiowsch i siosowane sgodnie 2z zaleceniami SST. produceny o/
wymaganiami znajdujacymi sic w aprobacie iechniczngj.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi malerialami cienkowarstwovivini
Wakenanic znakewania powinno byé zgodne z zalecemami preducenia materiatow, a w przy padku ich braku
iub niepelnyeh danvel - zgodne 7 poniZszymi wskazaniami.
Farbe do /vnmuamd cienkowarstwowego po otwarcin opakowania naleZy wymicszac w ezasic od 2 do 4 min

do wzyvskania pelne jednorednosci. Przed Iub w czasic napelniania zbiornika malowarki zaleca sic pizecedzi¢ farke
przez sito 0.0 mm. Nic wolno sioqomu, do malowania mechanicznege farby, w ktorg] osad na daie opakovwania nic daje
;n. calkowicie wyniieszac lub na J po“r*r/cnm znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy nakladac FownOmis CINg Warstwa o vmbm ustalongj w ST, zachowujae wviniary 1 05ir0sC
krawedzi. Gruboéé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na pivtee szkianc
iub metalowej podkladane) na drodze malowarki. oS¢ farby zuivta w czasie prac, okreslona pizez Srednic FUTNCIC 118
meir kwadratovwy nie moze sie rozni¢ od ioscl ustalong). wigee] niz o 200,

Wervsikie wieksze prace powinny bvd wykonnne pray ufvein samojezdnych mulovwarek 2 automatycyaym
pod?ia em linii § posvpywaniem kulkami szklanymi 7 ew. matertaiens uszorstniajacyin. W przypadiu maiciszych prac.

elkose, wydainodé 1 jakosé sprzetn nalezy dostosowac do zakresu i rozmiary prac. Decyzie dotvezaca rodzaju sprzat
qposobu W3 konam a znakowania podejmuje InZypier na winiosck Wykonawey,
364 W}]\onarm znakowania drogi punktovwymi elementami odblaskowymi

Wikonanie znakowania powinno tyé zgodne # waleconiami produce
Jub niepelnyeh danyeh - zgodne 7 poniZszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowvmi elementami edblaskowymi nalezy zwracac szcregoing
uwage oa staranne mocowanic elementow do podloza. od ezego zalezy rwvalosC wykonanego oznakowania.

Nie wolno zinicniaé usialonego przer producenta redzajn klejn z uwagl na moziinosé uzyskania rozne
feso pravezepnogel do aawierzehni i do materiaidw. z ktorveh wykonano punktowe clementy odbiaskowe.

W przypadku znakowania rawierzehni betonowsch nalezy zastosowad pedklad (primer) poprawinjacy
pizyezepnosé pravklgjanyeh punktowyeh elementdw odblaskewych do nawierzehni.

£.7. liswwanie oznakowania poziemego

W pr/'\‘pudku komicoznoéel usnmiccia isiniciscesze oznskowania poziomego. cpmnost ¢ naiery
wykonad jok najmnie nsrkadzajac nawierschnic.

Zaleca sic wvkonywad usuwanic oznakowania:

~ cienkowarstwowego. metoda: frezowania. piaskowania. trawienia. wiypalania tub zamalowania,

- grubowarstwowego. metoda frezowania,

— punkiowego. prostvimi narzedziaml mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wpivwaé ujennie na prayCZepRose nowezo
oznakowania do pedioza. na jego szorstkosé. trwalosé oraz na wihasciwesci podioza.

Usiwvanie oznakowania na czas tobot drogowvch moze bvé wykonane przez zamalowanie nictrvall
farba barwy czarngj.

Materialv pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak. aby nie zaniecryszezaly
srodowiska. w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ggélae zasady kentroli jakosel robet

Ogélne zasady kontroii jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 _Wymagania ogélne” pkt b,
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6.2, Badanie proygolowanta pedieza i przedznakowania

Powicrzehnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bv¢ wykonane zgodaie z wymaganiami punkiu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnosd w dzien

Widzialnoéd ornakowania w dzicit jest okreslona wspdlczyanikiem luminangii i barsa oznakowania.

Do okrestenia odbicia $wiatla dzienncgo lub odbicia odwictlenin drogi od oznakowania stosyje sic
wspblezynnik luminancji w $wictle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

() - wspolczynnik luminangji w $wictle rozproszonym, med m i,
L - luminancja pola w swietle rozproszenyim, med/m®,
E - oéwictlenic plaszeryzny pola, Ix,

Pomyary luminancji w éwietie rozproszonym wykonuje sic w praktyce micrnikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartoéd wspdlezynnika Q powinna wynosié dia oznakowania $wiezego, barwy!
~  biaki na nawierzchri asfallowe], co najmniej 130 med Ik,

Pomiar wspolesynnika Tuiminancii w $wietle rozproszonyvin moze byC zastapiomy  porniareni
wspblczynnika fuminangii 3, weg POD-97 (4] Wastodd wspblczynnika B powinna wynesic dla cznakowania
$wiczego, barwy:

— bialej, co najmunie 0.60,

WartosC wspbiczynnika § powinna wynosié dia oznakowania uzywanego barwy:
- bialej. po 12 miesigcach wzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przex wspdlrzedne chromatycznosct X i v,
ktdre dia suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkly narozng:

Pankt narozny 1 2 3 4
Ornakowanic biate: X 0,4 .3 33 (334
¥ 0.4 4.3 0.3 0,38

6.3.1.2. Widziaino86 w nocy
Za miarg widzialnosel w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku Ry, okredlany wg
POD-97 (4L
Wartodé wspélezynnika R, powinna wynosic dla oznakowania $wiezego w stanic suchym, barwy:
~ bialej. co najmaiej 300 med m”* X7,
Wartoéé wspdlczynnika Ry powinna wynesic dia oznakowania uwiywanego:
a) cienko- | grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med w2,
6.3.1.3. Szorsitkodd oznakowania
Miarg, szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w kidrych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kol przy predkosci 50 km/h pa mokrej nawicrzehai.
Wymaga si¢, aby warfo$¢ wskaznika szorstkoéci SRT wynosila na oznakowaniu:
dwiezyin, co naimoigj 50 jednostek SRT,
wZywanym, w ciagn calego okresu uZytkowania, co najmaiej 45 jednosick SRT.
Dia punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.
6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania
Trwaltodé oznakowania oceniana jako stopied zuzycia w 10-stopniowe] skali na zasadzie pordwaania z
wzorcami, wg POD-97 [4]. powinna wynesi¢ po 12-micsiccznym okresic eksploatacji oznakowania wykonanezo:
farbami wodorozciericzalnymi, ¢o najmmicy 5,

T
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pezostalymi materiatami, co najmnie; 6.
6.3.1.5, Cras schnigeia oznakowania (wzal. czas przgjezdnodel oznakowania)

Za czas schniccia oznakowania previmuje sie czas uphwaiacy migdey wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakoewania nie powinien przekraczac crasy gwarantowanego przez producentd, z fyiit z¢ nie
moze przekraczad 2 gedain.
6.3.1.6. Gruboi< ornakowania _

Grubost oznakowania, ti. podwyzszenie ponad gdrna powierzchnig nawierzchni. powinna wynosic dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanveh), co najwyzej 800 um,
punktowych elementéw odblaskowych umieszezanych na czgsel jezdne] drogi, co najwyzep 15 mum, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonvch w dokumentacii projektowe]. co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja. jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiaiu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujqc znakowanie poziome z malerialu cienko- lub  grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie joj wykonywania, co najmnicj raz dziennie. lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozZpoczgCiem pracy:
~ sprawdzenie oznakowania cpakowan,
- wizunalna oceng stamy materiatu, w zakresie jego iednorodnodet i widocznveh wad.
— pomiar wilgotnoéci wrgledne] powietrza,
-~ pomiar emperatury powietrza 1 nawierzehni,
- badanie lepkosci farby {cienkowarstwowej). wg POD-97 {4].
b) w czasie wykonywania pracy:
~ pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— poniar czasu schnigeia, wg POD-97 [4],
~ wizualna oceng rownomicrnodcl roziozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiardw cznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacia projektowa i . Instrukcja o
znakach drogowych pozioinych”™ {3],
- wizualng oceng rownomiernosci skropicnia (rozlozenia materialu) na calej szerckosci linii,
-~ ozpaczenia czasu przejezdnodcei, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonyeh badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0.8 mum) Wykonawea

powinicn przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancii.
W przypadicn waipliwosei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego. InZynier moze zlecié wykonanie
badan:
- widzialnosct w dzien,
~ widzialnosci w nocy,
-~ szorstkodci,
odpowiadajacych wymmaganiom podanyrn w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod cokresionych w
JWarankach technicznych POD-97" [4] Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwoé¢ wykonanego
oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca, w preypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza. co najmniej

raz dziennie fub zgodnie 2 ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie ozrakowania opakowatl,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju Iub innych element6w mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

-~ wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnoscl i braku wad.

~  wilgotnoscel weglednej powietrza,

~ temperalury powietrza i nawierzchni,

~ pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia).

— wizualna ocene liniowoécl przyvklejenia elementdw,

— rownomicrnosci przykicjenia elementdw na calej dlugosci linii,

Fiie nsvanieria Drogova

-




Ay

pozionvel [3].

Proiokst 7 preprovadzonyeh badan wraz z probkami pravklejanveh elomcntow, w liczbie okrediong

nodci wykenania ozaakowania » dokumentacin projekiowa b Instruke

w ST. Wykonawea przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancil.

W prapadku watpliwedel dotvezgeych wykonania oznakowania pozionego Inzynier
wykonanic badan:

— widrzialnodci w driei,

- widzialnoict w Bocy.

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonyeh w
_Warunkach technicznych POD-977 {4]. Jeshi wyniki tych badan wykaza wadliwod¢ wykonanego oznakowania

to koszi badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zhiorere zestavdenic wymagan dia materialéw 1 wykonanego oznakowania
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Materialy do znakowania
Lp. | Rodraj wymagania Jednostka cicnkowars-
WoOWego
l Zawartosé  skladnikéw  lotmych  w
materiatach do znakowania
- rozpuszezalnikdw organicznych %% (/) <30
- rozpuszezainikow aromatycznyeh %o (mif1) < 10
- benzena 1 rozpuszezainikow Ys (my/m) 0
chiorowanyvch
2 Wepdlczynnik zalamonia $wialla kuleky -
: WERGICT. > 1.5
szklanyel )
3 Wspotczynnik luminancii Q w Swielle
FOZPIOSZOnY M dia ornakowania
$wiezego barwy:
- bialg] na nawierzchni asfaltows] med 1N {2 130
4 Wspdlczyanik  luminancii P dla
oznakowania $wiercgo barny
- biakej wspalcz. B = 0,60
5 Powierzchniowy wspdlemynnik
odblasku dia oznakowania $wiciego w
stanie suchym barwy:
- bialej med m* 17 |2 300
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mics.) SRT > 43
7 Trwalos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorczcienczalnymi wskaznik =5
- pozostalymi materiatari wskafnik =6
g Czas schnigcia materiaty nalh <2
nawicrzchni
9 CGrobose oznakowania nad
powierzchnia nawicrzehni
- bez mikrokulek szklanych JEE < 800
- z mikrokulkami szkdanyini m -
10 | Okres stalosci wladciwosci materialéw | . .
TMICSIECY =6

> {nzvnieria Drogowa 3
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f | do znakowania przy sktadowaniu |

6.4, Tolerancje wymiardw oznakiowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dekumentacia projektowa 1 Instrukeia o
znakach drogowvch poziomych” [3]. powinny odpowiada¢ nasi¢pujacym warunkom:
— szerokodé lindl moze réznic sig od wymaganej o £ 5 min,
- diugoé linii moZe by¢ mnigjsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co majwyi¢j 0 150 mm,
~ dla linii przerywanych, dlugo$é cvklu skiadajacego sie z linii i przenwy nic moze cdbiegac od $rednic)
liczongj z 10 kolejnych cvkli o wigee} niz £+ 50 mm: dlugodcl wymagane].
— dia strzatek, liter 1 cyfT rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mied wickszel odehylki od wymaganego
wzora niz + 50 mm dia wymiaru diugosel 1+ 20 mm dla wymiara szerokosci.
Przy wykonywanin nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu isinigjacego oznakowania

Przy odnawianiu istnicjacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchai istnigjgevch
znakow, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerangji podanych w punkceie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ggolae zasady ebmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakédw hub liczba umieszezonyeh punktowych elementdw cdblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt pedane w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu, w zaleznodci od prayjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
oczyszczeniu pewicrzchni nawierzehni,
- przedznakowaniu,
frezowaniu nawicrzchni przed wykonaniem znakowania materiatern grubowarstwowym.
nsunigciu istnigjacego oznakowania poziomego,

{

8.3, Qdbiér estateczny

Odbicru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowityin zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

raffis inzunieria Drogova Biaisho-fligta uf. Legionde 3- 239
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8.4, Odbidr pegwarancyjny

Odbioru pogwarancyinego nalezy dokonaé po upivwic okresu gwarancyinego. Sprawdzeniv pediegaja

cechy oznakowania okreflone w POLD-97 [4].

Zakeca sie stosowanic nasigpuiacych minimalnych okresdw gwarancyjnych:

ay dla oznakowania cienkowarsfwowego!

na odeinkach zamigiskich, 7 wylaczeniem przcjs¢ dla pxcsxxch co najmnicj 12 miesigey.
na odcinkach przej$é przez migjscowoscl: co aajmnicj 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odeinkach zamigjskich: co najmniej 6 miesiecy.

na przgjéeiach dla pieszych w migjscowodciach: co najmniei 3 miesiace,

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dia ozaakowai:
a} cicnkowarstwowych

9. PODETAW A

dla wymalowani farbami problematyczne jest udziclenic gwarancji na wykonane oznakowanic w
przypadke nawierzchni, kidrych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla ozaakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 3} marca,

na nawicrzchaiach bitumicznych o warstwie Scieraing spekane], kruszace sig, 7 luinymi grysami,
pozadane jest skrdcic okres gwarancyjny dia linii segregacyinych do 6 micsi¢ey, przejéc dla pleszych
i drobnveh elementdw do 3 micsigey,

na nawierzchniach kostkowych o rédwnej powierzehni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié okres
gwarancyiny dla linii segregacyinych do 3 miesigey, prejéé dia pieszych i drobnych clementdw do 1
micsiaca,

na nawierzchniach drogovwych o silnie zdeformowane]. spokanc, luszezacgl sie powicrzchal, na
zlaczach podluznych jesii sq nigiednoredne, 4. z¢ szezelinarmi, garbami podhuznyimi 1 poOpraeczaymi.
na nawierzchniach smotowych (inkze z powierzchniowym utrwalenicm smolg), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie {nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkd, iuine
zanicczyszczenia w szozelinach miiedzy kostkami niemozliwe do usuniccia za pomoca szezotki i
zamiatarki) - w zasadzic gwarancji nic powinno si¢ udzietad.

w przypadku stosowania ptasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyiny
naiczatoby skrdcié do maksimum 9 miesicey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennyim;

PLATNOSCE

9.1. Ogélne ustalenia dolyezgee podstawy platnoiel

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt

9.2. Cena jednosiki obmiarowej

Cena | m° wykonania robot obgjmuje:
- prace porarowe, roboty praygolowaweze i oznakowanie robdt,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
~ oczyszezenic podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- maniesicnic powloki znakow na nawierzchnic drogi o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych z dokomentacja
projektows 1 Insirukcia o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona zrakdw przed zaiszczeniem przer pojardy w czasic prowadzenia robot.
~ przeprowadzenic pomiardw 1 badan laboratorvinych wymaganych w specyfikagii technicznej.
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6.1, Normy

1. PN-C-814400 Wiyroby lakierowe. Pakowanic. przechowywanic 1 transport
2. PN-0O-79232 Opakowania transporlowe z zawartodcia. Znaki 1 znakowanie,

Wymagania podstawowe,

10.2. Inne dokumenty

)

Instruk¢ja o znakach drogowveh poziomyeh. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskicj z dnia 3 marca 1994 . (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Wanunki techniczne. Poziome znakowanic drog. POD-97. Seria |17 - Informacie. Instrukcie. Zeszat nr 33
IBDIM, Warszawa, 1997,

D-07.02.01 Oznakowanie plonpwe

1. WSTEP
1.1. Preedmiot ST

Przedmiotem ninicjsze; specviikacyl lechmiczne) (3T) sa wymagania doivezace wykonania { edbioru
aznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania 5T

Specyvfikacja techniczna (8T) jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraldowy przy ziecaniu i
realizacji robdt wymicnionyeh na wsigpie do ST

1.3, Zakres robdt objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specviikacii dotveza zasad prowadzenia robét zwiazanveh z wykonywaniem |
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
-~ znakdw ostrzegawczych,
—~  znakow zakazu i nakazu,
- znakéw informacyinych. kierunku, miejscowoscl i znakow uzupelniajacvch.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami afbo svmbolami. zwykle umieszezony
na konstrukeji wsporczed.
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1.4.5,

1.4.6.

1.4+.8.

1.4.10.

48

Tarcza znake - clement konstrukeyjny, na powicrzehni kidrogo wnicszczana jest resé znaku. Tarcza moze e
wykonana z rozaveh materialéw (stal. aluniniusy, Byoryma syalelyezne 1ip.) - jako jednolita lub skladana.

Licoe znaku - przednia ¢zgdé znaku, shizaca do pedania trescl znaku. Lico znaku moze bed swykonane jake
malowane Jub oklefane {folia odblaskowa tub nicodd ]'><kowa) W przzpadkach szczegélnych {zaak 2
precjrzystyeh tworzyw synietycznych) lico znaku moze byd zalopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nicodblaskewy - ziak, kiorego lico wykonane jest z materialow awvidveh (lce nie wykazuje
wladciwoéci odblaskowych}

Znak drogowy odblaskewy - znak, kidrego lico wykazuje whasciwosc odblaskowe (wykonane jest z materiaty
o cdbiciu powrotnyim - wspéldroZznymj.

Konstrukeja wsporcza znaku - shop (stupy), wysiegnik, wspornik jtp.. na kidrym zamocowana iest tarcza
znaky, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski 1(p.).

Znak drogowy przeéwietlany - znak, w kiérym wewnetrzne 7rodio Swiatla jest wmieszezone pod prigiraystym
licem znaku.

Znak drogowy ofwietlany - znak, kiorego lico jest oswicllane zrodicm Swiatla UMICSZCZONYM D ZCWNatrz
znaki.

Znak nowy - znak uzstkowany {uslaviony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 micsigey od daty
produkeji.

Znak uZytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany prics okros diuzsyy niz 3 micsiae od daiy
produkeji.

Porostale okreslenia podstawows sa 2zodne 7 obowiuzujecyml, cdpowiednimi polskimi normari 1z delimicgiami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5, Gpdine wymagania dotyczace vobot

Ogbine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dolyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00  Wymagania ogolne” pki 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego zaaku drogowege, na kiory nie ma normy, musi posiadad
aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certviikat
bezpieczenstwa (znak ,.B”) nadany przez upraw niong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakdw

Fundamenty dia zamocowania konstrukcji wsporczych znakédw moga by¢ wykonywane jako:
~ prefabrykaty betonowe,
— 7 betonu wykonywanego .,na mokro”,
— % betonu zbrojonego.
— inne rezwiazania zaakeepiowane przez Indyniera.
Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projekiows. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-8-06230 [1].

3.1. Cement
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Cement stosowany do belonu powinien by cementem porilandzkim klasy 323, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4L
2.3.2. Krusznwo

Kruszywo stosowaie do betonu powinno edpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanic
kruszywa o marce nic nizszel niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do belonu powinna bve odmiany 17, zgodnic 7 wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je doknmeniacja projekiowa. ST fub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sic stosowaé domicszki napowietrzajace. a w betonie zbrojonyim

dedatkowo domieszki uplastvczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety Zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny edpowiadad wymaganion: PN-B-06251

[2].
2.4. Kenstrukeje wsporeze

2.4.1. Ogéine charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych naledy wykonaé¢ zgodnie z propozicia Wykonawey
zaakceptowana przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonad z ocvnkowanych rur lub katownikéw wzglednie innveh
ksrtaltownikow, zaakceptowanych przez InZyvaicra

Wymiary 1 najwaznigjsze charakterystyki elementéw konstrukeii wsporczej 7 tur i katownikdw podano
wtablicy 11 2.

Tablica }. Rury stalowe ckragle bez szwu walcowane na gortaco wg PN-H-74219 [9)

Srednica Grubodc Masa I m Dopuszerzalne odchviki
zewnetrzna | §ciankd kg/m $rednicy grabosdci
mm mim | zewnetrzoe}  § scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

483 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

540 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9

57.0 od 2,9do 142 od 3,87 do 15,0

60.3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% *15%
32,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,3

83,9 od 3,2 do 340 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102.0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108.0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43 4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,3

1143 od 3,6 do 20,0 od 9.83 do 46,5

121.0 od 4.0 do 16,0 od 11.5do 41 4

Tablica 2. Katowniki rowneoramienne wg PN-H-93401 [18§]
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Wymiary Grubodé Masa I'm Dopuszezalne odehsiki |
ramion Tamienia kplownika dlugosci grubosci
Ty i L keg/m ramicnia raniion
4 x40 od 4do 3 od 2,42 do 2.97 ol 04

45 x45 ed4do3 od 2.74 do 3.38 £ 04

S0 %36 od4dod cd 3,06 do 447 1.5 =05

60 x 60 od 5do8 od 4,37 do 7,09 £1.3 +0.5

63 x 65 od6do? od 5,91 do 8,62 15 +0.5
73x 73 ed3da 9 od 3,76 do 10,00 15 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 0d 7.34 do 11,90 £1.3 R

90 x 90 cd 6do 1l od 8.30 do 14,70 13 0,5
100 x 100 od ®do 12 0d 12,20 &0 17,80 + 2 < 0.6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadad wymaganiom PN-H-74219 [9]. PN-H-74220 [10] Iub inng normy
zaakcepicwane] przez Indyniera.

Powierzchnia zewnelrzna i wewnglizoa rur nie powinna wykazywa¢ wad w postacl lusek, pelnied,
zwalcowan i naderwar. Dopuszezaine s nieznaczne nierdwnodci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wyltwarzania, migszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Konce ruy powinny byd obcigie rdwna i prostopadie do osi rury.

Pogadane jost, aby rury bvly dostarcrane o dingodciacly

~ dokiadnych, zgodnyveh z zamowienietn: z dopuszczalna odchylka £ 10 mum,
~ wiclokrotnych w stosunku do zamdéwionych dhugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mia na
kazde cigeie 1 z dopuszezaina cdchyika dia calej dingodei wiclokrotngj. jak dla dhugodei dokladnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna micjscowa krzywizna nie powinna przckraczaé 1,5 mm na t

m dhigoscl rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preez normy (np. R 53, R 63,
18G2A): PN-#1-84023-07 [15], PN-H-84018 [12]. PN-H-84019 [13]. PN-H-84030-02 [16] lub inne norny.

Do ocynkowania nur stosuje sig gatunck cynku Raf wediug PN-H-82200 {11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub jurem wigledme w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywiduainic (dotvezy Sredaic 31,8 mm i

wickszech 1 grubodct éciznek 3.2 mm i wickszyeh) lub na przywieszkach melalowych (dotyezy §rednic |

grupodel mnigjszych od wyie) wymienionych). Cechowanie na rurze lub praywieszce pOWinno €O Najmnig)
obcjmowaé: znak wytworcy, znak stali 1 numer wytopu.
2.4.3. Ksztaltowniki

Kszialtowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powicrzchnia ksztaltowmka
powinna byé charakterysiyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak widocrne huski, peknigeia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sq usunigte wady przez szlifowanie Iub diutowanic z tym, ze
gbrobiona powierzchnia powinna micé fagodne wycigeia i zaokraglone brzegi, a grubo¢ ksztaltownika nie
moze zmnaiejszyé sig poza dopuszezalng dolna odchyike wymiarows dia ksztattownika.

Kszialtowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuiznej ksztaltownika. Powierzchnia koncdw
ksztaltownika nic powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwiett, peknieé i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaliowniki powinny byé ze stali SBW Iub Si4W oraz miieé wlasnodei mechaniczne wedlug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub inncj uzgodaione] stali i nonny pomiedzy Zamawiajacym i wylworca.

Ksztaltowniki moga bvé dostarczone luzem b w wigzkach z tym, e ksztaltowniki o masie do 23
ke/m dostarcza sie (viko w wigzkach.

Tablica 3. Podsiawowe wlasnosdel kszialtownikdw wediug PN-H-84020 [14]
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Granica plastveznodcl, MPa, minimuem  din wyrobdw \'V_:”{’::’MMO?C a
e e e s Oz~ claganic,
Sl o grubosct lub Sredmey, w mm MPa. dln -
robdww o grub. lub
$red. wonum
od ) cd 63 od 86 ad 100 jod 150 . od 100G
I a6 dogo  |do100 |dotso |do2oo |90 Jdo 200
St3W 1225 213 203 203 193 185 od 360 jod 340
do 490 | do 190
StdW [ 265 253 243 233 223 213 od 420 {ed 400
do 330  {do 350

2.4.4. Elekirody ub drut spawalniczy

Jedli dekumeniacja projektowa. SST lub Inrynier przewiduja wykonanie spawanyeh polaczen
elementéw, to elekiroda powinna spelniaé wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 {22]. wzglednie
innej uzgodniong] normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dia spawania gazowego acelylenowo-tlenowego lub innego zaakeeplowanege przer InZyniera,

Srednica clektrody lub drutu powinna wynosic polowe grabodai clementdw laczonveh lub 6 do § min
edv elementy laczone sa grubsze niz 13 mm.

Powierzchnia elektrodyv lub drutu powinna bvd czvsta i gladka. bez rdvy, zgorzeliny. brudu lub
smArow.

Do kazdei partii elektrod b dratdw wytwdrea powinien dostarczye zaswiadczenie, w ktdrym podane
sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnelrzne, sprawdzenic wymiardwy, sprawdzenie skladi chemicznege.
sprawdzenic wytrzymalodei na rozeigganie. sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnodci wiasnodci
elektrod lub drutéw z normi.

Elcktrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchvch pomigszezeniach wolnych od
czynnikdw wywolyjacych korozig.

2.4.3. Powlokd metalizacyjne cvnkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ 2

cvnku o czystodel nie mniejszej niz 99,3 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [251. Minimalna grubosc
powloki cvnkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byv¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosel. Nie moze ona wykazywad
widocznyeh wad jak rysy, pekniccia, pecherze lub odstawanie powioki od podloza.
Tablica 4. Minimalna grubosc powloki metalizacyjnej cynkowej narazone] na dziatanie

korozji atmosferyezne] wedlug BN-89/1076-02 |25}

Agresywnosé korozyjna § Minimalna grubesé powloki, pm,
aimosfery przy wymagane] trwalescl w latach

wedhig PN-H-04631 [8] 10 20
Umiarkowana 126 160

Cigrka 160 M 200 M

M ~ powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskigj

2.-4.6. Gwarancja producenta Iub dostawey na konstrukcjg wsporcza

Producent lub destawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przvpadka znakéw umicszezanych na
innvch obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieseych. stupy latari itp). takie
elementdw sluzacych do zamocowania znakow na tvin obickcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres rwalosci znaku uzgodniony z odbiorcy. Przedmiotem gwarancji sq wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwalos$é zabespicczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakow pionowych ostrzegawcezych., zakazu, nakazu i infomnacyjnych o
standardowveh wyrmlarach oraz w praypadke elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do inmych
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obiekidw Jub konstrakeli - gwarangja moze bvé widana dia partii dostawy, W przvpadku kopsirukcit wsporczg
dla znakéw drogowych bramowyeh § wysiggnikowveh gwarancia jest wystawiana indywidualnie dia kazdgj
konsirukcil wsporczel.

2.5, Tarcza znaku

=3

3.1, Trwaleéé materiatdw na wplywy zewngtrane

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenic lica znaku z tarcza znaku. a takze sposdb
wykonczenia znaku, musza wykazywac pefng odpornoéc na oddziahvwanie swiatla, znmian temperatury. wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w  pormalnych  warunkach eddziabywania chemiczne (W tym  korozje
clektrochemiczna) - przez caly czas trwalodet znaku. okresiony przez wytwéreg Iub dostawce.

Varunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent tub dostawea zraku obowiazany jest przy dostavie okreslic, uzgodniony » odbiorca. trwaloéc znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udosigpnic na Zyczenic odbiorcy:
instrukcje montazu zaaku,
dane szczegblowe o cwentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukeje nirzymania znaku.

'~
Lt
o
e

2.5.3. Malerialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
biacha stalovwa,
blacha z aluminiuan tub stopGw z aluminiwm.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowc]

Tarcza znaku 7z blachy stalowe] gruboscl co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjy
obustronnic cynkowaniem ogniowym lub elektrotitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobbw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokiywanie tworzywami synietycznvmi ped
warunkicm uryskania aprobaty techniczuej dla dangj technologii.

Nie dopuszerza 5i¢ stesowania sialowyeh tarcz znakdw, zaberpieczonych przed korozja jedynic farbami
antvkorozyvinyimi,
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpicczone przed korozja farbami ochronnymi o cdpowiednie)
trvalodcl, nie maigjszej niz preewidywany okres uzythowania znaku.
Witrzymatodc dia farczy znaku 7 blachy stalowej nic powinna byé mnigjsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowgj

Biacha = aluminiom lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na kerozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosei:

z blachy z aluminium dia tarcz znakdw wzmocnionych przetioczeniani lub osadzonych w ramach co najmuiei 1,5 mm,
z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2.0 min.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby cchronngj Jub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymalodé dia tarce z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
dla tarcz. wzmocnionych przetioczeniem fub osadzonych w ramach, ¢co najmniej 155 MPa,
dia tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znakn musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcert plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan. wgigc,
Jokalnych wgniccent lub nierdwnosdci itp. Odchylenie ptaszezyzny tarczy zaaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosic wigeej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzic tarczy znakn muszq byé rowne i nicostre. Znicksytalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tioczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty
tarczy) byla peddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakdw drogowych skladanveh moga by¢ wykonane z modulowych ksztattownikéw atuminiowych lub
odpowiednio ukszialtowanych segmentéw stalowych. Dopuszeza sig stosowanie modufowych ksztaltownikéw z tivorzyw
syntetyeznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem nzyskania odpowiednie] aprobaty technicznej. Szezeliny
micdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.
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2.6, Znaki odblaskove

2.6.1. Wymagania dotverace powierzchni odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykenuie sic z zasady przer oklcjenic tarczy znaku nuiterialem
odblaskowym.

Wiadciwesel folif odblaskowei {odbijajace] powtotnic) powinny spelniad wyinagania okresione w
aprobacie techniczng). :

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folic odblaskowe wzyte do wykonania lica znakn powinny wykazywaé peine zwiazanie 7 larczg znaku
przez. caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszezalne sa lokalne nicdokigenia, ocklejania.
ziuszezenia lub odstawanic folil na krawedziach tarczy zaaku oraz na jego powierzehni,

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy zaaku powinien uniemozinwiac jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszezenia.

Przy malowaniu lub kicjenin symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub kicjenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folu.

Okres trvafodei zaaky wykonanego przy uivelu folit odblaskowvel powinien wynosic od 7 do 10 Iat w
ralernodet od rodrau materiahr,

Powierzchnia lica znaku powinna byvé réwna 1 gladka. nie moga pa nigj wysigpowac lokalne
nierdwnosci 1 pofaidowania. Niedopuszczalne jest wysigpowanic jakichkolwiek ognisk korovji zardwne na
powicrzehni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokiadnosé rvsunku znaku porwinna byd taka aby wady konturéw znaku, kidre moga powsiac p
nanoszeniu farby na odblaskowa powicrzchnig znakuy, nie byly wieksze niz:

~ 2 mm dla znakdw malyveh i $rednich,
— 3 mm dia znakow duzvch 1 wielkich.

Powstale zacicki przv nanoszenin farby na odblaskowa czgi¢ znaku nie powinny by wigksze w

kazdvm kierunku niz:

— 2 min dia znakow malych i érednich,
- 3 mun dia znakow duZych 1 wielkich.
W znakach nowyeh na kazdvin z fragmentdw powicrzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nic
moze wyslepowad wigeej niz 0.7 lokalnyeh usterck (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nic wigkszych niz 1
num w kazdyvin kierunkn. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick zarvsowas powierzchni znaku
W znakach prytkowanvch pa kazdvm z fragmenidw powierzehni znakn o wymiarach 4 x 4 om
dopuszcza sie do 2 usterck jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni t¢j dopuszcza sig do 3 zarysowarn o szerokoéel nie wigkszej niz 0.8 mm i catkowitej diugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dhugosci znaku dopuszcza sig nie wigeej niz 5 rys szerokoset nie wigkszej niz
0.8 mum i diugoscl preekraczajace 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nic zniekszlalcajq tredel znake,
W znakach wzvtkowanvch dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenic folii o powierzchni nic
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbic nic wigkszej niz pieé na powierzchni znaku malego lub srednicgo.
oraz o powierzchni nic przckraczajace] 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzehni znaku duzego Tub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii mic moga znieksztalcad tresci zmaku - w przypadku wysigpowania takiego
znieksztalcenia znak musi byC bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczaine jest wystepowanic jakichkolwick rys, siggajacych przez warsiwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienic takich rys jest dopuszezalne pod
warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wiclkodet okreslonych ponizel.

W znakach wrytkowanych dopuszezalne jest wystgpowanic po wymaganym okresie gwarancyinym, co
najwyiej dwich lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kicranku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajduiacych sie w okresic wymaganci gwarancji zadna korozja tarcey znakn nic moze wysigpovad.
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czenia folil odblaskowe] 7 tarczn znaku, by po zgicciu aresy o

inym micjscu nie nlegio ono zniszezeniu.

\\wngam josi taka wvtravmaloss pola
907 przv promieniu fuku zgiecia do 10 mmow &

Tvina sirona tarczy znakow odblaskowych must by zabezpicczona matowa farba nicodblagkovy
barwy ciemnc-szarg] {szarg] naturalnedy o wspblezynniku hummmcu 0.08 do 0.10 - wediug wrorca
stanowiacego zalacznik do Instrukeji o zaakach drogowsch pionowych” [28]. Grubese powloki farby nie moie
byé mnigisza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jost wykonana 2z aluminimm lub ze stali cynkowang] cgniowo |
cvnkowanie to jest wykonywane po uksziallowaniu tarery - joj krawedzie moga pozostad niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.11. Materialy de montaio zoakow

Wszystkic ocvnkowane laczniki melalowe prrewidvwane do mocowania micdzy soba elemenidw
konstrukeil wsporczveh znakow jak éruby, listwy. whrchy, nelegtki ip. powimy bye czyste, gladkie, bez
peknied, naderwan, rozwarstwien i wypukhbyeh karbow.

Eaczniki moga bvé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosel od ich wiclkosel,

2.12. Przechewywanie i skiadewanic materialéw

Cement stosowany do wykonmnia fundamentéw dla plonowych znakdw drogowych powinien b
przechowywany zgodnic 2 BN-§8/6731-03 {77]

Rruszywo  Go  boionn  naleny Vi
zanieczyszezeniom oraz Zmicszaniem z kmszv“amz inny ch klas.

Prefabvkaty betonowe powinny byé skladowans na wyréwnanym, ubwardzonym 1 cdwodnionym
pediozn. Prefabrykaty nalezy ukiadaeé na podkladach z zachowanicm prze$witu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny bvé przechewywane w pomicszezeniach suchveh, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpicezajacych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET
3.1, Ogdine wymagania dotyvezace spragia
Ogolie wymagania dotyczace sprzetis podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”™ pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowege
Wykonawea przystgpujacy do wykonznia oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwosciy
korzystania z nastgpujacego sprzelu:
— koparek kolowych, np. 0,153 m° lub koparek gasicnicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,
— ewentualnic wiertnic do wykonywania doldw pod stupki w gruncie spoistyn,
~ betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw belonowyeh .na mokro™,
— srodkow transportowych do przewoza materialow,
—~ przewoznveh zbiornikdw na wode,
- sprzelu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczaee transportu

Ogblne wymaganta dotvezace transportu pedane w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogélne” pkt 4.

208

Insviieria Drognwa




Kozy - ulice Sobleskiego. Kecka ~ FROJEXTHYHONHIC/ZY SPECYFIKACJIE TECHNICZNE l

4.2, Transport materialén do plonowege ozpakowania drdg

Transport cementu powinicn odbvwad sie zgodnie z BN-88/6731-08 {27].
Transport kraszywa powinien odbywad sig zgodnie 7z PN-I-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamecowania konstrukeli wsporezych znakdw, powinny bvé pmewezone
srodkami transporfowyini w warunkach zabezpieczajacych jo o przed uszkedzenlami. Rozmicszerenic
prefabrykatow na $rodkach (ransportu powinio byt symetrvezne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych 1 osprzgiu (uchwyty, Sruby, nakretki ip.) powinien sig
odbvwa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanic si¢ w czasic transpertu i
nszkadzanic.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ggblne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podane w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 5.
3.2. Roboty przygotowawize

Przed przystapicniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, t. jego pikietaz oraz odleglodd od krawgdsi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa Awanynego postoji.
— wysokosé zamocowania Znaky na konstrukc wsporezal.
Punkty stabilizojace migjsca ustawienia znakow naleZy zabezpleczye w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniala mozliwodd sprawdzenia lokalizacii znakdéw,
Lokalizacia 1 wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiowq.

5.3, Wykonanie wykopow I fundamentéy dia konstrukeji wsporczyeh znakdw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokoscs
wykopu, rodzaju pruntn i posiadancgo sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgoedne z dokumentaciy
projektowa fub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny bv¢ wykonane w takim okicsic, aby po ich zakodczeniv mozna byle
przysiapié natychiniast do wykonania w nich robdt fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uloZzeniem prefabrvkatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalery wypelni¢ materialem kamiennym, ap. klisicem 1 dokladnie zagesciC ubijakami recznyini,

Jezeli znak jest zlokalizowany na pobocza drogi, to gdrna powicrzchnia prefabrykatu powinna byv¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzehnig mie wigee riz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowvmiarowsch (znak
kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalery wykonac zgodnie z PN-5-
02203 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych naleZy wykonywal zgodnie z
dokumentacia projcktowa, SST lub wskazaniami Inzynicra. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig & 2 cn.

Przy maruszong] strukiurze gruntu rodzimego, graml npalery usena¢ i migjsce wypeinic do spodu
fundamentu betonem klasy B 15, Plaszezvzny beczne fundamentow stvkajace si¢ z gruntem naledy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami
grubodci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.
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3.4, Tolerancie ustawienia znaku picnowego

Konstrukgje wsporcze znakow - slapki. stupy, wysiggniki. konstrukgje dia tablic wiclkowymiarowsch.
powinny bvé wykonane zgodnie 7 dokumentacia pienewa 1 887T.
Dopuszezalne tolerancie ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nic wiece) niz £ 1 %,
- odchylka w wysokoséci umicszezenia znaku, nie wigeej niz &= 2 o
~ odchyika w odleglodci nstawienia znaku od krawedzi jezdni otwardzonego pobocza lub pasa
awarsjnego postoju, nic wicce] niz & 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszezenia
znaku zgodnic z Instrukeja o znakach drogowych pionowych {28].

5.5, Wykonanie spawanych zlacz elementdw metalowych

Zlacza spaw ane clemeniGw metalowyely powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].

Witrzyiualedd zineczeniowa spoin powinna wynosic od 19 do 32 #{Pa. Gdehyiki wymiarw spoin nic
POWINRY pI?Cki"iCz:dC + 0,5 mimn dia spoiny grabosci do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubodci powyej 6 mm.

Odstep w zlgezach zakladkowyeh I naktadkowych, pomicdzy provlegajacymi do sicbie plaszczyznami
nig powinicn by¢ wigkszy niz | mm.

Zlacra spawane pie powinmy migd wad wigkszych niz p“d' ne w tablicy 3. InZvnier more dopuseid
vady wigksze niz pedane w taklicy jedii wrns, 7e nie maja one zasadniczege Wiy pa cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69773 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm
Brak przelopu 2.6

Podicpicenic tica spoiny 1.5

Porowalosé spoiny 3.0

Krater w spoinie 1,5

Wilgéniccic lica spoiny 1.5

Uszkodzenic mechaniczne spoiny 10

Réznica  wysokodcl sasiednich  wglgbien

1 wypukloéel Yica spoiny 3.0

5.6. Konstrukeje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporcze) przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub d\mstronmdl
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierschni wickszej od 4.5 m®, gdv
wysiepuje mozliwadé berpodredniego najechania na nie przez pojazd - muszs byd zabezpieczone odpmnedﬂjo
umicszezonymi  barierami  ochromnymi  lub dnnege  redzajn urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukeyinymi, zgodnic » dokumentacja projekiowa, SST lub wskazaniami Inzyuiera. Podobne
zabezpicczenie nalezy stosowad w przypadku innych konstrukgii wsporczych, gdy najechanic na nie w
wickszymn stopnin zagraza bezpicczenstwu uzythownikow pojazddw, niz najcchanie pojezdu pa bariere, jesl
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inizyrder.

3.6.2. Latwo zrvwalne zlacza konstrukejt wsporczej
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W oszerzegdinoadel - zalecn sig stesowanic mw hoprrekroidw. zhacey hub pree
& eslonigtveh buricramd ochronnviu. kidre wnajduia sie ua obsxarach awigkszonego sagrozenia mim.mc:o c’mu !

rorgaiovien drog lcrnikowyeh ':'mcumzi strona lkow drogl itp.

faiwo zrvwalne lab fabwo rozlaczaine viacza, preckroie hib preeguby powinny byd tak skonsliue i
it one. by znak wrae 2 konstrukcia wsporcza po zerwanin nic pracwracal sie na jerdnic. Wysokoss cxgscd
5\01 strukeji wsporcze]. povostalej po edinczeniu 2ormg) jei czescl od fundamentu. nic moze by wicksza od 125 m,

5.3 Zag \}blC” mic zagrozenin uzytkowntkow drogh 1 ferenu pravieglego - prier

konstrukcje wsporcza

Konstrukcia wsporcea znaku must D¢ wykonana w spesdb carniczajey zagroienie u/\ﬁ\onm«m pojadow
samoechodovwyeh oraz inveh uzytkownikow dmfn i lerenu do nigj pizvieglego prayv najechaniu preez poazd na znak.
Konsirukgja wsporcza znaku must zapewnic modlivose latne} naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego raduaju
nszkeadzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki dregowe na dwach shupach lub podporach

Przy stosowaniu fablicowseh ziakdw drogowsch (drogowskazdw tabiicowveh, tublic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego. tablic objnzddsy 1ip.) wmieszezanyeh na dwdch stupach lub podporach - odlegiose micday n mi
slupanii lub podnommi micrzona prc:.opz‘:dic do przewidyvwanege kicrunku najechania preez pojazd. nicm
minigisza od 1,73 m. Przy stosowaniv wicksze Herby siupow niz dwa - edlegloéd miedsy nimi moZe by min
3.6.3 Poziom gérnej powierzehni fundamentn
}'rf\ /deCO‘\’UU U .\orz%lzu \C,l weporeze) wnaky w fendamencie betonowyvm ful

owierychnia C‘Oz’"" 7

DOWIeTECUNIe WY HCsion: nie .\mw, nik AL W pivpadiar kousizu EDOICI Tt 13
korona diogl. gorna czeéc fundamentu powinna byd wyniesiona nad pomuzchnn (erenu nie wig c| riz 015 m.
3.6.6. Barwa konstrikgji wsporcze]
Konsirukeje wsporeze znakow drogonveh pionoviveh musza mied barwe szara neviralog 2 tym. 2e dopuszes
barwe naturalng pokinvd cvnkowanych, Zabrania sig stesowanin poknve konsinkejt weporcsych o faskrwe] barsic - 2
r.»,»_;a;;-m;111 przvpadicdw, gdv jest io wymagane cdrebnymi preepisani, wytvernymi hib warunkami techaics

5.7, Polaczenie tarczy zaaku » konstrukcja wsporezy

Tarcza znake musi b zamocownna o xonsirukgjl wsporcrg) w sposeb uniemodiinia
obrot.
waterial 1 sposth wykonanka polaczenin tarczy znaku 2 konstrukea weporcza must umozliviad, proy
uzyeiu odpomed.mch narzgdz, edliczenie tarczy znaku od tef konsirukeji prvez caly okres u2ytkowania zaaka.
Na drogach | obszarach. na ktorvch wysicpuja czeste przvpadki dewastacii znakow. zaleca sic
wigince] fub znacenic wtradniniacyy ich rozlgozenis

sigsownnie elementow zlaczmveh o konstruke)l unmismoil
przez oschy niepowolane.

Tarcza znaku sidadancgo musi wykazywac pelna integraluno$c podezas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szerzegdinosc - Zzaden 7 segmentdw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od g
odiaczad w sposéb powedujacy narazenie kogokolwiek na niebezpicczenstwo tub szkode.

Nie dopuszeza sie zamocowania znaku do kensirakcii wsporcze] w sposob wymagajacy berposredniozo
przeprowadzenia $rub mocujacyeh przez lico vnaku.

3.8, Trwalodé wykonania znaku pionowego
Znak drogowy plonowy musi byd wykonany w o osposdh twalv. zapevwniaiacy peling covielnesc

przedstawionege na nim svitbolu lub napisu w calym okresie jego uZvikowinia, pray ¢2ym wphvwy Zonwngiryne
driataiace ra znak. nie moga powedowad zruckszialeenia tresel znaky,
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5.9, Urzadecenia elektvyezne na honstrukicfi wporcze]

Przy nmieszczaniv ta konstrukeji wsporcrej znaku drogowego jakichkelwiek urzadzen elekuryeunyeh -
cbowiazuja zasady ozmaczania 1 zabezpicczaniz tyeh urzadrzefh. okredlone w edpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyozgeyeh urzadeen elekiroenergetyezmych,

5,13, Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi micd tabliczke znamionows z:
a) mazwa, marka fabryczpa lub innym oznaczenicm wmozliwigjacym identylikacie wytworcy lub
dostawcy,
b) datq produokcii,
¢) cznaczeniem dotvezacyim materialu ica znaku,
dy data ustawicnia znaku.
Zaleca si¢. aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczyeh zawierala rowniez miesiac 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczee znamionowsj musza by¢ wykonane w sposéb trwaly | wyraZny, czylelny w
normainych wargnkach preez caly okres wiytkowania mnaka,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1, Qodlae zasady kontrol jakedcl robit
Ogéine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badonis materialdw do wykonasia fundamentéw betonowych

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow betonowych na
mokso”. wrgledniajac nicskomplikowany charakter robét fundamentowyceh, na wniosek Wykonawey, Inzynier
- potrzeby wykonania badai materialow dia tvch robot.

fhle7an Ini¢ g
6.3, Badanix v ooasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasic wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobaty techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwoéé badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustalentami tablicy 6.

Tablica 6. Crestotliwoss badas prey spravwdzeniu powierzehni 1 wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badafi Ocena
wynikow badan
| Sprawdzenie  od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powicrzchai badan z wybra-  nicuzbrojonyvm okiem. Do ew,
nych losowo sprawdzenia glebokobel wad Wryniki badan
clemenidw w uryé dostepnyeh narzedzi (np. powinny byé
kazdej dostar-  linialow z czupnikaem, zgodne z
czonej pariii suwmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami
wyrobdw liczg-  Przeprowadzié uniwersalnymi  punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiardw elementdw sprawdzianami (np. linialami,
prayiarami ip.)
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W przypadkach budzacyeh walpliwosei moina zleci¢ uprawnionej jednosice zbadanie wiadciwoscs
dostarczotiveh wyrobdw [ materialdw w zakresie wymagan podanych w punkceie 2.
6.3.2. Kontrola w czasic wykonywania robdt
W czasic wykonyvwania robot nalezy sprawdzac:

~ zgodno&¢ wykonania znakow plonowych z dokumenlacjy projektowa (lokalizacja. wymiary.
wysokos$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszezalnyeh odehylek wymiardw, zgodnie z punkiem 2 1 5,

- prawidlowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze. zgodnie z punktem 5.3,

~  poprawnos¢ wykonania fundamentow pod slupki zgednie z punktem 5.3,

— poprawno$é ustawienia slupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukeji wsporczych:

~ przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nicj elementy daczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalery dokladnie oczyécié z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwacii 1 pomiarow,

~ ogledziny zlaczy nalery przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ slosowane wzorniki, przymiary oraz unswersaine
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zlecié uprawniongj jednostce zbadanic wytrzymalosci
zmeczeniowe] spoin, zgodnie z PN-M-06315 {18},

~ zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione
POWLOIIYIN Spawanic.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Qgolae zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkami cbmiarowymi s

a) szt (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
by i (metr kwadratowy) powierzchnai tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogbine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzic odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowiiym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3, OQdbidr pogwarancyjny

Odbior: pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywic okresn gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Frgdfle Inzvnieria Drogova Srelslo-lliake wi. Legloiniw 34 273
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Qgdine ustalenia dotyczace podstawy plainoiel

Ogdlne vstalenia dotyczace podstany plainosct pedano w 8T D-M-00.00.60  Wymagania ogblng” plt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki cbiniarowej oznakowania picnowego obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboiy praygolowawceze,
- wykonanie fundamentdw
~ dostarczenic | ustawienie konstrukejl wsporezych,
~  zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
- przeprowadzenic pomiardw 1 badan wymaganych w specvfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06230 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Eoboty betonovwe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
3. PNABAOGTI2 Foruszywa mineraine do belonu mwykicgo
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego usytke. Sklad, wymagania
i oceni zgodnodci
5. PN-E-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
5. PN-B-32254 Materialy budowlane, Woda do belondw i zapraw
7. PN-E-0D6214 Elekltyczne oprawy ofwietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjng} srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez srwu walcowane na gorgeo ogoélnego
zastosowsnia
14). PN-H-742320 Rury sizlowe ber szwn ciagnione 1 walcowane na zimno
0gOINCRo Prieinaczenia
11 PN-H-82260 Cynk
12 PN-H-34G18 Stal niskostopowa o podwyzszone) wylrzymalosei. Gatunki
I3. PN-H-84619 Stal niestopowa do ulwardzania powierzchniowego 1 ulepszania
cieplnego. CGatunki
14, PN-H-84020 Stal nicstopowa komstrukcvina  ogdlncgo  przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16, PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukeyina. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgqco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dawignice, Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow
noénych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial 1 wymagania
21 PN-M-64420 Spawainictwo. Druty lite do spawania § papawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elckirody stalowe otulone do  spawania i
napawania. (goélne wymagania 1 badania
23 PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwodl ziaczy spawanveh, Oznaczanie klasy
wadliwoscl na podstawie ogledzin zewngirzuveh
24, PN-5-02203 Drogi samochedowe, Reboty ziemne., Wymagania i badania

fraffie nzvnieria Drogowa
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23, BN-89/1076-02  Ochrona przed korozia. Powleki motalizacyjue cynkowe |

aluminiows na  komstrukgjach  stalowveh 10 Zeliwmeh.
Wyniagania i badania
26, BN-82/1131-03  Spawalnictwe. Prety i elektrody ze stopow siellitowyeh t prety 2
zeliw wysokochromowyveh do napavwania
BN-88/6731-08  Cement. Transport 1 przechowywanie.

3]
-4

143.2. Inne dokumenty

28, Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom L. Zasady stosowania znakow i urzadzen
bespicczenstwa ruchu. Zal nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu t Gospodarki Morskicj z

dnia 3 marca 1994 7. (Moniior Polski Nr 16, poz. 120).

D - 07.02.02 Slopki prowadzace § krawedzione nvas znaki Kilomeirgwe §helitomeirowe

1. WSTEP

1.1, Preedmict 5T

Przedmiotem niniejszei specyviikacii techaicznej {ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt zwiazanych z ustawianiem stupkow prowadzacych 1 krawedziowych oraz znakow kilometrowych i
hektometrowych.

1.2, Zakres stosowania 8T

Specvlikacia techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniv §
realizacii robét wyntenionyvch na wsigpie do 5T

1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specviikacii dotycza zasad prowadrzenfa robot zwigzanych
ustawianiem wzdiuz drogi nastepujaeych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego:
1. urzadzen optycznego prowadzenia rachn:
a) stupkdw prowadzacych,
2. urzadzet: do oznaczania pasa drogowego:
a) znakdw kilometrowych.
b} znakow hektometrowych.

1.4, Okredlenia podstawoewe

1.4.1.  Slupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego. stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu. majace na celu ulatwienie kierujacym. szezegdlmie w porze nocngj 1w trudnych warunkach
atmosferycznych. orientacii co do szerokosei drogi. jej przebiegu w planie oraz na hukach pozicmych

1.4.3.  Znak kilometrowy (U-3) - urzadzenic bezpicczefistwa tuchu drogowego stosowanc w celu oznaczenia przebiegy
drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do korca drogi. Znak kilometrowy ma postac
{abliczki umieszezonej na stupku prowadzacym lub pa innvm samedzielnym slupku

]
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144 7nok hekiometrowy (U-6) - wrzadzenic bezpieczensiwa ruchu drogowego stosovwance w celn usaislenia
przchicgu drogi oraz ulatwienia lokalizacii clementow skiadovivch drogi podiegajacyelr ewidencji didg oraz
lokalizacji 7darzen drogowvch, Znak hekiometrowy ma pesiac oy nakigjone lub n:‘gmzaiommcj w dolng
credel stupka prowadeacego

1.4.5.  Porostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowicdui mi  polskimi npormand iz

definiciami  podanvml w ST D-M-00.00.00, Wymagania ogdine” pkt 1.4

1.5, Ogdlne wymagania detyczaoe robdt

Ogodlne wymagania dotvezace robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycrgce materiatow

Ogélne wymagania dofyczace materialéw, ich pozyvskiwania 1 skladowania. podano w ST D-M-
00.00.00 ., Wyrnagania ogdlne” pkt 2

2.2. Slupki prowadzgce

2.2.1. Rodzaje materialdéw na stupki prowadzace

Materiatami stosowanvini prey ustawianiu stupkow prowadzacych sa:
i3] B ronvadss Jeer INVOTZYWY & FARIIor At \Ci

- siupk: prowadzace belonowe,

~ clementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronng,
- glementy odblaskowe,

— fatby.

2.2.2. Wymagania ogdlne dla shupkéw prowadzacych

Typ stupka prowadzacego {U-1a, U-1b) powinien by¢ zgodny z ., Instrukeja o znakach drogowych pionowych.

Tom I {12].

Stupki prowadzace powinny mie¢ w preckroju kszialt trapezu o wymiarach podanyeh w zal. 11.1. Dopuszcza

sic stosowanie stupkéw o innym kszialcle przekyoju (np. wypulde, dwuwypukie, plaskic) po way skaniu zgody zarzadn

drogi.

Wysokod¢ shupka prowadzacego powinna wynosic okoio:

15¢ om dla slupka U-1a umocowanego w gruncie,
100 cm dia stupka U-1a przymocowanege na powierzchnd pobocza,
40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronna,

Na shupkach powinoy by€ nmieszczone elementy odblaskowe prostekaine lub rownelzglobocine o szerokoscl 4

cm i wysokoéci 20 cm barwy czerwongej po stronie czotowej stupka i barwy bialej po stronic tyingj w stosunku do
nadjezdzajacego pojazdu.
2.2.3, Shupki prowadzace z tworzyw sztucznyvch

Shupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sziucznyeh, jak polichlorek winvin, polietylen,

kopolimery itp.

276

Stupek, w zaleznoéel od matenialu uzyiego do jego produkeji. moze by, np.:
— sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, Z¢ slupek po odchylenin mozna kilkakrotnie recznic
wyprostowac, a potem zlamie sie.
— uchylny standardowy, 7 odchyleniem od pionu de 10 %, powracajacy czedciowo do pozycji plonowe],
—~ samopionujacy, z odchvleniem od pionu de 3 %. wiclokrotnic samoczynnie powracajacy do pozyvcji
pilonowsel.
Barwa slupkéw prowadzacyceh z tworzyw sztuczniych powinna by¢ biala, bez smug i przebanwiert
wedlug wzoru pedancge w . Insirukgji o znakach drogowych pionowyeh. Tom 1712,
Powicrzchnia stupkow prowadzacych powinma by¢ czysta, gladka, porzbawiona rys, pecherzy 1
welebien.
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Zaleea sic. aby slupek prowadzacy 7 tworzywa sziuczrego. pryewidziany do umocowania w grundic.
mial w swojel dolngj czedct ohwidr do umieszozenia przetyczki stafowej lub » tworzywa sziucznego o Sredmcy
od 13 do 20 mm i diugoesel ed 20 do 30 om. utrudniajacy wacingniceke shupka 7 gronh

Slupek praysiosowany do umocowania ma powerzchnl pobocza powinien mied odpowiednia
konstrukcje mocujaca slupek, zapropenowan przez producenta | zaakceptowana przez Invyaiera.

Deous cza sle  masigpujace tc*crancie wymiardw  shupka pz'o\\‘a(izaccoo wymiary  przekeojo
poprzecznego + 1 mr. grabesé scianki min. 3 mun, tolerangja grubosci sciank £ 0.5 mm.

Slapki prowadzace 7 iworzywa sx_tucmcgo powinny mie¢ aprobatg techniczng wydana pruez
uprawniona jednostke.

Slupki prowadzace z worzywa sztucznego nalezy skladowad w polozeniu poziomym. na plaskim i
rownym podlozn w przygotowanych boksach. Wysokos¢ skladewania nie moze przekraczac 2 m. Zaleca si¢
przechowywad stupki pod zadaszeniem w celu nfrzymania ich w czyvstosel.

2.2.4. Slupki prowadzace betonowe

Stupki prowadzace betonowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy nic nizsze] niz B-23.

Ksztalt i wymiary stupka powinny byé zgodne z wymaganiami punktu 2.2.2 7 tym. ze dopuszcza sic

zackraglenia krawedzi przekroju poprzecziego, a dlugosé stupka powinna wynosi¢ 150 cm. Shipek powinien

bvé zhrojony stala zbrojeniowa wediug rozwiazania producenta.

Powicrzchnic slupka powinny byé bez 1vs, peknieé 1 ubytkdw betonu. Krawedzie shupka powinny byc
réwne i prosie. Baswa slupka betonowego powinna by¢ jasnoszara,

Dostarczane przez producenta prefabrykowane shipki betonowe powinny byd zaopatrzone w
$wiadectwo jakodcl lub deklaracje zgodnoscl wg PN-EN 45014 [1 1]

Elementy odblaskewe, odpowiadajace wymaganion: punktu 2.2.6. moga by¢ umieszCzane na opascs
barwy czerwongj 7 folit samoprzylepngj posiadajace aprobate techniczna lub na opasce pomalowanej farba.
odpowiadajaca wymaganiom punktua 2.2.7.

Slupki prowadzace betonowe mozna skladowaé na olwarlej przestrzeni, na podiozn wyréwnanym i
pdwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych. Stupki moga by< ulozone w plonie jeden
nad drugim do wysokosel 1,5 m

2.2.5. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronngj

Stapki prowadzace U-1b naleiy przymocowac do bariery ochronnq clementami  montazowymi
okrestonymi w dokumentagji projektowej, ST 1 zaakceptowanymi przez [nzyniera.

Sposch  zabezpicczenia aniykorozyjnege clementdw mocujacych powinien by¢ ustalony przcz
producenta w laki sposéb. aby zapewnic trwaloéé wyrcba przez okres od 5 do 10 fat w warunkach normalnveh.
a od 3 do 3 lat w érodovisku o zwickszonej korozyjnodcl, W przypadka zastesowania elementdw mocujacycl
wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, minimalna grubosé powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Elementy mocujace stupek powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych, » dala od
czynnikéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpicczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.6. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powiany micé wymiary i barwe okreslene w punkeie 2.2.2.

Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci:
elementow pryzmatveznych z tworzyw sztucznych,
folii odblaskowych do przyklejania na shupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkdw) powinny by¢ skiadowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem.
uszkodzenicm i przemicszaniem.

2.2.7. Farbv

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanych na stupkach prowadzacych wzglednic na
elementach metalowyeh jak tabliczkach umicszezanych na stupkach moZna stosowaé farby. emalie i lakiery.
ap. olejne. olejno-zywiczne, akrvlowe. flalowe. svnietyczne. farby proszkowe epoksyvdowe itp.

Tarba powinna spelnia¢ warunki dobrej przyezepnoéci do malowanego podicia i nieuszkadzania
nmlowancj powicr/cimi (dobmj rcakcji tworzywa na F'lrbc lub rovpus'fcminik w nici mwzm')
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2.4, Zoakl kilemetrowe

2.4.1. Rodzale materialéw na znaki kilometrove

Do wykonania znakédw kilometrowych U-5 stosuje si¢ nasicpujace materiafy:
— tabliczki ziaku, '
- clementy polaczeniowe tabliczki ze stupkiem,
~  shupki,
~  ¢vfry do naklejania na tabliczki,
— farby.
2.4.2. Tabliczka znaku kilometrowego
Tabliczia znaku kilometrowego powinna mied kszialt prostokaia wedlug wzoru podancgo w LInstrukeji o
znakach drogowych pionowych. Tom [ [12]. Wymiary tabliczki powinny odpowiadad postanowieniom . Instrukcji o
znakach drogowych pionowych. Tom I™.
Tabliczka znaku kilometrowego moze bvé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej. wg PN-H-92125 {6},
Dopuszeza si¢ wykonanie tabliczki 7 innego tworzywa frwalego pod warunkiem akceptacyt InZyniera.
Trwaloéé powloki antykorosyjnej powinna by przcwidziana na okres od 5 do 10 fat w wanmkach normalnych,
2 0¢ 3 do 5 lat w érodowisku o zwickszongj korozyjnosci. W przypadku stosowania blachy stalowe] minimaina grobose
powloki cynkowei powinna wynosi¢ 60 pim.
Tarcza tabliczki musi byé rowna i gladka. bez odksztateed, wgiet, lokalnych wgniccet ub nigrévwnosci itp.
Krawedvie tarczy tabliczki muszy by¢ réwne i nicostre. Wszelkic zaieksztalcenia krawedzi tarczy fabliczki
powstale w procesie technologicznym wylwarzania tabliczki - muisza by usunigte.
Tabliczki znakéw kilomotrowych powinny bv¢ skladowane w pomieszcezentach suchych. w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja, uszkedzeniem 1 zabrudzeniem.
2.4.3. Eiementy do polaczenia tabliczki znaku kilometrowego ze stupkicm
Zaleca si¢ aby element polacconiowy byl z blachy stalowej geynkowanej (zal, 11.3) wg PN-H-92125 {6] lub
bednarki stalowej ocynkowang) wg P-H-92325 [7]. grubosei co sajmnicj 1 mm. Elementy polaczeniowe powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknied, naderwad, rozwarstwied 1 wypukiych karbdw. Sruby, nakretki i podkladki powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-M-820353-03 [9], PN-M-82054-09 {10} i PN-M-82006 [8].
Dopuszcza sig wykonanie clementu do polaczenia tabliczki ze stupkiem z innego tworzywa trwalego, pod
warunkiem akceptacji Infyniera.
Pravkiad elementu taczacego tabliczke znaku kilomelrowego ze stupkiern hektometrowym podano w zalaczuiku
11.3.
7.4.4, Stapki do znakéw kilometrowych
Stupkami do znakéw kilometrowych mogg byC:
~  shupki prowadzace (stupki hektometrowe), jesh ustawiono je na danej drodze, lub
~ shpki do samodzielnego wmicszezania tabliczek. zaykle metalowe. jesli ra danel drodze nie ustawiono
slupkéw hektometrowych.
Stupki prowadzace (stupki hektometrowe), na ktorych zostanie przymocowana tabliczka znaku kilometrowego,
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2, Umieszezenic znaku kilometrowego na shupku hektonietrowym
przedstawia zal, 11.1.
Zaleca sic, aby stupek prowadzacy (stupek hektometrowy) 7 tworzywa sztucznego byl typu sziywhego.
Stupki do samodzielnego umicszezania znakéw kilometrowych (zal. 11.1) powinny by¢ shupkami metalowymi
barwy szarcj, $rednicy okolo 60 mm i wysokosci okolo 150 cm. Dopuszcza sie wykonanie stupka z innego
materiaty, pod warunkiem akeeptacii InZyniera.
Stupki nalezy wykonywac z rur stalowych ocynkowanych, odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74219 [2].
PN-H-74220 [3] lub inngj normy zaakceptowanej przez Inzyniera, ze stali wg PN-H-84023-07 [5] t cynku wg
PN-11-82200 [4].
Powicrzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzpa rary nie powinna wykazywalé wad w postaci fusck, peknie,
sawalcowan i naderwarl. Rury powinny byé proste. Dopuszezalne miejscowe odehylenie od proste} nie powinmo
przekraczaé 1.5 mm na 1 m dlugosci mry.
Gaorny otwér rury powinicn by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przedostawania wiigoci do waetrza rury, np.
przez jegoe zaspawanic.

‘.
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Farba do pomatowania stupka powinna odpowiadad wymaganion: punkw 2.2.7.
Rury nalezy skladowad w wiazkach. Juzem wzglednic w opakowaniu dostavwey w micjscach suchych. w
warunkach zabezpicerzajacyeh je preed korozja, usvkedzeniom. zabmdzeniem,

2.3, £naki hektomeirowe

Znak heklometrowy U-6 stanowi ¢yfre barwy crarnej, umicszczana na stupku prowadzaeym. edpowiadajacyin
wvmaganiom punku 2.2: '
- bezposrednio na powierzehni slupka 7 tworzywa sziucznego,
— na prostokacic o wymiarach 120 x 140 mm, barwy bialgj. pomalowanym na powicerzchni shupka betonowego.
wedhug ustalen |, Instrukcji o znakach drogowych ptonowych. Tom I {12].
Cyviry znakéw hektometrowych moga by¢ wykonane:
-z folil samoprzylepnej, posiadajgeej aprobate techniczna.
~ przev. namalowanie farbg bezpodrednio na slupku prowadzacym. odpowiadajaca waruakom punkin 2.2.7.
zaakceplowany prrex Inzyniera.

3, SPRZET
3.1, OQudlne wymagania detyezace spragtu

Ogdlne wymagania dotvezgee sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Spreet do wstawiania slupkéw prowadzacych, slupkéw krawedziowych, znakdw
Lilometrowyceh i znakow hektometrowyceh
Wykonawea  przysiepujacy  do  ustawiania slupkdw  prowadzacyeh i krawgdziowych oraz znakéw
kilometrowych i hektometrowych powinien wykazad sic mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, w
zaleznosel od sposcbu mocowania stupkéw:
— szpadli,
- wierinic do wykonywania delow pod shupki,
- drobnego sprzgtu pomocniczego do montazu,
— sprzetu do zatadunku 1 wyladunku shupkdw,
- makvch betoniarek przewoznych.

4. TRAMSPORT
4.1. Ggdine wymagania dotyczgee transporiu
Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transpori materialdéw

Transpori materiatow z tworzyw sztucznych (stupkow prowadzacych, shupkow krawedziowych) moze
by¢ dokonany dowolnym srodkiern transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Tabliczki znakdw kilometrowych, elementy mocujace stupki prowadzgce do barier ochronnych i
clementy do polaczenia tabliczek znakéw kilometrowych ze stupkami nalery przewozi¢ w warankach
zabezpieczajacvch wyroby przed korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury stalowe ma slupki mozna przewozi¢ w wigzkach lub luzem, wrzglednic w opakowaniach
vzgednionyeh pomicdzy dostawey a zamawigjacym.

Drobne materialy, jak folic samoprzylepne, elementy odblaskowe. farby itd. nalezy przewozic w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania rehét
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Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.06 . Wymagania ogolne” pkt 3.

5.2. Ustawienie stupkow

5.2.1. Wykonanie wykopdw pod sfupki

Przed przystapiesiem do robdt naleZy wyznaczye lokalizage slupka pa podstanwie dokumentacii
projektowej lub ST, przy uwzglednicniu postanowten | Instrukeii o zaakach drogowych pionowych. Tom I {12]
podanych rowniez w zal. 11.1.

Jesli dokumentacja projekiowa lub SST nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmnicj ¢ 20 do 30 cm wigksze od wymiardw shupka, a glebokosc uzalezniong od wysokoscl
shipka. Doty pod stupki mocowane na powierzchai pobecza gruntowego nalezy dostosowad do konstrukcii
mocujacej shupki.

Doly mozna wykonywad reeznie. wiertnicy lub innyin sposobem zaakceptowanyma przez Inzyniera.

5.2.2. Osadzenic slupkdw

Cisadzenie  dostarczonych  gotowsch  shipkdéw  w  wykonanyeh uprzednio otworach (dolach) powinno

uwzzledniad:

whasciwe ustawienic stupka, zgodne z postanowieniami , Instrukgji 0 znakach drogowych pionowyeh. Tom F[12]
podanymi réwniez w zal. 11.1,

zachowanic §cisle plonowej pozycii shupka.

wypelnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszezenia nie powinien by¢ mauigjszy niz 0,95 wedlg
normalne] metody Proctora; przy shipkach betonowych  dopuszeza sic wypelnienic ofworu piaskiem
stabilizowanym cementem (od 40 do 58 kg cementu na 1 m piasku) lub mieszanka belonowa klasy B 15,
cdpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 {1].

5.3, Ustawienie znakéw kilometrowych

5.3.1. Roboty przygotowaweze przy ustawieniu znakéw kilometrowych

Przed wykonamiem wladciwych robdl nalezy uvstalic lokalizacje znakow kilomelrowych, 2 rozrdZnicniem
znakow, kiore beda:
~  mocowane do uprzednio wykonanych stupkéw hektomelrowych,
— wykonywane na nowo ustawianych shupkach (np. 2 rur stalowych), do samodrielnego umieszczania tabliczek
znakéw kitometrowveh.

£.3.2. Umnocowanic tabliczek znakdw kilometrowych do slopkow

Stapki hektometrowe, na kidiych zostany umocowane tabliczki znakdw kitometrowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

Tabliczka znaku kilometrowego powinna odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.2, a clement
polaczeniowy tabticzki ze stupkiem - punktu 2.4.3.

Tabliczke nalczy praymocowsé do slupka w sposdb proowidziany pricz konstrukcie clementy
polaczeniowego.

KrawedZ doina tabliczki znaku kilometrowego powinna znajdowaé si¢ w odlegloéct 1,0 m nad
powierzchnia pobocza, lewa krawedZ boczna - w cdleglodci min. 0.5 m od krawedzi jezdni, a cyfra (liczba)
kilometrazu powinna byé widocznz od strony nadjezdzajacych pojazdow, zgodnie z postapowicniami
LInstrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12]. podanymi réwnicz wzal. 11.1, w tvm 1ys. 8.3.1.12.

5.4, Ustawienie zrakdw hektometrowych

280

Ustawienic znakéw hektometrowych obejmuje:
~ wykepy (doly) pod stupki, wedtug wymagan punkiu 5.2.1,
- dostarczenie kompletnych stupkéw znakéw hektometrowych, odpowiadajacych wymaganiom punkin 2.2,
. osadzenie slupkéw w dolach lub na powierzchni poboczy. wediug wymagad punkiu 5.2,
— umicszczenic cyfry znaka hekiometrowego w sposdb ustalony przez . Instrukeje o znakach drogowsch
piocnowvch. Tom I'[12].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakodcl robét podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic InZynierowi:

- aprobaty techniczne na materiaty.
$wiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnoset. wydane przez producenta materiaiow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonvwania robot
Wizystkie materialy dostarczone do wykonania robdt powinny by¢ sprawndzone w zakresie powierzchni
wyrobu { jego wymiardw. odpowiadaigcyeh ustaleniom punktu 2. w liczbic od 5 do 10 badan z wybranych
losowo elementdw w kavdej dostarczangj partii wyrobdw liczacej do 1000 clemenidw.
6.3.2, Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasic wykonyvwania robot nalery zbadad:
—  zgodno$c ustawienia stupka lub znaku z dokumentacjs projektowa, ST 1, Jostrukcia o znakach drogowyeh
pionowych. Tom I"[12} w zakresic lokalizacji wzdhuz drogi i w jej przekroju poprzecznym.
~ zachowanie dopuszczalnycl odchylek wymiardw zgodnie z punkiami 2 1 5,
-~ prawidlowo$d osadzenia slupkow w dolach lub na powicrzchniach poboczy. zgodnic z punkiem 3,
— prawidlowosé proymocowania tabliczek znakdw kilometrowych do stupkédw (dot. znakdw kilometrowyceh).

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ggolne zasady ohmiaru robot

Ogdlne zasady cbmiaru robét pedano w ST D-M-00.00.00  \Wymagania ogdine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawicnia slupkéw  prowadzacych, stlupkdw  krawedziowych, znakow
kilometrowych i znakow hektometrowych jest szt. (sziuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty vznaje si¢ za wykonane zgodaie z dokumentacja projektowa, 85T 1 wymaganiami InZyniera.
jezeli wszystkie pomiary t badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daly wyniki pozytywae.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotvczace podstawy platnoded

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-66.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt
9.
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9.2, Cena jednostki ohmiarowej

Cera 1 szinki ustawienia stupka prowadzacego. stupka krawedziowego znaku kilometrowego hub

znaku hekiometronege obgimuge:
- prace pomiarowe przy lokalizagt shupka fub zasku
—~ 1oboly przygolowawcze, .
—  zakup gotowych kompletnych materiatow lub z wlasnym u’/,upcl‘nicniem malowania, preykicjenia folil ip..
- dostarczenie materialéw na micjsce wykonania,

wykonanic dolow,
- osadzenie slupkdw, z wypelnieniem otworu,
~ montaz labliczek znakdw kilometrowyeh (dot. znakdw kilometrowychy,
— umiesyczenie znakdw hektometrowyeh (dot. znakéw hektometrowyeh).
- prreprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacii techniczne].
— uporzadkowanie terenu robot.

i0. PREAEPISY ZWIAZANE

10,1, Mermy

1. PN-B-D6230 Beton zwykly

2. PN-H-74219 Rury stalowe ber szwn walcowane na gorgee ogdlnego
7astosowWania

3. PN-H-T4220 Rury stalone ber sewn ciagnicne 1 walcowane aa zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-H-82200 Cynk

5, PN-H-81023-07 Stal gkreslonego zastosowania. Stal na rury

6. PN-H-92125 Stal. Blachy 1 tasmy ccynkowane

7. PN-H-92323 Bednarka sialowa bez pekrycia ub oovnkowana

8. PN-M-82006 Podkladki okragle dokiadne

9. PN-M-&2054-03 Sruby, whroty i nakretki. Wiasnodci mechaniczne $rub i
wkretdw

10, PN-M-82034-G9 Sruby, whrety i nakretki. Wilasnosei mechaniczne nakretek

11, PN-EN 43014 Ogdlne kryterin dotvezace deklaracii zgodnodel wydawane]

przez dosiawcow.
10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja o znakach drogowych picnowsch, Tom 1. Zasady stosowania znakéw i wrzadzes bezpieczenstva
ruchu. Zai. nr } do zarzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskicj z dnia 3 marca 1994 1. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).

13. Katalog powtarzalnych clementéw drogowych. CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.

11. ZALACZNIKI

282

Wy

yedthe Innmieria Drogowa Bipisho-tifates vi Levi




Kozv — ulice Sobieskiego. Kecka — PROJERT HYRONLHCZY  SPECYFIKACJIE TECHNICZNE

Zatacznik 114

WYCIAG Z L INSTRUKCH O ZNAKACH DROGOWYCH PIONOWYCH”
Tom L Zasady stosowanin znakéw § vizadzen bezpieczedstwa ruchuy
{Zal. nr i do zarzadzenia Ministra Transporiu i Gospodarki Morskicj # dnia 3 marca 1994
Moeonitor Polski Nr 16, poz. 120)

8.2. Urzadzenia optyeznego prosadzenia ruchu

8.2.1. Shupki prowadzace
Rys. 8.2.1.1. Wzory shapkdw prowadzacych U-l1a i U-Ibwmieszezanyeh samodzielnic na pobocza
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Rys. 8.2.1.3. Elemenl prowadzacy odblaskowy U-Ic umicszczany na baricrze ochronng
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Byvs. £.2.1.4. Umiesyoranic slupkow prowadszacych U-1 w prrekroju poprzecenym drogi

025 min. 050

1.00
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Rys. 8.3.1.2. Umieszczanic znaka kilometrowego U-3 na slupku hektometrovwym

a} betonowym
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sziucznegs I!
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Rvs. 8.3.1.3. Znak kilometrowy vmiecszezany nad znakiem hektometrowym
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Rys. 8.3.2.2. Umieszezenie znaku hektometrowego U-6 na slupku prowadzacym U-1
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