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9. PODSTAWA PLATNOSC]

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace pedstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotverzace podstawy platnesct podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki ohmiarowe]

Cena wykonania 1 Mg wyrdwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaitowa obeimuje:
— prace pomiarowe i roboly proyvgotowawcze,
~ oznakowanic rebot,
- dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszankl mineralno-asfaltowg),
— transport micszanki na migjsce whudowania,
— posmarcwanie goracyin bitumem krawedzi urzadzen obevch.
—~ rozécielenic 1 zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami 1 profilem,
— przeprowadzenie pomiardw i badadi laboratoryjnych wymaganych w specylikacii techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy 1 prrepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnaria podbudowy  micszankami mineralno-

asfaltowymi wytwarzanvmi 1 wbudowywanymi na gorgco sa podane w. ST D-03.03.05 Nawierzchnia z betonu
asfaliowego™ pkt 10.

D-850301 MNowicrzehnia 7 Kostkd Kamiennci

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszef specyfikagji technicznej {(ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
sobot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni w postaci przebrukowan z kostki kamienngj.

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionveh na wstepie do ST

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalerda zawarte w miniejszej specyfikaci dotyveza zasad prowadzenia robdt zwigzamch =z
wykonvwaniem nawierzehni kostkowveh - z kostki kamiennej reguiarnej.

1.4, Okreslenia podstawowe

141, Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia berpylna 1 dostatecznie rdwna. przystosewana do szyvbkiego
ruchu samochodowegoe,
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142 Nawierzchnia kostkowa - nawierzehnia, kiérej warstwa Scieralna jest wykonana 7 kostek kamicnnych.
] J 3 i\

143, Pozostale okreglenia podstawowe sa zgodne z cbowiazujacymi. odpowiednimi poiskimi normami 1 7 definicjami
podanymi w ST D-M-00.60.00 , Wymagania ogblne” pkt L4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélie wymagania dotyezace robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-
00.00.00  Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasvfikacja

Kamicnna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stesowana do budowy nawierzchni z kostki
kamicane] wg PN-S-06100 {11} oraz do budowy nawierzchni 7 kostki kanuenne] nieregulame) wg PN-5-96024
[12]

W dokumentacji przewidziano stosowanie jednego typu kostki:

- Kuostke regularng,

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: L
II - tutaj przewidziano uzycie kostki klasy T

W zaleznoéci od dokladnosci wykonania rozrdznia sig trzy gatunki kostkic 1, 2. 3 — przewidziano
wrycie gatunku 1.

Przyj¢to stosowanie kostki regularngj o wymiarach 12 x 12 ez

2.2.2. Wymagania

Suroweent do wyrebu kostki kamicnnej sq skaly magmowe, osadowe i przecbrazone. Wymagane cechy
fizvezne 1 wytrzymalosciowe przedstawia tablica L
Tablica 1. Wymagane ceshy fizyerne wylrzymalodciowe dla kostld kamienng

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalosciowe I wedhig
) Wytrzymaloé¢ na éciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym. MPa_ nie mniej niz | (3]
5 Scieralnoé¢ na tarczy Bochmego, 0.2 PN-B-04111
w centyvmetrach, nie wigeej niz ’ (4]
Wrytrzymalosé na uderzenie PN-B-04115
3 P . .12 -
{zwigzlosd), liczba nderzen, nie mnig {51
iz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigeej niz 10,5 PN-B-04101 [1]
3 Odpornos¢ na zamrazanic nic bada PN-B-04102 2]
sig

2.2.3. Ksmalt | wymiary kostki regularng]

Kostka regularna normalna powinna miec ksztalt szescianu.
Kostka regularna lacznikowa powinna miec kszialt prostopadiodcianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i lacznikowej przedstawia rysunek 1.

en 5T N 3P T e T
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A - norralna B - lacznikowa
Rysunek 1. g Ksztalt kostks
regularnej o noriaing i
lacznikowej
[=)

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowe] przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularngj normalnej i taczaikowej oraz dopuszczalne odchylki

Wiclkosc Dopuszczalne odchylki dla

Wyszezegblnienie {cm) gatunku  (cm)
12 I 1

Wymiar a 12 +0.5

Wymiar b 18 +0.7

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gbrnej (czota), niej- 1.0

mnigjszy niz

Nierdwnosci powierzchni gorngj

S - +04

{czola), nie wicksze niz

Wypuklo$¢ powierzchni boczney, | 0.4

nie wigksza niz ’

Nieréwno$¢ powierzchni dolngj | A ) i L 04

(stopki), nie wigksza niz =

Peknigeia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powilerzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen. Pozostale
krawedzie kostki moga micé uszkodzenie dlugosci nmie wigkszej miz pél wymiaru wysokosci kostki (a),
natorniast Iaczna ich dhugoé¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwick z narozy kostki gatunku 1 sa niedopuszezaine.

Szerokodé Iub glebokosd uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byC wigksza niz 0.6 cm.

2.3. Kraweiniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzehni kostkowych,
powinny odpowiadaé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 {17} i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01
Krawezniki betonowe”.

2.4, Cement
Cement stosowany do podsypki 1 wypeluienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,

cdpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 {9].
Transport i przechowywanie cementu powinny byvé zgodne z BN-38/6731-08 [13].

447,
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2.5, Kruszywe

Kruszywo na podsypke i do wypciniania spoin powinno cdpowiadad wymaganiom normy PN-B-06712

[7].
Na podsypke stosuje si¢ mieszankg kruszywa na{umlncgo o frakcii od & do 8 mm. a do zaprawy

cementowo-piaskowej o frakeii od 0 do 4 mm,

Zawarto$ pyldw w kruszywic na podsypke cementowo- fmromg i do zaprawy cementowo-piaskowe]
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke Zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanicczyszczeniem oraz
zureszaniem z kruszywami innveh klas, gatunkdw, frakeit (grupy frakeiji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo-piaskowej, powinna edpowiadaC wymnaganiom
PN-B-32250 [10}. Powinna to by¢ woda ..cdmiany 17.
Badania wody nalezy wykonywad:
— w praypadku nowego Zrodla poboru wody,
~ w przypadku podejrzedt dotyczacych zmiany parametrow wody, ap. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniamia spoin | szezelin dvlatacyinych w nawierzchniach 2 kostki kamienngj
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty

technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyezace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2, Spreet do wykonania nawierzehni z kosthi kamiennej
Wykonawca przysiepujacy do wykonania nawierzehui z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciy
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
~ ubijakéw recznveh 1 mechanicznych, do ubijania kostki.
- wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu reczuyim.
4 TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania detyczace transporiu
Og6lne wymagania dotyczace transportu pedanc w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sig doweolnymi srodkami zansportowymi.
Kostke reguiarna nalezy ukladaé na podlodze obok sicbie tak, aby wypelnila cala powierzchaig $rodka
transportowego. Na tak uloZongj warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nasigpne warstwy.
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adowanic reczac kostek regularnych powinne byé wykonywane bez rzucamia. Pray FARLM:
przenoénikow tagmowych, kostki regularne powinny by¢ podawanc 1 odbierane recenic.
Kostke regularna nalezy ustavwiad w stosy.
Wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacyveh je
przed rozsypywanienl i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pki 3.

5.4, Podsypka

Do wykonania nawierzehni z kostki kamiennej nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskows,

Wymagania dla materiatow stosowanych na pedsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 ninigjszej ST oraz
PN-5-96026 [12].

Gruboé¢ podsypki powinna wynosic 4 cn.

Wspolczynaik wodnocementowy dla podsypk cementowo-piaskowej powinien wynosic od 0,20 do
0.23, a wytrzymalo$¢ na Sciskanie  R. = 10 MPa, Rep = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamicnnej

3.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna powinna by¢ ukladana:
- w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
Desefi nawierzehni 7 kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki Srednie
o wysokosci 12 cm powinny by¢ ukladane w rzedy poprzeczne.
Ukladanie kostck przy kraweznikach wymaga slosowania kostek regularnych lacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kicrunku podhuznym.
Warunki ukladania kostki rzedowgj sq takie same jak dla kostki regularng].
5.5.3. Szczeliny dylatacyine
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawicrzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odleglodci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w kiorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sziywnosci
podioza.
Szczeliny podiuzne nalezy stosowa przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokosé jej przekracza 10 m lub w przypadku ukiadania nawierzchni polowa szerokosct jezdni.
3.5.4. Warunki przystapienia do robdt
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezell
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w clagn
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +35°C, a w nocy spodziewanc sa przymrozki, kostke naleZy
zabezpicezy przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie ciepinym.
5.5.5. Ubijanie kostki
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnicnia spoin.
a) Kostke na podsypee 7wirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac
trzykrotnie. -
Pierwsze ubicic ma na celu osadzenie kostek w podsypee i wypelnienie dolnych czesci spoin materialem 7
pedsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosic od 1,5 do 2,0 cm.
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Ulozona nawicrzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku 1 zwirn o uriarnieniu od (0 do 4 mm. polewa
woda 1 szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Fo wypelnieniu spoin trzeba nawierzehmie oczyscid
szczolkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapic do ubijania.

Ubijanic kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o cigZarze okelo 30 kg, uderzajac ubijakicm kazda kostke
oddzielnie. Ubijanic w przekroju poprzecznym prowadzi sig od kraweznika do srodka jezdad.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin i pola¢ woda.

Trrecie ubicie ma na celu doprowadzenic nawicrzchni kostkowej do wymaganego przekroju popreeczicgo i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubljania mozna stosowad walowanie walcem o masic do 10 t - najpiers w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweZnikéw w kierunku osi, a nasigpnie w kierunku poprzecziy .

5.6. Pielegnacja pawicrzchni

Sposéb pielegnacji nawierzehni zalezy cd redzaju wypelnienia spoin 1 od rodzaju podsypki.

Piclegnacja nawierzehni kostkowej, kiorej spoiny s wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kitka godzin po zalaniu spoin i utrzymanin jej w stalej wilgoinoscl przez okres
jednej doby. Nasicpnic nawicrzchnig naleZy przykry¢ plaskiem i utrzymywac w stalej witgotnosci pruez okres 7
dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zalcznosci od warunkow atmosferycznych, nawicrzchnie nalery oczyscic
dokiadnie 7z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawicrzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowsa, moze by¢ oddana do muchu
bezpoérednio po wykonaniu, bez czynnoéei piclegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione plaskiem i pokryie warstwa piasku, mozna
oddaé natvchiiast do ruchn. Piasek podczas ruchu wypelinia speiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni
mozna uznad za ukoeficzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed preystapicniem de roboi

200

Rodzaj i zakres badan dia kostek kamiennych powinien by¢ zgodny 7 wymaganiami wg PN-B-11100

{8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszezalnych odehyiek, pedanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelnc obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenic  cech fizycznych 1
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonei do badad powinny wehodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzajn klasy i
wielkosci. Wielkosé partii nie powinna preckraczaé 500 ton kostki. '

7 partii przeznaczongj do badai nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skladajaca sig z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania zwykiego: 40 sztuk,
~  do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partil z wymaganiami
normy, badanic pelne przeprowadza sig na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwvklym parti¢ kostki nalezy uznaé za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostck jest dla poszczegdlnych sprawdzas rowna tub muiejsza od 4.

W przypadkn gdy liczba kostek niedobrych dia jedmego sprawdzenia jest wigksza od 4, caly partie
nalezy uznaé za niczgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnvmn, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, naleZy uznac za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzy wynik dodatni. Jezcli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik wjemny, cala partic naleZy uznac za niczgodna z wymaganiami.
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Badania pozostalvch materialow stosowanych do wykonania nawierzchai z kostek kamiennsch.
powinny obgjmowad wszystkie whadciwoscel, kidre zosialy okredlone w normach podanych dia odpowiednich
materialédw wg pkt od 2.3 do 2.7

6.3, Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenic podsypki .

Sprawdzenie podsvpki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacia projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4,
6.3.2. Badanic prawidiowosci ukiadania kostki

Badanie prawidlowosci ukladania kostki polega na:
zmierzeniu szerokescl spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnodci z p. 5.5.6,
zhadaniu rodzaju i gatunku uZviej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
sprawdzeniu prawidlowesci wykonania szczelin dylatacyinych zgodnie 2 p. 3,53,

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje sic wyrvwkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanic odpowiada wymaganiom wg p. 3.3,

Ubicie kostki sprawdza sig przez swobedne jednokrotne opuszezenic 2 wysokosei 15 cm ubijaka o masie 23 kg
na poszczegdlne kostki. Pod wplyvwem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypelnicnia spoin

Badanic prawidlowosci wypelnienia spoin pelega na sprawdzeniu zgodnodcel z wymaganiami zawartymi w p.

=
)

6.

tn

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sic co naimuie] w pigetu dowolnic obranveh migjscach na
kaidym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dhugosci ckeolo 10 ¢m i zmicrzenie glebokodel
wypelnienia spoinyv zaprawg, & przy zaprawie cementowo-piaskowesj 1 masie zalewowe] - rdwnics przez
sprawdzenic przyczepnosci zaprawy hub masy zalewowej do kostki.

6.4, Sprawdzenie cech geometryeznych nawierzchni

6.4.1. Rownosc

Nierdwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata hub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [18}.
Nierownosel podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Spadld poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchal powinny by¢ zgodne z dokumentagja projektows z tolerancia + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonane} nawierzchani 1 rzednyvind projektowanymnu nie powinny przekraczal +1
cm i -2 cm.
6.4 4. Uksztattowanic osi
($ nawierzchni w planie nie moZe by¢ przesunicta w stosunku do ost projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moZe ro7nic sig od szerokodci projektowane] o wiecegj niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowane] grubosc podsypki nie powinny przekraczad £ 1,0 cm.
6.4.7. Czestothiwosdé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$e oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$C 1 zakres badan cech geometrveznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pontiaréw badan i porniaréw
. 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych punktach
1 Spadki poprzeczne niwelery

i / i 20}
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. 10 razy ma 1 km 1w charskierystycznyeh put 1

2 | Rzedne wysokosciowe S charaklerystycznych punkiach
- niwelely

. - . 1 razy na 1 kao 1w charakierystyeznyeh punkiach

3 Uksztaltowanic osi w planie | 0 "™ " ArERICIySiyeanycht p

nivwelety
4 Szeroko$c nawierzehni Wrazyna |l kmm
5 Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogone zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka cbmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanci nawicrzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
$.1. Ggdine zasady odbiorn robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wyntagania ogolne”™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjq projektowa, SS5T i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sy
okredlone w ST D-M-00.00.00 \ Wymagania ogolae™ pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace pedstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbing” pkt 9.
9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
—  prace pomiarowe 1 10boty Przygolowawcze,
~ oznakowanie robit,
— dostarczenic materialow,
- wykonanie pedsypki.
— wozenie i ubicie kostki,
—  wypelnienic spoin,
- pielegnacie nawierzchni,
~  przeprowadzenie badart i pomiaréw wymaganyeh w specyfikacji techaiczne.

pEdiie nzvnieria Deegowa Draisivo-Leale ul, Legionsw 3
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10. PREEPISY ZWIAZANE

i1, Normy

Materialy kamienne. Qznaczanic nasiakliwosct wodqg

1. PN-B-04101
PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metods
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. OQznaczanic wytrzymaloéci na sciskanie
4. PN-B-D4111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralmoéci na tarczy
Bochmego
5. PN-B-04113 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na
uderzenie {zwiezlosci)
6. PN-B-06231 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
& PN-B-11100 Materialy kamienne, Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wvimagania
' i ocena zgodnosci
10. PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
1. PN-5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennei.
Warunki techniczne
12, PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienngj

nieregularnej. Wymagania techniczne 1 badania przy odbiorze

13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe 1 drogowe

16. BN-80/6775-03/61 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk tframwajowych. Wspolne wymagania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawicrzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Kraweiniki 1
obrzeza

18, BN-6§/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosc:  nawierzchni

10.2. Inre dokumenty

planografem i {ata.

1%, Warunki techaiczoe. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

graftie Inzvnieria Drogowa
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D-05N3.05 Maviergchnia x betonn asfelioweso

1. WSTEP

1.1. Preedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacyi technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét mwiazanyeh z wykonywaniem warstw konsirukcji nawierzchni z betonu asfatlowego.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST} jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraklowy przy zlecaniu i
realizacii robot wymienionych na wsigpie do ST

1.3. Zakres robdt objetych 5T

Ustalenia zawarte w nindeiszej specviikachi dotycza zasad prowadrzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem warstwy scieralngj, winzZacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaliowego.

Nawierzchnie z betom asfaltowego mozna wykonvwad dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KRS wy
LKatalogu typowych konstrukeii nawierzchni podatnych i polsziywnyeh”, IBDIM - 1997 [10] wg ponizszego
zestawienia:

Pordwnanie klasyfikacji ruchu wedlug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji Katalog typowych konstrukeii nawierzehni
jezdni podatnych, 1983 podatnych 1 polsztywnych
ticzba osi liczba 0si
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R, (lekkosredni) 13 +24 KR2 1370
Ry (Sredni) 35+ TG

1.4, Ghirollenia podstawowe

1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.

1.4.4,

[.4.5.

1.4.6.
1.4.7.
1438,

204

Micszanka mineralna - mieszanka kruszyvwa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

Ricszanka mincralno-asfaltowa - ruleszanka mineradna z odpowiednia Hodcia asfaltn, wytworzona w
okreslony sposab, spelniajaca okredione wymagania.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno ~ asfaltowa o uziarnienin réwnomiernie stopniowanym, ulozona
1 zageszezona.

Srodek adhezyjny - substancgja powicrzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosel do kruszywa. pod

Podloie warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Asfalt upbynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalpikami.
Emulsja asfaliowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wedzic.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 7 obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 1.4,

-
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1.5. Ogzdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dofyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 1.5.
1. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace malerialow, ich pozyskiwania i skladowania, podamo w ST D-M-
00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 2, '

2.2, Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 51
W zaleznoéel od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowad wypehiacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 8] dia

wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgodne z PN-8-96504:1961 [3].

Tablica 1. Wymagania wobec matcrialéw do warstwy $cieralne) z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiali Kategoria ruchu
0y DOy KR 3-6
I Kruszywo lamane gramulowane wg

PN-B-11112:19%6:
a) z litego surowca skalnego, zc

skal:
- magmowych ki LI gat.1
- przecbhrazonych jw.
- psadowych jw.?
by z surowca sztucimegoe (Zuzle
pomiedziowe i stalownicze) ki I; gat.1
<) z SUTOWCa naturalnic
rozdrobnionego KL LY gat. 1

2 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 -

3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:19%6 -
4 Grys 1 zwir kruszony
wg WIMK-CZDP 84 kLT gal.l

3 Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 Wypelniacz minerainy:
a) wg PN-5-96504:1961 pedstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia  laboratorivin
drogowego

7 Asfalt drogowy D 50" D70

fyaifie Insvnieria Drogowa Brelsio-figta gl Legiondw 34 205
&




Kozy = ulice Sobicskiego. Kecka ~ PROJERT WHAOMATCZT =

o

FECYFIKACJIE TECHNICZNE

200

wg PN-C-96170:1963

Polimercasfalt drogowy
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93

DE30 ALE,
DESO AB.C,
DP30

1) tvlko pod wrgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak
dia ki I gat. |

inmymi kruszywami, w ilosci =
piaskowce bez ograniczenia i10$¢10wego

2) tvlko dolomity kiL gat.]l w fodci = 30% m/m we frakeji grysowe] w micszance z
100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwarcyty i

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wvmagania wobec materialow do warstwy wigZace]. wyrdwnawczej |1 wzmacniajacej z betona
asfaltowego

Lip. Rodzaj materiala Kategoria ruchu
| |nrnomy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo lamanc granulowane wg
PN-B-11112:19%6:
2) z litego surowea skalnego, ze
skal:
- magmowych ki, LIi; gat 1,2 kL LIY; gat]
- przechrazosych jw. Jw.
- osadowych Jw. jw.
b)Y 2 surowca szlucznego (Zulle
pomiedziowe i stalowniczey” . ki L; gat. 1
c) zZ surowca naturalnie
rozdrobnionego iw. kL LIV, eat. 1
2 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kLIl gat. 1.2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-111111950 IO -
4 Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 ki.LILI; gat. 1,2 kELI; gat. 1.2
5 Piasck wg PN-B-11113:199%% gat. 1.2 -
6 Wypelniacz mrineraliy:
a) wg PN-5-96504:1961 podstawowy, podsiawowy
zaslepezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | pyly z odpylania®
wg  orzeczenia  laboratorium | popioly lotme  z
drogowego wegla kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D30,D70 D50
8 Polimercasfalt drogowy DE30 AB, DE30 AB,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO AB.C, DESC AB.C,
P8O DP80
1) tvlko pod wzgledem Scieralnodei w bebuic kulowym, inne cechy jak dla k. I, gat. 1
2) stosunck wypelniacza podstawowego do pyldw powinien by¢ = 1
3) za zgoda iokalnvch stuzb ochrony srodowiska

fraffie nrvnieria Drogova
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2.5. Bruszywo
W zaleznosei od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowad kruszywa podane w tablicy 112,
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sic w  warunkach zabewpicczajacych je przed
zanicczyszczeniem i zmieszaniem z innyimi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowad asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

2.7. Emulsja asfaliowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okieslone w WT EmA-94 {12].

3. SPRZET

3.1. Ggolne wymagania dotyczgee sprzgtu

Ogdine wymagania dotyczace sprzeti podane w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaliowego

Wykonassca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazad
sic mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
~ wytwomi stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzama mieszanck
mineralno-asfaltowvch,
~ ukiadarck do ukladania micszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
—  walcéw lelckich, $rednich i ciezkich stalowvch gladkich,
—  walcoéw ogumionych,
— samochoddw samowyladowezych z przykryciem brezentowyin.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw
4.2.1, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich.
umozliwiajacvch rozladunek pnesmatycziy.

@iy T o - H s - T faiee, 7 . Pos . Ty 7
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Wypelniacz workowany mozna przevozié dowolnyvmi Sredkami transportu w sposob zabexpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw,
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewezi¢ dowolnyimi $rodkami fransporly, w warunkach zabezpieczajacyeh je przed
zanicczyszezeniem, zmieszanicmt z innyind asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaliowego
Micszanke betonu asfaltowego nalery przeworié pojardami samowyladowerzymi wyposazoenymi w pokrowce
brezentowe.
W czasie transporlu mieszanka powinna by¢ proykriia pokroweem.
Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przckraczac 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania terperatury whudowania.
Zaleca sic stosowanic samochoddyw termoséw 7 podwédinymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ORIZCWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT

A.1. Ggslne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 3.

5.2, Projekiowanie micszanki mineraine-asialiowej

Przed preystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i
probki materialéw pobrane w obecnodel Inzyniera.

Projektowanic mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikdw mieszanki,
— doborze optvmalnej iloéci asfaltu,
-~ okredleniv jei wiadciwodct 1 pordwnaniv wymikéw z zaloFeniami projektowvymi,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralng} powinna miescié sic w polu dobrego uziarnienia
WYZNACZONEZo Pr7e7 KIzywe granicznd,

5.2.1. Warstwa scicralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralng] z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3

Fonimm T35, 44 - N P PN
ISNC= 0BG 1 Lo gioinnw 24
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Tablica

3. Rzedne krzyvwych granicznyveh uziarnienia mieszanki mineralngj do warstwy $cieralngj 2 betonu
asfaltowego oraz orientacyine zawartodel asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczck

| KR 3-6

sit #, m Mieszanka mineraina, mm
Zawartos¢
asfaltu /12,8
Przechodzi
prv/ez:
20.0
16,0
12.8 160
9.6 75100
5.0 G3+8Y
3 ST7+T3
k4 0 118+60
2,0 33-+48
(zawartosé
frakcji  gryso-| 32+64)
wej)
0,83 05+36
0,42 18+27
0,30 16+23
0,18 1217
0,15 11215
0,075 7+9
Orientacyina
zawarlosé
asfaltu w mie- 4.8+6,5
szance  mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy écicralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku:

§reedile nnnieria Drocowa

Drelsko-fliaia i, Legiondw 34
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Rys. 7. Krzywe grapiczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy §cieralng] z betonu
asfaltowego dia KR 3-6 Guykonanie warstwy Scieralnej o grabosei 5 cm — wedlug opracowania
Laboratorium Drogewego o Clesgyn)

Sklad mieszanki mineralno-asfaliowe] powinien by¢ ustalony na podstawic badan probek wykonanych
wg metedy Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wiazaca 1 wyrdwnaweza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia migszanck mineralnych do warstwy wigzace] 1
wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéei asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineraluych do warstwy wiazace], wyrdwnawcze] z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by
ustalony na podstawie badari prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnaweza z betonu asfaltowego powinna spelniad wymagania podane
w tablicy 6 Ip. 729,

210 Traffie Inzvnieria Drogowa
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Tabtica 4. Wymagania wobec micszanck mineralno-asfaltowych oraz warstwy écieraluej 7 betonu aslaliowego

Lp. it Wiasciwodel Kategoria ruchu
| KR 3-6
1 Uriaraienic mieszanki, run 0/12.8; 0716;
0/20
2 Modul sztywnosci pelzania '/, MPa = 14,0
3 Stabiinoéé wg Marshalla W
temperaturze 60° C, kN =10,0”
4 QOdksztalcenic wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2.0+4.5
3 Wolna  przestrzen  w  probkach
Marshalla, % v/v 2030
& Wypelnienie wolnej przestrzeni  w
prebkach Marshalla, % 780+860
7 Grubos¢  warstwy  z  migszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnienin: om
-0/6.3
~0/8
-0/12.8 3,5+30
-0/16 4,0+50
-0/20 5,0+7,0
8 WskaZnik zageszczenia warstwy, % =980
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/yv 2,050
1) vznaczony wg wytycznyeh - IBDIM, Zeszyi nr 48
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzeft
3} probld zageszezone 2 x 75 uderzen

fsadife nnvnieria Dragowea Frefsio-fiata wl, Levionoe 34
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarniema mieszanck do warstws wiazacej. wyrGwnawez
wzmacniajaeef » betonu asfaliowego oraz orientacyjne zawaricscl asfaliu

Wymiar oczek sit
#, mm

Kategoria ruchu

KR 1-2

| KR 3-6

Mieszanka mincraina, mm

0128 |0ns 0/20

Prrzechodzi przez:

25,0 100
20,0 80=100 [ 100
16,0 7090 | 80=190
12.8 100 62+83 66+90
9.6 FO=100 1 55+74 38+82
8.0 624100 | 30+69 | 30+73
6,3 55+80 45+063 4467
4.0 45+65 32+52 36435
2,0 33+55  [25+4] {23441
(zawartose frakejl grysowei) (45+63) | (39+73) | (39+73)
(3,85 23+45 | 16+30 | 16+30
.42 18238 | 1032 {9+22
0,39 15+35  {9+19 1820
0,18 i1+27  16+14 3+13
0,15 9235 5+13 3+14
0,075 3+9 4+ 4+7
Orientacyjna zawartosc

asfalta W THEesSZANCe
mineralno-asfaltowe.
% m/m

43458
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Rys. 10, Krzywe graniczne uziarnienia micszanki mincralnej 0+12.8 mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajace] z betonu asfaltowego dla KR 1-2 (profilowanie do § cm — wedlug opracowanin
Laboratorinm Drogowego z Cleszyna)

NR .
ASTMS €8 ] % =2 ©
4w
59 0
iy
40 4 /y 20
70 4 0
&g /" AJ' Gg“_‘
3 f’/ B ¥
X 50 . L2
3 e | Yl b
Vg ,a‘/ / 50,};
n e i o
[ 4 -~ A (=]
< 30 70
//
20 il £0
w'/ ‘e“’/
10 | — %0
W'ﬂl:‘: i 8] 3 Lo < o mow =S DR wa
8‘ g 3 (=] o ~ ey - oo NYW E D oo

Rys. 11. Krzywe granicznc uziarnienia micszanki mineralnej 625 mm do warstwy wigzaee). wyréwnawezej 1
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6  (profilowanie 8 — 1} cm — wedtug opracowania
Laboratorium Drogowege ¢ Clesgyna)
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Rys. 12. Krzywe granicznc uziarnienia mieszanki mineraing} (=20 mm do warstwy wiazace). wyrownawcezej i
wzmacniajacej 7 betonu asfalowego dla KR 3-6 (profilowanie 5 — 8§ cm orez warstwa wigiqea o
gruboiciach 6 cm i 7 o — wedlug opracewenia Leboratorium Drogewego 2 Clesiynal

=

Tablica 6. Wymagania wobec micszanck mineralno-asfallowych 1 warstwy wigZace], wyrbwnawczej oraz
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wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwodel Kategoria ruchu
KR I-2 KR3-6
1 Uziarnienie migszanki, mim 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20,
- ' 0/20 0125
Modul sztywnodc pelzania U, MPa niC WYmMaga sig = 16,0
5 {Stabilno§¢  wg ~Marmshalls wi= 50
" | temperaturze 607 C, kN = 6,07 =110
4 Odkszialcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm © 120550 1.5+4.0
3 Wolna przestrzen  w  prébkach
Marshalla, zageszczonych  2x75:4.5+8.0 4.5+8.0
uderzen, % viv
) Wypelnicnie wolnej przestrzeni w
probee Marshalla, % 63.0:80.0 =730
7 Grubo$c  warstwy  z  micszanki
mineralno-asfaltowe] o wziarnieniun
cIn
-0/12.8 3.5+3.0
-0/16 4,0:6.0 4,060
- 0720 6,0+8.0 6.0+8,0
- 0/25 - 0+10.0
8 Wskainik zageszczenip warslwy. % | =980 =480
G Wolna przesirzeld w warstwie, v/iv 3.0+90 3.0+9.0
1) oznaczony wg wytycznych - [BDIM, Zeszyt nr 43
2) dla warstwy wyrGwnawczej
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5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Micszanke mineralno-asfaliowa produkuje sic w otaczarce © micszapiu evkliczmym fub ciaghvm
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenic i wymieszanic oraz zachowanic temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe].

Dozowanie skiadnikow. w tvm takze wstepne. powinno by¢ wagowe i zagtomatyzowane oraz zgodne 7
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaity, przy uwzglednicniu zmiany jego gestosci w zaleznosel
od temperatury.

Tolerancic dozowania skladnikéw moga wynosic: jedna dzialka elementarna wagi. wrglednie
przeplywornierza, Jecz nie wigeej niz 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jeseli jest przewidziane dedanie $rodka adhezyjnego. to powinicn on bvé dozowany do asfaltu w
sposéb i w itosciach okreslonych w recepeie.

Asfalt w zbiomiku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, 7 ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 3° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 30 H43°C+165°C
-dlaD 70 140°C+ 160° C
-dla D 100 133°C+ 160° C
- dla polimeroasfaltu ~ wg wskazas producenta polimeroasfaliu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby micszanka mineralna po dedaniu wypeiniacza
uzyskala wladciwg temperature. Maksymalna temperalura goracego kruszywa nie powinna byé wyisza o wiece]
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksvmalna temperatura micszanki mineralno-asfaltowej powinna WYDOSIC

-zD 50 140°C+ 170° C
-zD 70 135° C = 165°C
-zDP 100 B C+160°C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana {z oznakami niecbieskiego dymu w czasic wylwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.

5.4, Przygotowanie podleza

PodioZe pod warstwg nawierzehni 7 betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bex
kolein. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnodci podioza pod warstwy asfaltowe nic powinny by wigksze od podanych w iablicy 7,

“T'ablica 7. Maksymalne nieréwnodcl podioza pod warstwy asfaltowe, mim

Lp. |Drogiiplace Podloze pod warstwe
Scieralna wigzaca
1 Drogi klasy 11 6 9

W przypadku gdy nieréwnosci podioZa sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrdwnac
poprzez frezowanie lub ulozenic warstwy WyrOwnawczce.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze malezy skropi¢ kationowq
szvbko rozpadowa emulsja asfaliowa lub asfalterm uplynnionym w tloéel pedane] w opracowaniu

MODERNIZACJIA NAWIERZCHNI JEZDNI
DROG POWIATOWYCH Nr 041291 04131
knt roboczy 04000 do kin 34950

wykonanym przez Laboratorium Drogowe, ul. Stawowa 25 A 43-400 Cleszyn

Powierzchnic czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryie asfaliem b
materialem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceplowanym przez InZyniera.
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3.5, Polacrenie migdzywarsiwowe

Kazdg ulozona warstwe nalezy skropic¢ emulsia asfaltowy lub asfaltem uplyrnionyin przed uloZzeniem
nasiepnej. w celu zapewnicnia cdpowiedniego polaczenia  migdzywarstwowege, w ilodci usialong w
opracowaniu

MODERNIZACIA NAWIERZCHNI JEZDNI
DROG POWIATOWYCH Nr 041291 04131
knt roboczy 04000 do fn 34930

wykonanym przez Laberatorium Drogowe, ul. Stawowa 25 A 43-400 Cleszyn

Skropiciie powinno by¢ wykenane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na edparowanie wody lab
ulotnicnic uplynniacza; orientacyjoy czas wyprzedzenia wynosi co najmniey:

— 8 hprey ilosci powyzej 1.0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 2h przy ilodei 0.3 + L0 kg/m” emulsji [ub asfalu uptynnionego,
— 0.5 h przy tlosci 0.2 + 0.5 kg/m™ emuisji tub asfaltu uplyanionego.

5.6. Waranki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaliowego moze byé ukladana, gdy temperatura oloczenia w clagu
doby byla nie nizsza od 3° C. Nie dopuszeza sig ukladania warstw nawierzchni z betonu asfallowego podezas
opaddw atmosferycznych oraz silnege wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zardh prébay

216

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanck mineralno-asfaliowych jest zobowiazany do
preeprowadzenia w checnodei Inzynicra kentzolnej produkeji w posiact probrego Zarcbu.

W pierwszej kolgjnosel nalesy vwykonaé prébny zarcb na sucho, §. bez udziatu asfoln. w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosel skiadu granulometryeznego z projekiowang krzywa uzisrnienia. Probke
mieszanki mineraingl nalesy pobrad po oprovnienin zawariodct mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego micszanki minerainej, nalezy wykona¢ pelny zardb
probay z udzialem asfaltu, w flodci zaprojektowanej w recepeie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okredla sic wykonujac ckstrakeje.

Tolerancje zawartodci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojekiowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Inzvnieria Drogowa
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Tablica 18, Tolerancie zawartoscl skladnikdw  mieszanki  mineralne-asfaliows) wrzgledem  skiadu
zaprojekiowancgo przy badaniv pojedyneze) prébki metoda ekstrakeii. % m/m

Mieszanki - mineralno-asfaliowe do
Lp |Skiadniki mieszanki  mineralno- | nawierzehni drdg o kalegorii ruchu
asfalicwej
KR 1.2 KR 3-6
1 Zigrng pozostajace na sitach o
oczkach # (mm):
31,5; 250, 20,0, 16,0; 12.8; 96, 8.0; |+ 5.0 4.0
6,340, 20
0,85, 0,42; 0,30, 0,18, 0,15, 0,073 +30 +20
3 Ziarna przechodzgce przez sito o
oczkach # (tnm) 0.075 +2.0 +£1.5
4 Asfall +03 +£0.3

3.9, Whudewywanic I zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bvé wbudowywana ukiadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterovwartiem grubosci warstwy i ntrzymywaniem niwelety zgodnie z dokuinentacja projekiowa.

Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podane w pkt 5.3.

Zageszezanic mieszanki powinno odbywaé sic zgodnie ze schematem przejée walca ustalonym na
odcinku proboym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosi¢ nie mnigj niZ:

- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 123°C,
- dla asfaliu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaliéw.

Zageszezanic nalezy rozpoczac od krawedzi nawicrzehni ku $rodkowi. Wskaimik zageszezenia
ulozone] warstwy powinicn by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 41 6.

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostgj, réwnolegle tub prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukei wiclowarstwowej powinny byé preesuniglte wzgledem siebie co najmmiej o 15 cm.
Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a preylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakodel rebdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne” pki 6.
6.2, Badania przed przysiapienicm do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien wykonac¢ badania lepiszeza, wypelniacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynicrowi do akeeptagji.

o]

o

featiie nounieric Drogowa Siolsio-iliaboe wi Legicndne 34 1




Vomy - phice Sobieskicgo. Kecka —

LTHTEONICZY

SPECYFIKACUE

6.3, Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotiwoéd oraz zakres badan i pomiardw

Crestotlivod¢ oraz zakres badad i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltove;

nodano w tabticy 11

Tablica 11. Crestotiiwodt oraz zakres badan { pomiardw podezas wytwarzania micszanki mineralno-asfaltowe;
4 o Al

SCHMNICZNE

Crzestotliwose badan
Lp Wyszezegodlnienic badan Minimalna liczbs badai na dzicnng]
: dzialce robocze
[ Uriariienie mieszanki mineralng] 2 probki
2 Sidad mieszanki mincralno-asfaltowej | 1 prébka prey produkcji do 500 Mg
pobranc) w wybworni 2 probki przy produkeji ponad 300 Mg
3 Whasciwosdel asfalin dia kazdej dostawy (cysicriy)
4 Wiladciwosci wypelniacza i na 100 Mg
3 Whasciwoscl krusiywa I na 200 Mg i przy kazdej zimianie
6 Temperatuza  skladnikéw  mueszanki
mineraluo-asfallowe] dordr claghy
7 Temperatuta  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasic
asfaltowe whudowywania
8 Wryglad mieszanki mineralne- [ jw.
asfaliowg]
9 Wiasciwoscl probek mieszanki
mineralno-asfaltowej  pobrane]  w|jeden raz dziennie
wylworni

6.3.2. Uziarnienic mieszanki mineralngj

Prabii do badan uziarnienia micszanki mineralnej nalezy pobraé po wymicszanin kruszyw, a przed podanicm
asfaltn. ¥.rzywa uziarnienia powinna by¢ zgodaa z zaprojektowang w recepcie laboratorvine].
6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfatiowe]

Badanie skladn mieszanki mineralno-asfaliowej polega na wykonanin ekstrakeji wg PN-S-04001:1967 {7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepia labotatoryjng z tolerancia okredlong w tablicy 10,
6.3.4. Badanic wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okredlic wlasciwodci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanic wladciwosel wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuZytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza, zgodnic z pkt 2.4
6.3.6. Badanie wlasciwoscl kruszywa

Z czestotliwoécia podana w tablicy 11 nalezy okreshc wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5,
6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw micszanki mineralno-asfaltowe] polega na odczytaniu temperatury na skali
adpowicdniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami pedanymi
w recepcie Iaboratoryine].
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakroinym zanurzeniu fermometiu w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladnosé pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna 7 wymaganiami podanymi w recepcic.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaliowe] polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasic
produkeji. zatadunku, roziadunku i whudowywania.
6.3.10. Wiasciwoscei mieszanki mineralno-asfaltowe;
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Wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zaggszezenych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recept laboratoryjna.

6.4. Badania doivcagee cech geometryeznych | wiasciwodel warstw nawierzehni 2 betonu asfaltowegs
6.4.1. Crestotliwosd oraz zakres badai 1 pomiardw

Crestoiliwosc oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych warstyw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.
6.4.2. Szerokoss warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralngj z betonu asfallowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, 2
tolerancja = 5 cm. Szerokosé warstwy asfaltowej nizej poloZonej. nie ograniczonej krawgznikiem tub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmnigj o grubosé warstwy na nicj polozong.
nie mniej jednak niz 5 cm.
¢.4.3. ROwnose warstwy

Nicrdwnosei podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/893 1-04 [9] nie
powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanej warstwy z beiony asfallowego

Lp. Badana cecha | Minimalna czestotliwoéc badan 1 pomiarow

i Szerokosd warstwy Co 50 m oraz w migiscach zalamania linii
krawedzi

2 Réwnosl warstwy Co 20 m oraz w micjscach poszerzen

3 Spadki poprzeczne warstwy Co 50 m oraz w miejscach poszerzen

4 Rzedne wysokoéciowe warstwy | W migjscach przekrojéw poprzecznych tw
innvch punktach charakierystycznych

5 Ulksztatlowanie osl w planic

6 Grubosé wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) €0 25 m

7 ZFlacza podiuZne | poprzeczne caia dlupgos$C zlacza

8 Krawed?, cbramowanie warstwy | cala dlugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciggla

10 Zageszezenic warshwy 2 probki z kazdego pasa o diugodei do 1000 m

11 Wolna przestrzen w warstwic jw.

12 Grubos¢ warstwy Jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warst asfaltowych, mm
Lp. {Drogitplace Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca
1 Drogi klasy HI 4 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinay by¢ zgodne 2
dokurnentacja projektowa, z tolerangja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokodciowe

Rzedne wysokoéciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancia + 1 cm.
6.4 6. Uksziattowanic osi w planic

Os warstwy w planie powinna by¢ usvtuowana zgodnic z dokumentacja projekiowa, z tolerancia = 5 cm
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, 7 tolerancja + 10 %. Wymaganie 10 nie dofyczy
warstw o grubosci projektowej do 2.5 cm.
6.4.8. Zkcza podhuzne i poprzecine

v i Lewienicne 54 219
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Ziacsa w nawierzohai powinny byvé wykonane w Hnii prosigj, rdwnolegle Iub prosiepadie do ost. Ziacza w
konstrukeji wielowarstwowe] powinny bvé przesuniste wrgledem siebie co najinniej o 13 om. Zlacza powinny bic
catiowicie zwinzane, & previegajace warstowy powinny byt w jednvm poziomie.

649, Krawed?, obramowanie warstwy

Warstwa écieralna przy opornikach drogewyeh 1 urzadzeniach w jezdni powinna wystawad 3+5 mm ponad ich
nowierzehnie, Warstwy bez opornikéw powinny byé réwno obeigle lub wyprolilowane oraz pokryte asfaitem.
64,10, Wyglad warsiwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolity teksturg, bez migjsc przeasfaltowanych.
porowatych, hiszezacyeh sig 1 spgkanych.

6.4.11. Zageszczenic warstwy 1 wolna preestrzen w warshwie

Zageszczenie i wolna przestrzeft w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymmi w recepcic

laboratoryingi. '

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ggolne zasady obmiam robdt
Ogoine zasady obmiar robdt podanc w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka shmiarowa
Jednostka obmiarowa jesi m” (metr kwadratowy) warstyy nawierzehni z betonu asfaltowego.
4. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projekiowa. SST 1 wymaganiami InZynicra,
jezeli wszystkic pomiary 1 badania z zachewaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogslne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogéline ustalenia dotyczace podsiawy platnoéel podano w §T D-M-00.00.0¢ . Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarewej

Cena wykonania 1 m° warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygulowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] i jej transport na miejsce whudowania.

— posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen obeveh i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe,

— obciecie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

~ przeprowadzenie pomiardw i badai Iaboratoryjnych, wymaganych w specyfikagji techniczacy.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: ...

140. PRZEPISY ZWIAZANE
10,1, Mormy

I PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszvwa naturalne do mawierzchal

(P ] I
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drogowvch. Zwir | mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszvwa mineralne, Kmszpwa lamane do  nawilerzehni
drogowch

3. PN-B-111153:1996 Kruszywe mincralne. Kruszywa naluralae do mawierzehni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1691 Ropa naftowa i przetwery naflowe. Pakowanie, znakowanie |
{ransporl

3. PN-C-96170:1963 Przciwory naflowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naflowe. Asfaity upivanione AUN do nawierzchni
drogowych

7. PN-5-04001:1967 Trrogi samochodowe.  Mieszanki | mineralpo-bitumiczne.
Badania

8. PN-5-96504:1961 Drogi  samochodowe,  Wypelniacz  kamienny  do  mas
bitumicznyvch

9, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnoscl  nawicrzehni

planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnyeh i polszivwaych. IBDIM - 1997

TWT Tymezasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDIiM 4/1993

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emalsje asfaliows EmA-94. IBDIM - 1994

WTMK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakodcl grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowea skalnego przeznaczonego do nawierzchii drogowych

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoéei na odksztalcenia trwale. Wylyczne oznaczania
odksztalcenia i modulu szivwnoéci mieszanek mineratno-bitumicznych metoda pelzania ped obcigZzeniem statycznym.
IBDIM - Zeszyt 48/19935.

D-95.03.11 Frezowanic pawierzchni asfaltowyeh na zimnoe

1. WSTEP
1.1. Przedmiof 5T

Przedmiotem ninicjszej specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét mwiazanyvch 2 frezowaniem nawierzchni asfaiiowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacii robdt wymienionych na wsigpie do 8T

1.3. Zakres robot objetych 57

Ustalenia zawarle w niniejszej specviikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanvch =
frezowaniem nawierzchni asfaitowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowvch na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
-~ uszorstnienia nawierzchni.
- proftiowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

o Sy 221
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1.4, Okredlenia podstawowe

141, Frezowanic nawierzchui asfaltewe] na zimno - keotrolowany preces skrawania gorne] Warstwy
nawicrzchni asfaliowe), bez jej ogrzania, na okredlona gigbokodc,

t 4.2, Porostale okreélenia sa zgodne 7 ebowiaaacymi, odpowlednimi polskimi normand 1 z delinigiami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélue™ pki 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczyce robét
Ogdine wymagania dotyczace robdt pedano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2, MATERIALY
Nie wyslepuja.
3. 8PRZET
31, OQpdine wymagania dotyczgee sprzelu
Qgdlne wymagania dotyezace sprzetu podano w ST D-M-00.00.90  Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Spragt do frezowania

Nalesy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe] na zimne na
okreslong glebokose.

Frezarka powinna byé sterowana elektroniczaie 1 zapewniad zachowanie wymagang] rownoéct oraz
pochylen poprzecznyeh it podtuznyeh powierzchni po frezowanin. Do madych robdt (naprawy czgict jezdii)
Inzynier moze dopuscic [rezarki slerowane mechanicznie.

Szerokoi¢ bebna frezujacege powinna byé dobrana zaieinie od zakresu robdt Przy lokainych
naprawach szerokoéC bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchnd. Przy
frezowaniu calej iezdni szerokosé bebna skmawajacego powinna byd co najmnigj rowna 1200 m

Przy duzych robotach frezarki musza byd wyposaZzene w prrenoénik sfrezowanego materialy, podajacy
go 7 jezdrd na drodki transporiu.

Prov frezowaniu warstw asfaliowyeh na glebokosc ponad 50 mim, 2 prigznaczenicn odzyskanego
materiale Jo recvklingu na goraco w oinezarcs, waleca sie {fozowanic wspdlbiezue, zn. takie, w ktorym
kicrunck obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkicm ruchu frezarki. Za zgodq Inzyniera moze byc
dopuszczone frezowanie przeciwbiczne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku rucha frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyre frezarki musza. a poza nimi powinay, by
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda [nzyniera mozna dopuécic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach migjskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawea moze wzywac tylko frezarki zaakeeptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawté dane techniczne frezarck, a w przypadkach jakichkolwick watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszl.

4. TRANSPORT

4.1. Qgblne wymagania dotyczgee fransporin
Ogdine wymagania dotyczace transporta podane w ST D-M-00.00.00 , Wymagaria ogdlre™ pki 4.

4.2. Transpori sfrezowanego materiala

vl scriearieee S
R LI Y O

222 fesidier Inrvnieria Drogova




Kory - utice Sobicskicga. Kecka — PROJEAT TR OMNHETOULY SPECYFIKACIE TECHNICZNE |

Transport sfrezowanego materialu powinien bvd lak zorganizowany. aby zapewnié prace frezarkl bez
postojow. Material moze bye wywozeny dowolnymi siedkami transportowymi.

 WYKONANIE ROBOT

A

4

1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawicrzchnia powinna by¢ frezowana do glebokodet, szerokoéei 1 pochylen zgodnyeh z dokumentacjy
projektowa i ST.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrczowanci czedet jezdni, to wowezas, 7¢ wrgledow
bezpicczefistwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usunaé Sciety material i oczysci€ nawierzehnig.
b) przy frezowaniu poszezegdinych paséw ruchu. wysoko$c podiuznych plonowych krawedzi nie moze
przekraczal 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacveh na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scicku)
dopuszcza sig wigkszy uskok niz okrediono w pkt b), ale przy glebokosel wighksze) ed 75 mm wymaga
on speciatnego oznakowania.
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczege powinny by¢ klinowo §cigte.

5.5, Frezowanic warstwy Scieraine] przed nloeniom nowed warstwy lub warsty asfaltowwvch

Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego pozioma
odniesicnia, zachowujac spadki popizeczne i niwelete drogi. Nawicrzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z dokladnoseia £ 5 mnt

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach pawierzehni

Przy kapitalnvch naprawach nawicrzchni frezowanic obejmuje kilka lob wszystkic warstwy
nawierzchni na glebokosé okreslona w dokumentacii projekiowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Qgdine zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-M-00.06.00 WWymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czg¢stotliwos¢ pormiarow

Czestottiwoéc oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zirno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwoéé oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzehni frezowanej
Da Zimne

Lp. | Wiadciwos¢ pawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiar¢w
1 Rownos¢ podluzna latg 4-metrowa co 20 metzow

2 ROwnose poprzecziia lata $-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 30 m

;! Szerokosé frezowania co 30 m

3 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.2.2. Réwnoéé nawierzchni

£

fie lnzvnivvia Drovowa Siedsi

o)
o)
ted




CHYRONIBCZY SPECYFIKACIE TECHMNICENE

Kooy - vlice Sobieskiego. Kacka - /%

Nierbéwnodel powierzehni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8Y31-04 [ 1] nie powinny
przekraczac 6 mun.
6.2.3. Spadki popracezne

Spadki ponrzeczae nawicrzehid po frezowaniu powinny byd zgedne 7 dokumentacia projekiowa. 2 toleranciy =

0.5%.
6.2.4. Szerokose frorovwania
Szerckodsd [roscwania powinna odpowiadad szeroko$ei okreslone; w dokumentacii projektonej 2 dokladnoscia =

3cm.
6.2.5. Glgbokosd frezowania

Glehokodé frezowania powinna odpowiadac glebokoscei okreslong w dokumentacii projektowej z dokladnoscig
+ 5 mm,

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kitku Tub wszystkich warstw
nawicrzchni przy naprawach kapitatnych. W takim przypadku wymagania powinny b okreslone w ST w dostosowaniu
do potrzeb wynikajacveh z pezyvjetej technologli napravy.

7, OBMIAR ROBOT

7.1. Quéine zasady obmiaru robit
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00,00  Wymagana ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednosika obmiarowa

Iednostka obmiarows, jest m- {melr kwadratowy}.
8. CDBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiorn robot podanc w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentagiy projekiowa. ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCE

9.1, Ogblne vstalenia dotyezgee podsiawy platnodsl

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéct podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obnriarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
-~ prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- frezowanic,
—  transport sfrezowanego materialy,
— przeprowadzenic pomiarow wymaganych w specvfikacii techniczig].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochedowe. Pomlar réwnodel nawierzehni planografem
i fata.
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D - 0303, Nuawierzchaig 7 koxtki brukowe] betonowel

jo
et
Y]

1. WhTEPR
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specviikacit techniczng) (S8T) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwigzanyeh z wykonvwaniem nawierzehni z kostikd brukowej belonowes,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy I kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymicnionvch na wsigpie do 3T

1.3. Zakres robot objefych 5T

Ustalenia zawarie w ninigjsze] specvilikacji dotvcza rzasad prowadzenia robot zwigranych z
wykonywanicm nawierzchini z kostki brukowe] betonows).
Betonowa kostka brukowa zastosowano do ukladania nawierzchni:
- zatok autobusowych (grubosci 10 cm)
~  wjazddw de posesji (grubosci 6 cm)
—~ chodnikdw (G cmy)

1.4. QLreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukows - ksztaltka wytwarzana z betonu meieda wibroprasowania. Predukowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne 2z obowiazujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dolyczace robdt podano w 5T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.3,
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne”™ pkt 2.

2.2. Betonowa kestka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brokowej w budownictwic drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyelad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys. pekniec, plam i ubytkdw.

;
2
T2
o

Sradiie nzvnieria Drocovwa




U PRGN HCZY SPECYFIKACE TECHMUZME

koozy —ulice Sobicskicg

Powicrzchnia gorna kostek powinna bvd rdwna §oszorstka, a krawedsie kostel réwne 1 prosic.
wiledniecia nic powinny prrekracrad:
w2 mm, ¢l kostek o grubosc] < 30 mn.
- 3 mm. dia kostek o gribosci > 8 mm.
2.2.3. Kaztalt, wymiary 1 kolor kostki brukowe
W kraju predukowanc sa kostki o dwéch standardowych wyvntiarach gruboéel:
GO um, » zastosowanion do nawierzchni nie preeznaczonyeh do ruchy samochodowego.
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. ’
Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dlugosci + 3 mm,
g szerokosei + 3 mm,
na grubosci 45 mm

Kolory kostek produkowanych aktualnic w kraju to: szary, ceglany. Klinkicrowy, gralitowy 1 brazowy.
2.2.4 Wytrzymaloéc na $ciskanie

Wytrzymaloéé na sciskanic po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigjsza niZz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wyirzymatodc pojedynczej kostki nie powinna byC muniejsza niz 50 MPa {w ocenie
stalystyczne) 7 co najmnig) 10 kostek).

wigee} niz 3%,
2.2.6. Odporodd na dzialanie mrozu
Odpornoéé kostek betonowych na dziatanic mrozu powiana by¢ badana zgodnic z wymaganiami PN-B-06250

Gdpornoéd na driafanie mrozu po 30 cvklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajyca.
jezeli:
—  prébka nie wykazuie peknieC,
— strata masy nie przekracza 5%,
~ chnizenie wylrzymalodel na Sciskanie w ¢
wicksze niz 20%.

: do wylrzymatosci prébek nie zammzanych nie jest

2.2.7. Scicralnosé
Scieralnoéé kostek betonowveh okresdiona na tarczy Boehmego wy PN-B-04111 {1} powinna wynosic

nic wigcej niv 4 mm.

¥ bhrukowyeh

2.3, Materialy do produlkeji betonowyeh kos

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brskowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw, Klasy nie nizszel niv

325" Zaleca si¢ stosowanie cementu 0 jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadad wymagamiom PN-B-

19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineraine odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [31.

Ugziarnienie kruszywa powinno by¢ usialone w recepeie laboratoryjnegj mieszanki betonowej. prey zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiadciwodci | kontrola wody stosowangj do produkeii betonowych kostek brukowyeh powinny odpowiadac
wyiaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyikatordw i barwnikow, zgodiie 7 recepia
laboratoryjns.
< ikatory zapewniaia golowyin wyrobom wicksza wytrzymalodd. mnicjsza nasigklivosC I wicksza
odpornosé na niskie temperatury 1 dzialenic soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale zabarwienic. Powinny to by¢  barwniki
NieOTZATICTRE,
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3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing” pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie rawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.

Jedli powierzchnic sa duze, a kostki brukowe maja jedwolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukiadajace. Urzadzenic skiada sig z woézka i chwytaka sterowanego hyvdrauliczuie,
sluzacego do przenoszenia 7 palety warstwy kosiek na migjsce ich uloZenia. Urzadzenie to, po skoficzonym
ukladaniu kosick, mozna wykorzystaé do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szvnic lub krawginikach.

4. TRANSPORT
4.1, Opgdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotvezace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pki 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasic produkcji kostki betonowe ukladane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wylrzyvmalosei betoru min. 0,7 R. kestki przewozone sa na slanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuie je w

folic i spina taéma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5,1. Ogdlnc zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 5.
5.2. Podicie

Podloze pod ulozenic nawierzehni z betonowych kostek brukowych moze stanowic grunt piaszezysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 2 35 [7].

Nawierzchnie z kostki brukowe]j nalezy wykonywaé bezpoérednio na zaprojektowanej konstrukgji, na
podsypee cementowo — piaskowej 1:4.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okredlonymi w
ST D-04.01.01 Korvto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”,

£.3. Podbudowa

Rodzaj pedbudowy przewidzianej do wykonania ped ulozenie nawierzehni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowa powinna byvé przygotowana zgodnic 7 wymaganiami okreslonymi w specviikacjach dia
odpowiedniego rodzaju podbudowy,

o s o P . . .
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— ewenlualnie wykonanie lawy pod krowedniki.
Zasady ich odbioru sa okredlone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9, PODSTAWA PLATNOSCY
9.1, Ogblne ustalenia dotyezaee podstawy platnaded

Ogdlne ustalenia dotyezace podsiawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 - Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednasiki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m® nawierzehni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboly przygolewawcze,
- oznakowanie robdi,
przygolowanie podioza (ewentuainie podbudowy},
— dostarczenie maleriatdw,
—~  wvkonanic podsypki,
— ulozenie i ubicic kostki,
-~ wypclniene spoin.
~ prreprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikaci technicrngj.

19, PREZEPISY ZWIALANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scicrzlnodet na  tarcey
Bochmego

2. PN-B-06250 Beton zwvkly

3. PN-B-00712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cemend. Cement powszechnego uZwika. Sklad, wymagania

i ocena zgodnodet
PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
0. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budewlane 7 betonu. Elementy nawierzchai drog.
ulic, parkingdw 1 torowisk iramwajowych. Frawezniki i

th

cbrzeza
7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika piaskowepo
8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar roéwnosci  nawierzchni

planografem i tata,

D - 05.03.19 Cienkic warstwy na zimno (typu SLURRY SEALY

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji techniczngj (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych 7 wykonvwaniem cienkie] warstwy uszczelniajacej ilub uszorstniajace) z meszanki
mineralo — bitumiczne] na zimno {fypu shurry seal”uldadanej na istnicjace] nawierzchni bitwmiczag) lub
beionowel.
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1.2, Zakres stosowania 5T

Speeviikacgia techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontrakiowy przy ziecaniu i
realizacji robdt wymienionyeh na wsigpie do ST

1.3, ZaKkres robot objetyveh 5T

Uszezelnienia iub  uszorsinienia przez uloZenie cienkie] warsiwy nawierzchnl z  mieszanksi
mineralno — bitumicznej na zimno moga by¢ wykonvwane na nawierzchniach drog obciazonych ruchem od
bardzo lekkiego do bardzo cigzkicgo, kiore z powoedu malej zawartosci lepiszeza tub zaprawy bitumiczng} sa
nadmiernic porowate I nieszczelne, lub ktore z powodu nadmiaru lepiszcza lub zaprawy bitumiczne] na
powierzchni warstwy Scieralngj, bad? z powodu wypelerowania zigrn grysu. wykazoig sig zbyt niskim
wspotczynnikiem sczepnosel.

Warstwy z mieszanck mineralno — bitumicznych na zimno Imoga by¢ stosowane réwniez do
wypelniania kolein oraz w celu poprawy jednorodnosci tekstury I estetyki dcieralnej warstwy nawierzchni drog i
placow.

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno ~ bitumiczna na zimno, zwana dalej migszanka mineralno — emulsvina, jest sporzadzona i
ukladang na zimno {w micjscu whudowania) mieszanka kruszvwa, wody, emulsji asfaltowe; 1 dodatkdw.

1.4.2. Podioze jest obszarem, na kidrym wykonywana jesi cienka warstwa z mieszanki mineralno -~ enwmlsyjne), VW

przypadku uszcezelnien jest to najczgsdciej warstwa Scieralma z mieszanki mineralno ~ asfaliowej. Podloze powinne
posiadac odpowiednia nosnosé, pochylenie oraz wyremontowane ubytki, wybaje oraz spekania.

1.4.3.. Czas olwarcia do ruchu jest to czas od momentu ulozenia warstwy micszanki mincralno -~ emulsyjnej do
momentu poddania jej dzialanin tuchu drogowego.

1.4.4. Rozpad mieszanki mineralno — emulsyjngj jest koncem nieodwracalnego procesu, w czasic ktorego zachodz:
koalescencja enmlsji.

Koalescencja emulsji jest faza rozpoczynajacq niecdwracalny proces rozpadu emulsji, zachodzacy w obecnosct kruszywa
i prowadzacy do calkewitego wydzielenia asfaltu z emulsii. Po rozpadzie micszanki mineralao — emulsyjnej:

- nie jest mozliwe jgj mieszanic
- podezas przemywania woda, nie moZe by¢ obsenvowana wolna emulsja
- bibula lekko docisnigta do nawierzchni nic plami si¢
1.4.5. Czas rozpadu mieszanki mineralno - emulsyine] jest to czas uplywajacy (po wymicszaniu skladnikéw mieszanki)
od momentn jej wylania na podioze do momentu zakonczenia rozpadu.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5, Ogblne wymagania detyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

(Ogolne wymagania dolyczace materiatéw, ich porzyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt 2.
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2.2, Emulsja asfaltowa

Do wybwarzania micszankl mineraine - enslsyjng] przeznacrong] na cienkic warstwy uszezelniajace
iflub uszorstniajace wylwarzane 1 whndowywane na zimno, nalezy stosowad specjalne kationowe emulsje
asfaltowe zwykle lub modylikowane polimerami, wypredukowane z asfaliu drogowego ¢ penetracit od 70 do
200 dmm. Emulsja (8 powinna spelnia wymagania podane w tablicy nr 1.

Tabiica 1. Wymagania dia emulsji
Wiadeiwosc wymaganie metoda badania
Zawariosd asfaltu, % 38 - 65 WT EmA-91
Pozosialodé na sicie 3,6 mm. % <01 WT EmA-94
Lepkose BTA €4, s < 10 WT EmA-94
indeks rozpadu, g/100 g > 120 WT EmA-94
Sedvimentacia. % 3 WT EmA-9L
Przyczepnosé do kruszywa, % > &85 WT EmA-94
Wiadciwodcl odryskanegoe lepiszcua
- penetragja, dman > 76 PN-8L/C-04134
- temp. Mickniecia PiK, °C > 37 PN-84/C-04021
- awrot sprezysty w 25°C, % >50° WT EmA-9d

Ceena pravdatnodcl emulsil do wiylwananiz micszanki minerstno ~ cmudsying @ wykonania 7 nig
warstwy nawierzchnl w okreslonych warunkach budowy spoczywa na wykonawey, kiéry ze wzgledu ma
specylike tej technologii, bezposrednio odpowiada za jakosé wykonanych robol. Inwestor dokonuje jakosciowej
oceny modyfikacji asfaltu odzyskanego z emulsji (p. 6.2.). Rodzaj modviikatora asfaltu powinien by¢ pedany w
informaci producenta emulsjl.

2.3. Dodatki specjalne

Jako dodatki regolacii czasy rovpady emulsii stosuie sic cement portlandzki marki B25, B35 lub Bd5,
ge) 1] o -

wapno hydratyzowane, w itodcl 0.3 - 2.0 % oraz specialne regulaiory chemiczne sianowiace wodne roztwory

emiigatordw.

2.4, Woda

Jako wody zarobowe] w mieszankach mincralro — enwlsyinyeh naley stosowad wode pitna lub wodg
odpowiadajacy wymaganiom stawianym wodzie do produkeji belonu wg PN-88/B-32230.

2.5, Kruszywo

W mieszance mineralno — emulsyjneg) nalezy stosowac kruszywo lamane granulowane kiasy I, gatunku
1 wg BN-84/6774-02, o zaostrzonych wymaganiach odnosnic $cieralnosci w bebnic kulowym wg tab. 2.
Kruszywo frakcji powyzej 2 mm w mieszance siosowanej do warstwy Scieralnej. bezposrednio poddane]
dzialaniu pojazddéw, powinno byv¢ edporne rownie? na polerowanie. Frakeja powyze] 2 mm w mieszance mozZe
zawieraé kruszywo wyprodukowane z bazaltu, wapienia, dolomity, granitu itp.

o X4 T ogmg LA 2 - : - . S T S i :
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Tablica 2. Wymagama dla kraszew

Wymagania kategoria ruchu
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2.6, Skiad mieszanki mineralno — emulsyine]

Gorny wymiar ziaren w omieszance mineralne] nalezy dobierad w zaleinodel od zaloZone) grubosci
ukladane] warstwy oraz od dopuszezalngj prediode: ruchu samochodowego.

Mieszanki o uziarnieniu 9/2 1 0/4 min mozna stosowac przy predkosciach ruchu ponizej 60 kb, Pray
predkosciach powvze] 60 km/h naledy stosowac mieszanki 076, 6/8 Tub 071 1 mm

Wymagania dolyezace wadarnienia micszanki mineraing} orar rawartesel lepiszezn dla poszczegslmeh
rodzajéw micszanek podano wtab. 3

Tablica 3 Wymagania dolyczace wriarnicnia mieszanki mineralnej oraz zawariosci lepiszcza.
ip wiasciwosci wymagania dla mieszanki metoda
badania wg

2 a.d 16 i % il
1 uziarnienic zawarlo$¢ ziaren
preechodzacych przez sito
% m/m PN-T1/C-0453
met. na sucho
16,0 mm 100
1.2 mm 166 30-100
8,0 mm 166 83-100 33-93
6,3 mm 100 91-100 72-94 45-99
4,0 mm 100 80-100 70-95  306-80 30-73
2.0 mm 70-100 30-80  40-70  306-60  20-33
L0 mm 50-80  35-60  23-30 2045 13-4
0,075 mn 820  3-17  4-15  3-13  3-i1
2. zawartosé asfaltu wydzielonego
z emuisii, % m/m w stosunka do
calej micszanki mineralno-emuls. PN-6T/5-0:4001
p.3.6.1 lib 3.6.2
7-9° 538 538 37 363

(L]
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T Jesh podstawowam zadaniem warstvy z micszanki mincralno-cnuisy} uszezeinienic
istnicjacego porowalego 1 zuxtego podlora (stnigjace] nawierzehni) dopusyera sic podwvisienic

2

Favvartodci asfaliu w mieszance 0 3% m/m

Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunkach 1 -5

Sktad wyprodukowangj i whudowangj v aawicrzchaie mieszanki mineralno —~ emulsyjng nie powinien
odbicgad od zaprojekiowancge skladu o wartoéci wigksze riz podano w iablicy 4.

Tablica 4 Dopuszezalne odehylenia mieszanki mineralno—emulsying od zaprojekiowanego
skladu

Lp cecha elapuszezaine odohvienic

1 zawartosé asfalin +).5%

2 zawariosé ziarn <0075 mm +3 0%

3 zawartos$S ziarn 0.075 - 2.0 mm +7.0%

4 zawartosé ziarn >2.0 mm
lacrnie 7 nadyiaraami =9.0%

3.5PRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spragtu
Ogolne wymagania dolyczace sprzetu podano w 5T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Urzadzeniz mieszajgce

W sklad urzadzenia mieszajacego wehedza zasobniki z dozatorami kruszywa, comentu {lub wapna
hvdratyzowanego). regulatordw chemicznych, emulsji 1 wody oraz micszalnik o dziatanin claglym. Urzadzenia
dozujace powinny podawaé w edpowiadnich proparcjach kiuszywo. cement (lub wapno}, wode z ewentualnymi
regulatorami chemiczoymi i emulsie do mieszalnika, gdzie skiadniki nicgajn wymieszani

Po otwarci wylotu micszalnika, misszanka mineralne - emulsyjna powinna by¢ podawana w sposob
ciagly do ciagnionego za micszalnikiern urzadzenia rozscictajacego mieszanke na podiou.

3.3. Urzadzenia rozsciclajace

Skrzynkowe vizadzenie rozécielajace moze mieé rézna szerokosd robocza dostosowana do potrzeh.

Szczeliny w skrzynce rozéciclajacej nalezy tak ust wi€, aby mieszanka mincralno-emulsyjna (ktéra
posiada konsystencje plynnego szlamu) zostala $ciagnicta winieszezonymi w skrzyni listwami gumowymi lub
stalowymi — zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu mieszanek 0/8 1 0/11 konicczne jest by urzadzenie
rozéciclajace bylo wyposazone w kilka listew Sciagajacych, ktérych polozenic w plaszczyZnie plonowej jest
ustawiane w zaleznodci od wymaganej grubosci warstwy. Skrzynka urzadzenia rozécielajacego powinna by¢
wyposazona w system micszainikéw limakowych, kidre przemieszczaja micszaning w kicrunku poprzecznym 1
zapobiegaja jei rozsegregowywaniu sig.

3.4. Szczotka mechaniczna
Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy 7 mieszanki mincralno-cinulsyjne]

dwukrotnic:
- do oczyszczenia warstwy nawierzehai, na kioref wykonuje sig cienka warstwe na zimno
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- do usuwania lwfnveh ziaren kmsrywa fnierwigzanveh 7 kepiszozent) po wikonanin warstwy, jesli
zastosowano suchy plasek lamany do posypania rozlozong] warstwy v mieszanki mineralno-enulsyingd (pkt
383
Wskazane jest stosowanic wzadzen dwuszezotkowsch. Jedna ze szezotek {mwikle pierwszai powinna byé

wykonana z twardych elementow cryszezacveh 1 stuzyé ma do zdrapywania oraz usuwania Zanicczyszeren

przylegaiacyeh do czvszerone] warstwy. Druga powinna pesiadaé clementy cryszezace migkkie 1 shuiy€ do
zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstiiajacej do usuwania niezwiazanych ziaren kruszywa.

W procesie czyszezenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pvlenie, co moze by ucigzliwe zardwuoe dla
operatora, jak i dla oloczenia. Wskazane jest wiec uzywanie szczotek wyposazonvch w urzadzenia odpylajace.

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace {ransporia

Ogdlne wymagania dotvezace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pki .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Oedine zasady wykonania robés

Qgdlne zasady wykonania robét podano w 8T D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 3.
5.2, Podstawowe zasady

Cienkie warstwy na zimno z micszanck mineralno-emulsyjnych moga byé ukladane przez

wykonawcow posiadajacych odpowicdnia wiedze i do$wiadezenie w ich wytwarzaniu 1 wbudowywaniu.
Podloze, na ktdrvim ma by¢ ulozona cienka warstwa na zimno powinno by¢ dostatecznic mocne, nosne

i rowne.
5.3, Przygotowanie istnicjacego podioia (nawierzchni) do ulozenia cienkiej warstwy 7 mieszanki moineraino -
emulsyjnej

%  Przed uloicnier warstwy 2 micszanki mincralno-ernulsyine) wszelkie uszkedzenia w postaci ubyikdw |
wybojéw o gleboko$el wickszej niz 2 cm malezy naprawid technika remontow crastkowych (wg ST-D-
05.03.19)

&  Powierzchnia istnicjacej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona z luinych ziaren i czastek
nawierzchni, zanieczyszezen obeveh i pyléw. Czyszezenie nawierzehni powinno odbywaé sig z uzyciem
szczotki mechaniczngj t moze byé przeprowadzone na zimmo.

< Bezposrednio przed uloZeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia podloza

moze by¢ wilgotna. NaleZy natomiast usunal wszelkie zastoiska wody 1 kaluze.

<]

% Rozwarte peknigeia i olwarte spoiny robocze powinny by¢ uszezelnione (wg ST-D-05.03.16)
% Oznakowanic poziome wykonane z naklejonej folii Iub termoplastéow powinno by¢ przed uloZeniem

dywanika usunigte lub ostoniete (np. cklejone tadma ochronna)
<  Wlazy instalacyjne, kratki studzienek écickowych, zasuwy itp. powinny by¢ zabezpieczonc poprzcr
zastoniecie fub oklgjenie,

5.4, Warunki atmosferyczne

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsvinych powinny byv¢ wykonvwane przy temperaturze podloza
- .. . . - . « o =07
(istnicjace] nawierzchni) co najmnicj 5 C.

Zaleca sig przeprowadzanie prac w sezonie letnim. lecz nie pdiniej niz do korica wrzesnia. Korzvsinic
jest prowadzenic prac przy slonecznej pogodzie. Jezeli istnigje zagrozenie, ze w ciagn 24 godzin moga w:;stapié
przyvimrozki, to nalezy prace wstrzymac, Za optymalna naleZy wwaza¢ temperature powietrza od +157 C do
+20° C.
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3.5, Drnskowanie rehds

Roboly zwiazane z wykonaniem uszczelnictt i (fub) uszorstnien istnicjacveh nawicrzchni warstwami 7
micszanek mineralno-cmulsvinyeh sa wykonvwane pod ruchem, dlatcge wazne jest wilasciwe oznakowanic
odcinka robot.

Oznakowanic powinno by¢ zgodne 7 instrukela oznakowania robdt w pasie drogowym, stanowiaca zal.
Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznyeh ar 184 2 dnia ¢
czerwea 1990 1. (MP Nr 24 7 1990 1)), Za bezpieczenstwo ruchu w obrebic odeinka, na ktorym wykonywane sq
prace, od chwili rozpoczgeia robét az do ich zakoniczenia. odpowiedzialny jest wykonawca robot. Zarzad drogi
winien prowadzié biezacy padrzér pravidlowoéei oznakewania.

Komplet oznakowania, z wyjatkiem pacholkdw drogowych (U-55) ustawianych po ulozeniu cienkie]
warstwy na zimno, powinien bv¢ ustawiony prrzed rozpoczeciem robdt. Ze wrgledu na przenoény charakter
znakéw. a wiee szybsze ich zuzycic 1 zabrudzenie, szcsegdlng uwagg nalezy zwroci na koniecznosé czgsiego
ich czyszczenia i odnawiania,

3.6, Wib6r uziarnicnia mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wybor uziarnienia mieszanki mineralnej zaleZy od obcigzenia ruchem, szybkosel ruchu (pkt 2.5.) oraz
od stanu zazycia i twardoéel istnigjace] nawierzchni. Misszank (/2 1 0/4 stosowane sa na drogach obcigzonych
ruchem mnigjszym od éredniego, a mieszanki 0/6, 0/8 1 0/11 na pozostalych drogach.

Przy wystepyjacych deformaciach istnicjace] nnwierzehnd — wigkszyeh ed 10 mm miecrzonyeh pod latg
d-metrowa — nalezy wykonac dwie warstwy, przy czym wybor rodzajn micszanki na warstwe wyrdwnawczq
zalezy od glebokosci nieréwnodci. Przy wigkszych nierdwnosciach na warstwe wyrdwnawcyzy nalezy stosowac
mieszanke 0/8 lub O/11.

5.7, Wytwarzanic micszanki

Misszanka mincralno-emulsyjna powinna byé wytwarzana na migjscu jej whudowywania w specjalng
maszynie spetniajace] rolg wytwérni i rovkladarkd (pkt 3).

Kruszywo famane o dobrym vziarnieniu zatadowane do zbiornika maszyny powinno by¢ wiigotne, lecz
nie mokre. 7 oddziclnyeh zbiornikéw system dozujacy powinien podawaé do bebra mieszainiks w ustalonych
proporcjach kruszywo, wodg i spegialne dodatki regulujace czas rozpads: cmulsji.

5.8. Wykonanic warstwy z micszanki mineralno — emulsyjnej

Do wykopania warstwy uszorstniajace] moéna przystapic tyike wiedy, gdy:
- podioze zostalo przygotowane edpowiednio do wymagan podanych w pkt 5.3.
- warunki atmosferyczne odpowiadaja wymaganiom podanym w pkt 5.4.

- oznakowanie robot odpowiada wymaganiom podanym w pkt 5.5,

Po ustalcniu parametrow dozowamia skladnikéw i uruchomicnin urzadzenia, na poczatku odcinka
1obdt Tozpoczyna sie wytwarzanie i jednoczesne whudowywanie mieszanki.

7 mieszalnika maszyny, micszanka o konsystengji cieklej, splywa grawitacyjnie do skrzyni
rozktadarki. Ruch postgpowy maszyny z predkodcia 3 — 4 kim/h umozliwia rozloZenie mieszanki warsitwg o
zalozonej grubodei 1 szerokodcl (najezedeicy 3,0 m). W trakeie uktadania mieszanki nic powinny wyslgpowac
przypadki segregacii skladnikow mieszanki.

Robocze spoiny pediuzne i poprzeczne. kiorych si¢ nic da unikna¢, musza by¢ starannic wykonane,
aby uniknac wad w tej strefie.

Przy kilkuwarstwowym ukladaniuv mieszanki mineralno-emulsyinej nalezy przestrzegal wymogh
przesuniecia poszezegolnych zlacz wrgledem siebic.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mincralno-
emulsyjnej, przez koniakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu lacza sig 1 tworza blonke
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lepiszeza na kruszywic, ktdra otacza kruszywo i skleja je ze soba. Proces rozpadu mieszanki mineralno-
emulsyine] powinien nastapi¢ dopiero po joj wbudowanin. Charaktervzuje sic on wydzieleniem wody z
migsranki.

Ulozona warstwg mozna oddaé do ruchu, gdy tvlko mieszanka mineralno-emulsyina w nloZong)
warstwie ulegnic rozpadowl 1 nastap: catkowite sklejenie sig ziaren mineralnveh, co nastepuje zwykle po okole
30 - 40 mimatach. Czas otwarcia do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Pelna stabilnosc ulozona warstwa
osiaga po catkowitym edparowaniu wody. Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjngj wytworzongj 1 uloZzong
na zimno, nic Wymaga zaggszczenia.

W sirefie skrzyzowan, odcinkéw tukdw poziomyeh, edcinkdw hamowania i przyspieszania, celowe jest
posypanie ulozong] warstwy suchym piaskiem tamanym w ilosct 0,5 — 1.0 kg/m®. Celowe jest tez czasowe
ograniczenie predkodei ruchu pojazdow po uloZzonych warstwach do 40 ka/h na okres 1 — 3 dni (zalezy od
warunkow atmosferyeznych), Przed znicsieniem ograniczenia predkesel konieczne jest usunigeie luznych
ziaren kruszywa uZytego do posypywania - przy uzyeiu szczotki mechaniczngy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontreli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2, Badania przed przystapicnicm do budowy
6.2.1. Sprawdzenie stanu istniejace] nawierzehni
Nalezy dokonac oceny

- rodzaju istniejacej nawierzchni

- rodzaju i zakresu wystgpowania uszkodzen

- rownoéci 1 znicksztalcenia profilu

- kategoni drogi ze wzgledu na nat¢zenie ruchu

6.2.2. Sprawdzenic jakosci dostarczonych materialow

Nalezy dokonaé sprawdzenia wlasciwosci kruszywa zgodnie z wymaganiami wediug Tab. 2, oraz jego oceny ped katem
zgodnoéci ze Swiadectwem jakoscl wystawionym przez producenta

6.2.3. Sprawdzenie czasu rozpadu mieszankt mineralno-emulsyjne;
lalezy sprawdzi¢ czas rozpadu mieszanki o skladzie wedlug recepty roboczej z nzyciem aktualnie stosowanych
materiatow.
6.3. Badania w czasic budoewy
W trakcie budowy nalezy przeprowadzi¢ wizualng oceng :
czystosci istniejacej nawierzchni

warunkdw pogodowych, w tyin mozliwosdci wystapienia opadu w ciagn najblizszych godzin
jednorodnosci whudowanej mieszanki mineralno-emulsyjneg

oraz
konirole ilosct whudowanej mieszapki na jednostke powierzchni (co kazde 30 for, lub co kazdy
pelny zaladunek zasobnika)

W czasie ukladania mieszanki nalezy pobiera¢ do specjalnic przygotowanych pojemnikéw (o poj. 0.3 1)

prébki mieszanki przeznaczone do kontroli jej skiadu. Nalezy pobiera¢ 3 prébki micszanki mineralno-
emulsyinej na dzien roboczy dla kazdej maszyny rozkladajacej mieszanke, ale nie mniej niz jedna prébke na
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kazde 40 ton whudowang] mieszankt, Probeg nalery pobierad co najminiej 7 3 migise do jednego pojennika.
Masa prébki powinna wynosic 0.5 kg

6.4. Badania prey edbiorze warstwy

W trakcie odbiorn warstwy naleiy sprawdzié:
- jej wyglad zewngtrzny
-~ 1Ownosc
- tcksture
- uziarnienie i zawariosé asfaitu
- jej grubosd

Wyglad zewnetrzny warstey nawlerzehnl wykonane] z mieszanki mineralno-emulsyjngj po cdparowaniu
wody powinien wskazywad na nastepujace oceniane makroskopowo cechy:

a) jednorednosé powicrzchni

b) strukturg szczelna w deolnej czesel warstw

¢) teksture szorstka wWylworzong 7 wyslajacy cvch ziam kruszywa

d)  mocne osadyenic ziaren grysow wowarstwie

e} szezelne polaczenie sqsiednich paséw i poprzecznych siyvkow oraz szezelng obrébke w chighie
urzadzen obeych

Badanie réwnosci poprzeczne nalezy przeprowadzi¢ za poinoeca laty pomiarowej o dhigodel 4 m, w co
najmnuigj dwoch losowo wybranych miciscach na hekiometr - jezeli jest to przez Zamawiajacego wymagane.
Gichokosd nierdwnodel nie moze byd wicksza, niz w plerwolne] nawierzehni (podlozu). Réwnos¢ podiuing
poprzeczna powinna spelniac wymagania wg normy PN-74/3-96022.

Srorsikosé wykonang warstwy, mierzona glebokodein tekstury, powinna byé wigksza, niz
dotycherzasowe]. Jedynie w przypadikach walpliwych mlu:a sig pomiar z uzyciem przyczepki z blokowanym
kolem. Pomiar wykonuje sie przy predhodel 60 km/h, po co najmniej 19 dniach od wykonywania warstwy
nawierzchai.

Konirole uziarnienia i zowarioécl asfaliu wykonuje sie no prébkach pobramveh w czasic
whudowywania, meiody chstmkell — jak dia micszanck mineraine-bituniczuyvch na goraco. Przed badaniem
piobke nalesy wysuszy¢ do sinlej masy. Dopuszezalne odchsthi w skiadzic mieszanki, w pordwnaniu do skiadu
projektowancgo, nic powinny przekraczad wartodci podamych w Tab. 4, 7as zawarto$d poszezegdinych
skladnikéw powinna si¢ miedci€ w granicach podanych w Tabl. 3.

Grubo$é warstwy §cierainej mierzy sie na drodze, w trakcie wykonywania tej warstwy, poshugujac sie w
v cely prrymiaren: liniowyn. Sredni wynik z piccin pomiarow w miiciscn wskazanym przez Zamawiajacego
powinien by¢ nie nizszy od najwyZszego wymiaru ziarna mieszanki mineralnef i nie wyzszy od 1,3 krotnodct
tego wynHaru.

Srednia grubosé warstwy moze by¢ oceniona na podstawie iloéci wbudowane] micszanki mineralno-
emulsyjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ggdlne zasady obmiaru robot

.

[ote]

Qgdlne zasady obmiam robdl podane w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jedaostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).
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“odbig SHM-G0.00.00 Wyinpoania ogolne” pki 8.
Si¢ za vy odmie 7 dokumentacia proickiows, ST 5 v

8.2, Gdbidr Kodicowy

8.3, Odbidr ostateowny

9. PODSTAWA PLATNOSCY

9.1, Cgdlne ustalenia dotyezace podstawy piatnofed

o

H

fenia dotyczace astawy platnodel pedang w ST D-3-00.00.00 »Wymagania ogélne” fars]

7

Ogblne usia
9.

5.2. Cena jednostii obmiarewe]
0. PRZEPISY ZWIATANE

10.3. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranic prébek
2. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne, Kruszywo  naturalne do

Rawierzchni drogowveh. Zuwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne, Kruszywo lamane do nawierzohni
drogowych

4 PN-B-11113 Kruszywa  mineralne, Krmszywo  natumalne  do
nawierzehni drogowych, Piasek

5 PN-C-96170 Frzetwory nafiowe. Asfalty drogowe

6. PN-B-96020 Drogi samochodewe. Podbudows » betonu asfaktowego

7. PN-8§-96021 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dia ruchu lekidego z
betonu asfaltowego

8 PN-8-98022 Drogi samochodowe i lotniskowe.  Mawierzehnie -
betonu asfaltowego

9. PN-8-96504 Drogi samochodowe. Wypeliiacz kamienny do mas

bitumicznych

10, AASHTO T-202-90, » Viscosity of asphalis by vacuum capillaty viscometer,

ASTM-D2171

1.2, Inpe dokumenty

P Wytyezie technologiczne zastosowania materialow ze zuzytych nawierzchniowveh warstw asfaltowych do produokcii
mieszanck minerainc-asfaltowveh w otaczarce cvkiiczne; WRE-30, BB, Warszawa, 1992,

12, Wyiyczne techniczne oceny jakodci grvsow i swirgw kruszonych predukowanyeh z naturainic rozdrebnionego
surowes skalnego przezaczonveh 4o nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984,

13, 8T D-03.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

]
1

faw
(9
o

fiizvaieria Droeova







