


b-64.01.01 Borvie wraz 7 profilowaniom U zagpesreraniem podloza

1.3, Preedmint BT

Przedmictem niniejszaj specyfikaci technicznej (ST) sa wymagania doiyczace wykonania 1 odbioru
robot zwviazanych 2 wykonywaniem keryia wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioza gruntowsgo.
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1.2. Zakres stosowania 5T

Specvfikacia techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i
realizac)t robOl wymicnionych na wstgple do ST

1.3. Zakres robot objetych 5T

Uslalenia zawarie w ninigjszej specvfikacji dolveza zasad prowadzenia robdt zwigzamch z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji aawierzchni.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi normand 1 definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 1.4.

1.5, Qgolne wymagania dotyczace robdt
Ogoine wymagania dotvezace robdt podano w ST D-M-00.00.60 , Wymagania ogbine” pkt 1.5.
2, MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyvezace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepuiscy do wykonania korvla i profilowania podloza powinien wykazaé sig mozliwodcia
korzystania z nastgpujacego sprzelu
— réwniarek lub spycharek uniwersalnveh z vkoénie nstawianym lemicszem: InZynier moze dopuscic
wykonanie koryta 1 profilowanic podloza z zasiosowaniem spycharki z lemieszem usiawionym
prostopadie do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profifowymi (przy wykonywanin waskich koryt),
~  walcow statveznych, wibracyjnych lub pivt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wilasciwoscl gruntu podloza.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transporta

Ogolne wymagania dotycrzace transporiu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialdw

Wymagania dotyczace transporiu materialow pedano w 8T D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

S e e E . . . . . s
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S WYKONANIE ROBOT
3.1, Ogdine zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w 5T B-M-00.00.00 | Wymagania ogdlne™ pki 5.
5.2, ¥Warunki preystapienia do rohdt

Wrykonawea powinien przystapic do wykonania korvta oraz profilowania i zageszezenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rtobdt zwiazanych 7 wykonaniem warstw nawierzchni, Wezesnieisze
przystapienic do wykonania korvia oraz profilowania 1 zaggszezania podloza jest mozliwe wyvlgcznie za zgody
InZzyniera. w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanvm korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nic moze odbvwad sig ruch
budowlany. niczwiazany berposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki ub sepilkd do prawidiowege ukszialiowania korvta w planie 1 profila powinny by¢ weresnig)
przygotowane.

Faliki jub szpilki nalezy ustawiad w osi drogi | w rzedach rownoleglych do ost drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmicszezenie palikéw lub szpilek powinno umorziiwia¢ naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszyvch niz co 10 metrdw.

Rodeaj sprzetn, o w szozeg®nodsl jego moc nalezy dosiosowad do rodzajn gruntu, w kidnm
prowadzone sq roboty i do trudnosei jego odspojenia.

Korvto moinz wykonywaé recanie, gdy jego szeroko$ mic porwala na zastosowanic maszyn, na
przvklad pa poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byd
zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryia powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe]j 1 85T, . whbudowany w nasyp lub ocdwieziony ra odklad w migjsce wskazane przez
InZyniera.

Profilowanie i zageszezenie podioza nalezy wykonad zgodnic z zasadami okredlonymi w pkt 5.4,

5.4, Profilowanie  zageszezasie pedloza

Przed przystapieniem Jo profilowania podioie powinno byé ocavszczone ze wszelldch zanieczyszered,

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzid, czy istnicjace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanic po profilowaniu zaprojektowanych rzednyeh podioza. Zaleca sig, aby 1zedne ferenu preed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze ni? projcktowane rzedne podioZa,

Jezeli powyzszy warnek nie jest spelniony i wysiepuja zanizenia poziomu w pedlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchmié podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez InZyniera,
dowie?¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilodci konieczngj
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagedcic warstwe do uzyskania wartosci wskazaika
zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowad réwniarki. Sciety grnunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany preez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza naleZzy przystapic do jego zageszezania. Zaggszczanie podioZa
nalezy kontynuowa¢ do osiagniccia wskaZznika zageszezenia nie mniegjszego od pedanego w tablicy 1. Wskainik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnic z BN-77/8931-12 [5].

s-fViada i, Legiendw 54
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Tablica 1, Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartoscé I, dla:
Strefa Innveh drég
korpusu Ruch mnigiszy
od ci¢gzkiego
(Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioie uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszezenia nale?y oprzec na metedzie obeigzen plytowych. Naledy okreslic plemvoiny
i wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [31. Stosunck widrnege 1 pierwotnege moduiu
odkszialcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnodd gruntu podloza podczas zageszezania powinna byé rdwna wilgotnosel optymaing »
tolerancig od -20% do +10%.

A5, Utrzymanie koryta eraz wyprofilowanego i zageszezonego podieia

Podioze (korvto) po wyprofilowaniu i zageszezeniv powinno by uirzymywane w dobrvin stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanyvch z profilowanicm 1 zageszczeniemn peodloZa nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przysiapi nagychmiast do ukladania warstw nawierzchni, {o powinien on
zabezpicczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folil lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzynlera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, 1o do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszenin podloza Indynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niczbednych napraw.
Tezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady koniroli jakosel robot

Ggblae zasady kontroli jakosct robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganis ogblne” pkt 6.
6.2. Badania w czasic robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podicza

Lp. Wyszezegolnienie badan | Minimalna czestotliwodd
i pomiardw badan 1 pomiaréw
1 Szerokose koryta Co 50 m oraz w migjscach zalamania linii krawedzi
2 Rdwnoé¢ podiuzna co 20 m oraz w ini¢jscach poszerzen
3 Rownos¢ poprzeczna Co 50 m oraz w migjscach poszerzen
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4 Spadki poprzeczne K Co 30 m oraz w migjscach poszarzen

W migjscach  przekrojow  peprzeczioych 1 inmych

3 Rzedne wvsckosciowe \
puniiach charakiervstveznyvch
s Uksztaltowanic  osi  w W migjscach preckrojow  poprzeczoyeh 10 inasch
planis punktach charaktervsivezaveh
Zapeszezenic, wilgoinosé |w 2 punkiach na dzienngj dzialce roboczej, ez nic
7 & L :

gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m’

#) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznveh i ukszialtowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punkiach glownych fukdw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryvta (profilowanego podioza)

Szerckosé korvia 1 profilowanego pedloza nie moze réznié sig od szerokosci projekiowane] 0 wigcej niz
+10 e i -3 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierdwnodcl podtuzne korvta 1 profilowancze podioza naledy mierzyé 4-metrowa lata zgodnie z noria
BN-R/B8O31-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nierdwnesct nic mogg przekraczac 20 mum.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki popreeczne kotyta i profilowanego pedicga powinny byvd zgodne # dokumentacia projekiowg z
tolerancja & 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projekicwanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 ¢
6.2 6. Ukszialtowanic osi w planie

0% w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projekiowance] o wigcej niz + 3 cm dia autostrad 1 drég
ekspresowych Tub wiccej niz = 5 cm dla porostalveh drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podicza)
Wekafnik zageszezenia korvia 1 wyprolilowanego podloZza okreflony wg BN-77/28931-12 [5] nie
powinien by¢ mmigiszy od podanego w iablicy 1
Jedli jako kryterinm dobrege zagegszezenia siosuje si¢ pordwnanie wartodci moduléw odkszislcenia, 1o
wartosé stosunku widrnego do pierwoinego modnlu odkszialcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wickszaod 2.2.
Wilgotnofé w czasic zaggszezania nalezy badad wedhag PN-B-06714-17 {2 Wilgotnodc gruntu

podtoza powinna by¢ réwna wilgotnoesei optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.

6.3, Zasady posiepowania z wadliwie wykonanymi edcinkami koryta (profilowanego podloia)
Wszystkie powierzchnie, kidre wykazuja wicksze odchylenia cech geometryczaych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchmienie do glebokodei co najmniej 10 em, wyrdéwnanie i powlérne
rageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnicnia wykonancj warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Qedlne zasady ebmiary robdt

Ogdlne zasady obmiara robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pki 7.

e peem KT . - . . I e i L1 - 4 o
146 fyaifie mavnieria Drogowa iplsho-Digta wf, Legionow 54




[ Kozy - ulice Sobieskiego. Kecka ~ PROJERT WYKONANTCZY  SPECYFIKACJE TECHNICZNE

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i cdebrancgo korvta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt
6.

9.2. Cena jednostki ebmiarowej

Cena wykenania 1 m” koryta obejmuje:

—  prace pomiarowe 1 roboly przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,

— zatadunck nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiczienie na odklad fub nasyp.
- profilowanie dna koryta fub podioza,

—  Zaggszerenie,

— utrzymanic koryta tub podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PHZEPISY ZWIAZANE

Mormy
1. PN-B-0448] Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduby  odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obcigZenic plyta

4,  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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0040301 Oezvszeronie | shronienie warsty Ranstruhoevinyed

1. WSTEP
1.1. Przedmint ST

Przedmictem niniejszej specvlikacii techniczne} (5T) 84 wymagania dotvezace wykonania i
odbioru robdt zwiazanveh z oczyszezeniem i skropieniemn warstw konstrukevjnyech nawierzchni,

1.2. Zakres stosowania 5T
Specvitkacia techuiczan (8T jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecania 1
realizacjt robdt wymienionych na wstgpie do 5T

1.3, Zakres rohdt objetvch ST

Ustalenia zawarte w niniejszel spooyiikagji dotyora zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropicniem warstw konstrukeyjnych przed ulozenicm nastepne] warstwy nawierzehnl.

1.4, Okreficnia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normaini i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.60 . Wymagania ogdine” pkt 1 4.

1.5, Cgélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace 1obot podano w §T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”™ pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.3, Dgdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
(0.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzajc materiaiéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nicasfaltowe;:
— kationowe emulsie Sredniorozpadove wg WT.EmA-1994 5],

b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaliowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej pedano w EmA-94 [5].
2.4, Faiycie lepiszery do skropienia

Orientacyjne zuzyvcie lepiszezy do skropicnia warstw konstrukcyjnych nawierzchai podanc w tablicy 1.
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Tahlica 1. Orientacyine zuiveie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzveie (kg/nr)

i Emulsja asfaltowa kationowa od 0.4 do 1.2

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznosel od rodzaju warstwy 1 stanu jgj
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5, Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nic moga powodowac utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakodci.

Lepiszeze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposaZzonych w urzadzenia grzewcre i
zabezpieczonych przed dostepem wody 1 zanieczyszezeniem. Dopuszeza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanvch, betonowyvch Tub Zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakic podano
dla zbiornikdw stalowych.

Emulsic mozna magazynowad w opskowaniach transportowych Iub stagjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenic si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pod7Zniej przewody.

Przy przechowywaniu cmulsji asfallowej nalezy przestrzegac zasad ustalonyeh przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw pawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw  nawicrzchni, powinien wykazal sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego spraghu:
- szczotek mechaniczaych,
zaleca sie uZycie urzadzen dwuszezotkowveh. Plerwsza ze szezotek powinna by¢ wykenana z twardvch
clementdw czyszczacyeh i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkic elementy czyszezace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
wiywanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  spreZarek,
— zbiornikéw z woda,
- szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uwiywaé skrapiatke Iepiszcza. Skrapiarka powimna by
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-konirolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanic nasigpujgcych
parametréw;

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujace] lepiszeze.

- predkosel poruszania sig skrapiarki.

— wysokoéci i dtugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
~ dozatora lepiszcza.
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Zhiornik na lepiszeve skrapiarki powinien byd zolowany termicznie tak. aby byvlo mozliwe zachowanie
stalgf femiperatury lepiszeza.

Wikonawea powinien posiadad akinalne swiadectwo cechowania skrapiarki,

Skrapiarka powinpa zapewnic rozkladanie lepiszoza z tolerancia £ 10% od ilodci zalodonet.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdine syymagania dotyczgee traasportu

Ogdlne wymagania dotyezgce transportu pedano w ST D-I\'i-O0.0Q.(}(} ~Wymagania ogdine™ pki 4.
4,2, Transport lepiszezry

Asfalty moga byé lransporiowane w cysternach kolgjowych lub samochedowych. posiadajacych
izolacie termiczna, zaopatrzonyveh w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emalsja moze by transpertowana w cysternach, autocysternach. skrapiarkach, beczkach { innych
opakowaniach pod warunkiem, 7¢ nic beda korodowaly ped wplywem emulsji i nie beda powodowaly jof
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsii powinny byC przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosei nie wigksze] niz | m’, a kazda przegroda powinna micé wykroje w dnic wnozliwiajace
przephyw enwdlsii. Cysterny, pojemniki I zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania enwlsji powinny
bvé czyste 1 nie powinny zawierac resziek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Qczyszezenic warstw nawierzehni

Oczyszczenie warstw nawierzehni polega na wsunigeiu IuZnego materiatu, bradu, blota 1 kurza przy
uzycin szezotek mechaniczaych, a w razie potizeby wody pod cisniemiem. W migjscach trudne dostepnych
naley wrywad szezetck rgeznyeh. W orazie potrzeby, na terenach niczabudowanych, bezposrednio przed
skropicniem warstwa powinna by€ oczys, 2zona 7 kurzu pray uiiciu spigoncgs powictrza.

5.3. Skropiente warstw nawierzchni

Warstwa przed skropicnicm powinna by¢ cozyszczona.
Jezeli do czyszezenia warsiwy byla nrywana woda, to skropienic episzczem moze nastapic dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy kiorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna,
Skropienie warstwy moze rozpoczac sig po akoeptacji przez InZyniera jej oczyszezenia.
Warstwa nawierzehni powinpa by¢ skrapiana lepiszczem przy uZyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowd).
Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach pedanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatary (°C)

I | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsic nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jeseli do skropicnia zostala uZyta emulsja asfaltowa, to skropicna warstwa powingpa by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwick ruchu na czas niezbedny dia umozliwienia penelracyi lepiszeza w warstvg 1 odparowania wody
emulsii. W zaleznosei od rodzaju uzyiej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed ulozenierms warstwy z mieszanki mineralno-bitumicengj Wykonawea powinien zabezpiecrye skropicna
warsiwg nawierzehni przed uszkodzeniem dopuszezajac tvlko ndezbedny ruch budowiany,

6. KOMTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci rohét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot pedano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogbine™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapienien: do robdt Wykonawea powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu

okredlenia optymatnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosci od
rodzaju 1 stanu warstwy przewidziane do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszezy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tvm, Ze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiadciwoscl lepiszezy kontrolowane w czasie rebdt

L Rodzai leniszera Kontrolowane Badanie
P A Teptert whasciwosc wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnodel skropienia 1 zuzycia lepiszeza

Nalezy przeprowadzié kontrole tlodci rozkladancgo lepiszcza wedlug metody podanej w opracowanin
Powicrzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ifosci rozkladanege lepiszcza 1 kruszywa™ [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady ohmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podane w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogédlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarows jest:

- m” {metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchii,
- m* (melr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

QOgdlne zasady odbicru rebdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera.
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozviywne.
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g, PODSTAWA PLATNOSC]

9.1. Qudlne usialenia dofvezace podstawy platnodcd
2 K [ Yi

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena ] m® oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

mechaniczne ccxyszezenie kazdej nizej polozong)  warstwy  konstrukeyjne]
ewentualnym polewanicm woda lub uzyciem sprezonegs powietrza,
reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

. 2 . N . - -
Cena 1 m” skropicnia warstw konstrukevjnych ebejmuje:

dostarczenie lepiszeza 1 napelnienie nim skrapiarek,

Ogdlne ustalenia dolvezace podstavy platnodel podane w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolre™ pkt

nawicrzchm 7

podgrzanie kepiszeza do wymaganej temperatusy,

~ skropicnie powicrzchnl warstwy lepiszczem,
-~ przeprowadzenic pomiardw i badag laboratoryjnych wymaganych w specyfikacy techniczng).

10, PRZEPISY ZWIALZANE

10.1. Mormy
1. PN-C-04134

2. PN-C-96170
3. PN-C96173

16.2. Innce dokumenty

Pryecivory naftowe. Pomiar penctracji asfalidw

Przetwory naftowe. Asfaliy drogowe

Przetwory nafiowe. Asfally wuplynnione AUN  do
nawierzchni drogowych

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloict rozkladancgo lepiszera i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/3/92 z dnia  1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Diegowe kationowe emulgje asfaitowe EmA-94. IBDIM - 1994 1.
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B-04.01.00 Podbudowa z Erusayvw Wymaeania nudine

. WSTEP
1.1 Proedmiot 8T

Przedmiotem ninigjszej specviikacii techniczngj (ST) sq wymagania ogélne dotvezace wykonania i
odbioru rebdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 7 kruszyw stabilizowanych mechaniczaile.

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kentraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych na wslepie do ST

1.3. Zakres robdt objetyeh 8T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specylikacii dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe], jako podbudowe pomocniczg 1 podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzehni podatnyeh i polsztywnych [31]

1.4. Okreslenia podstawowe

I.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszcezenin w optymalnej
wilgotnoéci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe 3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 7
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 _Wymagania ogdlne” pki 1.4 oraz w 8T dotyezacych
poszezegolnyveh rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa 7z kruszywa lamanege stabilizowanego mechanicznie,

1.5, Qgdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podane w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje maierialow
Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznic podano w ST

dotyczacych poszcrzegdlnych rodzajow podbuddw:
1D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

o)

P !
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2.3, Wymagania dia materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnicnia kruszvwa, okreslona wediug PN-B-06714-15 13] powinpa lezed migdzy Krzywymi
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graniczaymi pd! dobrego uziarnienia podanyii na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczncj

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by< ciagla i nie moze przcbiegac od dolnej krzywej graniczng
uziarnienia do gérne} krzywej gramiczngj uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze preckraczad 273 grubodel warstwy ukiadoneg] jednorazowo.

2.3.2. Wiadoiwoscl kruszywa

Kruszywa powinny

spelniad wymagania okreslone w tablicy L

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. | Wyszczegblnienie Jamane Badania
wladciwosci Podbudowa wedlug
jalaleils!
C-
0icza
1 Zawariosd Ziarn od 2 PNN-B-
muigjszych niz (L0753 do 12 06714
mim, % (m/m) -15 [3]
2 Zawarlo$¢  nadziarna, 10 PN-B-
% (in/m), nie wigeej niz 06714
-15 [3]
3 Zawartose aarn 40 PN-B-
nieforemuych 0671
%(m/m), nic wigcej ni2 -16 [41
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4 warfosé .
faani::czyszczeﬁ 1 gli" ,
organicznych, %{m/m), L[
THE wWiete] Tz

5 Wskaznik piaskowy po
piccio—krotzﬂ'nf i od 30 BN-

. do 70 64/8931
zageszezeniu metodsg 1 . 01 [26]
lub II wg PN-B-04481, -
%

6 Scieralnoé¢ w  bebnie
Los Angeles
a) Scieralno$é catkowita
po pelngj liczbie
obrotdw, nie wigcej niz 30
b) Scieralnoéé credciowa PN-B-
po L1/5 pelng liczby 06714
obrotow, nie wigcej niz 35 42 [12]

7 Nasiakliwose, Y(ny/m), . PN-B-

. L ... 2 -
nie wigcej niz 06714
-18 [6]

8 Mrozoodpornosc, PN-B-
ubytek masy po 23 10 06714
cyklach zamraza- -19 17
nia, %{m/m), nie wigee}
niz

9 . . PN-B-
]{2{;?‘3361 krzemianowy 1 ) 0 ’f; ; ;10]
zawy lqoznie, % (m/m),
nie ':vigtej niz - ( ) PN-B-

06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢  zwiazkdw
S . . PN-B-
siarki w przeliczeniu na i 06714
S0, %{(m/m), nic
Sh 28 [9]
wigcel niz .

11 ] Wskainik nosnosct wies

mie-szanki  kruszywa,

%, nic mnigiszy niz;

a) przy zaggszezenin lg 60 PN-5-
= 1,00 - 06102
b) przy zageszczeniu lg 21}
=103

2.3.6. Woda
Malezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1, Opgélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Spregl do wykonania robat

wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy 2 kruszyw stabilizowanych mechaniczaie  powinicn
wykazad sie mozitwoscla korzyslania z naslepujacego spraghu
&) nieszarek do wylwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia doznjace wode. Micszarki powinm zapeswnic
wytworzenie jednorednej mieszanki ¢ wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanks,
¢} walcow ogumionych i stalowych wibracyjaych lub statycznych do zageszezania, W migjscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1, Qgdine wymagania dotyezace transporty
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt +.
4.2, Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi drodkami transportu w warunkach zaberpieczajacyceh je przed
zanicczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami. nadmiernym wysuszeniem i zawilgocentem.
Transport cementu powinicn cdbywad si¢ zgodnic z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgednie =z wymaganiami norm
przedmictowsch,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

TaY

Ogolne zasady wykonania robdt pedana w ST D-M-00.00.00 Wymagaaie ogdlne™ pki 5.
3.2. Przygotowanie podloZa

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okredlone w ST D-04.01.01 _Korvie wraz 2
profilowaniem i zageszezenicn podieza”™ i ST I2-02.00,60 Robofy ziemne”™.

Pedbudowa powinna byd ulozona na podiozu zupowniajacym nicprzenikanie drobaych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunck nicprzenikania nalezy sprawdzi¢ wrzorem:

D <5 (1)
dys
w kidrym:
Dy ~wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacef, w
milimetrach,
dps - wymmiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Micszanke kruszywa o §cisle okreslonym uwziarnieniu i wilgotnoéei optvmaingj nalery wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodng micszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia
jednorodnodci nie dopuszeza sic wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych frakepi ma drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu posvinna byé od razu transporiowana na micjsce wbudowania w taki spesdb.
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu,
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5.4, Whudowywanie 1 zageszezanie micszanki

Mieszanka kruszmwva powinna bve rozkladana w warstwic o jednakowej grubosci, takicl. abyv i
ostateczna grubosé po zageszezenin byla rdwna grubosci projekiowane]. Grubosé poicdynezo ukladane] warstwy
nie moze przekraczad 20 om po zageszezenin, Warsiwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagniccie wymaganvch spadkdw 1 rzednvch wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sic »
wigee] niz jednej warstwy kruszywa. to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana 1 zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednveh wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdel nastepne
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednicj warstwy przez InZyniera.

Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadad wiigotnosci optymalnej.
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda TI). Material nadmiernic nawilgocony.
powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowictizanie. JeZel wilgolnose mieszanki kruszwva jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej wartosci, micszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody 1 réwnomiernic
wylnieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od oplymalngj o 10% jej wartosc,
migszanke nalezy osuszye.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-T7/8931-12 [29] powinien odpowiadad prryjetemu
poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11

3.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by€ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa podbudowe do macha
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkic uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikivch z niewladciwego utrzymania podbudowy obeigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Qgilue zasady kontroll jakodci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw  przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowad wszystkie wladciwodei okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rohét

6.3.1. Czestotlivose oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotlivodd oraz zakres badas proy budowie podbudowy
siabilizowanych mechaniczuic

7 kruszmaw

Crestotliwosd badasd
Minimalna Maksymalra
Lp. | Wyszeregolnienic badan iczba badan | powicrzchnin
na dzienngj podbudowy
- dzialce przy-padajaca
robocze) na jedne
badanie (m”)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnoéé micszanki 2 600
3 Zageszezenic warsiwy 1G probek na 10000 m”
. . o dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 o partit N
- przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziamienic mieszanki

Uziarnicnie micszanki powinno by¢ zgodne 7 wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Probki naleZy pobierac w
sposob fosowy, z rozlozone] warstwy. pived joj zaggszczeniem. Wyniki badas powinny byl na biciaco

przekazywane [nzynierowl.

3.3, Wilgotnod¢ mieszanki
Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
7 PN-B-04481 [1] {metoda 11}, z tolerancig +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okreslic wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenic podbudowy
Zageszezenie kazde) warstwy powinno odbywaé sic a7 do osiagnigeia wymaganego wekainika zaggszezenia.
Zageszerenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedhug BN-77/8931-12 {30]. W pezypadicu, gdy
przeprowadzenic badania jest niemozliwe ze wrgledu pa gruboziarniste Kruszgwo, kontrolg ﬂoeq?cmﬂi.
nalezy oprzed na meicdzie obciazedt plvlowych, we BN-64/8931-02 [27] 1 nie rzadzig) niz raz na 3000 ', lub
weding zalecen InZyniera.
Zageszerenie podbudowy siabiiizowang] mochanicznic nalery wmal za prawidione gdv stosan

widrmego modulu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde] warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

P

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosct okreslonyeh w pki 2.3.2.
Probki do badar pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosc
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyceqee cech geometryczayeh podbudowy
6.4.1. Crestotliwoéd oraz. zakres pomiardw

Crestolliwoséd oraz zakres pomiarow dotyezacych cech geometryezaych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Crestotlivoéd oraz zakres pomiardw wykonanej podoudowy z kruszyvwa
stabilizowanego mechaniczaie

Lp. | Wyszezegdlnicnie badart i pomiardw Minimalna czestotlivosc ponuardw

1 Szerokosé podbudowy Co 30 m oraz w migjscach zalamania
linii krawedzi

2 Rownoéé podiuzna Co 20 m oraz w miejscach poszerzen

3 Réwnosc poprzeczna Co 20 m oraz w migjscach poszerzed

4 Spadki poprzeczne*’ Co 20 m oraz w miejscach poszerzen

35 Rzedne wysokosciowe W miejscach przekrojéw poprzecznych
oraz w migjscach charaktervstycznych

6 Uksziatliowanie osi w planie®’ W migjscach przekrojow poprzecznych
oraz w micjscach charaktervstveznveh

7 Grubosc pedbudowy Podczas budowy:

w 2 punkiach na kazdej dzialce robocze).
Jecz nie rzadziej niz raz na 400 m”
Przed odbiorem:

w | punkcie na kazdej dziatce robocze)

8 MNodnost podbudowy:
- modut odksztalcenia Wedhug wskazan inspektora nadzora

- ugigcie spreZysie

#) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie ralezy wykonac w punkdach gléwnych
Tukdw poziomych.
6.4.2. Szerckod¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r07nic sig od szerokodcl projektowane] o wigee] niz +10 cm, -3 cm.

Na jezdniach bez krawegznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosei warstwy wyzgj
lezgce] o co najmniej 25 cm tub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowet.
6.4.3. Rownosé padbudowy

Nierdwnosct podluzne podbudowy nalezy micrzyé 4-metrowa lata Tub planografem. zgodnie z BN-68/8931-04
[28}

Nierdwnosci poprzeczne pedbudowy palezy mierzy¢ 4-metrows ata.

Nierdwnosci podbudowy nic mogea przekraczal:
~ 10 min dia podbudowy zasadnicze),
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze].
6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. z
tolerancia £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaitowanie osi podoudowy i ulepszonego podioza

0O$ podbudowy w planic nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projekiowanej o wigeej niz £ 3 cmt.
6.4.7. Grubosé podbudowy 1 ulepszonego podioza

Grubo$é podbudowy nie moze sic roznic od grubcsécl projekiowane] o wigce] niz:
- dia podbudowy zasadniczej + 10%,
- dia podbudowy pomocnicze) +10%, -15%.
6.4 8. Nosnos¢ podbudowy
modul odkszialcenia wg BN-64/8931-02 27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiccie sprezvste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanyin w tablicy 4.

£

S 7

fxadfie Inovnieria Drogova eedsio-feake nl Legionow 34




Kozy — ulice Sobieskiego. Kecka — PROJENT HYKOMATCZY  SPECYFIKACJE TECHNICINE

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

7 krusrvwa o | Wskaznik . ~ | Minimalny modul odksziai-

wskazniku | zageszczenia “3:\& ]f‘fimcl ol Fglgme cenia  mierzony plyia 0

o miel Lo nic sprezysic pod kolem, nim érednicy 30 cm, MPa

mnigjszym | mnigjszy niz ®

niz, % 10 kN 50 kN od od drugicgo
picrwszego | obcigzenia
obcigzenia E-
Ly

60 1.0 1,40 1.60 60 120

30 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1.26 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi edcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geomeiryezne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wigksze odchylenia od  okreslonych w punkeie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Tub zerwanie do glgbokebel co najmniej 10 em, wyrdwnane i
powtérnic zaggszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonangj warstwy jest nicdopuszezalne.
Jezeli szerokoéé podbudowy jest mnicisza od szerokosci projektowane] o wigcej niz 5 ¢m i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasiy koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokodcl pasa ruchu, dolozenie materiaty 1 powlorne Zageszezenie.
6.5.2. Niewlasciwa gruboéc podbudowy
Na wszystkick powierzchniach wadlivyeh pod wzgledem grubodci, Wykonawea wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnic powinny by¢ naprawione przez spulchnienic lub wybranie warstwy na odpowicdnia glehokodt, zgodnic z
decyzja Inzyniera, vzupelnione nowym materiatem o adpowiednich wladciwosciach, wyrdwnane 1 pODBOWRIC
zageszczone.
Roboty te Wykonawea wykona na wiasny koszl. Po wykonaniu tych robot nastapi poncwny porniar { ccena gruboscl
warstwy, wedlug wyZej podanyeh zasad, na koszt Wykonweay.
6.53.3. Migwlndoiwa nosnodd podbudowy
Jezell noénosé podbudowy bedzie muigjsza od wymuganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboly miezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawcea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nesnoscl
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania tobdi przez Wykonaweeg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Qgdine zasady ebmiarn rebot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka cbmiarowg jest m° (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogblne™ pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projekiowa, SST i wymaganiami Inzynicra. jereli
wszystkie pomiary { badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyvniki pozytvwne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogoine ustalenia dotyezigee podstawy platnoici

Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnodel podano w ST D-M-00.00.00 SWymagania ogdlne” pkit 9.

9.2. Cena jednostlki obmiarowe]

Zakres czvnmodcl objetveh ceng jednostkowg 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszvwa lamanego stabilizowanego mechandczaie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

i
2,

[WE)

e

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-66714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-32250
PN-S-06102

PN-5-96023

BN-84/6774-02

BN-G4/8931-01
BN-61/8931-02

Grunty budowlane. Badania probek gruntn

Kruszvwa mineraine.  Badania. Oznaczanie zawartodct
zanjeczyszezen obeych

Kruszvwa mineralne.  Badania.  Oznaczanmie  skladu
ziarnowego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineraine, Badania. Oznaczanie mrozoodpomodcl
metodg bezposrednia

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawarlosci
zanieczyszezen organicznych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanic zawartosci siarki
metoda bromowy

Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznacranie  rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpads
zelazawego

Kruszywa mincralnpe. Badania. Oznaczanie $cicralnosci w
bebnic Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa Jamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mincralne. Kruszyvwa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck

Materialy budowlane. Woda do betonwu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 7 kruszyw stabilizowanych
mechanicznic

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samechedowe. Oznaczanie wskaZnika plaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie moduly  odkszialcenia
nawierzchni podatnvch i podlioza przez obciazenie phytg

7 _’_‘_l'_s“': : H ix S e 1 I i PP
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8, BN-63/8931-04 Thogt  samochedowe.  Pomiar  réwnedct  nawiarzohni
planografem i kala

29, BN-70/8931-06 Drogi samochodoue, Pomiar ugigd podatnych
ugigciomicrzem belkowym

30, BN-T77/8931-12 Oznaczanic wskainika zagesvezenia gruniu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzehnt podainyeh i pdiszivwnych, IBDIM - Warszawa 1997

B-04.01.01 Podbudowa 2 Kruszyvwa naturadness stabilizowances mechaniczaie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 5T
Przedmiotem niniejszej specyfikacyi techniczng) (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
cdbioru  robdt  zwigzanych z  wykonywanicm podbudowy z  kruszywa mnataralnego  stabilizowancgo
mechanicynie.
1.2. Zakres stosowania 8T
Specylikacia techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kentraktowy przy zlecaniv |
realizacyi robdt wyrnicnicnych na wsigpie do 5T
L3, Zakres robdt ohjotyveh 57
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdl zwiazansch z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”™ pkt 1.3

1.4. Gkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznic - jedna lub wicce] warstw zageszezong
mieszanki, kidra stanowi warstwe nosng nawicrzchni drogowey.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z cbowiazuigcymi, odpowicdnimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04 .00 _Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogéine™ pkt 1.4

1.5. Ggdlne wymagania dotyezgce robdi

Ogblne wymagania dotyczace tobdt podano w ST D-04.04.060 | Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 1.3,
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2. MATERIALY
2.1, Qedine wymagania dotyezace materialty

(gdlne wymagania dotvezace materialdow. oh porvskiwania 1 skladowania. podano w ST D-G4.04.00
WPodbudowa 7 kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw
Materialern do  wyvkonania podbudowy  zasadnicze] 2 kruszywa  naturalnego  stabilizowanego
mechanicznic powinna byé mieszanka piaskn ilub Zwiru. spelniajaca wymagania niniejszych specviikagjl.
Kruszywo powinne bvd jednerodne bez zanieczyszezel obeveh 1 bez domigszek gliny,

2.3. Wymagania dla materialdw

2.3.1. Uziarnienic kruszvwa

Urziarnienic kruszywa powinno byvé zgodne z wiymaganiami podanymi w ST D-04.04.00  Podbudowa z
kmszyw. Wymaganta ogolne” pki 2.3. 1.
2.3.2, Wlasciwodct kruszywa

Kruszywo powinno spelniad¢ wymagania okreSione w ST D-04.04.00 Podbudowa z kruszw,
Wymagania ogdlne™ pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyezace sprzetu padano w ST D-04.0:4.00 | Podbudowa 7 kruszyvw. Wymagania ogolne” pki 3.

4, TRANSPORT
Wymagania doivezaee transportu podanc w ST D-04.04.00 _Podbudowa 7z kruszvw. Wymagania
ogdlne™ pkt 4,
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszvw. Wymagania
ogolne™ pkt 3.
5.2, Przygotowanie podioZa

Przygotowanie pedioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w 8T D-04.0£.00 , Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoding” pkt 5.2,

5.3. Wtwarzanie mieszanki kruszywa

Micszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie 2z ustaleniami podanymi w ST D-D4.04.00
Podbudowa z kruszvw, Wymagania ogolne”™ pki 3.3
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4 Whudowywanle § zageszezanie mieszanki kruszyws
Uslalenia dotvezace rezkladania 1 zaggszorzania micszanki podano w ST D04 0400 (Podbudowa z
kruszvw. Wymagania ogdlne™ pki 3.4
5.6, Uireymanie podbudowy

Utrzymanic podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w ST D-04.04.00
SPodbudowa 7 kruszvw, Wymagania ogbine™ pkt 5.6.

6. KOMTROLA JAKOSCI ROBOT
6.3, Opgdine zasady kontroli jakosel robot

QOgolne zasady kontroli jakosci robdl podano w ST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania prved praystapienicm do robdi

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcea powinien wykonad badania kruszw, zgodnie 7
ustaleniami 8T D-04.0:40.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolue”™ pkt 6.2,

6.3, Badania w crasic robét

Czostotliwost oraz zakres badant i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podans w ST D-04.04.00
Fodbudowa z kruszyw, Wymagania ogolne™ pkt 6.3.

6.4, Wymagania dotyczace cech geometryeznych pedbudowy

Czestotliwoi? oraz zakres pomiaréw pedano w ST D-04.04.00 , Pedbndowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 6.4.

6.5, Zasady postgpowania z wadtwie wrkonanymi edeinkami podbudowy

Zasady posigpowania z wadliwie wykonanymi edeinkami podbudowy pedano w OST D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pki 6.5.

7. GBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w 5T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine
pkt 7.

7.2. Jednostha obmiarewa

Jednostka obmiarowa jest m® {metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
nataralnego stabilizowanego mechanicznic,

8. OPBIOCR ROBOT

Cgblne zasady odbioru robdl podane w ST D-04.61.00 _Podbudowa z kruszyw. Wrmagania ogdine”
pki &,

i f
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9, PODSTAWA PLATNOSCT
9.1. Oeslne wstalenia dotyczace podsiawy platnoded

Ogdlne vstalenia doiyezace podslawy plammosc: podano w 5T D-04.04.00  Podbudowa 7 krusmw,
Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m™ podbudowy obejimuje;

- prace pomiarowe I reboly praygotowancre.

— oznakowanic robdt,

-~ sprawdzenic 1 ewentualna napraswe podloza.

— przyvgotowanie mieszanki z kruszywa. zgodnie 7 recepla.

— dostarczenic mieszanki na migjsce whudowania,

- rozloZenic mieszanki,

— zageszezenie rozlezone] mieszanki.

—  przeprowadzenic pomiardw i badan laboratoryinveh okreslonvel w specyviikacii techniczne].
— uirzyvinanie podbudowy w czasic robél

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pki 10.

D-0404.02 Podbudowsa z kruszywa amanees stabilizowaness mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rebdt zwiazanveh z wykonywaniem podbudowy z krmuszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jake dokument prrzetargowy @ kontraktowy przy zlecaniu i
realizacii robdt wymienionych na wsiepic do 5T

1.3, Zakres robét objetyeh ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyiikacli dotveza zasad prowadzenia robét zwigzamch z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowancgo mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 _Podbudowa 7z kruszyvw. Wymagania ogolne pkt 1.3
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1.4, Ckredlenia padstavwowe

141, Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanege mechanicznie - jedng lub wigee) warstw 2ageszczone]
mieszanki, kiora stanowl warstwe nosnag nawierzehni drogowe).

1.4.2.  Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi. odpowicdnimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00  Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Qgilne wymagania dotyczace vobdt

Ogdlne wymagania dotvezace robdt podane w ST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pki 1.5,

2. MATERIALY
2.1. OQgblne wymagania dotyezgce materialds

Ogolne wymagania dotyczace maierialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
..Podbudowa z kruszyw, Wyvinagania ogdlne” pli 2.

2.2. Rodzaje materiaidw

Materialemn do wykonania podbudewy 2 kruszyw tamanych siabilizowanych mechanicznie powinno
byvé kruszywo lamane, urzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albe ziarn Zwirg wigkszych od § mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne ber zanieczyszczen obeych 1 bez domieszek gling,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnicnie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 , Podbudova 2
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3 1,
2.3.2. Wiasciwosct kiuszywa
Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w ST D-04.04.00  Fodbudowa z kyuszyw.
Wrymagania ogdine” pki 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace spregtu podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymaganta dotyczace transporiu podano w ST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

PEEEN -2 VELI L L O 2
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5.2, Przyvgotowanie podioia

Przygotowanic podioza powinno odpowiadad wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 3.2.

5.3. Wybtwarzanie micszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustalemiani podanymi w ST D-04.04.00
Podbudowa 2z kruszyw, Wymagania ogéine” pki 3.3

3.4, Whudowywanic i zageszezanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania | zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4,
5.6, Utrzymanic pedbudowy

Utrzymanic podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okredlonym w ST D-04.04.00
JPodbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosct robdt podano w ST B-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapicniem do robdét Wykonawca powinicn wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnic z
vstaleniami ST 2-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”™ pkt 6.2.

6.3. Badaniz w czasie robdt

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw kontrolnych w crasic robdt podano w 8T D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogoine™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyezgce cech geometrycznych podbudowy

Cresiotliwose oraz zakres pomiardw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne™ pkt 6.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykenanymi odcinkami podbudowy

Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy pedano w ST D-04.04.00
Podbudowa z kmszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.
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7.2. Jednostha obmiarowa

Jednostka obminrowy jest m® (meir kwadratowy) wykonane] i odebrangt podbudowy 7 kruszvwa
Iamanego stabilizowancgo mechanicznie.

8. OPBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 _ Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogolnc”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyezgee podstawy platnodei

Ogdlne ustalenia dotycrzace podstawy platnodct podano w ST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2, Cena jedanstki ohimiarewe]

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuie:
— prace pamiarowe 1 roboty preygotowawcze.
— oznakowanie robdi,
-~ sprawdzenie I ewentualng napiawg podioza.
—  przygolowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie 2 recepta,
- dostarczenic mieszanki na migjsce wbhudowamna,
— rozloZenic micszanki,
— zaggszezenie rozlozone] micszankl,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej.
~ nirzymanic podbudowy w czasie robdt,

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i praepisy zwiazane podano w ST D-04.0:1.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 10,

D -04.06.01 Podbudowa 7 chudesn beionn

1. WSTEP
1. L.Przedmiot ST

Przedmiotern ninieiszej specviikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robél zwigzanyeh z wykonywaniem podbudow z chudego belonu

1.2, Zalres stosowania 5T
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 3

realizacji robdt wymienionych na wsigpic do ST

7
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1.3. Zakres rebot objgtych 5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacii dotycza zasad prowadzenmia robdt zwigzamvch z
zastosowaniem chudego belonu do wykonywania podbudow.

Podbudowe 7z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie # ustaleniani podanymni w dokumentaci
projcktowej, jako:

- podbudowe zasadniczg w zalokach autobusowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszezonej mieszanki betonowe], kiora po osiagnieciu
wytrzymalodci na $ciskanie nie mnicjszej niz 6 MPa i nie wickszgj niz 9 MPa, stanowi fragment nodnej czgscl
nawicrzchni drogowej.

1.4.2.  Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanic mieszanki kruszyw z cementem w ilodei od 3
do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloécia wody, kiéry po zakenczeniu procesu wigzania osigga
wylrzymalosé na $ciskanic Ry w granicach od 6 do 9 MPa.

14.2.  Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne 2 chowigzujacy i, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 _Wymagania ogdlne”™ pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt pedano w ST D-M-00.00.00 [ Wymagania ogolne” pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogilne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Cement

Malezy stosowac cement portlandzki Iub huiniczy wedlug PN-B-19701 [17] klasy 32.5.

Za zgoda Insynicra moina stosowad cement portlandzki z dedatkami, klasy 32,3, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymaginia &Ih'éemen{u do chudego betonu

ip. Wiagciwoci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymalo$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nic mniej niz:
- cement porttandzki bez dodatkow
"I - cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nic mnicj|{32.5
niz; '

3 (Czas wigzania;

- poczatek wigzania, najwezesnic] po upkywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdinig pe uplywie, b 12
4 Stalos¢ objetosei, mm, nie wigeej niz: <10
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Przechowvwanic cemaniu powinno sie odbyvwac zgodnie z BN-8E/6731-08 1241,
W opreypadku, gdv czas pizechowvwania cemenfu bedzie diuiszy od trzech miesigey, moina go
stosowad za zgoda Ingvniera tvlko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykarza jego przydatnosé do robat.

2.3, Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nale?y stosowad:
-~ 7wiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14].
~ piasck wg PN-B-11113 [16],
—  kruszywo lamane wg PN-B-11112 {15].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic si¢ w krzywych gmmczmch podanych w tablicy 2 1 na rvsunku
112, zgodnych z PN-S-96013 [22].
Uziarnienie kruszywa powinno bvd fak debrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szezelnodd
i urabiaino$¢ przy minimalnym zu2yvciu cementu 1 wody.

Tablica 2. Warlosci graniczne uziarnicnia kruszywa do chudego betonu wedhig PN-5-96013 {22]

Sito o boku oczka | Przechods przez sito Przechodzi przez sito
lowadratowego {mn} (%) (%)

63 - 100

315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
g od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 43
2 od 20 do 43 od 20 do 40
i od 15 do 35 od 15 do 35
0.5 od 7do 20 od 8 do 20
023 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 odDdo3 od B dos

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Kruszywo powinno spelniac wymagania okreslene w tablicy 3.
Kruszywo zuziowe powinno byvd catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedhig PN-B-06714-37
[12} 1 zelazawy wedhug PN-B-06714-39 [15].

Tablica 3. Wvmagania dotyezgce kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wladciwoscel Wymagania | Badania wedug
; Zawartos¢ pylow mincralnych ponize; 0,063 4 PN-B-06714-13
ram, %, nie wigegj niz: {51
N Zawartos¢ zanicczyszezen orgamicznych. Barwa j barwa PN-B-06714-26
- cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | 10}
- Zawartosé zanicczyszezen obcych, Y, nie wicoej 0.5 PN-B-06714-12
© lnix ‘ ’ {41
: Mrozoodpornoss, ubvick masy po 25 cvkiach w PN-B-06714-19
4 ey e i0
metodzie bezposrednie]. %, nie wicce] niz: 9]
5 Nasigkliwos¢ wagowa frakeji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2 mum, %, nie wigcej niz: ' 8]
x e . . L {- 714-
6 ZawartosC ziarn nieforemnych, %, nie wiecej | 30 %\; B-06714-16
mz
2 Zawarto§é zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
S0;, %, nie wigeej niz: 11
. . .. . PN-B-0GT14-37(12]
1 selarawy
8 Odparnosé na rozpad krzemianowy i Zzetazawy ' | catkowita PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa 7uzlowego.

2.4, Wada

1

Zardwao do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 ewentualnie do pielegnacii wykonanej podbudowy
nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych moZna
stosowaé wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watphiwych Zrédel, nic moZe by uzyta do momentu
jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma. '

2.5, Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelniaé wymagantia okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 7 dniach, {54 3 5 do 5.3 PN-5-96013
MPa [22}
) Wytrzymatos¢ na éciskanie po 28 dniach, | 44 6.0 do 9.0 PN-8-96013
MPa ‘ ' [22}
3 Nasiagkliwosc, % nv/m, nie wigcej niZ: 7 PN-B-G0230 [3}
4 Mrozoodpornose, zmniejszenie | 3p PN-§-96014
. wyirzymatodcl, %, nic wigcg) niz: 123]

frafile Inzvnieria Drogowa

Prelsho-fiata ul. Legroniw 34

171



Kozv - ulice Sobieskiego, Kecka ~ PROJERT WTKQN UICZY  SPECYFIKACIE TECHNICZINE

2.3.2. Skiad chudego belonu

Skiad chudego betonu powinien byvd tak deobrany, aby zapewnial osiagniccie wlasciwesei okresionych
w tablicy 4.

Zawartosé cermentu powinna wynosi€ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa 1 nie powinna przekraczac
130 kg/m’.

Sklad 1 uriarnienic kruszywa fub micszanki knuszyw powinny bvé zgodne z p. 2.3,

Zawartos¢ wody powinna odpowiadad wilgolnosel optymalneg), okreslong) wedlug normalngj proby
Proctora, zgodnic z PN-B-04481 {21 (duzy cyvlinder, metoda 1), z tolerangja +10%, -20% jgj wartosci,

2.3.3. Projektowanie chudego befonu

brojekt skladu chudego betonu powinien byé wykonany zgodnic » PN-8-96013 {22].
Projekt skladu chudege betonu powinien zawierac:
a) wyniki badaa cementy, wedlug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32230 {19],
¢} wyniki badad kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwoscei, okreslone na rysunku 1 1 2 oraz w
tabticy 3}, '
d) skiad chudego betonu (zawartodé kruszyw, cementu { wody),
¢) wyniki badan wytrzymalodei po 7 1 28 diiach, wedlug PN-5-96013 {221
f) wyniki badan nasigkliwosci, wedlug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badan mrozoodpornodel, wedlug PN-8-96014 {23].

2.6. Maierialy do piclggnacji podbudowy z chudego beionu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- gmulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
— preparaty powlokowe wg aprobal technicznych,
-~ folie z tworzyw sztuczmych,
—  widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ggbdine wymagania dotyczace spragiu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu pedanc w ST [-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sig mozliwoscig

korzystania z nastepujacego spragiu:

172

wytwérmni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania micszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnvch skladnikdéw: kruszywo * 3%, cement % 0,53%, woda £ 2%.
Inzynier moze dopuscic objgtosciowe dozowanie wody,
przewoznych zbiomikdw na wodg,

ukladarck albo rowniarek do rozkladania micszanki betonowe],
walcow stalowych gladkich wibracyjnvch lub statycznych 1 walcow ogumionych do zaggszczania

zageszezarck plytowych, ubijakéw mechanicznych Iub malvch walcdw wibracyjnych do zageszezania w
migjscach trudno dostgpaych. '

f
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4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transporta

Ogdlne wymagania dotyezace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pki 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 f24]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w
sposéb zabezpicczony przed zawilgocenicm.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmicrnym wysuszenien i zawilgoceniemn.

Waoda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ggdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.60 . Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2, Warunki przystapicnia do rebot

Podbudowa z chudego betonu nic moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
produkeji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozhwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

£.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnic z wymaganiami okredionymi w
ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowanien i zageszezeniem podioza” lub ST D-02.00.00 Roboty ziemne™.

Podbudowe = chudego betonu nalezy ukladaé na wilgotnym podiozu.

Patiki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesnic] przygotowane,
odpowiednio zamocowane i wrzymywane w ¢zasie robot przez Wykonawce, zgodnic z wymaganiami 5T D-
01.01.00 _Odtworzenic trasy w terenie”.

Jereli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one écidle tinie krawedzi podbudowy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w
stanie niezaggszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie
si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4, Wytwarzanie micszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scidle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cemeniu 1 wilgotnoscl
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodngj
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byC od razu transportowana na micjsce whudowania, w
sposob zabezpicczony przed segregacia i nadmiernym wysychaniern.

ooyl B fon o i N T . -
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3.5. Whudowywanie i zageszezanic micszanki betonowj

Przy ukladanio micszanki betonowej za pomoeca réwniarck konieczne jest slosowanic prowadnic.
Woudowanic za pomoca rdwniarek ber stosowania prowadnic, moze odbywad si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrestonych w 85T, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sic w jednegj warstwic o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubosé, (o do ukladania drugig) warslwy mozna przysiapic
najwezesnicj po uplywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy 1 po odbiorze jei przez Inzyniera,

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalery rozpoczad jej zageszozanic.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sig od krawedzi 1 przesuwac sie pasami
podluznymi, czgseiowo naktadajacymi sig w strong osi jezdni. Zageszczanie pedbudow o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej polozone} krawedzi i przesnwal sie pasami podiluznymi,
czgdciowo nakladajacymi sig, w strone wyzej polozone) krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w crasie
walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny bvé natychmiast naprawione przez
zerwanic warstwy w migjscach wadliwie wykonanych na pelna glebokoéé 1 wbudowanie nowej mieszanki atho
przez 3ciecie nadmiary, wyrdwnanic 1 zageszezenie. Powierzchmia zageszczone] warstwy powinma micd
prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszezanie nalezy kontynuowad do osiagniccia wskaZnika zaggszczenia nie mnigiszego niz 1,00
okredlonego wedlug normalng) melody Proctora {PN-B-0448% 2], cylinder typu duzego, Il-ga metoda
oznaczania). Zageszczenic powinno bvé zakonczone przed rozpoczeciem czasy wigzania cCemerti

Wilgotnosé mieszanki betonowej podezas zageszezania powinna by¢ rdwna wilgotnoser optymalnej z
tolerancja + 10% 1 - 20% joj wartodct,

5.6. Spoiny robocze

Wrykonawea powinien tak organizowac roboly, aby w miarg mozliwosci unika¢ poedluznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na caly szeroko$é réwnoczesnie.

W przeciwnym 1azie, przy pedbudowie wykonywane] w prowadnicach, przed wykonaniem kolegjnego
pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowic wykonangj bez
prowadnic w ulozongj i zageszezong] mieszance, nalezy wezedniej obciad plonows krawed?. Po zwilZeniu jej
woda nalesy whudowad kolejny pas podbudowy. W podobny sposdl nalezy wykonad poprzeczna spoine robocza
na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigeia plonowej krawedzi we wezesnig) wykonane] mieszance mozna
odstapic wtedy, gdy czas pomicdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania
sasiednicgo pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolne warstwie podimdowy wysigpuja spoiny robocze, to spoiny w gome] warstwic
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przosunigte o co najmnie 30 cm dla spoiny podhsinej 1 1 m dla spoiny
POpIZEcZae).

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku ukladania na podbudowic z chudego betonu nawierzchmi bitumiczng]
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej faze twardnienia podbudowy, na glebokosé okolo 35% jei
grubosci.

W przypadku przekroczenia gbrngj granicy siedmiodniowej wytrzymalosel (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymalodel chudego betonu, wycigeie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacietvch szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac
tak, aby cala powicrzchnia podbudowy byla podziclona na kwadraiowe lub prostokatne phyty.

Stosunek dtugodei plyt do ich szerokosel powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1.0

5.8. Pielggnacja podbudowy

174

Podbudowa z chudego betonu powinma by¢ natychmiast po zageszezeniu poddana piclegnacil.
Piclegnacia powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednege z nastgpujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltems D200 Tub D300 w ilodci od 0,5 do 1.0 kg/m’,

-

fyatfie Inrvnieria Drocowa Hiefsko-fliade ui L




Kozy - ulice Sobieskiego. Kecka ~ PROJERT HWYKONANCZY  SPECYFIKACJE TECHNICZNE

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacyiui aprobate techniczng, w ilodciach ustalonyveh w
ST. po uprzednim zaakcepiowantu ich uzveia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanic wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda. co najmnigj 7 dni.
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezaing folia z tworzywa sziucznego. utozona na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpicczong przed zerwaniem » powierzehni podbudowy przez wiatr,
¢) przvkoyeic warstwa piasku lub grubef widkniny 1 wirzymanie jej w stanmie wilgetmym przez co
najmnic} 7 dni. .
Inne sposoby piclegnacji. zaproponowane przez Wykopawcg i inne materialy moga bv¢ zastosowance po
uzyskamu akceplacji infyniera.
Nie nakezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudewic w okresie 7 dni pielegnacji. a po tvm
crasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sic wylgeznie za zgody Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinma byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jereli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniers, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawic wszelkie uszkodzenia pedbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny
koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodrzong
wskutek cddziatywania czyvanikow atmosferyeznyeh, takich jak opady deszezu, sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresic intensywnych opadéw deszczu,
icreht wyslagpi mozliwodC uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonn musi by przed zimy preykovia co najmaie] jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaitowej,

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady koniroli jakodel robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robat
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowl w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okrelone w pkt 2.21 2.3
ninigjszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwodé oraz zakres badann 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonn
podano w tablicy 3.

th
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Tablica 5. Czestotliwese oraz zakres badan 1 pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwosc badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalnie Maksymalna
e . po-
ilodci badan na | © .
dzienng; wicrzchnia
dzialce podby- .
roboczej dowy na jedno
3 badanie
1 Wilgotnoé mieszanki beionowe;
2 Zageszezenic micszanki betonowej .
3 | Uziarnienie micszanki kruszywa 1 600 m”
4 Grubos¢ podbudowy
5 | Badanic wiasciwosci kruszywa we tabl, 3 pki 2.3 | 8 Kazdg  pariil - kruszowa
i przy kazdej zmianie kruszywa
6 Wytrzymalos¢ na §ciskanie _
po 7 dniach | probka 400 m*
po 28 dniach I prébka
7 Badanie cementu dla kazdej partit
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodla
9 Nasigkliwose w przyvpadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornoéé i na zlecenie InZyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoéd mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosel optymalnej, okreslonej w projekeie
sktadu tej mieszanki 7 toleranciy + 10%, - 20% jej wartodei.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszezana do osiagnigeia wskaZnika zaggszczenia nie mnigjszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).
6.3 4. Uziarniende micszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobierad z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnicnia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.
6.3.3. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezpodrednio po jej zageszczeniu. Grubosé warstwy nie moze r6znic sig od
grubosci projektowanej o wigcej niZ £ 1 cm. ‘
6.3.6. Badania kruszywa

Wiadciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7. Wytrzymalod¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$é na Sciskanie okredla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokosct 16,0 cm. Probki do
badai nalezy pobicrad z micjsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozongj warstwie. Probki wilodel 6 svtuk nalezy
formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada po 7 daiach { trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalosei na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica
4.
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6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementn Wykonawca powinien okredli¢ whasciwosei podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanic wody
W przypadkach watpliwych nalezy preeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 {19].
6.3.10. Nasiakliwos¢ | mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasiakliwoéé i mrozoodpornoéé okre§la sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie 7 norma PN-B-06230
{31

Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w puhkcic 2.5 1ablica 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudewy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badani i pomiardw
Crestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i_pomiardw wykonanej podbudowy z chudego betonu
Lp. Wyszezegolnienie badad | pomiardw Minimalna czgstotliwose
badafi i pomiaréw
i Szerokose podbudowy 2 razy
2 Rownos¢ podluzna | raz
3 Réwnose poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczne*®’ 2 razy
3 Rzedne wysokosciowe W punktach charakterystycznych
6 UksztaHowanie osi w planie?’
7 Gruboéd pedbudowy w 2 punktach

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach ghownych
hikow poziomych.
6.4.2, Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze 162nié si¢ od szerokosci projekiowancj o wigeej niz +10 em, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownost podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [25]. .
Nierdwnodct poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierdwnoécl podbudowy nic moga przekraczad:
- 9 mm dia podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla pedbudowy pomocniczel.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
iolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoéciowe pedbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczacd
+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukszialtowanie osi w planie
0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosuntku do osi projekiowanej o wigeej niz 3 ¢ dla
autostrad i drog ekspresowych Iub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostalych drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nic moze roznic sig od grubosci projeklowang) o wigee) niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 1 o,
- dla podbudowy pomocniczej +1 ¢m, -2 i
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roht

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obrmiarowa Jest m® (metr kwadratowy) wykonaugj podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami InZyniera. jezeli
wszystkic pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki porytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine usialenia dotyczace podstawy platnosei

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy phatnosci podano w ST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego befonu obejmyje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdf,

- dostarczenic materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawicnic, rozebranic i odwiezicnie prowadnic oraz inmych materialow 1 urzadzen
pomocniczych, . :

~ roziozenie 1 zageszezenie mieszanki,

— ewentuzlne nacinanie szczelin,

~ pielegnacja wykonancj warstwy

~  przeprowadzenic pomiardw i badan Isboratoryjrych, wymaganych w specyfikacji techniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
I.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlanc. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06230 Beton zwykly
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanic zawartosci
zanicczyszezen obeveh
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawarto$ci
pylow mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic skladu
Ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraloe, Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Cznaczanic
mrozoodpornodci metoda bezposrednia
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ovnaczanie zawartosci
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11, PN-B-0671:4-28
12, PN-B-06714-37
13 PN-B-06714-39
14, PN-B-11111
15, PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23004
19. PN-B-32250
20, PN-C-96170
21 PN-P-01713
22, PN-5-96013
23. PN-5-96014
24, BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04
16.2. Inne dokumenty

zaniecryszezen organicznych

Kruszywa mineralne, Badania. Qunaczanie zawarlosc
siarki metoda bromowy

Kruszywa mineralne. Badania.  Owznaczanic  r1ozpadu
krzemianowego

Kruszywa inineralne. Badania. Oznaczanie rozpadn
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Zwir i micszanka

Kruszywa mineraine. Kruszywa lamane do pawicrzchni
drogowych ‘

Kruszywa mincralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosel

Kruszywa mineralne. Kruszywa sziucene. Kruszywa z Zuzla
wiclkopiecowego kawatkowego

Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

Przetwory naftowe, Asfalty drogowe

Wiokniny, Zestawicnic wskaZnikéw technologiczaych 1
uzytkowych oraz metod badan

Drogl samochedowe. Podbudowa z chudege betonu.
Wryimnagania i badania

Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni
planografemn i faty.

26. Warurki techniczne, Drogowe kationowe enuilsje asfaltowe EmA-94. IBDIM 1994,

1. WSTEP

i.1. Przedmiot ST

D-04.07.41 Podbudowa z betonu asfaltowego

Przedmiotem niniejszej specyiikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
tobdt zwiazanyeh z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i konirakiowy przy zlecaniu i
realizacit robot wymienionych na wsigpic do ST
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1.3. Zakres rob6t objetych 5T

Ustalenia zawarte w niniciszej specvfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy 7 betonu assaliowego.

Podbudowe z betonn asfaltowego morzna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR do KRS wg
._,Kataiqgu. typowych konstrukeji nawlerzehni podatnych 1 potsztywnych”, IBDIM - 1997 [14] wg ponizszego
Zestawienia:

Poréwnanic klasyfikacji ruchu wediug dotychezasowego 1 nowego Katalogu

Katalog  typowych  konstzukcji  jezdni | Katalog | typowych konstrikeji
podatnych, 1983 nawierzchmi podatnych i pélszivwnych
liczba osl liczba sl
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 k™/pas/dobe 100 kN/pas/dobg
R; (bardzo lekki) <4 KR1 =12
R (lekki) d+12
R; (Jekkosredni) 13+24 KR2 13+ 70
R (§redni) 23+ T8
R (cigzki) 71+ 353 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
R, (bardzo ciezki) | > 333 KR35 1001 + 2000
SR KRS > 2000

1.4, Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zaggszczonej micszanki mincralno-asfaliowej, ktéra stanowi
fragment noénej czgéei nawierzchni drogowej.

142, Beton astaltowy (BA) - micszanka mineraino-asfaliowa o uziarnicnin réwnomicrnie stopniowanym, ulozona i
ZAZESZOZOTA.

143, Podlore pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulerenia warstwy z mieszanki mineralne-
aslaliowej.

1.4.4.  Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.5.  Emulsja asfaltowa kationowa - asfait drogowy w postact zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzic.

14.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 - Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét pedano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlpe wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwaniai skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2, Astalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spefniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1963 {51,
Rodraje stosowanych asfaltdw w zaleinosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelpiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapicnny, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 {8] dla wypelniacza
podstawowego i zastgpezego.

Dila kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sic stosowanic wypelniacza innego pochodzenia. np. pyly z
odpvlania, popioly lotne z wegla kamicnnego, na podstawie orzeczenia laboratoryinego i za zgoda Inzyniera.
Skladowanie wypelniacza powinne by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 (8].

2.4, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sic w  warunkach zabezpicczajgeveh je  praed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z Innyin asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobee materiatdw do podbudowy z betonu asfaliowego

Lp. | Rodzaj materialu Katcgoria nichu
I ROTIY KR 1-2 KR 3-6
i Kruszywo lamane granulowane oraz
zwykle wyprodukowane ze wszystkich
rodzajow skal litych oraz z surowca
szucznego  (uzle),  wg  PN-B-|kL L IL 11 K.L1
11112:1996 gat. 1. 2 gat. 1,2
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 |kl L II -
3 Grys i zwir kmuszony wg WT/MK-|kL L 1L 11T kLL oI
CZDP 84 gat. 1.2 gat. 1,2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 oat. [, 2"
5 Wypelniacz minerainy:
a) wg PN-5-96504:1961 podsiawowy, podstawowy
zastepezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, { pvly z odpylania ?
laboratorium drogowego popioly lotne 2
wegla kamiennego
6 Asfall drogowy wg PN-C-96170:1965 | D70, D30 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w micszance mineralnej = 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pylow = 1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-36173:1974 [6].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94 [11].
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3.SPRZET
3.1, Ogdine wymagania detvezace sprzety
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogéine” pki 3.

3.7, Sprzet do wykonania podbudowy 7 betoma asfaltowego

»

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoseia
korzystania z nastepujacego sprze:
- wylwomni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznymm fub ciaglvm do wyvtwarzania
mieszanek mineralno-asiaitowych,
- ukladarck do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow stalowvch gladkich lekkich 1 $rednich,
— walcow ogumicnych cigikich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— samochoddw samowyladowcezych z preykryciem brezenowym.

4. TRANSPORYT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgee transporiu

Ogélne wymagania dotyczace transporiu podano w ST D-M-00.00.00  \Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalery przewori¢ zgodnie 7 zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Wypelniacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewora materialéw sypkich,
wmozliwiaiacych rozladunck pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnyri Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniew i uszkodrzenietm warkdw.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporiu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zinieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmicrnym zawilgoceniem.
4.2.4. Micszanka betonu asfaltowego .
Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowcezymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu migszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spelnienicm
warunku zachowania temperatury whudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi
$cianami skrzyni wyposazonej w Systern ogrzewcry.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 5.
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5.2. Projelkiowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed preystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym 2 InZynierem, Wykonawcea dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badant laboratoryjaych i
probki materialdw pobrane w obecnoset Inzymiera. .

Projektowanie rieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

~  doborze skladnikow micszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfalty,

— okredleniu jej whadciwodcl i pordwnaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi,

Krzywa uziarnicnia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne,

Rzedne krzywych granicznyvch uziamienia mieszanck mineralnych do podbudowy 2z befonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartodct asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek  |KR 1-2 [KR 3-6
sit # mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/31,5 |
Przechodzi
przez:;
31,5 100
23,0 77+100
20,0 100 6486
14,0 80100 53+75
12,8 ) 65+90 45+66
96 : 50+80 38+59
8.0 4474 33+53
6,3 j ' 35:65 30:48
14,0 o 2753 23+38
120 . _ 2040 17430
{zawarto$¢
frakeji  gryso- (60+80) {(70=83)
wel) '
0,85 13229 10:22
0,42 822 ' 7+17
0,30 619 5+14
0,18 - ' 5+15 411
0,15 ' 5+12 310
0,075 1 4+8 3+6
Orientacyjna
zawartoé¢ asfal-
tu w mieszance 4,0+5,2 2,8+4.5
mineraino-
asfaltowej, %o,
m'm

r . . . . . . . - r]
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia micszanki mineralnej 0+31,5 mm do pedbudowy z betonu asfaliowego
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Rys. 3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszank: minerainej 0+20 mm do pedbudowy z betonu asfaltowego dla
KR 1-2.
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Sktad mieszanki mingraino-asfaliowej powinien by¢ ustalony na pedstawic badan prébek wykonanyveh
wg metody Marshalla. Probki powinay spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1=+6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfallowego powinna speiniac wymagania podane w tablicy 3
Lp. 7+9.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowej

Mieszanke mineratno-asfaltowa produkuje sie w olaczarce 0 micszaniu cykliczoym lub cigghvm
zapewniajacej prawidiowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanic temperatury
skladnikow i gotowej micszank: mineralno-asfaltowe;,

Dozowanie skladnikow, w tvm takZe wstgpne, powinno by¢ wagowe 1 zautomalyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanic objetosciowe asfaltu, przy uwzgledricniu zmiany jego gestosct w zaleznoscl
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosic: jedna dzialka elementarna wagl wzglednie
przeplvwomierza, lecz nie wigegj niz & 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposch podredni, z ukladem fermostatowania.
zapewniajacyim utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna iemperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD 50 145°C-165°C
- dlaD 70 140° C - 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaitowych i podbudowy z betonu asfaitowego

Lp. Wiasciwoscei Kategoria ruchu
KR 12 KR 3-6
11 Uziarnienic mieszanki, mm 0/12.8; 0/16; 0/20;
(/25;, 0/31.5 0/25, 0/31.5
Modut sztywnoéei pelzania ~, MPa | nie wymaga si¢ = 16,0
3 Stabilnos¢ wg  Marshalla w
temperaturze 60° C, kN =80 =110
4 Odksztalcenic wg  Marshalla w
temp. 60° C, mm 1.5+40 1.5+35
5 Wolna przestrzen w probkach
Marshalla zaggszczonych 2 x 75{40+80 40+80
uderzen, % v/iv
G Wypelnienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshaila, % =750 =720
7 Grubo$¢ warstwy z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm
-0/12,8 35+50
- 0/16 40+50
- 420 30 +6,0
- 025 8.0+ 100 8.0+ 10.0
-0/31,5 9.0+ 16.0 9.0+ 16.0
3 Wskaznik zageszczenia warstwy, % | = 980 =980
9 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v | 4.5+ 9.0 45+90
1} oznaczony wg wytveznych - IBDiM. Zeszyl nr 48

Kruszywo powinno byé wysuszone 1 tak podgrzane, aby nyeszanka mineratna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlagciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nic powinna by¢ wvisza o wiece]
niz 30° C od maksvmalnej temperatury mieszanki mincraino-asfaliowey.
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Minimalna t maksymalra lemperatura mieszanki mineralno-asfaliowe] powinna wynosic:
- zD30 136°C - 170° C
- zD 7 1257 C -~ 1637 C.

5.4, Przygotowanic podioZa

Podloze pod warstwe podbudowy z belonu asfallowego powinno byé wyprofilowane, rdwne,
ustabilizowane i nosne. ’

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z micszanki mincralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowy lub asfaltem upbynnionym w iloci ustalone] w ST,

Zalecane ilosct asfaltu po odparowanin wody 7 emulsji lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynosza 0.3 - 1,0 ke/m™.

Powierzchnie czolowe wlazdw, wpusiéw itp. urzadzen powinny bvé pokrvie asfaltem lub maierialem
uszezelniajacym, okreSlenym w 5T i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polyczenie migdzywarstwowe

Pedbudowe 7 betonu asfaltowego nalery skropi¢ szyvbko rozpadews kationows emalsja asfaltowg przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowe dla zapewnicnia odpowlednicgo pofaczenia miedzywarstwowego., w
ilosci ustalonej w ST,

Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody 2 emulgji lub uptynniacza z asfaltn uphynnionego
wynosza 0.3 - 0,5 ke/m’.

Skropienie powinno byé wykonan 2 wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
tub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najniej:
~ 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m® emalsji
— 2 hprzy ilosci 0,5 - 1,0 kg/m® emulsji

5.0, Warunki preystapicnia do rohot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ vkladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nic
nizsza od 5° €. Nie dopuszcza sig ukladania podbudowy 7 mieszanki mineralno-asfaltowej podezas opadow
atmosferyeznych oraz silnego wiatru
{(V>16m/s).

8.7, Zardb probny

Wykonawca przed przystapienicm do produkcji micszanki mincralno-asfaitowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkeji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosei nalezy wykonac probny zardh na sucho, ). bez udzialu asfait, w celu kontroli
dozowania kruszywa 1 zgodnosci skladu granulometryczuego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
nieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosei micszalnika.

Po sprawdzepiu skladu granulometrycznego micszanki mineralnej, nalezy wykonal pelny zardb
proboy z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowane; w recepeie. Sprawdzenie zawartosct asfaltu w mieszance
okresla sic wykomuyac ekstrakcie.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowei wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

3.9, Whaudowywanie 1 zageszezanie warstwy podbudeowy z betonu asfattowego
Mieszanka mineralno-asfaltfowa powinna by¢ whbudowywana ukladarka wyposazona w uklad =z
automatycznym sterowaniem grubodel warstwy i uirzymywaniem niwelety zgodnie 2z dokumentacja projekiowa.

Temperatura mieszanki wbhudowywane] nie powinna byé nizsza od minimaing} temperatury mieszanki
podangj w pkt 3.3,
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Zageszozanie mieszanki powinno odbvwal sig zgodnic ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasic zaggszezania powinna winosic nic maies niz:
~ dlaasfaliu D50 123°C,
-~ diaastala D70 1137 C.
Zageszezanie mieszanki nalery rozpoczad od krawedzi nawierzehni ku  $rodkowi. Wskadnik
zageszezenia ulozone] warstwy powinien byé zgodny z wymaganiani podanymi w tabiicy 3.
Zlacza w pedbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle Tub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkiadania mieszanki cala szerokoscin warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny byé rbéwno obcicte, posmarowane lepiszczem 1 zabezpieczone listwyg przed
uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokodel warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podluzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla zlacza poprzecznego. Zlacze podiuzne ukiadane] nastgpnej warstwy,

np. wiazacej, powinno byé przesunigle o co najmnici 13 cm wzgledem zlacza podluznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ggdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogéine™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed prrystapienicm do robot Wykonawea powinien wykonaé badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mincralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badasi
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaniaz w czasie rebdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czeslotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasic wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowc
podano w iablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw podezas wytwarzania micszanki mineralno-asfaltowej

Crestotdiwosd badan
Lp. Wyszezegdlnienie badan Mimimalna liczba badat na dzienng
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralng; 2 probki
2 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej | probka przy produkeii do 5300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcii ponad 500 Mg
3 Wiasciwoscl asfaltu dla kazdej dostawy {cysterny)
4 Wiasciwoéci wypehiacza 1 na 100 Mg
3 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazde} zmianic
6 Temperatura  skladnikéw  mieszanki
mineralno-asfaliowei dozdr ciagly
7 Temperatura  mieszanki  mincralno- | kazdy pojazd przy zaladunku @ w
asfaltowej czasie whudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.
g Wlasciwosci probek mieszanki
mineraino-asfaltowe; pobranej w | jeden raz dziennie
wytwormni
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6.3.2, Uziarnienic micszanki mineraineg]

Prébki do badan uziarnienia mieszankl mineraing nalezy pobrad po wymieszaniu kruszyw, a przed jpodaniem
asfaltu. Krzvwa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojckiowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralao-asfaliowej polega na wykonanin ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 {7].
Wymki powinny by¢ zgodne z recepta laboratorving z tolerangja okredlong w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cvsterny nalezy okreslic wlasciwodcel asfaltu, zgodnie z pk1 2.2,

¢.3.5. Badanie wlasciwoscl wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza naleZy okreslic wiladciwodet wypelniacza, zgodnie z pkt 2.3

6.3.6. Badanic wlasciwoscl kruszywa

Z crestotliwosdcla podang w tablicy 2 nalezy okredlic wlasciwoded kruszywa, zgodnie z pkt 2.4,

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszank: mineralno-asfaltowe]

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na ofaczarce. Temperatura powinna by zgodna 2 wymaganiami
podanynt w recepeie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperaiury mieszanki mineralno-asfaliowe]

Pomitar temperalury mieszanki  mineralso-asfaliowe] polega ne kilkakrotnym zanurzeniu termometrn w
mieszance 1 odczytanin tewperatury. Dokladnoéé pomiaru + 2° €. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiani podanymi w recepeie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenic wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasic
pradukeii, zatadunku, roztadunku ¢ whudowywania.

6.3.10. Wlasciwosct mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naleiy okresla¢ na probkach zageszczonych metods Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepin Iaboratoryjna.
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6.4, Badania dotyezace cech geometryczaych | wladciwodcl podbudowy z betonu asfaltowego
8.4, 1. Czestoliwosc oraz zakres badan i pomiardw
Crestolliwosd oraz zakres badan 1 pomiardw wykonangj podbudowy 2 beionu asfaliowego podaic

tabfica 6
Tablica 6. Czgstotliwose oraz zakres badan i pomiarow wykonangj pedbudowy 7 betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotlivwose badan 1 pomiarow

1 Szerokoéé warstwy Co30m

2 Réwnoéc warstwy Co30m

3 Spadki poprzeczne warstwy Co30m

4 Rzedne wysokosciowe warstwy | W migjscach przekrojdw poprzeczrveh 1w

punktach charakierystvczaych

3 Uksztattowanic osi w planie
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 Zlgcza podiuine i poprzeczne | cala dlugosé zlacva
8 Krawedz, obramowanic | cala diugosé
Warshvy
9 Wyglad warstwy ocena clagla
10 Zageszezenie warstwy 2 probki 7 kazdego pasa o diugosel do 1000 m
11 Wolna przestrzen w warstwic | jw.
i2 (irbos¢ warstwy Jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownoéc podbudowy
Nieréwnosci podiuzae 1 poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/893 1-04 [9] nie powinny by¢ wigcksze od
podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci
Lp. Drogi i place Podbudowa asfallowa
2 Drogi klasy Z 12
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych 1 na hrkach powinny by¢ zgodne z dokumentacia projekiowa, 7
foleranciy £ 9,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by zgodne z dokumentacia projektowa, z tolerancja + 1 cm,
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
s podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacia projektowa, z tolerancjy £ 5 cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy
Gruboséc podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg 210 %.
6.4 8. Ziacza podiuZne i poprzeczne
Ziacza pedbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, roéwnolegle lub prostopadie do osi.
6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane i peokryie asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.
6.4.11. Zageszezenie podbudowy 1 wolna przestrzen
Zageszezenie § wolna przestrzen pedbudowy powinny bve zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepeie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ebmiaru robit
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Ogdlne zasady obmiara robdt podano w ST D-M-00.00.00  \Wyrmagania ogdine”™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (meir kwvadratowy) padbudowy 2 betonu asfaliowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasadv odbioru robdt podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”™ pkt 8.
Roboty wznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, 8T i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daly wyniki pozytvwne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Qudlne nstalenia dotyczycee podstawy platnosci

Ogdine usialenia dotyczace podslawy platnodel podane w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”™ pkt 9.
9.2. Cena jednosthki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m* podbudowy 7 betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pontiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- pznakowanic robot,

— dostarczenie materialow,

- wyprodukowanic micszanki mineralno-asfaltowe] i jej transport na migjsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych,

- rozlozenie i zageszezenic mieszankl mincralno-asfaltowej,

— obcigeie krawgdzi | posmarowanie asfalizm,

~ przeprowadzenic pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: ...

10. PRZEPISY ZWIAZANE
16,1, Normy

1LPRN-B-11111:1996  Kruszywa muncralne. Kruszywa naturalne do  aawicrzchni
drogowych. Zwir 1 micszanka

2.PMN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowvch

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralie. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991  Ropa nafiowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

3. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974  Przetwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

7. PN-8-04001:1967  Drogi samechodowe, Micszanki mineralno-bitumiczne. Badania

8. PN-5-96304:1961 Drogi  samochodowe.  Wypelniacz  kamienny do mas
bitumiczaych

9. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  rownoéci  nawierzchni
planografem i latg,

14.2. Inne dokumenty

Katalog typowyeh konstrukeii nawierzehni podatnych 1 péiszivwnych. IBDIM - 1997
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Warunki (cchniczne. Drogowe kationowe emuisje asfaitows EmA-94, 1BDiM ~ 1994

WT/MK-CZDP84 Wytvezne lechniczne oceny jakoscl grvsdw i Zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

Zasady projekiowania betonu aslallowego o zwickszongj odpornosde: na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia | modulu sztywnosci mieszanck mineralno-bitumicznych metods pelzania ped obciazeniem
statveznym. IBDIM - Zeszyt 48/19935.

D-04.08.01 Wyrdvnanie podbudowy mieszankami mineralno-astaltonymi

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] ogdlnej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania |

odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego 1 podluznego podbudowy mieszankami
mincralno-asfaliowymi.

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna {ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraklowy przy zlecaniu j
realizacji robdt wymienionych na wsigpie do 8T

1.3, Zakres rohét objetych 8T

Ustalenia zawarte w mniniejszej specylikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem wyrdwnania poprzecznege 1 podiuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1.  Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmienngj grubosci unkladana na istmicjacej warstwic w celu wyréwnania jej
nierdwnosci w profifu podluZznym 1 poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
1.4,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2 MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyergee materialow

Ogoélne wymagania dolyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podane w 5T B-M-
00.60.00  Wymagania ogdlne”™ pkt 2,

2.2, Kruszywo
Do mieszanck mincralno-asfaltowych na warstwy wyrdwnaweze, wykonywanyeh 1 wbudowwwanych
na goraco, naleZy stosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania okreslone w ST D-05.03.05 JNawierzchnia z
betonu asfaltowego™ pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do micszanck mineralno-asfalionych na warstwy wyréwnaweze naleZy stosowac wypelniacz wapicnny
spelniajacy wymagania podanc w ST D-05.03.05 Nawicrzchnia z betonu asfaliowego™ pkt 2.

2.4, Lepiszcza

Lepiszeza powinny spelniaé wymagania okrcélone w 5T D-05.03.05  Nawierzehnla 7z betony
asfaltowego™ pkt 2.

2.5, Skiadowanic materiaiéw

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypelniaczy 1 lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okrestonymi w ST D-03.03.05 , Nawicrzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 2.

3. SPRZET
3.1, Qgdlne wymagania dotyezace sprzein

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pii 3.
3.2. Spraet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanck mineralno-asfaltowych zostal okreslony w
ST -05.03.05  Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pki 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dofyczace fransportu

Ogdlne wymagania dotyczace transpertu podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszez powinien spelnia¢ wymagania okreslone w ST P-05.03.05
Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3, Transport mieszanki mincralne-asfaltowej

Transport micszanki mineraino-asfaltowej powinicn speinia¢ wymagania okreslone w 5T D-03.03.03
. Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 4.
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CWYKONANIE ROBOT

1. Ogoine zasady wykonania robdt

Oedlne zasady wykononia robol podane w 5T D-M-HLG0.00 _Wymagania ogdine” pki 5.

.2. Projektowanie mieszanck mineralne-asfaltowyeh

Zasady projckiowania micszanck mineralne-asfaliowvch sa okredlone w ST D-03.03.03 Nawigrzchnia
z betonu asfaltowego™ pkt 5.

3. Produkicja mieszanki mineralno-bitumicine]

Zasady produkcii. dozowapia skladnikow 1 ich mieszaniaz sa okreslone w ST D-03.03.03
SNawierzchnia 7 betonu asfallowego™ pki 3.

. Zaréb probny

Zasady wykonania i badania pedane w ST D-03.03.05 Nawierzchnin # betonu ssfaltowege” pkt 3.

A Przveotowanie powlerzehni podbudowy pod wrrdvnaaie profile masy mineralne-
asfaltowa

Przed przystapieniems do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego powierzchiia
podbudowy powinna zoslac oczyszezona z luinego kruszywa. piasku oraz skropiona kationowa szybke
rozpadows emulsja asfaltowa w tlosci lakig). by pozosialosé asfaltu wynosilg 0.2 kg/m". Warunki wykonazia
oczyszcrzenia 1 skropienia podbudowy podane sy ow ST D-04.03.01 Ocsvszezenie 1 skropicnie warsia
konstrukeyimeh™,

Powierzchnie podbudowy. na kidre] grubosd warstwy wyrdwnawezg] bviaby mnpigjsza od grubosc
minimainej ukiadane} warstwy wyrdwnaweze. nalezy sfrezowac na glgbokosé pozwalajaca na jej uloienie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykonad zgodaie 7 8T D-03.05.11 | Recvkiing™.

. Ukiadanie i zageseozanie warstwy wyrdwnawezz]

Minimalna grubosé warsivy wyrdwnawceze) uzalezniona jest od gruboscl kruszwa w mideszance,
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0.5 grubosci ukladanej warstwy. Przed
przyvstapicniem do ukladanmia warstwy wyréwnawczej Wykonawcea powinien wyznaczyé niwelelg ukladane
warstwy wzdiuz krawedzi pedbudowy fub jej osi za pomeca stalowei linki po kidrgj przesiwa sie czujnik
urzadzenia sterujacego ukladarka.

Maksymaina grubosé ukladane) warstwy wyréwnawczej nie powinna przekraczac § om. Przy grubosci
przekraczajacej § cm warstwe wyrownawcza nalezy wykonad w dwu fub wiccei warstwach nie przekraczajacych
od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownaweza uklada sic wedhig zasad okteslonveh w ST D-03.03.03 _Nawierzchnia z
vetonu asfaliowego™ pkt 3.

Zageszczenic warstwy  wyrdwnawceze] 7 wieszanki  mineralno-asfaltowel  wyprodukowanej i
wbudowanej na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanveh w ST D-03.03.03 . Nawierzchnia 2 betonu
asfaltowego™ pkt 3.

Ze wzgledu na zmienna grubosd zageszerzane warsiwy wyvrdwnawezej Wykonawea robot. na pedsiawie
przeprowadzonych prob. przedstawi Inzvnierowi do akceptacii sposdb zaggszezania warshy wyrownawezveh w
zaleznodel od ich gruboscl
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A7, Utrzymanie wyrdwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za wirzymanie wyrdwnang podbudowsy we wlascinym sianie. a2 do
crasu ulozenia na aiej nastgpnyeh warstw nawierzchni, Wszelkic uszkodzenia podbudowy Wykonawcs napraws
na koszt wlasny.
6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pki 6.
6.2. Badagia przed przystapicniem do robat
Prrzed prrzystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawarlymi w ST D-03.03.05 . Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 6, w zakresic obejmujacym badania
warsiw lezacych poniZe] warstwy Scieralneg).
.3, Badania w czasie robot

Crestotliwoéé oraz zakres badad i pomiardw w czasic wykonywania podbudowy podane w 5T D-
035.03.05 , Nawlerzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 6.

6.4. % ymagania dotyczace cech geometryeznych wykonanege wyréwnaniz podbudowy

Czestotliwo$é oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdwmania
powinny byé zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Uypfine zasady obmiaru Tobot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w 8T D-M-00.00.00 . Wymagasia ogbine” pit 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) whudowanej mieszanki mineralno-asfaliowe].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkic pomiaty i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r robit zamikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezy do robél ulegajacyeh zakryciu. Zasady
ich odbioru sa okreslone w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pki 8.2.
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8, PODSTAWA PLATNOSCT

9.1. Gudine ustnlenia dotyesgee podsiawy platnosel

Ogébine ustalenia dofvezace podstawy piatnosel podano w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pki 9.
9.2, Cena jednostki ebmiarowe]

Cena wykonama 1 Mg wyrdwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obgimuje:
— prace pomiarowe I robofy pravgotowaweze,
—  oxnakowanie robét,
— dostarczenic materialow,
- wypredukowanie mieszanki mireraino-asfaliowei,
— {ranspor| mieszanki na migjsce whudowania,
—~ posmarowanie goracynt bitumem krawedzi urzadzen obcyeh,
— rozdciclenie i zageszezenic micszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiardow 1 badan laboratoryjnyeh wymaganvch w specyfikacii techniczng).

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane z wykonanlem wyréwnania podbudowy  mieszankami mineralno-

asfaltowymi wytwarzanymi 1 wbudowvwanymi na goraco sa podane w ST D-05.03.05  Nawierzehnia z betonu
asfaltowego™ pkt 10






