D-02.00.01 Rohoty ziemne. Wymuagania ogdine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Prredmiofem niniejszej specyfikagji techniczne} (ST) sa wymagania dotyczace wvkonania i odbioru
liniowych robot ziemnych. :

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecanin 1
realizacji robdt wymienionych na wstepie do ST

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowseh 1 zwiazanych z wykonaniem
instalacii.

1.3. Zakres robét objetyveh 5T

Ustalenia zawarte w ninicjsze] specyfikacji dotvoza zasad prowadzenia robdl ziemnych w czasic budowy Iub
modernizacii drog 1 obejmusa:
2} wykonanic wykopdw w gruniach nieskalistych (kat, 1-3),
by pozyskiwanie gruntu 7 ukopu lub dokopu,
¢) budowe nasypdw drogowych.
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1.4 Okredienia podsiawewe

1.4.1. Badowia ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z grunin albo rozdrobnionych odpaddw przemysiowych.
spelniajaca warunki statecznoded i sdwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasvp lub ta czed¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogl § skarpami 1owéw.

1.4.3. Wysoke$¢ nasypu lub glebokose wykopu - rdznica rzgdnej tereni 1 rzednej Tobot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu,

1.4.4, Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. MNasyp $redni - nasyp, kidrego wysoko$c jest zawarta w granicach od1do3m.

1.4.6. Wasyp wysoki - nasvp, kidrego wysokose przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plvtki - wrkop. ktdrego gichoko$¢ jest mmigjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, kt6rego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykep gleboki - wykop, kidrego glebokoéé przekracza 3 m.

14,12, Ukop - micjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce poryskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robét drogowyeh.

i.4.14. Qdklad - micjsce whudowania lub sktadowania (pdwiezienia) gruniow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykerzystanyeh do budowy nasypdw orsz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskafnik zageszczenia gruntu - wiclkos¢ charakteryzujaca stan zaggszezenmia gruntu, ckreSloma wg

wzorw: | = La
p ey
gdzie:
fa - gestosé objetosciowa szikieletn zaggszezonego gruniy, Mg/m),
O - maksymalna gestoéé objgtosciowa szkicletn gruntowego przy wilgotnodcl optymalne;,

okre¢lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {2}, stuzaca do oceny zaggszezenia
grunfu w robotach ziemnych, badana zgodnde z norma BN-77/8931-12 [7], (M a/m?).

1.4.16. Wskainik réznoriarnistoiel - wiclkod charakteryzujaca zageszezalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg

7

ral
weoru: {J = —#
i0
gdzie:
dso - érednica cozek sita, przev kidre przechodzi 60% gronta, (num),
dio - $rednica oczek sita, przez kiore przechodzi 10% gruntu, {mm).

1.4.17. Pozostale okreélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, (O gblne wymagania dotyezace robét

Ogdlae wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine™ pki 1.5.
7. MATERIALY (GRUNTY)
2.1, Ogdlue wymagania dotyezace maleriaity

Ogdlne wymagania dotvozace maierialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 5T D-M-
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2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podzialu gruntdw 1 innveh materialdw na kategoric ped wzgledem trudnosei ich odspajania
podaje tablica I W wymieniongj tablicy okredlono przecigtne wartosci gestodci objetoSciowe] grunddw i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspélezynnikdw spulchnienia,

Podziat gruniow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podzial gruntdw ped wrgledem przydatnoset do budowy nasypdw podano w ST D-02.03.01.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonvwaniun wykopdw powinny bvé przez Wykonawce wykorzyvstane w
maksymalinym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypodw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowcezas, gdv stanowia nadmiar objetodel robdt ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli gronty przydatne, uzyskane przy wykonanin wyvkopow, nie bedac nadmiarem objetoéci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzynicra wywiczione przez Wykonawcee poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanic prac objetvch kontraktem, Wykonawea jest zobowiazany do
dostarczenia rownowazne] objetodcl gruntéow przydatnsch ze zZrodel wiasnych. zaakceplowanych przez
InZyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01, pikt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wrykonawee na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nale’y do obowiazkdsw
Zamawiajacego, o ile nie okreslone tego inacze] w kontrakeie. Inzynier moze nakazac pozostawicnic na terenic
budowy gruntow, ktorvch czasowa nieprzydatnes¢ wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernc)
wilgotio$ci.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialow na kategorie wg [8]

Gestose Przecigtne
objetosciowa | spulchmnignie
Kat | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu w stanic | po
e- naturalnym | odspojeniu w
gori kN/m® % od
a piem’ome}j
objetosci’
Piasck suchy bez spoiwa 13,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana hub ogrodowa 11,8 od 3do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioly lotne nicziczale 11,8 od 5do 13
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasck  gliniasty, pvl 1 lessy  wilgotne, | 17,7 od 15 do 25
twardoplastvezne 1 plastyczne 12,7 od 15 do 23
2 (Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci de| 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubodci do 30 mm 16,7 od i5do 25
Nasyp z plasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 13do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub malospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, polzwarte | 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm | 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mn 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu 1 lessu z
gruzem, theczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigZka i #ly wilgotne, twardoplastyczne |
plastyezne, bez glazdw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniasie rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezale 17,7 od 20 do 30
19.6

it}
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Less suchy wwarly 18,6 od 35 do 35
Nasyp zlezaly 7z gliny lub Hu z gnizem, tluczaiem 1
odpadkami drewna lub glazami o masie do 235 kg
stanowigcymi do 10% objetodet gruntu 19,6 od 23 do 33

4 Glina, glina ciezka 1 ily malowiigetas, polzwarte 120,06 od 25 do 35
zwarte
Glina zwalowa z glavami do 50 kg stanowiacymi do | 20,6 od 25 do 35
10% objetosci gruntu 16,7 od 23 do 35
Gruz ceglany 1 rumowisko budowlane z blokami do 19.6 » od 25 do 35
30 kg
Iiolupek migkki 19.6 od 23 do 33
Grube ctoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub 7 glazami o masie do 10 kg
Zuzel latnicry niezwietrzaly 147 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcyini
10+30% ohjgtosei gruniu 20.6 od 30 do 43
Rumosz skalny zwictrzelinowy o wymiarach ponad| 17,7 od 30 do 45
5 90 mmn
Gruz ceglany 1 rumowisko budowlane silnie| 17.7 od 30 do 45
scementowane jub w blokach ponad 30 kg 16,7
Margle mickkie lub $rednio twarde slabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opcka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny 1 brunatny 418 od 30 do 43
Iy przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19.6
Irolupek twardy, lecz rozsypliny 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 216 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, ¢zgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
[totupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy 1 piaszezysty niespekany 226 od 43 do 30
Margie! twardy 235 od 30 do 45
6 Wapieni margiisty 22,6 0d 45 do 59
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 0d 30 do 50
Ziepience oloczakow glownic skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydnd 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczay zbity 18.6 od 45 do 50
Lupek plaszczysto-wapnisty 23.5 od 45 do 30
Piaskowies ilasio-wapnisty twardy 3.5 od 45 do 50
Ziepiedee z otoczakdw gldwiie skal osadowyeh ©
7 spoiwie kizemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit 1 gnejs silnie zwictrzale 23,5 ¢d 43 do 50
Lupek plastvezny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowies twardy 0 spoiwic wapiennyin 245 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 30
Marmur § wapiett krystaﬁczny 23,5 od 45 do 50
Dolomit niczbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowlec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-{23.5 od 45 do 50
krzemionkowym
Ziepiefice z otoczakow skal gléwnie krystalicznych 0 25,3 od 45 do 50
spoiwie wapiennyn lub krzemionkowym 23,5 od 45 do 59
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 30
Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 253 od 45 do 50
Sjenit groboziarnisty 243 cd 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 30
Wapien bardzo twardy 255 od 45 do 50
Gnejs
Granit érednio i drobnoziarnisty %1(3 5 ad 45 do 50
3.2
255 od 45 do 30

b
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Sjenit $rednioziarnisty 26,3 od 43 do 50

(ks

Porfir 255 od 45 do 30

Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 274 od 435 do 50
10 | Granitognejs 26,5 od 43 do 50

£NC) 26.5 od 45 do 50

Wapictt krzemicnisty 1 rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50

Andezyt, bazalt, rogowice w fawicach 235 od 45 do 50

Gabro 274

Gabrodiabaz 1 kwarcyt

Bazalt

1) Mhnigjsze wartosci stosowal przy obliczaniu ilosci materialdw na warstwy nasypow

przed ich zageszezeniem, wicksze wartodel przy obliczaniu objetodel 1 ilosct srodkow

pr: ZGWOZOW’}’CII.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowoéel wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszezegblnie | Jcd- Grupy gruntow
nie
wlasciwodci nostki | Niewysadzinowe | Waipliwe Wysadzinowe
1 {Rodzaj gruntu ~  TUINOSZ - piasek pylasty | malo
niegliniasty  {— zwietzelina | wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina  piasz-
— pospotka —  TWHNOSZ czysta
- plasek gruby gliniasty zwigzia, glina
— piasck $redni |- Zwir gliniasty zwigzla, ghina
— piasek drobpy |~ pospdlka prlasta
- 7uzel gliniasta zwigzla
nierozpadowy - i, i
piaszczys-ty, il
pvlasty
bardzo
wysadzinowe
- plasek
gliniasty
- pyl, pvl piasz-
czysty
— gling  piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawartos¢
czastek Y%
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<002 mm <3 od3do 10 = 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 =10 > 10
4 Wskaznik
piaskowy WP >33 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1, Qgdine wymagania dotyczgee sprzagtu

Ogdlne wymagania dotyozace sprzgiu podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne™

3.2 Sprzet do robot ziemaych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnyvch powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania 7

nastgpuigcego sprzetu do:

odspajania 1 wydobywania gruatow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki.
wiertarki mechaniczne itp.),

jednocresnego wydobywania 1 przemicszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, uvrzadzenia do
hvdromechanizacji itp.},

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi ip.),

sprzetu zageszczajacego {(walce, ubijaki, pivty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORY

+.1. Ogélne wymagania dotyczacee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-09.00.00 , Wymagania ogdlne”

4.2, Transport gruntdw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objgloéci, technologii edspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadio dostosowana do wydajnodci sprzetu stosowancgo do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartodcl zatwierdzone nie moze by¢ podstaws roszezed
Wykonawcy, dotyczacyeh dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nic zostaly wezesnie
zaakceptowane na piSmic przez InZyniera.

5 WYKONANIE ROROT

3.1. Qgélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogélne”

35.2. Dokladne$é wykenania wykopdw i nasypdw

112

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopic lub nasypie, od osi projektowangj nic powinny byd
wicksze niz & 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac +
lemi-3em.

Szerokosé korpusu nie moze réznic sig od szerokodel projektowane] o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraZnych zatamas w planie.

Pochylenie skarp nic powinno 16zni¢ sic od projektowancgo o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazong
tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza 10 cm
przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownoscl, wynikajace 7o
sposchu wnectienia powicrzchid.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnoscl powierzehni dna wykopn oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny byé okredlone w dokumentacji projektowej 1 3T,

Ysatiie Inzvnierin_Drogowa Hrelsho-fliafa ul Legionow 34
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3.3, Odwodnienina pasa rebot ziemnyeh

Niezaleznie od budowy urzadzen. stanowiacych elementy syslemdw odwadniajacveh, ujehvch w
dokumentacji projekiowej, Wykonawcea powinien, o e wymagaja fego warunki tercnowe, wykonaé urzadzenia,
kidre zapewnig odprowadzenie wéd gruntowvelr | opadowvch poza obszar robdl ziemmych tak. aby
zabezpleczy¢ grunty przed przewilgoceniom i nawodnicniem. Wykonawea ma obowiazek takicgoe vwykonywania
wykopow i nasypdw, aby powierzehniom grunla nadawaé w calym oksesie trivania robot spadki, zapevwniajace
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcey, grunty ulegna nawodnieniu, kidre spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$é, Wykonawea ma obowlazek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich grunfami przyvdatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoscl, jak réwaiez za
dowiczlony grunt.

Odprowadzenic wod do istnicjacyeh zbiornikdw naturalnvch 1 urzadzed odwadniajacyveh musi bvé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instyluciami.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopn musi umeziiwiad jego prawidlowe cdwodnicnie w calym ckresie
frwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowad w kierunku podroszenia si¢ ninwelety.

W czasie robol ziemnyvch naiezy zachowad odpowiedni spadek podhuzny i nadaé przekrojom
poprzecznyvin spadki, umoezliwiajace szybki odphyw wéd 2 wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarlo innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw
spoistych i nie mnicjszy iz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalery uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania innych robdt na spelnienic wymagan
dotyczacyeh prawidlowege odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy wjaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadziC poza teren pasa robdt ziemnych,

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinmny byd wykonane zgodnie z dokumentacia projekiowa 1 ST.
Szerokosé dna i glebokos¢é rown nie moga réznié sie od wymiardow projekiowanveh o wigcej niz £ 5 cm.
Dokladnodd wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okredlona dla skarp wykopdw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Qgolne zasady kontroli jakodci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie edwodnienia

Sprawdzenic odwodnienia korpusn ziemnego polega na kontroii zgodnosci z  wymaganiami
specyviikacii okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projekiowa.

Szezegdlna uwage nalezy awrdceid na
- wlasciwe njecie i cdprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

o
i
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C‘

2.2. Sprawdzenic jakodel wykonania robot
Czynnoécl wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 5T D-
(02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.2. Badaniz do odbieru korpusu zicmnego

6.3.1. CzestotliwosC oraz zakres badat 1 pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosé omaz zakres badan i pomiardw wykonanych robof ziemnveh

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwose badan i pomiardw

i Pomiar szerokeéci korpusu | Pomiar ta$ma, szablonem, tata o diugoscti 3 m i
ZICIMDEE0 poziomica b niwelatorem, w odsigpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokodci  dnal|prosiych, w puakiach gidwnych huku, co 100 m na
TOWOwW lukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 Pomiar rzednych | oraz w migjscach. ktore budza watpliwodei
powierzehni korpusu
ziemnnego

4 Porniar pochylenia skarp

5 Poraiar réwnaoscl

powicrzchni korpusu
6 Pomiar rownodel skarp
7 Pomiar spadku podiuinego | Fumiar niwelatorem rzednych w odsigpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpirwych

IOWU
8 Badanic zageszezenia gruntu | Wskainik zageszezenia okredla dia kazdej u}omnq
warstwy lecz nie rzadzigj niz raz na kazde 500 m’
NASYpU

6.3.2. Szeroko$ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie mode 16Znid sig od szerokosei projektowane] o wigegj miz = 10 cm.
6.3.3. Szerokosc dna rowdw

Srerokeéd dna rowdw nie mose o sie od szerokods! projektownnei o wigesj niz & 5 o
6.3.44. Rzedne korony korpusu zicmnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6znic sig od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenic skamp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowancgo o wigeej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos< korony korpusu

Nicréwnoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Iata 3-metrows, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownosd skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone latg 3-metrows, nic moga przekraczac = 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dea rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego fub dna rowu, sprawdzony przez porsiar nbwelatorem
rzgdnveh wysokosciowych, nie moze dawac rézaic, w stosunka do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruniu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byc¢ zgodny 2
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

iP.

14 = fnzvnieria Drogova Hieidko-i$ighe 1 Levioniw 54

)
£
i
Wﬁ '\
'ﬂi"\,




Kozyv — ulice Sobieskiega. Kecka — PROVERT HYKONAHCZY  SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6.4, Zasady postepowania z wadliwic wykonanymi robotami
Wszystkic materialy mie spelniajace wymagan podanveh w odpowiednich punkiach specvlikacii.
zostang odrnicone. Jesli materialy nie spelniajace wymagafl zostang wbudowane lub zastosowane, o na
polecenic Inzyniera Wykonawea wymicni je na wiasciwe, na wlasny koszi.
Wszystkie roboty. ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonveh w punktach 5 1 6
specviikacji powinny bvé ponownic wykonane przez Wykonawee na jego koszt.
Na pisemne wystapienic Wykonawey, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wphwu
na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielkos$< potracen 7a obniZzong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 .\ Wymagania ogolne™

7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbion robdt podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlae”

Roboty zicmne uzngje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projeklowa. ST 1 wymaganiami
Inzynicra, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywhe.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace pedstawy platnoéei podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne™
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podanc w ST D-02.01.01 P-62.02.01 oraz D-02.63.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-(2480 Grunty budowlane, Okreslenia. Symbole. Podzial 1 opis
grumtdw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanic kapilarnosci biemnej

4. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnyeh i podloZa przez obclazenie phyta

7. BN-T77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruniu

30.2. Inpe dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBIDIM, Warszawa 1975

sy
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D - 020101 Wykionanic wykopow w eruntack 1Y Katesordi

1 WSTEP
1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specylikacyi technicznej (ST) sa wymagania dotyezace wykonania i
cdbiora wykopdw w gruntach I-V kategoril.

1.2, Zakres stosowania 5T

Specyfikagja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument preetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu 1
realizacji robot wymicnionych na wstepie do 5T

1.3, Zakres robot objetych ST

Uslalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasic budowy lub
modernizacii drog i obejimuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okresienia zostaly podane w ST D-02.00.01

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w 8T D-02.09.01
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziaty gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wrzglgdem trudnosci ich odspajania
podanc w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymieniong] tablicy ckredlone przecigine warteéci  gestodei
objetosciowe} gruntdw i materiatow w stanie naturatnym oraz spulchnienic po odspojeniu.

Podzial gruntéw pod wzgledem pravdatnodel do budowy nasypdw podano w ST D-02.03.01, pkt 2,
fablica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i usialenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia robot podano w 3T D-02.00.01

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa ich statecznod¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a paprawa nszkodzen, wynikajacych 2 nieprawidiowego uksziahowania skarp wykopu, ich podeiecia fub
innych odstepsty od dokumentacii projektowe] obcinza Wykonawee robot ziernych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby gruniy o rdZnym stopaiu przydatnosei do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanic. Odstepstwo od
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powyzZszege wymagania. uzasadrionc skemplikowanym ukladem warstw geotechniczoveh, wymaga zgody
inzvaiera.

Odspojone grunty przyvdatne do wykonania nasypow powinny byv¢ bezpoéredaio wbudowane w nasp
lub przewiczione na edklad. O ife Inzyvnier dopusci czasowe skladowanie odspojomveh  gruntow. naleiy je
adpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli gruni jest vamagrznigty nie nalezy odspajaé go do glebokasc: okolo 0.3 melra powyig
projekiowanyeh rzednyceh Tobdl ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszezenia

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 micjscach zerowveh robét ziemaych powinno spelnia¢ wymagania.
dotvczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszerenia (4}, podancgo w tablicy 1.

Tablica 1. Minjimalne wartosci wskaznika zaggszezenia w wykopach 1 miejscach zerovwveh robdt ziemnvch

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa autostrad innveh drdg
korpusa i drég ruch ciezki ruch mnigiszy
ekspresowych ibardzo cigzki | od cigzkiego
Giorna warstwa ¢ gruboscl 20 e 1 1.03 1.00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 em od
powierzchni robdt ziemnvch 1.00 1,00 .97

Jezeli grunty rodzime w wykopach | migjscach zerowsch nic spelmiaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed aloieniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogesci¢ do wartodei ki, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskainika zageszczenia okreflone w tablicy 1 nic moga by¢ osiagniete przez
bezposrednic zaggszczanie grunidow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza.
umoziwiajacego uzyskanie wymaganych wartosct wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki. o
ile nie sa ckreslone w SST, proponuje Wykonawea 1 przedstawia do akeeptacji InZynierowd.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezad ruchu budowlancgo po daie wykopu o ile grubos¢ warstwvy gruntu (nadkladu)
powyie] rzednveh robdt ziemnyeh jest mnigjsza niz 0.3 metra.

Z chwilg przystapicnia do ostatecznego profiiowania dna wykopu dopuszeza sic po mim jedvnie ruch
maszyn wykenujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadvezny ruch pojazdéw, ktdre nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu,

Naprawa uszkodzen powierzehni robodt ziemnyeh, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyiej
warunkow obeigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Qgodlne zasady kontroli jakodei rebot podano w ST D-02.00.01
6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Sprawdzenic wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okresionvmi w
nintejsze specyiikacii oraz w dokumentacii projcktowei 1 ST. W czasic kontroli szczegdlng uwage nalely zwrocic
iR

a} odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wilasciwosci,

b) zapewnienic statecznosci skarp,
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¢) odwodnienie wykopow w czasic wykenywania robot 1 po ich zakongzenin,

d) dokladnosé wykonania wykopéw (usytuowanic i wykoniczenie),

) zageszezenie gorne] strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. GBMIAR ROBOT
7.1. Oedlne zasady obmiara rebét

Qgolne zasady obmiaru rebot podano w ST D-02.00.01

7.2, Jednostka chmiarowa

Jednostka cbmiarowg jest m” (melr szescienny) wykonanego wykopu.

§. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robdl pedano w ST D-02.00.01
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnssci

Ogdlne ystalenia dotyezace podstawy plainosct podano w ST D-02.00.01
9.2. Cena jedaostki ebmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach I-V kategorii cbejmuje:
~ prace pomiarowe i raboty przygotowawcze,
~ oznakowanic robot,
- wykonanie wykopu z transpertem urobku na nasyp lab odklad, obgjmujace: odspojenie, przemicszezenie, zaladunek,
przewiezienie I wyladunek,
~  odwodnienie wykopu na czas jege wykonywania,
~ profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
~  zageszczenie powierzchni wykopa ,
~  przeprowadzenic pomiardw i badan laboratosyinych , wymaganych w specyfikagi techniczig).
— rozplantowanie urobku na odkladzie
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
-~ rekulfywacje terenu.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych pedano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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I~ 0248301 Weykonanic pasynow

1. WSTEP
1.1. Prredmict ST

Przedmioctem ninigjsze] ogdlnej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

i.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (87T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizagji robot wymienionych na wsigpie do ST

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotveza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasic
budowy lub modernizacji drog i chejmua wykonanic nasypow.

1.4. Okreélenia podstaswowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02,00.01

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w ST D-02.00.01
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania“dotyczace material(")w
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 1-02.00.01
2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty 1 materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 [4].

Przeznacze | Przydatne Przydatne Tresc

nie 7 zastrzezeniami zastrzeZenia
1. Rozdrobnione grumiy]- gdy pory w grunme
skaliste migkkie skalistym

wypelnione gruntem lub
2. Zwictrzeliny 1 rumosze | materlalem

. linjaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione | 3. Piaski pvlaste, piaski|- gdv beda whudowane w
grunty skaliste twarde | glinjaste, pyly piaszczyste | micjsca  suche  lub
oraz grunty i i pyly zabezpieczone od  wod
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z | gruntowych
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych | powierzchniowych
rumosze i otoczaki | pinckéw prochnicznych |- do  masypow  Bie

2. Zmr_y i pospoiki, T Gliny - . o :
. iny piaszczysie, | wyzszych miz 3 m,
13'0“ mf;’: gi{:maste po, | gliny i gliny g)ylaste oraz | zabezpicczonych  przed
: WSKL - BIUDO, 1 inndow,  <35% zawilgocenicm

fvaffie nzvnieria Drogowa Bialsko-Diale ul. Legionow 34 119




Kouy — ulice Sobieskiego. Kecka - PROJEET I

TRONARCLY

Na dolnc 5‘1'{3(51110 il6, ) (JL!}' DIHS/CDS[C - w miejscach
“arsl‘m e D"iO/]&xLHSLQ Z‘.‘v"l\"_:}f'.ﬁc 1”1\ /\HC/;C i lub ’ DI7CH:
rasypdw | iaturalne 1 Jamane gliny pviasic zwiczle oraz | zawilgoconych
p{]ﬂl/C_] 4. Piaski glimasic 2|inne g'rung\' o eranicy i = i
strefy domicszka  frakeil | phynnosei w, od 35 do il o
przemarzz | Zwirgwo-kamiendste] | 60% ’ T D0 | DASTPOW J
nia (morenowe) o | m : wyzszych  miz 3
Bl 7. Wysiowki  kamiennc{ zabezpicczonveh  pricd
“IS:{EXZI}.I]\UA .- "11]\1& L. O zawartosel zawileocent M b o
réznoziarnis-1osci frakeii itowej ponad 2% Jensyeni om o
U> 13 é | pon: ulepszeniu spoiwami
Zuxlc o -
wmlkoplccov.e i inne | - £dv Zwicrciadlo wody
metalureiczne 76 3 Zuzle \#18]1\01')1(300‘.’&'8 1 gruntowel Zr]gudu_]e si¢ na
starych Fwalow | 1ABC metalurgiczne 7| plebokosci  wigkszej od
wyiej 5 lal) nowego studzenia (do 5| kapilarmoéci biernej
6;70 Lupld ) gruntu pedioza
przyweglowe 9. Totupki przyweglowe | 0 OEIaniczong;
rzepalone nieprzepalone podatnoéei na rozpad -
]; Wysicwki iaczne siraty masy do 3%
kamienne o[10. Poploty loinc 1{T gdy wolne przesirzenic
zawartosci  frakeji | mieszaniny  popiotowo- | sostana wypelnione
itowej ponizej 2% zuzlowe materialem
drobnoziamnistym
- gdv zalegala w
miejscach suchych lub sa
izolowane od wody
. Zwiry 1 pospotki
1. Zwiry 1 pospbiki gliniaste
2. Piaski grubo i 7 Piaski pyvlaste 1
srednic- eliniaste - pod warunkiem
Na gorne | zlarniste 3. Pviy plaszezyste  pyly | ulepszenia tych gruntdw
warstwy Hotupki 4 {xlmy ] gramcv spoiwami, fakimi jak:
na- przyweolo“e plvnnodei mnicjszej] niz|cement, wapno, aktyvwne
Sypéw  w | przepalone 35% popioly itp.
stre- zawicrajace mnigj niz | 5. Mieszaniny popiolowo-
Fie 153% ziarn mnigj- zuziowe z wegla
rzemar- | szych od 0,075 mm kamienncgo O drobnoziarniste | I
ania 4. quxcmh 6. Wysiewkl kamienne| pierczpado-
kamienne gliniaste o z/t:)martoéci we: siraty masy do 1%
yriarpieniu frakeiji ilowej >2% N s wekainiku Rownosd
odpowiadajg- 7. Zuzle wiclkopiecowe | w 210
cym pospotkom  lub | inne metalurgicane e
Zwirorn 8 Piaski drobioziarisic
W
wykopach i - gdv sa ulepszane
mieiscach | Grunty Cranty walpliwe i1 spoiwani {cemaentaim,
zcrovnch nicwysadzinowe wysadzinowe wapnemn,  akiywiyml
) popiolani itp.)
gi@bokos'cz
przemarza
nia

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dofyczace sprzeta

Ogoline wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01

3.2. Dobdr sprgiu Zageszezajacego

120

W tablicy 2 podano, dia rézavch rodzajow grunidw,
. Sprzet do zaggszezania powinden by¢ zatwicrdzony przez Inzynicra.

Frad s lazvaieria Drogowa

crientacyjne dane przy doborze sprzgtu
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Tablica 2. Orientacyjnc dane przy doborze spragtu zageszczajacego wg [§]

Granty niespoisteGrunty spoiste: vireszanki gruntowe
Dzia- [Rodzaj sprzetu  Ipiaski Zwiry pospolkd  pyly, ily 2z mala zawartodcia  frakcii
lanic kamicnistc]
Sprzg- orubod¢  diczba wrubode {liczba lorbosc Liczba
tu warstwy  Inrzejazdow pvarstwy przejazddw pwarstwy przcjazddw
W em W I . em
2 1. Walce gladkicod 10 dood4do8  od 10 dood 4 do 8 od 10do 20 pdides
N 2. Walce20 - 20) bd8doi2 jd20de30 pd8doi2
9 okotkowane od 20 do
= b © Walee 30
I opumione od 6 do 10 od6do 10 ©0d30dod0 pd6do 10
b (samojezdne d 20 dg
1 przyczepne) HO (}g 36 do
4. . Phytkd .
spadajace - - 30[od2dod od 50 do70 |od2dod
o (ubtjaki) do70
o 5. Szvbko |od 20| od 2 dod od2do4 od 20 do30 jod2do4
N uderzajace | dod0 od 10
- ubijaki do20
g . Walce od3do3 - 0d 20 dodQ lod3do3
e wibracyjne jod_  30iod3do3d od 3 dod od 30 dodQ jod3do3
= lgkkie %dﬂ 5| do30 od3do5 |- od 3 dod od 40 do60l jod3do5
o on) .. . lod 40 B od 20
srednic (548 | do60 od5ded [do30_ |- od 10do20 jod3do§
on) od  S50joddde6 jod 30fod6dol 0d20dod0 jedd dod
ciezkic (> 8{do80 do40
ton)
7. . Phytvlod 20 -
wibracvine dod0 od 20
lekkig od 30 do30
cigzkie dodl
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogéine zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01

5.2. Ukop i dokop

3.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce vkopu lub dokopu powinno byé wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane

przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez InZzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie
gruniu na jak najkrotszych odleglodciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mied ksztalt poszerzonyeh rowdw przyleglych do korpusu. Ukopy

powinny by¢ wykonywane réwnolegle do ost drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu tub dokopu moze rozpoczaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatposci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydanin zgody na pismic przez InZyniera.

Glebokosé na jaka nalezy ocenié przydatnosc gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

frafile Insvnieria Drogova
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Grunty nieprzydatne do budowy nasvpow nie powinny byd edspajanc, chyba Ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez. Wikonaweg grunty nieprayvdatne
powinny byt whudowane z powrolem w migjscu ich pozyskania. zgednie ze wskazaniand Inzyniera. Roboty e
bedsy wlaczone do obmiaru rebdl 1 oplacone przer Zamawiajacego fylko wowcezas, gdy odspojenie gruntdw
nieprzydatnych bylo konieczne 1 zostato potwierdzone przez InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykonad ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwege splyvwy wods. O ile 1o
konieczne, vkop (dokop) nalezy odwodnic przer wykonanic rowy odphyvwowego.

Jezeli ukop jest ziokalizowany na zboczu, nie mozc on naruszaé stalecznosci zhocza,

Dno i skarpy ukopu po zakenczenin jego cksploatacii powinny byé tak uksztahowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym ferenem. Na dnie 1 skarpach ukopn naleszy przeprowadzi¢ rekultvwacje wedhug
odrebngj dolumentacii projektowe;.

5.3. Wykenanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed preysiapieniem do budowy nasvpu npaleZy w obrgbie jege podstawy zakonczyC roboty
prrygotowaweze, okreslone w ST D-01.00.00  Roboty przygotowaweze™.

3.3.1.1. Wyciccie stopni w zboczu

Jezell pochylenic poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczeniz przed zsuwaniem sic nasvpy, wykonad¢ w zboczu stopnie o spadku gormej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1% i szerokoéci od 1,0 do 2,5 metr.

5.3.1.2. Zageszezenie gruntdw w pedlodu nasypdw

Wykonawca powinien skonirclowad wskaZnik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacveh w
gomej strefie podloza pasypu, do glebokedei 0.5 metra od powierzehni terenu. Jezeli wartod¢ wskaznika
zageszczenia jest mnicisza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawea powinien doggéei¢ podleie lak, aby powyisize
wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartcécl wskafnika zageoszezenin ckredlong w tablicy 3 nic moga byd osiagnicte przer
berpoérednic zagiszezanic podlons, (o ¥ podind srodid wocelu wlepszenis gruniy podiofa, umoziiwigice
uzyskanic wymaganych wartodci wskaZnika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warloéci wskaznika zageszczenia dla podloZza nasypéw do glebokosci 0.5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartodd I, dia
Nasyvpy autostrad innvch drog
0 wysokosci idrog ruch ciezki ruch mniejszy
gkspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
do 2 metréw  § 1,00 0,97 0,93
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnicniz gruniéw w padioin nasypow

Jeieti nasyp ma by¢ badowany na powierzchnd skaly lub na inne gladkicj powierszchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna cua byve rozdrebniona ub spuichniona na glebokesc co najmiie 13
cm. w celu poprawy jej powigzania z podslawg nasypiL

an

.
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5.3.2. Wybdr gruntdw | materialéw do wykonania nasypow

Wybor grunidw 1 materiaidow do wykonania nasvpéw powinien byé dokonany 7 wwrzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2.

3.3.3. Zasady wykonania nasypdw

3.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowania przekroju poprzecznego i1 profilu podluznego, kidre

okrestono w dokumentacji projekiowe], z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonyveh zawczasu
przez InZyniera.

W celu zapewnienia statecznoSci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegal

nastepujacych zasad:

a)

b}

c)

d}

€)

g%
N’

)

i)

Nasypy nalezy wyvkonywac metoda warstwowg, z gruntdéw przyvdatnych do budowy nasypéw, Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokoscl.

Grubod¢ warstwy w stanie luZnvin powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleZznosci od rodzaju gruniu i
sprzetu nzywanego do zageszczania. Prrystapienic do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moic
nastapic dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednic).

Grunty o roznych wiadciwosciach nalezy whudowywad w oddzielnych warstwach, o jednakowe]j grubodci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoisic nalezy whudowywad w dolne, a grunty niespoiste w géme
Warshwy nasypu.

Warstwy gruntu  przepuszezalnego nalezy  wbudowywal poziomo, a  warstwy  gruniu  malo
przepuszezalnego ze spadkicm gérngi powicrzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jes! budowany w
terenie plaskim spadek powinien byv¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jege pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu masypu, a gOrna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, 10 jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltiowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scicku. Takie uksztaltowanic gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgn w gruncie tworzacym nasyp.

Goéme warstwy nasypu, ¢ grubosel co nagjmnigy 0,50 metra nalezy wykomaé z  gruntow
niewysadzingwych, o wskazniky wodoprzepuszczalnodel ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobe.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, InZzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenic gomej warstwy nasypu poprzez siabilizacje cementiem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadke jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci 1 mrozoodpornosci komstrukeji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Nz terenach o wysokim stanie wéd graniowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0
grubodci co najmnigj 0,5 metra powyZe] najwyZszego poziomu wody, naleZy wykomal z grunin
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiolow lotnych, warstwe pod popiotami, grubodei 0,3 do 0,5 m, naleiy
wykona¢ z gnintu b materialow o duej przepuszczalnodci. Gornej powierzchni warstwy popiolu
nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

Grumt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie whudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wrykonywanic nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych powinno
odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okre$lone inaczej w dokumentacii projektowej,
ST lub przez InZzyniera:
a) Wykonywanic nasypdw z gruntdw kamienistych Iub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych z
wypelnieniem wolnych przestrzen

Kazdg rozlozong warstwe materiaidw gruboziarnistych o grubodci nie wigkszej niz 0,3 m, nalery

przykrvé warstwa zwiry, pospotki, piaskn hub gruntu (mmateriatu) drobnoziamistege. Materialem tym wskufek
zageszezania (najlepie) sprzgiem wibracyjnyvin), wypelnia sie wolne prrestrzenic miedey grubynl ziarpami.
Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowaé skaly oraz codpady przemystowe, ktére sq mickkie
{zgodnie z charakierystvka podana w tablicy 1.
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by wikomvwanic nasypéw 7z grumidw kamienistveh Jub gruboziarnistych odpadéw preemysiowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byvé zbudowane z malerialow mrozoodpornyel,
Warstwy te nalezy oddzielié od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gbimej strefy nasypu okolo 10-
centyimctrows warstwa zwin, pospdlki lub nicodsianege kruszywa Tamancego, zawierajacego od 25 do 50%
riarn mniejszyeh od 2 mm | spelniajacyeh warnnek:
ddgs2 D524 das
gdzie:
desids - érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 153% gruntu podloza lub gruntu gornej warstwy
nasypu {mm),
s - érednica oczek sita, przez kidre przechodzi 13% matertatu gruboziamistego ().
Creéct nasypéw wykomywane ta metody nie noga siggaé wyizgi niz 1,2 metra od projektowane]
niwelety nasypu.

5.3.3.3. Wykonywanic nasypow na dojazdach do obickiow mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektdw mostowych, na diugoéci réwnej dlugoscl klina
odiamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cemenient

Do wykonania nasyp6w na dejazdach do mostdw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwent, moga
bié  stosowanc  Zwiry, pospdtki, piaski  $redwioziarniste 1 gruboziarmiste. o wspéiczynaiku
wodoprzepuszezainodel ,.k” nic muigjszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelnié wymagania ogolne, sformulowane wp. 5.3.3. 1
Wskaznik zageszczenia gruntu 1, powinien by¢ nic mmicjszy niz 1,00 na calej wysokoscl nasypu (dia autostrad 1 drég
ekspresowyvch gbrme 0.2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad pezepustams

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron preepustu z jednakowych, dobrze
zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza si¢ wykonanic przepustow z innych poprzeczayveh elementdw
cdwodnicnia w przekopach {weinkach) wykonanych w poprzek wiormowanego nasypu. W tym preypadku podezas
wykonania nasypu w obr¢bie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okredione w p. 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanic nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu 0 pochyiosel od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp pized Zsuwanicm si¢
przez:
wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
wykonanic rowu siokowego powyZe] Tasypi.

Przy pochyloéciach zbocza wickszyeh niz 1:2 wskazanc jest zabezpicczenie stateczno$cl nasypu preez
podixarcie go MUISIm Opn oWy .
3.3.3.6. Posrzerzenic nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpic stopnic o szerokoscl do 1,0 metra.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kicrunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccic stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonamch z
gruntdw o rézaych wlasciwodciach lub w réznym czasie.
5.3.3.8. Wykonywanic nasypow w okresie deszczdw

Wykonywanic nasypow nalezy przerwa, jezeli wilgotnoé¢ gruntu preekracza wariosc dopuszczalng, to znaczy
jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartoscl.

Na warstwic gruntu nadmicrnie zawilgoconego nie wolno ukladac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpicezenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszezegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoficzeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnicnia, wedlug p. 53.3.3.1, poz. &)

W okresie deszezowym nie nalezy pozestawiaé nic zageszezone} warstwy do dnia nastepnego. JeZeli warstwa
gruntu niezageszezonego ulegla przewilgoceniv, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jef 1 zagescid w czasie
zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakazal Wykonawcy usunigeic wadliwe] warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozbw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszezenia gruniow.
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Nie dopuszeza si¢ whudowania w nasyp gruntow zamarznigiveh lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem fub
toden.

W crasie duzych opaddw $nicgu wykonywanic nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunad $nieg z powicrzchnt WZnosSzOnEEo Nasypu.

Jezeli warslwa niezageszczonego gruniu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
nkladac na nicj nastepnveh warstw.
3.3.4. Zageszezenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jgj rozloZeniu, powinna by¢ zageszczona z zaslosowaniem sprzetu
cdpowieduiego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezac od krawedzi pasypn w kicrunku jegoe ost.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszezajace] zaleca sig okreslic
dodwiadezalnie dla kazdego redzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanyini w punkeie 5.3.4.5,

Orientacyjne wartoécl, dotyczace grubodei warstw roznych grintdw oraz lczby przejazdow réznyvch maszyn do
zaggszezania podano w punkcie 3.
3.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasic zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosct.

Jezeli wilgotnoéé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci.
to wilgotnos¢ gruntu nalezy rwigkszy¢ przez dodanic wody.

Jezeli wilgotno$é gruntu jest wyzsza od wilgomodci optymalne] o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszyC w sposéb  mechaniczny lub chemiczny, cwentvalnie wykona¢ drenaz 2z warstwy gruntu
przepuszezalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego grunin powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

Sprawdzenie wilgotnoscl gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszezania

W zaleznodci od uziamienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okredlad za
pomocy oznaczenia wskaznika zageszezenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i widrnego moduin odkszialcenia,
okre$lonych zgodnic z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dia
ktorych nic jest mozliwe okredlenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 {7]. powinien
na calej szerckosci korpusu spelnial wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warloci wskaznika zageszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu idrog ruch cigzki i | ruch mnicj-
ekspresowych | bardzo ci¢zki § szy od cigz-

kiego

(Gdrmna warstwa o grubosdcl 20 cm 1,03 1,06 1.00

Nizej lezgce warsiwy nasypu do glebokosel

od powierzchni robot ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1.2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gigbokodci od powierz-

chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1.2 m (inne drogi) - (.97 0,95

Jezeli jako krylerium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanic wartodci moduiGw
odkszialcenia, 10 warto$é stosunku wibrnego do pierwotnego modutn odksziatcenia, okre$lonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2

fyadfie Inzvnieria Drocowa
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Jezeli badania kontrolne wykaia, #¢ zageszerzenie warshwy nie jest wysiarczajace, to Wykonawea
powinien spuichni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnodel optymalng} 1 powlérnie zaggseid. Jezeli
powldrne zageszczenic nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien
usunad warstwe 1 whudowad nowy material, e ile Inzynier nie zezwoli na ponowienic préby prawidiowego
7AZESZCTCIIA WATSIWY.

3.4, Ogklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkiadéw

Roboty omdwione w tyin punkcie dotveza post@powani'a 7 gruntami lub innymi materiatami, kidre
zostaly pozyskane w czasic wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz
innych prac zwigzanych z (rasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny byé przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar obj¢lodci w stosunku do objetode gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydaine do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innvch pracach, zwigzanych z budowa

trasy drogowei,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nic jest ckonomicznie uzasadnione oczekivwanie na whudowanie

materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wylkonawca moze przyjac, Ze zachodzi jeden z podanych wyigj przypadkow tylko wowezas, gdy
zostato 1o jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramic robot fub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwoscl materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy
tc powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzysiane do wyrdwnania fercnu, zasypania doléw 1 sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty ¢ powinny by¢ wykonane zgoednic z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania 1 zaggszczania grantow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadiniaru objetodci w sposéb okresleny powyZzej, materialy
{e nalezy przewieZé na odklad.

Lokalizacia odkladu powinna by¢ wskazana przez Infyniera. Jeveli migjsce odkiadu zostalo wybrane
prrez. Wykonaweg, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Nicraleznie od tego, Wykonawca sl
szvekad rgode whadciciela terenu

Jezeli odklady sq Zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebicgajacego w wykopie, 1o:

" a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odicglos¢ podndra skarpy codiladu od gdmej krawedzi wykopu
powinna wynasic:

- nic mniej niz 3 metry w gruntach przepuszezalmych,
— nie mnigj niz 3 metrow w grusdach nieprzepuszezalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mmigjszym od 20%, cdkiad nalery
wykonad tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochylenin poprzeczmym terenu  wyneszacym ponad  20%, odklad nalezy
zhokalizowac¢ od dolngj strony wyvkopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonac od
strony najezesciej wiejacych wiatréw, w odleglodci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odklad zostanie wykenany w nie uzgednionym migjscu Jub niezgodnic z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonaweg na jego koszt, wediug wekazad Inivnicra.
Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnyeh uszkedzed $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawcee.

o
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3.4.3. Zasady wvkonania cdkiadow

Wykonanie odkiadéw, a w szczegolnosei ich wysokoés, pochylenia, zageszezenie oraz odwednienie
powinny byé¢ zgoedne 7 wymaganiami podanymi w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera, Jezeli nic
okreslono inaczej. nalezy przestrzegad ustalen podanych w normie PN-5-02205 [4] to znaczy odkiad powinien
by uformowany w pryzme ¢ wysokodei do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 1 spadka korony od 2 do 5%.

Odikdady powinny by tak ukszialiowane, aby harmonizowaly 2 otaczajaevm terenem. Powierzchaie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub leéne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Qdspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosfervezae hib inne przyczyny unicmoziiwiaja jego wbudowanic zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tyin zakresie w dokumentacji projekiowe], specyfikacjach lub przez luZyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawea powinien upewni¢ sie. Ze spelnione sq warunki
okredlone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce. zajdzie
koniecznosé dowiezieniz gruniu do wykonania nasypdw z ukopu, 1o koszt tych czymnodcl w calosci obciaza
Wrykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podanc w ST D-02.00.01
6.2, Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenic jakoici wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
okre§lonymi w p. 5.2 minigjszej specviikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasic kontroli nalezy zwrocic
szczegdlng uwage na sprawdzenie: ’

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowey.

b) zachowania ksztahlu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacjiy terenu po zakoficzeniu cksploatacii ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakodci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonamia masypéw polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami
okre§lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 ninigjszej specyfikacii | w dokumentacit projektowe].
Szczegdlng uwage nalezy 2wrocic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
by badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszezenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnodci gruntdw do budowy nasypow

Badania przydatnodci gruniéw do budowy nasypu powinny bvé przeprowadzone na prébkach pobramyeh z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodla, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 . W kazdym badaniu nalezy okredlié nastepujace wlasciwoscet:

~ sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 {1].

~  zawartosé czesci organicznyeh, wg PN-B-04481 {1].

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 {11

— wilgotnoé¢ optymalna i maksymalng ggstos¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1}.
—  granicg plynnosci, wg PN-B-04481 {1].
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~  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3].
~ wskasnik piaskowy, wg BN-64/3931-01 [3].
.3.3. Badania konirelne prawidtowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidiowosct wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidiowoéel rozmieszezenia gruntdw o réznych whagciwodciach w nasypie,
odwodnienia kazde] warstwy,
grubosei kazdej warstwy i jej wilgotnoéei przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na
500 m® warstwy. '
nadania spadkdw warstwom z gruntow spoistych wedhig p. 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczent okredlonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdw w okresic deszczow |
mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenic zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skonirolowaniu zgodno$ci wartosel
wskaZnika zageszczenia I, Iub stosunku moduléw odksziatcenia z wartodclami okreslonymi wp. 5.3.1.21p.

3.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszeza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenic wskaznika zageszezenia § powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-T7/8931-12 [7],
ornaczenic modmdew odksztaleenia wedlug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy konirolowal nic radzicy miz
jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreglenia wartodei 1.
jeden raz w trzech punkiach na 2000 m° warstwy w przypadku okreslenia picrwoinego i widrnego medulu
odksztalcenia.

Wyniki kontraii zaggszezenia robdt Wykonawea powinien wpisywac do dokumentdsy laboratorynych.
Prawidlowodé zageszczenia konkretng] warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontroie:
- prawidlowosci wykonania skamp,
~ szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenic prawidiowoéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgednosci z wymaganiami
dotyczacymi pochyleft i dokiadnosei wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projekiowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenic szerokoéci korony korpusu polega na pordwmanit szerokedcl korony korpusu na poriomic
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoéci wynikajaca z wymiaréw geometiveznych korpusu, okreslonych w
dokumentacii projekiowei.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu
Sprawdzenic wykonania odkladu polega na sprawdzenin zgodnoscl z wymaganiami okreslonymi w p.
2 oraz p. 5.4 ninigjszej speeviikacji i w dokumentacji projckiowe;.
Szeczegdlng uwage nalezy zwricié na:
a) prawidlowosC usytuowania i ksztalt geometryczny odklady,

by odpowiednie whudowanie gruntu,
¢) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacie) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rebél podano w ST D-02.00.01.

7.2, Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr szescienny).
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Obiclosé ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szedciennveh jako rdinica ogdlnej obictodci
nasypow 1 ogdlngj ebjetosel wykopdw, pomnicjszong o objetosé grunidw nieprzydatnych do budowy nasvpow, z
vwzglednieniem spulchnienia gruntu, tf. procenicwego siosunku objetosci gruntu w stanic rodzimym do
ohjgtosci w nasypie.

Objetosé nasvpdw bedzie ustalona w metrach szesciennyeh na podstawie obliczet z przekrojdw
poprzeczivch, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigoin warstw gruntdw
nieprzydatiych. X

Objetosé cdkladu bedzie okreslona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako rdinica
objetosct wykopdw, powickszone] o objetosc ukopdw i objgtodei nasvpdw, z uwzglednicniem spulchnicnia
gruntu i zastrzeZen sformulowanych w pkt. 5.4,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Qgdblne ustalenia dotvezace pedstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-02.00.01
9.2, Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonanja 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
~ oznakowanie robdt,
~  pozyskanie grunta z vkopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zaladunek na érodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na micjsce whudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszezenie grunty,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
~ wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
~ rekultywacie dokopu i terenus przyleglego do drogi,
— odwednienie terenu robdt,
~ wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
~  przeprowadzenie pormiardw i badait laboratoryjnych wymagamych w specyfikacii technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisOw zwiazanych podano ﬁ‘ ST D-02.00.01.
1. PN-83/B-04431 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszcezenia gruntu
3. BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne
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0-43.02.0] Budows Kanalizaci deszezowe)

3. WSTEP
1.1 Przedmiot 5T

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robét
zwigzanych z budowsy kanalizacji deszezowe).

1.2, Zakres stosowania 5T

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetarzowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymignionyveh na wsigpie do ST

1.3. Zakres robét objetych 5T

Ustalenia zawarle w niniciszg] specyiikagii dotyezy zasad prowadzemia robdl zwigzamych 2
wykonaniem kapalizacii deszczowe] przy budowie, modernizacii 1 remontach drég i ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4}, Kanalizacja deszezowa - sied kanalizocyina zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Scickow opadowych.
142 Kamnaly

grawitacyinego odprowadzania Sciekdw.

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do

1.4.2.2. Kanal deszezowy - kanal przeznacrony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Preyvkanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszezowego z siecia kanalizacji deszezowe).

1.4.2.4 Kanal nieprzelazowy - kanai zamkniety o wysckosci wewngirzng} muigjsze) niz 1,0 m.

143, Urradzenia (elemeniy) vebrojenia siect

1.4.5.1 Studzienka kasalizacyipa - studzicnka rewizyjna - na kanale nicprzelazowym  praeziaczona do
kontroli i prawidlowej eksploataci kanaiow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1433 Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenic nadmiaru energii $cickdéw, splywajacych z wyzej polozonego kanalu
doplywowego do nizej polozonego kanatu odplywowego.

1434 Studzienka hezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,

spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowej.
1.4.3.5. Wylot éciekdw - element na korcu kanalu odprowadrajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.6 Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru scickdw opadowych, splywajacyeh do kanalu 2
utwardzonych powierzchai terenu.

i.4.4.  Elementy studzienck i komor

RN R Komora robocza - zasadnicza cze$d studzienki lub komory przeznaczona do  czynnosc
eksploatacyinych. Wysokoéé komory robocze] jest te odlegloéc pomiedzy rzedna dolnej powierechal
plvty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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1442 Plvta prevkrveia studzienki lub komory - plyta pravkrywajaca komore robecra.

1.4.4.3. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do preykrycia podziemaych studzienek rewizyinych
lub komdr kanalizacyjnyveh, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1444 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $cickéw.

1.4.4.5, Elementy dodatkowe odwodnienia. |

14431 Krata wpustowa na cicku terenowym z prefabrykatow.

1.4.4.352. Krata wpustowa w rowic odwadniajacym pas drogi.

1.44.353. Wryloty do odbiornikow

1.4.5. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne » obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i =
definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania cgélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgee materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1.Rury z tworzyw sztuczrych
Rury z PVC érednicy d=200mm,zgodne z PN ~74/C-89200 sa stosowane gldwnie do budowy przykanalikow.

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe . Wipro™
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
~  kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

Komora robocza ponizej weiscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25, W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 {17] Iub alternatywnie z cegly
kanatizacyjnei.

2.3.2 Duo studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.3. Wiazy kanalowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
2.3.4. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
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2.4 Studzienki berwlazowe — Slepe

2.4 1. Komora pelaczeniowa

Komore polaczeniowa (Sciany) wykennje si¢ z betoru hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganion BN-
62/6738-03. -0, -07 [17] 7 domicszkami uszezelniajacymi lub z cegly kanalizacyinej odpowiadajacej wymaganiom PN-
B-12037 [5].
2.4.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa Jub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrvkat wg
Katalogu powiarzalnych clemeniéw drogowveh [23]. '
2.4.3. Plyla denna

Phvte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznege o wiasciwodciach pedanych w pkt 2.3.1.
2.4.4. Keata wpustowa w.g PN/H/74081 zamontowana w plycie poknvwowe] w.g Katalogu Elementdw

Drogowych.

2.5, Studzienki Scickowe

2.5.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wpusly uliczae zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12] 1 PN-H-

74080-04 [13].
2.5.2. Kregi betonows prefabrykowane

Na studzienki scickowe stosowane sa prefabivkowane krggi betonowe ¢ érednicy 50 om, wysokosel 30 cm lub
60 cm, z betorm klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.5.3. Pierécienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienic Zelbetowe prefabrykowane o srednicy 63 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg S1OS.
2.5.4. Plyty selbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ gruboéc 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego staly StOS.
2.3.5. Pivty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15 cm 1 by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.3.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wikonana z tucznia lab swirn. Uszyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, ap. PN-B-06712 {7}, PN-B-11111 [3]. PN-B-11112 {4}

2.6. Maierialy dla clementéw dodatkowych

2.6.1. Prefabrykat azurowy 50 x 50 cm do umacniania skarp z betonu B200

2.6.2. Kostka z betonu prasowanego gr.bcm

2.6.3. Kraweznik betonowy 13 x 30 cm na fawic betonowej

2.6.4. Skrzynka wpustu ulicznego ,zeliwnego w.g. PN-80/H7408 | prod KZD - d=315mm.B125
2.6.5.Zlaczka kielichowa PVC/zeliwo 200/375 Wawin

2.6.6.Podsypka cem.-piaskowa zageszczona

2.6.7. Beton B13

2.6.8. Lawa befonowa z oporem w g wws.szezegdlowego 7 betonu Bl

2.6.9. Podbudowa z zwira lub pospdlki gr.15cm

2.6.10. Uszczelnienie zaprawa wodoszezelng
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2.6 11. Wylot do odbiornika w.g. karty z Katalogu nr §1.19

2.6.12 Prefabrvkaty skarpowe w.g. Karty z Katalogu nr 01.03

2.7, Beton

Beton hvdrotechnicziy B-15 i B-20 powinien edpowiadad wymaganiom BN-62/6738-07 {17].
2.8, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna edpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 {7].

2.10, Skladowanie materialéw

2.10.1. Rury kanalowe

Rury mosna skladowal na otwartej prrestrzeni, ukladajac je w pozyeji leZacet jedno- lub
wiclowarstwowo, albo w pozyci stojace).

Powierzchmia skladowania powinna by¢ wtwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podkladach
drewnianyeh. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy ukladaé wyreby w pozvei stojace] 1 jezeli
powicrzchnia skiadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukladaé rury wedlug poszczegélnych grup. wielkosci i gatunkow w sposob
Zapewniajacy stalecznosé oraz umoziiwiajacy dostgp do poszezegdinych stoséw lub pojedynczych rur.
2.10.2. Kregi

Kregi mozna skladowad na powierzchni nientwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw preckazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nic powinna przekraczac 1.8 m.
Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszezegdlnych stosdw wyrobdw lub pojedynczych kregow.
2.10.3. Cegla kanalizacyina

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umoZliwiajacymi odprowadzenic wad opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ uloZone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy latwose
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ wlozone jedne na drogich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej
wysoko§cl nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos¢ stosdw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
2.10.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.10.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokodci maksimum 1,5 m.

2.10.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonmym i odwodnionym podiozn w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszezeniem i rmicszaniem z inavmi redzajami 1 frakcjami kruszyvw,
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgln

Ogdlne wymagania dotyezace spizeta pedano w ST D-M-00.00.06  Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprrgt do wykenania kanalizacji deszezowe]

Wykonawea przystepujacy do  wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykazaC sig moziiwosciy

korzystania z nasigpujacego sprzgtu

~  zurawi budowlanych samechodowyeh,
— koparck przedsigbiernych.

— spycharek kolowych lub gasieniconsch,
~  sprzglu ¢o zageszezania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4, TRANSPORT

4.1, Osdlne wymagania dotyczace transporiu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkit 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zardwno kamionkowe jak i belonowe, moga by¢ prreworone dowelaymi Srodkami transporiu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycii poziomej wzdhuz érodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalngj do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, kidre palezy przewozié w pozycji
pionowej 1 tylko w jednej warstwic.

Wykonawca zabezpicezy wyroby Drzewoione w pozycii poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplvivemn sif bezwladnodet wysigpuiaeych w czasie ruchu poiazdiw.

Przy wiclowarstwowym ukladoniv rur gérna warstwa nie moze przewyzszac éclan érodka transportu o
wigesj niz /3 drodnicy zewnglrzng wy {rury kamionkowe nic wyie] nii 2 m).

Picrwsza warstwe 1ur Kielichow;ch nalezy ukladad no podkladach drewnianych. 748 poszezegblne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przekladac materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 ¢m po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywad si¢ samochodami w pozycjii wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpicczenia preed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnicnia przez zastosowanic przekladek, rozporow i kiindw z drewna, gumy tub innych odpowiednich
materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocy mintmum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rdwromiernic na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewoZona dowolnyvimi $rodkami transportu w jednostkach
ladunkowych lub luzem,
Jednostki tadunkowe nalezy ukiada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jedne} warstwie.
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Cegly transporlowanc luzem nalezy ukladaé na srodkach przewozowych scisle jedre obok drugich. w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nic powinaa przekraczac wysokosct burl.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywaC mechanicznie 7a
pomoca urzadzel wyposazonych w osprzet kieszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek i wyladunek
wyrobéw przewozouych luzem powinien odbywaé sig rgcznie przy uivciu prayrzadéw pomocniczych.

4.5, Transport wlazéw kanatowych
Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transporin w sposéb zabezpieczony
przed przemicszczaniem 1 uszkodzeniemn.
Wiazy typu cigzkicgo moga byvé przewozone Iuzem, matomiast typu lekkiego nalezy ukladac na
paletach po 10 szt. 1 facry¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw moga byé pizeworone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesewaniem si¢ podczas iransportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki belonowej Wvykonawea zapewni takie Srodki transporiowe, kiore nie
spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obmiZenia
temperatury przekraczajacej granicg okre$long w wymaganiach technologicznych,

4,8. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowoluyini srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem i nadmiernym zawilgocenierit,

4.9, Tramsport cementu | jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocy kolkow osiowych, kotkéw §wiadkéw i kolkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez sluzby geodezyine), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przckaze
Inzynierowi.

5.3, Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (r¢eznic

lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokoéei wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.
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Szeroko$c wykopu uwarunkowana jest zewnctrzaymi wymiarami kapalu, do kidrveh dedaje sic
obustronnic 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian 1 uszezelnienic stykow, Deskowanic écian nalery
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobsviv grunt z wykopu powinien byé wywieziony przer Wykonaweg na
cdiiad.

Dno wykopn powinno byé réwne i wykonane ze spadkiom ustalenvm w dokumentacji projekiowe),
przy czym dno wykopu Wykonawea wykona na poziomic wyZszym od rzednei projektowancei ¢ 0,20 m.

Zdjecie pozostawione] warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpodrednio przed ulozenicm
przewedow rurowyveh. Zdjecie tef warsiwy Wykonawca wykona rgeznie lub w sposob uzgedniony z Inzynierem,

W gruntach skalistvch dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,153 m glebic) od
projekiowanego poziomu dna.

5.4, Przygotowanie podleia

W gruntach suchoch plaszerysiveh, Zwirowo-pisszerystyeh 1 plaszezysto-gliniasiyeh podioZzem jest
grunt naturalny o nienaruszongj sirukiurze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w irakeic robdt) podloze nalezy wykonad z warstwy
thicznia lub Zwiru = plaskiem o grubodel od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi sgezkami odwadniajgeymi. Dla
przewoddw o Srednicy powvzel 0,50 m. na warstwie odwadaiajace] naleZy wykonad fundament betonowy,
zgodaic z dokumentacja projektowa lub S5T.

W gruntach skalistych gliniastyeh lub stanowiacveh zbite ily nalezy wykonadé podloze z pospdtki,
swira lub tluczaia o grobosci od 13 do 20 cm. Dla przeweddw o dredaicy powvief 0,50 m nalezy wkonad
fundament betonowy.

5.5. Roboty moatazowe

Jeieli dokumentacia projektowa nie slanowi inaczei. to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociagu powinny
spelniac ponizsze warunki:
~ najmniejsze spadki kanalow powinny zapewnic¢ dopuszczaine minimalne predkodel przeplywu, ¢ od 0,6 do 0.8
m/s. Spadki t¢ nic moga bv¢ jednak mniejsze:
— dla kanaldw o Srednicy do 0,4 m - 3 %s,
~ dla kanatdw i kolektordw przelotovych -1 %o
(wyiatkowo dopuszcza sie spadek 0.5 %%0).
Najwicksze dopuszczalne spadki winik

vin 2 ogranmiczenia maksymalnych predkodel przepiywu (dla rur
hetonowyeh i ceramicznyeh 3 ny/s, zad dia rur zelbetowych 5 my/s).
~  glebokoid posadowienia powinng wyneosié w zaleznodel od siref przemarzania gruntdw, od 1.0 do 1.3 m (zgodnie
7 Dziennikiem Budowniciwa nr 1 2z 13.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanalu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagichicnic kanalu na koficowee sieci wynosito minimum 2.5 m w celn
zapewnicnia moziitwosel eweniualnego skanalizowania obiekiow poloZonyeh przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanalowe
Rury kanalowe iypu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnic z , Tymczasowsy instrukcja projekiowania i budowy
przewodow kanalizacyjnveh z rur \Wipro” {24].
Rury wlozone w wykopic na znacznych glebokodciach (ponad 6 m) oraz znacznie cheiazone, w celu
zwigkszenia wytrzymatoscel powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumnentacjq projekiowa.
Poszczegbdine ulozone rury powinny by unieruchomione przez obsypanic piaskiem posrodku diugosci
rury i mocno podbife, aby rura nic zmienila poloZenia do czasu wykonania uszczelnicnia zlaczy.
Uszezelnienia zlaczy rur kanatowych mozoa wykonad:
~ sznurem konopnym smofowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
§rednicy 0,20 m,
— zaprawg cemenfowg 1:2 lub 1:3 1 dodatkowo opaskami betonowymi fub Zelbetowymi w proypadku
uszezelniania rnur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specialnymi  fabrvezmymi  pierScieniami gumowymi lub  wedlug rozwigzad  indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w proypadku stosowania rar ,, Wipro™,
— sznuremn konopnyvie i folia aluminiows przy stosewaniu rur Zeliwnych kielichowych cisnieniowych
$rednicy od 0,2 dol.0 m.
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Polaczenia kanalow slosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o srednicy do 0.3 m
moxna taczyé na wpust lub poprzez studzienke kryta - slepa).

Kat zawarly miedzy osiami kanatéw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierad sic
w granicach od 43 do 96°.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego redzaju betonowania wykonywad w
femperaturze nie mnicjszej niz +8° C.

Przed zakodczeniem dnia robocrzego bads preed zejéciem z budowy naleZy zabezpieczye konce
ulozonrego kanatu przed zamuleniem.

5.3.2. Praykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nic slanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac

nastepujacvch zasad: .

trasa przykanalika powinna by¢ prosta. bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem lukéw dla podlaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanalu ogéinosplawnego),

minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynesi¢ 0,20 m {(dla pojedynczych wwpustow i
przvkanalikéw nie diuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

dlugoéé¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu fub studzienki rewizyinej
polaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyinej. studzienki
krviej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, 7¢ prey spadkach wigkszych
od 250 %o nalczy stosowad mury zeliwne,

kicrunck trasy przykanalika powinicn by¢ zgodny z kicrunkiem spadku kanalu zbiorczego.

wlaczenie przykanalika do kanaty powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°).
wlaczenic przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosc
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznodci wigczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) wmicszczone na zewnatrz poza
$cianka studzienki,

wlaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanahu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byC usytuowane w
odlegloéei min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Tezeli dokumentacja projektowa nic stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad: Najmnicjsze

wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne z¢ $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienck rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowe] ()
Odprowadzajacego spadowej-kaskadowej
(m)

przelotowej polaczeniowej

0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

(.40

0,50 1.40

0,60 1,40 1,40

Jeseli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienck kanalizacyjnych nalezy

przestrzegad nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,30 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0.50 m) lub na
zmianie kierunku kanahy,

studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego tub dwéch kanalow bocznyeh.
wszystkie kanaty w studzicnkach nalezy taczy¢ 0§ w o8 (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wvkonvwaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub Zwirn) dnie wykopu i
przygotowanyin fundamencie betonowym,

[#3]
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— studvienki wvkonvwal nalezy zasadniczo w wykepie szerokopriostrzennym Natomiast wo trudnyeh
warunkach gruntowyveh {przy wystepowaniu wody gruntowe], kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

~ w przypadku gdv réznica rzednyveh dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowad siudzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe ziokalizowane na kamakich o dredaicy powyie] 0,40 m powinny mied przelew o
ksztalcic 1 wymiarach uzasadnionyeh obliczeniami hydravlicznymi. Natomiast studzienki zickalizowane na
kanalach o §rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w poslaci rury pionowe} usyluowanej na zewnairz
studzienki. Ré2nica poziomow przy tym rozwiazaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposéb wykonania studzicnck (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 {7, 6, 8) [22]. a ponadto w ,Kataloge powtarzalnvch elementow
drogowych™ opracowanym przez . Transprojekt” Warszawa [23].

Studricnki rewizyine skladaja sig » nasigpujacych czeéel:
~  komory robocze].

~ komina wlizowego,

— dna studzicnki,

- wlazu kanatowego.

- slopni zlazowych.

Komora robocza powinna mict wysokodé minimum 2.0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokosé uvlozenia kanalu oraz waruski uksztaltowania terenu nie porwalaja zapewnid ww. wysokosci)
depuszcza sig wysoko$ komory roboczej mniejsza niz 2,0

Przejécia rar kanalizacyjnych przez sciany komory palezy obudowad i uszezelnic materialem
plastyczaym ustalonym w dokumentacji projekiowe].

Komin wlazowy powinien by wykonany z krggéw beionowych Tub zelbetowych o Srednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie koinina naleZy wykonaé na plycie zelbstowej przejsctowej (lub rzadzigj na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazn znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszc
powierzchni.

Studzienki plytkie moga bvé wykonane bez kominéw wlazowych, wowcezas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ plvtg pokrywowa, a na niej skrzynkg wiazowa wg PN-H-74051 [9].

Do studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formic piyty dennej z wyprofilowana kinetg.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokodei réwnej polowie $rednicy kanatu) powinna mice przekrdj zgodny
z przekrojemn kanalu, a powyzej przediuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnege napcinicnia
kanalu. Przy zmianic kierunku trasy kanalu kineta powinna micé ksztalt Juku stycznego do kierunku kanalu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanaiu powinna oua stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugl.

Do sindziznki powinno miie¢ spadek co najumnie) 3 %o w kenunku kingty.

Studsenki usyluowane w korpusach drogi (Wb isnych inigjscach narazonvch na obcigzenia
dynamiczne)powinmy micé wlaz typu cigrkicgo wg PN-H-74051-02 {11}, W innych przypadkach mozna
stosowac whazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien byC z nia réwny, natomiast w trawnikach i
zieleficach gérna krawed? wilazu powinna znajdowad sie na wysokosci min. § cm ponad poziomem
terenu.

W $cianic komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnic
zlazowe w dwoch rzedach, w odlegtodciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30
m

5.5.4. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkic kanaly w tych studzienkach nalezy
laczye skiepieniarmi.

Studzienki posadawia sig na podsypee z piasku grubosci 7 em, po uloZeniu kanalu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowad kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mieé ksztait tuku styczaego do kicrunku kanaly,
naiomiast w przypadiu zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejécie z jednego wymiary w drugh. Dno
studzienki powinno mied spadek co najmiiie] 3 % w kicrunku kirety,

5.5.5. Studzienki sciekowe

Studzienki $cickowe, przeznaczone do odprowadzania wad opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zelivnym 1 osadnikiem.
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Podstawowe wymiary studzienck powinny wynosic:

~ glchoko$d studzienki od wierzehu skrzynki wpustu do dna wylotn przykanatika 1,63 m (wyjatkowo - min.
1,50 mimax. 2,03 m).

- glebokose osadnika 0,95 m,

- grednica osadnika (studzienki) G,50 m.

Krata scickowa wpusiu powinna byvé usvinowana w scickn jezdni, przv czvm wierzch kraty pewinien
by usytuowany 2 cm ponizej scicku jezdni.

Lokalizacja studzienck wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienck écickowvch i ich rozmicszczenie uzaleZnione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni 1 jej spadku podluznego. NaleZy przyimowac, e na jedna studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnei.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podluznym scieku do 3 %o powinien wynosic¢ od 40 do 50 m: od 3
do 3 %0 powinien wynosi¢ ed 50 do 70 m: od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczae na skrzyZzowaniach wlic naleZy rozmieszczad przy krawgznikach prosiych w odleglodel
nunimum 2.0 m od zakoAczenia luku kraweznika.

Przy umicszczenin kratek $cickowych bezposrednio w nawierzchai, wierzch kraty powinien »najdowaé
sig 0,3 cm poniZej poziomu warstwy §cieralng).

Kazdy wpust powinien byvé podlaczony do kanalu za podredniciwem studzienki rewizyving
polaczeniowei, studzienki krviej (tzw, Slepe) lub wyjatkowo za pomoea wpustu bocznego.

Wpustéw deszezowyeh nic nalezy sprzggad. Gdv zachodzi konleczno$¢ zwickszenia powierzchni
splywu, dopuszcza sig w wyjatkowych przyvpadkach stosowanie wpustow podwojivch.

W przypadkach kolizyjnyeh, gdy zachedzi konieczno$c usytuowania wpustu nad istniejacymi vrzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke scickowa wyplyveic do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem 1 polaczony proykanalikiem ze studzienka, jak réwnie? » kanalem
zhiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w , Instrukeji zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych™ opracowanej przez Instyiut
Techniki Budowlanej w 1986 1. [21].

Zabezpicezenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrzngj 1 wewngtrznej powierzchni warslwa
izolacyjna asfalicwa, posiadajqca aprobatg techniczng, wydana preez upowaznions jednostke.

Stadrienki zabezpiccza sig przez posmarowanic z zewnalrz izolacjq bitumiczna.

Dopuszeza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyinego uzgodnionego 7 Inzynicrem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznic od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyC przez
zagruntowanie izolacja asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikier asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 {8].

W §rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roznorodnoéd i bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika
agresit) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawcea uzgodai z Indynierem.

5.53.7. Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosei 20 cm. Materiat zasypkowy powinicn by¢
réwnomiemnic ukladany i zageszezany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszezenia powinien by¢ zgodny z
ckre$lomym w ST,

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni 2 InZynierem.
6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosei robét

Ogélne zasady kontroli jakosel robdt podane w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 6,

e . . . 153 S B L 3
fxaiiie Innvnieria Drogowa st pf, Levionire 34 139




Kozy — ulice Sobieskiego. Kecka ~ PROSIKT HTRONAHCZY  SPECYFIKACJIE TECHNICZNE ]

6.2, Kontrola, pomiary § badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przvsiapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonad badania materialéw do betonu t zapraw
i ustali¢ recepte.

6.2.2, Kontrola, pomiary 1 badania w czasic 1obdl K

Wykonawea jest zobowiazany do stalej it systematvezne]j koatroli prowadzonych robdt w zakresic i z
czestotliwosdein okre$lona w niniejszej OST i zaakceptowany przez InZyniera.
W szczegbinosci konfrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w ‘nawigzanin do podanych stalych punkiow
wysokosciowych z dokladnoscig do 1 om,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanic i porniary szerokoscl, grubeset 1 zageszezenia wykonang] warstwy podioza z kruszywa mineralnego
lub betonn,
— badanic odchylenia osi kolektora,
~ sprawdzenie zgodnoéei 7z dokumentacja projekiowa zaloZzenia przewodow i studzienek,

— badanic edchylenia spadku kolekiora deszczowego.
~ sprawdzenic prawidiowosct uioZenia prrevwodow,

—  sprawdzenie prawidiowodcl uszezelniania przewoddw,

- badanic wskaznikéw zageszczenia poszezegdlnyveh warstw zasyp,

— sprawdzenic rzednych posadowienia studzicnek Scickowych (kratek) i pokryw wlazowych,
—  sprawdzenie zaberpicczenia preed koraza,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancie i wymagania

odchvienic odleglodci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nic powinno wynosic wigcej
niz + 3 cm,

odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubodci warstwy podioza nic powinno przekraczaC 3 cm,

odchylenic szerokosci warstwy podioza nie powinno przcksaczad = 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planic, odchylenic odleplosci osi uloZonego kolektora od osi przewodu
usialone] na lawach celowniczych nic powinna przekraczac £ 5 mum,

odehylenic spadin uvlozonego kolekiora od przewidzianego w projekeic nie powinno przekraczac -5%
projekiowanego spadku (przy zmuiciszonyim spadku) 1 +10% projekiowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

wskaZnik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na diugoéci 100 m powinien byé
zgodny » pkt 5.3.9,

rz¢dne kratek sciekowyeh i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do + 5 mm.

7. ORMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogdlue zasady cbmiaru robdt pedano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

140

Jednostka cbmiarows jest m (metr) wykonanej 1 odebranej kanalizacil.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbiora robot

Ogoine zasady cdbioru robdt podano w ST D-M-00.060.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie = dokumentacjq projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowanicm tolerancji wg pki 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Qudbiér rebét zanikajacych i ulegajaeych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacvch zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowvch t przykanalika,
- wykonane studzienki iciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
- wykonana izolacja,
~  ZAsypany zageszcezomy wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt 1 poprawek, bex
hamowania ogdlnego postepu robdt.
Diugod€ odeinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ggdlnc ustalenia dotyczgee podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania cgdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarewej

Cena 1 m wykonangj 1 odebrane kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robd,

- dostawe materialow,

- wykonanic robdt przypotowawezych,

- wykonanic wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z miocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
~ przygotowanie podioza i fundameniu,

- wykonanie saczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenic przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienck écickowych,
- wykonanie izolagji rur i studzienek,

~ zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztaltki
Wymagania 1 badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnt
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-1l112 Kruszywa mineraine. Kruszywa lamane do nawicrzchni
drogowych
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5. PN-B-12037 Cezla pelna wivpalana z gliny - kanalizacyma
6. PN-B-12731 Kamionkowe rury i ksztaltki  kanalizacyine, Kszlaly
1wymiary
7. PN-B-1430] Zaprawy budowlane zwykle
8 PN-C-96177 Lepik asfaliowy bev wypelniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania
10, PN-H-74051-01] Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekiiego)
11 PN-H-74051-02 Wlazy kanalowe. Klasy B, €, D (wlazy typu cigzkiego)
12, PN-H-740806-01 Skrzynki  zeliwne wpustdw  deszezowsch.  Wymagania
i badania
13, PN-H-74080-04 Skrzvaki Zeliwne wpustdw deszezowych. Klasa C
14 PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
13, PN-H-74101 Zeliwne Tury ci$tieniowe do polaczen sztywnych
16, BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanic

17. BN-62/6738-03,04, 07 Belon hyvdrotechniczny
18 BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciSnieniowe, Kiclichowe ruzry betonowe 1 Zelbetowe

L Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury pezci$nieniowe. Rury belonowe 1 2elbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrkaly  budowlane z betonun. Krggi  betonowe

i zelbeiows.

10.2. Inne dokumenty

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukeji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1.

22, Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studrienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB44.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1930}

KR4-4.12.1.(11) Studzicnki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scickowe do odwodaicnia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kreg betonowe Srednicy 30 cmy; wysokode: 30 lat 60 cm

23. Katalog powlarzalnych clementéw drogowych™. Transprojekt” - Warszawa,
1979-1932 1.

24, Tymczasowa iastrukgia projektowanin § budovwy przewoddw kanalizacyjmych = rur
. Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wylyczne cksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzed  sieciowych,
wodociagowych i kanalizacyinych, BPC WiK ,Cewok™ 1 BPBBO Minstoprojekt-
Warszawa, zaakccplowane i zalecone do stosowania przez Zespdi Doradezy ds.
procest inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.si. Warszawy - sierpieft 1984
1.

D-04.01.01 Korvio wiaz z profilowaniem 1 zageszezaniem podleda

1L W5TEP
1.3, Przedmint 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem korvia wraz z profifowaniem 1 zageszczanicm pocdloZa gruntowego.
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