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M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

M.13.01.01 Beton fundamentéw klasy B25 w deskowaniu

M.13.01.02 Beton fundamentéw klasy B25 bez deskowania
M.13.01.03 Beton podp6r klasy B30 w elementach o grubosci < 60 cm
M.13.01.04 Beton podpdr klasy B30 w élementach o grubo$ci > 60 cm
M.13.01.05 Beton ustroju niosacego klasy B30 w elem.entach

o grubosci < 60 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu oraz robét betonowych przy budowie obiektu mostowego objetych niniejszym
kontraktem.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizac)i robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie betondw dla obiektdw mostowych.

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze
Specyfikacje Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02.01 odnosza sie do niej oraz
zawiera)g szczegdlowe wymagania dotyczgce specyfiki opisanych tam robot. '

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.
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1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm? wykonany z cementu.
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszveh oraz ewentualnyeh
dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mlieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadnikow przed zwiazaniem
betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu 1 wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostalych sktadnikow, ktore
przechodzg przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zarob -mieszanki betonowej - 1los¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z
urzadzenia mieszajacego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - 1l0s¢ betonu o tych samych wymagamach, podlegajaca oddzielne|
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dfuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
skfadnikow, w ten sam sposob 1 w tych samych warunkach.

H

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalosc

gwarantowang RbG (np. beton klasy B25 przy RbG =25 MPa).

1.4.8. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wehtonaé beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. ¥150) klasyfikujacv
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznac:
wymagana liczbe cykli zamrazania 1 odmrazanta probek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci -~ symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy
beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng
warto$c cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe. stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dziell sig na: robocze, montazowe

1 niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenta cigzaru Sprzgtu i
ludaz.
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1.4.13.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od
montowanej konstrukeji z gotowych elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niesace - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od
deskowan 1 od konstrukcji betonowych, zelbetowych 1 z betonu sprgzonego, do czasu
uzyskania przez nie wymaganej nosnoci, oraz od cigzaru sprzgtu i ludzi.

1.5, Ogolne wymagania dotyczgce robit

Wykonawca robot jest odpowiedziainy za jakod¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogblne wymagania dotyczace robot
podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1, Uwaga wstgpna

Dla betonow przeznaczonych do whudowania w obiekty mostowe obowiazuja, niezaleznie od
polskich norm, "Wymagania i zalecenia dotyczqce wykomywania betonow do konstrikcji
mostowych” wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 roku. W dalsze]
czedci niniejszej ST wymagania te zwane sg skrotowo “Wymaganiami GDDP”.

2.2. Skiadniki mieszanki betonowej
2.2.1, Cement

a) Rodzaje cementu

 Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-88/B-30000 o nastgpujacych markach: '

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40
marki "35" - do betonu klasy B23
. b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-88/B-30000 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa
Komunikacji wymaga sig, aby cémenty te charakteryzowaly sig nastgpujacym skiadem:

Zawarto$é krzemianu tréjwapniowego-alitu (C35) 50-60%

Zawarto$é glinianu trojwapniowego (C3A) < 7%

Zawartos¢ alkaliow do 0.6%

Zawarto$é alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktyﬁ'nego do 0.9%

Zawartosé C4AF + 2C3A (zalecane) <20%
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¢) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w wbrki papierowe WK co najmniéj
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005,

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 = 2 kg Na workach powinien by¢ umieszczony
trwaly wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastgpujace dane:

* pznaczenie

* nazwa wytworni 1 miejscowoscl
* masa worka z cementem

* data wysytki ‘

* termin trwalosel cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowad cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwizjace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw 1 urzadzenie do wyladowania
cementu oraz powinny byé przystosowane do plombowania i wsypdw i wysypow

d) Swiadectwo jakosci cementu

*¥ Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PA-88/F
04300 a wyniki ocenione wg normy PN-§0/B-30000.

e) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

** Przed uzyciem cementu do wykonama mieszanki betonowej zaleca sig przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:

* oznaczenie czasu wiazania wg PN-85/B-04300
* oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300

* sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie¢ w wodzie. W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normam
cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-886731-08.
2.2.2, Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpomadajace wymaganiom normy FAN-
86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto
zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8- 402/1/90 z  1990-02-06)
kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktore zestawiono pomzej

2.2.2.2. Kruszywo grube

* do betonéw klas B30 1 wyzszych stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe ©
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuje sig
do betonu klasy B30 dla podpér i innych elementow za wyjatkiem ustroju NosSacego.
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* Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sig pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placéwce badawczej wskazane) przez GDDP, a uzyskane wyniki badan speiniaja ponize]
wymienione wymagania

* do betonu klasy B25 mozna stosowaé zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna de 31,5 mm

* zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczac 5%, a zawartos¢ nadziarna -
10%

* zwiry powinny spetniaé wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. W ich skladzie ziarnowym ogranicza sig zawartos¢ podziarna do 3% a
nadziarna do 10%

2.2.2.3.Kruszywo drobne

* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczaego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego

* zawartoié poszezegdlnych frakejt w stosie okruchowym piasku powinna wynosic: -
do 0,25 mm - 14-19% -

-do 0,50 mm - 33 - 48 %
-do 1,00 mm - 57-75 %. '

2.2.2.4. Zawarto§¢ pyléw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszezen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym pomnize)

w tabell:

Rodzaj Dopuszczalna zawartos§é

zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne

Pyly mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne ' *) *)
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudkt ghiny 0%

*) W iloéci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe
2.2.2.5, Wiasciwosci fizyczne i chemiczne Kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-
86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabela
ponizej.
- ATy _.
AT
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Radzaj Dopuszczalna zawartodé
Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawarto$é zwiazkow siarki do 0.1% do 0.2%

Wskaznik rozkruszema: -

. grysy granitowe do 16%
grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwosc B do 1% -

Mrozoodporno$é do 2% *) -
' do 10% **)

*} Wg metody bezpoiredniej
**Y Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnost alkaliczna:

reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-
78/B-067 14/34, nie powinna wywotywaé zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.2.6, Magarynowanie kruszywa

Kruszywo  nalezy  przechowywat w warunkach  zabezpieczajacych je  przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem Oraz smieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow, marek 1 gatunkow.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
ktora powinna byé wydana na podstawie:

*  4wiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce 1 zawierajacego
wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej

* przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- oznaczenie zawartoici ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714 16
- oznaczenie zawartoéci zanieczyszczen obeych wg PN-"8 B-06714 12
_ oznaczenie zawartoéci grudek gliny (oznaczac jak zawartosc zanieczyszczen obeych)

_ oznaczenie zawartoéci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06"14 13
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2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa

Zaleca si¢ betony klasy B35 i wy2szej wykonywad z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
dos$wiadczainie, podczas projektowania mieszanki betonowe;.

Do betondéw klasy B30 i1 B25 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu rriieszczqcym
sie W granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0-16 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%o] —‘
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
. 0.25 3 -:*.8 2+8
0.50 720 5+ 18
1.0 12 +32 8 +28
2.0 21 + 42 14 + 37
4.0 36 +56 23 +47
8.0 60+ 76 38+ 62
16.0 100 62 + 80
31.5 - 100

Réozmice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia skiadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy
ponizej, ‘

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm =10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm =10 %
Zawarto§é poszczegblnych frakeji powyzej 5 mm £20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

a) Zrodta poboru
Wode zarobowg do betonu przewiduje sig czerpac z wodociagdw migjskich.
Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88 B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu

napowietrzajacym 1 uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilosc i sposdb  stosowania
powinny byé zaopiniowane przez Instytut Badawezy Drog i Mostow. Zaleca sig doswiadczalne
sprawdzanie skutecznoscl domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.
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42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
* Maksymalne ilosci cementu w zaleznoéci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sie¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera. '

2.4. Wymagane wlasciwosci betonu

(1) Kiasy betonu i ich zastosowanie

* Na budowie nalezy stosowaé klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej
oraz zgodnie z norma PN-91/5-10042.

(2) Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasiakliwosé do 4% . PN-88/B-06230
Wodoszczelnose wieksza od 0.8 Mpa (W8) JW. -

ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodporno$é | spadek wytrzymalosci nie wigkszy od 20% Jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub polautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dedatkéw. Silosy na cement musza miec
zapewniong szczelnod¢ z uwagi na wilgoé atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiagce i rektylikowane przynajmniej raz na
rok. Urzadzenia dozujace wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na Tniesiac.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdéw powinno sig
odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig stosowania
mieszarek  wolnospadowych). Objetosé mieszalnikéw betoniarek  musi zabezpieczac
pomieszczenie wszystkich skladnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowad pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub porapy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sig
takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wieksza
niz 10 m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. 1 bulawami o érednicy nie
wigkszej od 0,65 odlegtoici miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyZnie poziome).

-../_[q...
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Domieszki nalezy stosowaé przy uzyciu cementéw portiandzkich marki 35 1 wyiszych..

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikow nalezy zastosowac do betonu wypelnienia
chodnikéw domieszki uodparniajace beton na Scieranie, obcigzenia dynamiczne 1 zapewniajace
wodoszczelnosé betonu wg ST .M.13.01.06.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz
zgodnie z Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a
mianowicie: - _ _

* skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej tlosci wody zapewni¢ szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie

* w celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sig stosowanie
domieszek wg 2.2.4

* przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
- dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz
100C), érednie wymagane wytrzymatodci na Sciskanie betonu poszczegblnych klas przyjmuje
sie rowne wartosciom 1,3 RGy,.

W przypadku odmiennych warunkow wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowarnie,

odpowictrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednic
wplyw takich czynnikoéw na wytrzymalosc betonu: '

* wartoé stosunku c/w nie moze by¢ mnigjsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegdinych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartosc powietrza w mieszance betonowej badana
metoda ciénieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw wartosci podanych W ponizszej tabeli w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0-+31.5
Zawartosc beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 3.5+5.5 3+5
(%] | beton narazony na staty dostep wody _
przed zamarznigciem 45+65 | 46

* zawartoé¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza 1 jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedna urabialnosc przy zaggszczeniu przez wibrowani¢ Oraz nie powinna byc
wieksza niz:

37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
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Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu piyt pomostow
powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosct.

4. Transport
4.1. Transport cementu

* Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

* Dla cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napeinianie zbtornikéw i urzadzenie do wytadowywania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow 1 wysypow.

4.2, Ogbline zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac Srodkami nie powodujacymi:
- naruszenia jednorodnosci masy,

. . 1 > .
- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu 1 jego organizacja powinny zapewniac dostarczenie do migjsca
uktadania masy betonowej o takim stopaiu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania 1 rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego
Projektem Technicznym moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla
betondw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

- dla betonow gestoplastycznych 4 do 6°C,
- dla betonéw wilgotaych 10 do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe moga byé¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami")

* Jlogé "gruszek" nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtodci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu

(2) Czas transportu t wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C

70 minut +200 C

-..20._.
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30 minut c +30CC

4.4. Transport masy betonowej przenoinikami taimowymi dopuszcza 51 przv
zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tadmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 ms,
¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do
gory i 129 przy transporcie w dof, '

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta$my przy jej ruchu powrotnym, przy czym
zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegloscétransportu nie przekracza 10 m.
5. Wykonanie robét
5.1. Uwaga ogélna

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2.Roboty betonowe
3.2.1. Zalecenia ogblne

* Rozpoczecie robodt betoniarskich moze nastapic po wykonaniu przez Wykonawer
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacii technologicznej

* Roboty betoniarskie musza byé wykonane zgodnie z PN-88B-06250 i PN-63'B-06251 oraz
Wymaganiami i zaleceniami dotyczqcymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych
zataczonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.

¥ Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty robocze]
uwzgledniajgcej:

- pojemnos¢ 1 rodzaj betoniarki,
- sposdb dozowania sktadnikdw,
--zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ dokiadnie okreslona jakosé skiadnikow,
konsystencja masy oraz najkrotszy czas mieszania.
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Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszezone w sposéb towaly na tablicy, w

odniesieniu do 1 m- betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu
miejsca mieszania betonu.

5.2,2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie skiadnikow

* Dozowanie skiadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo z dokfadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

* Przy dozowaniu skiadnikéw powinno sig uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikow
_ * Czas mieszania nalezy ustali¢ doiwiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowej

* Mieszanki betonowe] nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktdra spada. W przypadku gdy wysokos$é ta jest wigksza nalezy mieszank¢ podawal za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementow konstrukgji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
ST i dokumentacji technologiczne], a w szczegdlnosci:

- Mieszanke betonows nalezy ukiadaé bezposrednio z pojemnika lub ruroctagu pompy,
bad? tez za posrednictwem rynny warstwami o gruboici do 40 cm zaggszczajac wibratorami
wgtebnymt

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

* Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami
o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami  zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej

* Podczas zageszczania wibratorami  wgligbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia bulawa
wibratora

* Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé butawe na glgbokosé 5-8 cm
w warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym migjscu w czasie 20-30 sek
po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym

* Kolejne migjsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynost 0,35-0,7 m

* Betki (1aty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu piyt
pomostow 1 charakteryzowac si¢ jednakowymu drganiami na catej dlugosct

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tata) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.
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* Zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doiwiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwale t sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

_Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych —w
Dokumentacji Projektowe;. ' '

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byC  starannie
przygotowana do pofaczenia bétonu stwardnialego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

_ obfite zwilzenie woda 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania
* W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowieni
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub  po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza mz 200 C to czas trwania
przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczednigjsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajgcego prawidiowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczefistwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych nie

plus 59 C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszeza sig betonowanie w temperaturze do -3¢ C jednak
wymagato zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +200 C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie ¢0
najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek

wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednie] ilodci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien 'byé chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymaltosci co najmnigj 13 MPa
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* Uzyskanie "wytrzymatosci 15 MPa powinno  by¢  zbadane na . probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie osfonigcie 1
podgrzanie zabetonowanej konstrukeji

5.2.4. Pielegnacjia betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

* Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu 1 chroniacymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu 1 prowadzi€ ja co
_najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe) -

* Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie si¢ taczyl z nastgpna warstwa konstrukeyt monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielggngwanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powlinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami 1
drganiami

(2) Okres pielegnacji

* Utozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgoci przez okres co najmaiej 7 dal.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
zabetonowania :

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapié po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreélonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardzie]
zblizonych do warunkow dojrzewania betonu w konstrukgji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym diuzej), im wigkszy jest stosunek
obciazenia, ktore przypada na dang czgS¢ konstrukeji zaraz po usunieciu wigkszej liczby
podpér. Usuwanie podpér rusztowan nalezy przeprowadzié w takiej kolejnosci, aby nie
wywolaé szkodliwych naprezen w konstrukgji.

Przy prawidiowej pielegnacji betonu 1 temperaturze otoczenia powyze] 15°C mozna dia
betonow z cementdw portiandzkich 1 hutniczych dojrzewajacych w sposdb normalny
przewidywaé nastgpujace terminy usunigcia deskowan, liczac od dnia ukonczenia
betonowania:

a) 2 dni lub RS, = 2,5 MPa dla usuni¢cia boczaych deskowan belek, sklepien tukow oraz
stupdw o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm’, '

b) 4 dni lub RY% = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan, filarow 1 stupéw o powierzchni przekroju
do 1600 cm? oraz §cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

“",2,2"'
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¢) 5 dni lub 0,5 R, dla plyt o rozpigtosci do 2,5 m,
d) 10 do 12 dni lub 0,7 R% dia stropow, Deiek, fukow o rozpigtosct do 6,0 m,
e) 28 dnt dla konstrukeji o wigkszych rozpigtosciach.

Przy stosowaniu betondéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane
terminy moga ulec zmnigjszeniu, jednak nie wigce) niz o 50% przy niezmienionych
wymaganiach dotyczacych wytrzymatosct betonu.

Gdy srednmia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznac, ze beton nie
twardnieje i takich déb nie nalezy wliczaé do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustalic wg zatacznika do
PN-63/B-06250, przy czym za temperaturg, w zaleznosci od kidrej okresla si¢ przewidywana
wytrzymato$é¢ betonu, uwaza sie §rednig temperaturg z calego okresu twardnienia betonu, jako
$rednig z poszczegolnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowah slizgowych
powinny byé ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone
wynikami biezaco prowadzonych badaf na budowie.

5.2.6. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

1
Gdy temperatura otoczenia jest mnigjsza niz + 109C naleZy przestrzegal nastgpujacych
rygorow w prowadzeniu obrobki cieplnej:

- bezposrednio po zakofczeniu formowania przykryé powierzchnie elementdw i1zolacja
paroszczelna (np. folig polietylenowa), ktorg pozostawia sig na caly czas obrobki cieplney,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 159C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrobki ciepinej nie wigksza od 80°C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur migdzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 400C.
Przyktadowo, gdy max. temp. obrobki cieplnej wynosi 809C a temp. otoczenia wynosi okoto
109C, wowezas czas trwania kolejnych faz bedzie nastgpujacy:

- wstgpne dojrzewanie - min. 3 godz,,

- podnoszenie temp. - okoto 5 godz,,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz,,

- studzenie ~ 2 godz.
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5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowiazuja nastgpujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zagiebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig

* péknigcia sa niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczaine pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz lcm, a powierzchnia na kiGrej wystepuja nie wicksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej Sciany

* Réwno$¢ gbérnej powierzchni ustroju noSnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiadaé wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuklosct i wglebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm przy sprawdzaniu fatg diugosci 2 m.

- * Ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych 1 podiuznych powinno nastgpowac
podczas betonowania plyty zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Powierzchnig plyty
powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm.

* Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sig brakiem lokalnych progdw, rakow, wglebtea i
wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosct do 3 mm
lub wglebienia do 5 mm '

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowosc ksztattu 1 wymiarow formowanego
elementu konstrukejt.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajacym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednic
ugiecie i osiadanie rusztowan pod wplywem cigzaru ulozonego betonu, zgodne z wartosciami
podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowac i przedlozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt rusztowan
roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny byé  zatwierdzone przed
przystapieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi byé wykonany zgodnie z wytyczaymi: WP-D.DP3/
“Rusztowania dia budowy mostow stalowych, zelbetowych lub = betonu sprezonego”

_..25._.
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* Projekt Techniczny rusztowah powinien uwzgledniaé osiadania i ugigcia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przgsel tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiekru i spadki
podluzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentacia Projektowa.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowa

+ Rusziowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnost i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania

% Do rusztowan nalezy uzywaé drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych miet
wplyw na jego wytrzymalo$¢. Drewno powinno odpowiadaC wymaganiom normy PN-75D-
96000 1 PN-72/D-96002 .

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego tub inne
rozwigzania, ktore umozliwig wlasciwa regulacje rusztowan

*  Inzynier moze odmoOwiC zezwolenia na prowadzenie robét betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obciazerl. Zezwolenie na
prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosc 1 ostateczny efekt
robot. '

* Rusztowania stalowe powinny byé wykonywane z ksztaltownikéw, blach grubych 1 blach
uniwersalnych ze stali St358X, St33Y [ub'S35 dla elementéw spawanych wg PN-88'H-84020
oraz z rur stalowych ze stali R35 1 R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o
podwyzszonej wytrzymalosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkow stali
moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

* Do taczenia elementow rusztowan nalezy stosowaé Sruby z lbem szesciokatnym, ktore
powinny odpowiadac wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86M-82144

* $ciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragiej ST3SX, ST35Y
zgodnie z PN-75/H-93200°00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-5 7/M-82269

= Materialy do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgedne z instrukcjg KOR-34.
5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robdt

*  Wykonawca winien sainstalowaé urzadzenie zapewniajace mozliwo$é wykonania
dodatkowych pomiardw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugieé rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan statowych, ktore mierzy sie jako str_zakkfg
pomiedzy naciagnigta strung a poszczegdlnymi elementami (4. écianka rury, potka, scianka
lub érodnikiem ksztaltownika) sa nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dia czesci poziomych - 0.001 ich dtugoici i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla sciggow - 0.002 ich diugosci 1 nie wieksza niz, 2.0 mm

—_— e
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Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna byé uziemiona zgodnie z PN
86/E-05003/01. :

Szczegoinie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktdrych poruszaja sie dzwigi lub
inne urzadzenia z sitnikami elektrycznymi, Oporno$é uziemienia mierzona pradem zmiennym o
czgstotliwosci 50 Hz nie powinna przekraczac 12 0. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna.
przekraczac 16 m.

c) Odleglo$¢ rusztowania od napowietrzne;j linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$é zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakeji,
linie te na czas prowadzenia robét winny by¢ wylaczone wzglednie Wykonawca  winien
sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.,

d) Dostegp do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dia pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie
po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowaf powinny byé pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci
co najmnigj 1,10 m i z krawgznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego przejicia dia
robotnik6éw nie powinna byé mnigjsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywaé w hetmach ochronnych, réwniez
pracownicy znajdujacy sie pod rusztowaniami powiant mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy
ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze,

g) Praca dZwigami powinna byé¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i
instrukcji.

5.4, Deskowaunia
5.4.1. Cechy konstrukeji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatagji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$é¢ konstrukeji
oraz bezpieczedstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt
Techniczny ich powinien byé kazdorazowo - oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajacych warunkom PN-92/8-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej 1 uderzenia przy jej wylewaniu
z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obciazania
pomostami roboczymi. Koustrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz i
demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw cieklych powinny by
tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania
belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza skierowana w
odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkosé te) strzatki nie moze byé mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obciazeniu catkowitym. '

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakdw) i czysta.

Ztaczenia szalunkdw musza byé regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze
by¢ wiekszy niz 2 mm.

-._’8_4._.
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* Dopuszczalne odehytki w $rednicach otwordw na $ruby w elementach stalowych nie
powinny by¢ wigksze nii:

1 mm - dla otworéw o §rednicy nominalnej do 20 mm
1,5 mm - dla otwordw o frednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5%, nominalnej §rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosct otwordw (1. roznicy
pomiedzy najwigksza i najmniejszg srednicq )

2 mm oraz 3 % grubosci laczonych elementow - dla skosnosci otworow
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowar stalowych s3 nastgpujace:

+ Scm - wrozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego
w zalozeniu calkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosc
rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z plaszezyzny plonowej

+ 3 cm- w rozstawie belek podwalinowych i oczepow
+ 2 cm - wrzednych oczepbw
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach fub podwalinach wynoszg:
= 10cm -w rownomiernym rozstawie poszczegoélnych belek ruszwu
+ 10 cm - w potozeniu $rodka cigzkosci rusztu w siosunku do polozenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchylki przy posadowieniy na klatkach z podkiadow wynoszg
4+ 5 c¢m - dlaodchyleniaw rozstawie poszczegdlnych podiiadow
+ 10 em - w polozeniu érodka cigzkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostalych typdw rusztowafl wWynosza;
+ 15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podluznic 1 poprzecznic
+ 1 cm - w diugosci wspormkow
4% - w przekrojach poprzecznych elementow
0,5 % wysokosci lecz nie wigcej miz 3 cm - W wychyleniu jarzm lub ram z ptaszezyzny
plonowej
10 % - w wielkoéci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe)
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczaé:
1/400 | - w belkach poddiwigarowych
1/200 | - w belkach pomostow roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na _rusz_towaniach

a) Dokrecanie §rub taczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby laczace czgsci skiadowe
powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegblnie nalezy zwrdcic uwage na wiasciwy naciag
$ciggdw w stgzeniach poprzecznych i podiuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan
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6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projekiowania skiadu mieszanki
betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany |
roboczej. Roznice pomiedzy przyjgta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny
przekroczyc: :

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 em - wg metody stozka opadowego, przy konsystengji plastyczne,
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego

W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartoéci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartoci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sig metoda
ci$nieniowa podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, 2 przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartosé powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartoscl
podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na §ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatoici betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o
licznosci okreélonej w planie kontroli jakosci, lecz nie muigj niz; jedng probke na 100

zarobow, jedna probke na 50 m?3, jedna probke na zmiang roboczg oraz 3 probki na partig
betonu. :

Probki pobiera sig priy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88 B-06250. Qcenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. '

Partia betonu moze byé zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastgpujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15
Rimin R’ _ (13

gdzie:

R{ min = najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badangj serii ztozonej z n prébek,

- s i R —
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W przypadku zastosowania z!apzer’i, ktore pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/5-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane sciSle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed
wypelnieniem masa betonows doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach betonowane] konstrukgji.
Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna byc stwierdzona
przez kontrole techniczna. Deskowania nieimpregnowane przed wypeinieniem ich masa
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim
separatorerm.

5.4,2. Dopuszczalne ugigcia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 1 - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nierownosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosr:

" na odcinku 20 cm - 2 mm |

na odcinku 200 ¢cm - 5 mm.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowe] i betonu
6.1.1. Z.akres kontroli

* Kontroli podiegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250:

- whasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$é powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwosc betonu,

- odporno$é betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$é wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na koniecznosc wykonania planu kontrol jakosci betonu, Zawlerajacego
m.in. podzial obiektu (konstrukeji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki 1 betonu.
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W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymalosci s, g wzoru [6] jest wigksze od
wartosci 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sig ustalenie r usunigcie przyczyn powodujacych
zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spelnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzic
mozna dodatkowe badania wytrzymalosci betonu na prébkach wycigtych z konstrukeji Jub
elementu albo badania nieniszczace wytrzymalosci betonu wg PN-74B-0626/ lub PN-74/B-
06262, Jezelt wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uznaé za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalanmn skladu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu t nie rzadziej niz 1 raz na

5000 m? betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukgji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukeji przeprowadza sig co najmnie}
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo roznych migjsc konstrukeji.

|

6.1.6. Sprawdzenie odpornoici betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontrol;, lecz co najmniej jeden

raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej miz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢
badanie na probkach wycigtych z konstrukeji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodporno$cl betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majacych styczno$¢ ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢
stosowanie badania wg metody przy$pieszonej {(wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopied mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli po wymaganej rowne;
150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sa nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PV-88:8-06250
- probka nie wykazuje pgkniec,

_ faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedz,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze mz 20 %, :

b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknigg,
- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskow, nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05 m3/m?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

T 26 -
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o = wspdiczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,

RbG = wytrzymalos¢ gwarantowana.

Liczba probek n o
od3do4 1.15
od 5do 8 1.10
0d 9 do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy |
danej kiasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki [2]1 [3):

Rimin 2 Re* [2]
oraz
-R- 2 1.2 RbG ! [3]

gdzie:

R - irednia warto$é wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru
R=1> R (4]
w ktorym R; - wytrzymato$c poszczegblnych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkow [2]1[3] obowiazuje nastepujacy warunek [5]

R-1.64s 2 Rs° (5]

w ktorym:
R - ¢rednia wartos¢ wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n

wg wzoru

s = J;ZT_!(R. -Ry (6]
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- zawartosc
zanieczyszczen 3.2 2
- wilgotnoéci 3.2 1%
3} Badanie wody 3.3 PN-8§ B-32250 Przy rozpocze-
ciu robdl
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenh
4) Badania dodatkow Instrukcji ITB
i domieszek 34 w206 77,
PN-90 B-06240
i Swiadeclw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnoscl 4.2 PN-88 B-05130 Przy  rozpoczg-ciu
mieszanki robot
belonowej
Konsystencji 4.2 jw. Przy projekto-
wanitt recepty
i2razy na
Zmiane robocza
Zawarlosct powietrza 4.3 W, jw.
Badania 1) Wytrzymatosc 3.1 PN-85 B-06230 Po ustaleniu
beionu na sciskanie recepty 1 po
wykenaniu
kazdej partit
| betonu
2} Wytrzymatosé 3.2 PN-"4 B-06261 W przypadkach
na sciskanie - PN-T4 B-06262 technicznie
badania nigniszczace uzasadnionych
33 Nasiakliwosé 5.2 PN-88 B-06230 Po ustaleniu
recepty., 3 razy
w okresic wyko-
nywania kon-
strukeii 1 raz na
5000 m’ betonu
4y Mrozoodporngsc 53 jw, .
5) Przepuszezalnodé
wody 34 . jw.

._.2?:_
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6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co

najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m~ betonu.

Wymagany stopieit wodoszczelnosci. betonu W8 jest osiagniety, jesll pod ciSnieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na sze§¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie
stwierdza sie oznak przesiakania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
~ przewidzianych  norma PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP  oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych materiatéw

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkecp. W planie kontroli
powinny byé uwzglednione badania przewidziane aktualna norma (ninigjszymi ST) oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidiowoscl zastosowanych zabiegow
technologicznych,

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
- badanie skiadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli pomizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin jub

' PN-88/B-06230 weg czestoéé badania
Badania 1) Badanie cemeniu ) Bezposrednio
skladnikow - czasu wiazania 3.1 PNLSS B-04300 | przed uzyciem

betonu - zmiany objgtosci 3.3 Jw. kazdej dostar-
- ghecno$é grudek 3.1 jav. czonej partii
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-T8B-06714 10
- ksaaltu ziarn 3.2 16
- zawarlosci pylow 3.2 13 jw
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i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywad przez ogledziny i
porownanie z Dokumentacjg Projektowa dotyczaca przyjetego rodzaju posadowienia. W
przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan
korzystac z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub kiatkach z podktaddw nalezy rowniez sprawdzac, czy nie
nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie polgczen rusztowania z podpora palows nalezy wykonywaé przez
ogledziny na zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

I) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

- m) Sprawdzenie pomostu roboczego i porgczy nalezy wykonywal przez ogledziny,

pomiar przymiarem i proby odrywania porgczy jedng reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowy
nalezy wykonywad przez ogtedziny 1 porownanie z Dokumentacja.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i
wejscie na rusztowanie na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar
rzednych przy uzyciu niwelatora 1 faty miernicze) oraz porOwnanie z wielkosctami‘podanym: w
Dokumentacji, jak rowniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukeji nalezy
wykonywaé przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikow badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych 1 bgdacych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uzna¢ za zgodnag z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania
dadza wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang
konstrukcje rusztowania nalezy uznad za niezgodna z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymaganiamt
normy powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnoSct z normg i catos¢ przedstawiona
ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protekotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokdly, kibére powinny
zawierac:

- protokét badan po montazu:

- sktad komisji i date wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin 1 pomiarow konstrukcji

-8 -
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6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywac zwlaszcza po
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatréw i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzal przez
ogledziny i poréwnanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacja, zwracajac uwage na
schematy rusztowania, ilos¢ stupdw, stezen, belki wieficzace oraz rozstaw i usytuowanie
podpér na zgodnos< z wymaganiami niniejszej Specyfikacyt.

b) Sprawdzenie materialéw zigcznych nalezy przeprowadzac na biezaco.

1
¢) Sprawdzenie materialéw niestalowych nalezy przeprowadzac na biezaco.
d) Sprawdzenie osi podiuinej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczyC i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciagnigtego druty, oste
rusztowania i wykonywaé pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu.
Ustawienie w pionie sprawdzac pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpor nalezy dokonywaé przez ogledziny i porownanie z Dokumentac)a,
Projektowa oraz pomiar z doktadnoscia do 1 cm przy uzyciu przymiaru. '

f) Sprawdzenie rzgdnych wysoko$ciowych nalezy przeprowadzac niwelatorem.

g) Sprawdzenie polgczei na Sruby nalezy przeprowadzaé kluczem do srub, prébujac
dokrecenie éruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny byc dokrecone catkowicte.

Sprawdzaé nalezy wszystkie sruby pionowe i poziome noéne, {aczace poszczegodlne zasadnicze
elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wieficzacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby faczace stgzenia z konstrukcja nosng rusztowan nalezy sprawdzac wyrywkowo,
obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % $rub.
W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona,
nalezy sprawdzi¢ wszystkie $ruby laczace stgzenia z konstrukcja.
Podczas sprawdzenia nalezy wykorzystac materialy z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy. ' I R

h) Sprawdzenie naciagu $ciagdw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu 1
uderzenie w pret naciagu.
Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich sciagdw i stgzed. W przypadku braku naciggu nalezy
przede wszystkim sprawdzic dokrecenie Srub laczacych kofce Sciagu z konstrukcja, a
nastepnie uzyskaé naciag przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskie)).



Specyfikacje Techniczné dla Robot Mostowych | T

- stwierdzenie odchyiek przekraczajacych granice dopuszczalne

- ocene komisji przeprowadzajacej badania

Protokoél badan w czasie eksploatacji:
. - wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciagow
- wykaz zauwazonych usterek
- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wjfk'dn'ywana rownolegle
z usuwaniem usterek '

Protokoly z badafi powinny stanowic integralng c¢zgé¢ Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

]
- sprawdzenie zgodnoici wykonama z projektem roboczym szalowania lub z instrukcia
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementow zgodnych z
Dokumentacja Projektows z dopuszczalna tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wod itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowaf w plaszczyznach i narozach wklestych.
7.Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznyeh
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

PN-90/B-06240 Domiescki do betonu. Metody badan efektow oddziafwania domieszek
na beton

PN-88/B-06250 Beton xwykiy
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-"4'B-06261 Nieniszczqoe badania konstrukcji = betonu. Metoda ulradiwigkowa
badania wytrzymatoci betonu na Sciskanie

PN-74:B-06262 Nieniszczqce badania konstrukcji z betomi. Metoda sklerometryczia
badania wytrzymatosci na sciskanie za pomocq miotka Schmidta ppu N

PN-86°'B-06712 Kruszywa mineralne do betomi

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne
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PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

PN-"8 B-06714°13

PN-91:B-06714:15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-69/B-10260
PN-88/B- 30000
PN-88.B- 30001
PN-88/B- 30002
PN-88:B- 32250
PN-78/C-04541

PN-71:C-04554:02

PN-82 C-04566/02

PN-82C-04566/03

PN-73-C-0460000

PN-76C-046258/02

PN-92.D-95017

PN-75-D-96000
PN-72.D-96002
PN-86 E-0500301
PN-86 H-84018
PN-88-H-84020
PN-81"H-54023
PN-75°H-93200/00
PN-85M-82101

Kruszywa mineralne. Badania. O-naczenie Jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie -awartosci zaniec:zyscczen
obcych '

Krusswa  mineralne.  Badania. -naczanie cawartosci

mineralnych

pyfow

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego

Krusoywa mineralne. Badania. Oznaczanie ks=taltu =iarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiqkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
zolacje bitumiczne. Wymagania i badania pr=y odbiorze

Cement portlandzki

Cement portlandzki = dodatkami

Cementy specjalne

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i scieki. O-naczenie suchej pozostatosci, po-ostalosci po prazeniu,
Straly przy prazeniu  ora:  substancji  rozpuszczonych,  substancji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

- .
Woda i Scieki. Badania bvardosci. Oznaczenie twardosci ogélnej powyzej
0,357 mval/dm? metodq wersenianowq
Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiqzkow. QOznaczanie

siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych ntetodq kolorymetrycznq =
tiofluoresceing = kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej owiazkow. O=naczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodq tiomerkurymetryc=na
Woda | Scieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwiqz=kéw oraz

zapotrzebowania chloru. O:znaczanie pozostalego uZytecznego chioru
melodq miareczkowq jednometryczng.

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrdw. oznaczanie cukréw ogolnych,

cukrow  rozpuszczonych i skrobi  nierozpuscczonej  metodq
kolorymetryczng = antronem
Surowiec  drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.  Wspdlne

wymagania i badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. ¥ymagania ogdine.
Stal niskostapowa o podwyiszonej wytr=ymalosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego preeznaczenia. Gatunki.
Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcowka i prety okrqgle walcowane na gorgeo. Wymiary.

Sruby = them szesciokatnyn.

T Rea-
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'PN-86M-82144  Nakretki szesciokqine.

PN-37/M-82269  Nakretki napinajqce otwarte.

PN-76 P-79005 Opakowanié transportowe. Worki papferowé.

PN-"78-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-91:5-10042 Qbiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spreZone.
. Projektowanie.

PN-92:5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukceje drewniane. Projektowanie.

BN-84°6774-02 Kruszywo mineralne. Krusoywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych.

BN-66'7113-10 Sklejka szalunkowa. '

BN-86:°7122-11°21 Pty pilsniowe. Piyty twarde mwykle. Wymagania.

BN-70-9080-02 Russtowania stalowe z elementéw skladanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze Tmontowanych rusz{owan.

BN-70.9082-0/ Russtowania drewniane budowlane. Wytyczne ogolne projektowania i
wykonania.

Instrukcja  zabezpieczania przed korozjq konstrukeji  stalowych -a pomocq pokry¢
malarskich. KOR-34. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971,

Rusztowania dla budowy mostéw  stalowych, elbetowych lub = betonu sprezonego. WP-D,
DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Wymagania i zalecenia dotyczqce wykonania betonow do konstrukcji mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do
stosowania zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Drog Publicznych nr 1/9

z dnia 3 styczmia 1990r).
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M.13.02.00. BETON -NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.02 Beton klasy B151i B10 bez deskowania

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa ivymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét betonowych przy budowie podwalin umocnien skarp 1 stozkdw.

1.2. Zakres stosowania ST ’

' Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu |
realizacji robot wymienionych w pki.l. 1. '

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujz wszystkie czynnosci umoiliwiajace 1
majace na celu wykonanie robot betonowych (beton B15) zwiazanych z budowa podwalin
umocnien skarp i stozkéw nasypow w sasiedztwie obiektow mostowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjsze] ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normani
oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 1 ST.M.13.00.00.

Fundament betonowy (podwalina) pod umocnienie stozkéw nasypowych - fawa betonowa
niezbrojona stanowigca podstawg umocnief stozkdéw nasypowych przyczotkow obiektu
mostowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodno$l z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace robot
podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Beton klasy B15 wg PN-88/B-06250 Beton owykly.

...34...
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Beton klasy B15 winien odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:
- wytrzymato$¢ betonu zgodna z ST - M.13.00.00 dla klasy betonu B15
- nasiakliwosé betonu nie powinna by¢ wigksza niz 4 %,

- osiporn'ofsé na_dzialanie mrozu powinna si¢ wyraza¢ ubytkiem cigzaru nie wigkszym niz 3
% 1 zmniejszeniem wytrzymatosci w stosunku do probek nie poddawanych zamrazaniu nie
wigkszym niz 20 % zgodnie z pkt. 0.7.3.2. PN-88 B-06250 (przy 25 krotnym zamrazaniu).

-

3. Sprzet
Do przygotowania betonu dopuszcza si{:'stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. Transport

Transport betonu wg ST.M.13.00.00.
5. Wykonanie roboét ;

Wykonanie robét obejmuje:
- wytyczenie w terenie obrysu fundamentéw pod umocnienie stozkow nasypowych,
- wykonanie reczne wykopow pod fundamenty umocaie stozkow,
- wyrownanie 1 zageszezenie gruntu dna wykopow,
- wykonanie deskowania fundamentow pod umocnienie stozkow,
- betonowanie fundamentu betonem klasy B15,
- pielegnacj¢ betonu,
- rozszalowanie fundamentdw pdd umocnienie stozkow,
- izolacja z dwoch warstw lepiku na goraco wg ST.M. 15.01.01

- zasypanie gruntem rodzimym.
6. Kontrola jakosci robdt

‘Wykonanie wykopow wg ST.M.11.01.00
Roboty betonowe wg ST.M.13.00.00.

7. Przepisy zwigzane
PN-B8/B-06230 Beton zwykiy.




