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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specvfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z remontem drogi powiatowej 4413 S
Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetvch ST
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

Specyfikacje Techniczne zgodne sa z zasadami "Wytycznych udzielania zaméwien publicznych" stanowiacych zalacznik
do Zarzadzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych i
uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcije 1 przepisy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.43. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stluzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.47. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy
w Ksigdze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialow oraz Robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial
tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robo6t budowlanych.



1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwnicz obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.18. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.20. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.21. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robét.

1.4.23. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng calo$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochronga budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegélowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktéw gléwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:

W sklad Dokumentéw Przetargowych wejda minimum nw. zalaczniki Dokumentacji Projektowe;:

- Zestawienie elementdw rozliczeniowych

- Specyfikacje techniczne

* Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

- Projekt budowlano-wykonawczy

S Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca jest

zobowiazany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej:

- migjsca odwozu materialu z rozbidrki ustroju nosnego i plyty pomostowej

- wykonanie dokumentacji podparcia /jarzma/ na czas betonowania plyty pomostowe;j

- wykonanie dokumentacji deskowania

- wykonanie projektu organizacji na czas prowadzonych prac

- wykonanie harmonogramu prac

- miejsc pozysku materialow miejscowych

- migjsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drdgi objazdéw tymczasowych oraz drdg dla transportu technologicznego

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terendw
przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrona Srodowiska
naturalnego. Ponadto w przypadku projektéw organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji oraz uzgodnienia
instytucji zarzadzajacych drogami przeznaczonymi pod objazdy.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczgciem robot okreslonych Kontraktem. Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

+  mieszanck mineralno-bitumicznych na warstwy $cieralne i beton ochronny na moscie,



+ mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych ,,na mokro™.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
Ceng Kontraktowa.

1.5.3.  Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjq Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowiq czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw
obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Specyfikacje Techniczne,

wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub

poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow

ielementéow budowli muszq by¢ jednorodne i wykazywal bliska zgodno$¢ z okreslonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST

1 wplynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie

zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie

trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas rob6t, ktdry w

zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktoérych

jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt

przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w  sposdb

uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inzyniera, tablic informacyjnych, ktoérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng Kontraktowq.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdl Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie
jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

I. Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych I Srodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdéw i cickéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwo$cia powstania pozaru.
Koszty zwiazane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robét nic podlegaja odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sq
wlaczone w Ceng Kontraktowa.




1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe).

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako

rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Koszty zwiazane z ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrgbnej

zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia. Nie

dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od

dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez

uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na

srodowisko.

Materialy, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Roboét ich

szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan

technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien

otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materialéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowalo jakickolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.9.  Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialdéw i wyposazenia
na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i ladunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nic beda dopuszczone na swiezo ukoniczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenistwa

i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal

pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich

wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet

i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie

podlegaja odr¢bnej zaplacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty




Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do
czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innvch przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i micjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w
pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego 7Zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego Zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych

w czasie postgpu Robdt.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow  z
jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane

Przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploataciji
zrédla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie
wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materialdéw z jakiegokolwick zrddia.

Wykonawca poniesic wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwick inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Rob6t. Wszystkie odpowiednie materialy
pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Rob6t lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i
sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji

okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni beda zachowane nastgpujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspdlpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcii;



b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét niz te,
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Migjsca czasowego skladowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza Terenem Budowy w miegjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZ]J lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poéznigj
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw
Kontraktu, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
nickorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usuni¢te z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.



5, WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢

zastosowanych materialow 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacija Projektowa,

wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci

wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej lub przekazanymi na pis$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczeniu

Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robdt beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach

1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robdt,

rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji 1 w badaniach materialéw, doswiadczenia

z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia Inzyniera beda
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera. Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i1 forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegodlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialdéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobicranie prébek, legalizacja i sprawdzanic
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanck 1 wykonywania
poszczegblnych elementéw Robot,

- sposéOb postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ Robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg Robét i jakosci materialdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, 7e
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materialéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materialéw. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 1
producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialdéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
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laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialow i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badani i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla

ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1, 1 ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie

posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyslowe musza posiadac ww.

dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie

wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelniaja tych

wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
i Wykonawcg w okresiec od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
— date¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robdt,
—  przebieg Robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow Robdét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych
odbioréw Robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powictrza w okresic wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Roboét,
— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
—  wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu Robét. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika
Budowy beda przedlozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nic ma uprawnieni do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
6.8.2.  Ksi¢ ga Obmiaru Ksigga Obmiaru
stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robo6t. Obmiary wykonanych
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Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do
Ksiggi Obmiaru.

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materialdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki
do odbioru Robo6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oproécz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly z odbioru Robot

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Zestawieniu elementow
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukoniczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreS$lania ilosci Rob6t i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w [m’] jako dlugo$é pomnozona przez sredni przekrdj.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
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Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koficowym odbiorem Robét, a takze

w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy

1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone

w formie oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw Robdt

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji

z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgsSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czesciowego Robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4, Odbidr ostateczny (koricowy) robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (czeSciowego) robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mic o tym fakcie

Inzyniera. Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenic wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupekiajacych i robdt poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegédlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obicktu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (czeSciowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokoél odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1.

AR

8.

9.

dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (nmp. na przelozenie istniejacego uzbrojenia
podwieszonego do mostu ) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq

ustalona dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementéw rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji
Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawcg za dana pozycj¢ w wyceniongj tabeli (zestawieniu)
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elementéw rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robét
objetych ta pozycja.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,

(b) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c) dostarczanie materialow i sprzgtu,

(d) wykonywanie wykopoéw pod stupki znakéw tymczasowych,

(e) wykonywanie fundamentow,

(b zasypywanie dolow wraz z zaggszczeniem gruntu,

(g) dostarczanie i zamocowanie tarcz znakow oraz tablic,

(h) dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdoéw i pieszych oraz porgczy ochronnych
i ktadek dla pieszych, (i) utrzymywanie i demontaz wszystkich elementdéw oznakowania na czas robot, (j) przestawianie

wygrodzen, porgczy i kladek, (k) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan

pionowych,
poziomych, barier i $wiatel, (1) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(m)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. (n) usuni¢cie wbudowanych

materiatéw i oznakowania, (0) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(p) przeprowadzenie pomiardw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu na czas robdt nie podlega odrgbnej

zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cen¢ Kontraktowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specvfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem sytuacyjnie i
wysoko$ciowo remontowanego przepustu ramowego.

1.2,  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z remontem drogi powiatowej 4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z odtworzeniem w terenie przebiegu tras

zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

*  wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gléwnych osi trasy,

* wyznaczenie i utrwalenie reperé6w roboczych,

* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

+  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

* wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajacym prowadzenie robot oraz biezaca
kontrol¢ przez Inzyniera,

*  wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa

* opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreglenie podstawowe

1.4.1.  Punkty glowne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.  Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogblne
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosownymi do wykonywania robdt sa: shupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane - dla punktéw
zlokalizowanych w gruntowej partii korpusu drogowego, gwozdzie z folia lub bolce metalowe - dla punktéw w
nawierzchni asfaltowej, farba chlorokauczukowa do wykonywania opiséw i oznaczen punktéw badz inne materialy
akceptowane przez Inzyniera.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
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3.2. Sprzet do robdt pomiarowych
Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe i parciane,
- inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gléwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2.  Wymagania dla transportu
Transport sprz¢tu geodezyjnego oraz materialoéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy 1 wyznaczenia zakresu robdt moze
odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne”.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach
projektowanych robét. Obowiazkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktdéw przed zniszczeniem

w trakcie prowadzenia robét. Jezeli takie punkty zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednia, uprawniona
jednostke wykonawstwa geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca sporzadzi uproszczona dokumentacj¢ geodezyjng na wykonanie robdt objetych niniejsza
ST, co umozliwi biezaca kontrolg prowadzonych robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacja
projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzg¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktdw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen

w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostana zniszczone przez Wykonawcg Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej
realizacji rob6t naleza do obowiazkdéw Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera. Wykonawca wykona
wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obciaza Wykonawcg.
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5.2. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy
Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét.

5.3.  Robocze punkty wysokosSciowe

Stosownie do potrzeb Wykonawca zalozy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze nalezy zaklada¢ poza granicami
robodt zwigzanych z wykonaniem obiektu. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach w obrebie przebudowywanego mostu. Rzgdne reperu nalezy okresli¢ z dokladnoscia do 0,4cm/km stosujac
niwelacj¢ podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Inwentaryzacja powykonawcza,
Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowiazany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.
Dodatkowo inwentaryzacje powykonawcza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogélne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot geodezyjnych jest kilometr [km] dla robdt polegajacych na wyznaczeniu punktéw obiektu
mostowego i prac zwiazanych z regulacja potoku.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbior robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych lub protokolu
z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotvczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonych robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenic materialdéw i sprzgtu,
- odszukanie i oznakowanie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,
- wyznaczenie punktoéw gléwnych osi tras, granicy robét i punktéw wysokosciowych oraz ich oznakowanie,
- uzupelnienie osi tras dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,
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- prowadzenie dokumentacji geodezyjne;j,

- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych
- inwentaryzacja powykonawcza robot.

- opracowani¢ wersji elektronicznej inwentaryzacji powykonawczej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementéow istniejacego obiektu mostowego
1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow
istniejacego przepustu ramowego i elementdéw drog.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z remontem drogi powiatowej 4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.

1.3.  Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z rozbidrka elementow
obiektow mostowych i drog wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. Roboty rozbidrkowe obejmuja:
- wykonanie tymczasowej kladki dla pieszych na czas remontu
- rozebranie nawierzchni drogi w rejonie skrzydel
- rozebranie sciekow z el. bet.
- rozebranie umocnienia stozka z plyt azurowych typu , krata”
- skucie regczne nierownosci betonu — dna przepustu ramowego
- rozbiodrka el. konstrukgcji bet.
- rozbiorka el. konstrukcji zelbet.
- wywoz materialu z rozbidrki i zagospodarowanie przez Wykonawce we wlasnym zakresie

1.4.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. QOgoélne wymagania dotvczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét i ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2, MATERIALY Materialy nie
wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robo6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drog nalezy stosowac:
- spycharki, zrywarki przyczepne, ladowarki,
- mloty pneumatyczne,
- samochody samowyladowcze
- dzwigi samochodowe
- reczny sprzet do 1zejszych robot rozbidrkowych.
4, TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Wymagania dla transportu
Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na migjsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera chyba, ze dalsze postanowienia ST przewiduja inaczej. Przy ruchu po drogach publicznych
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pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen
na osie, wymiardw ladunku i innych parametréw technicznych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Odspojony material z rozbidrek przed wywiezieniem powinien by¢ przemieszczany i gromadzony w
pryzmy. Material nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast
wywieziony z placu budowy. Natomiast material przeznaczony do ponownego uzytku powinien by¢
natychmiast przemieszczony na miejsce jego tymczasowego skladowania.

Gruz betonowy nalezy przewiez¢ na odklad. Lokalizacje odkladu wskaze Wykonawca i przedstawi do
akceptacji Inzyniera.

Do demontazu rur /siec teletechniczna, sie¢ gazowa/ od ustroju nosnego Wykonawca moze przystapic
dopiero po jego technologicznym odcigciu przez przy udziale wlasciciela sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robdt
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

6.2. Kontrola wykonania jakosci robdt rozbidérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty po
usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w ST D-
02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbioérka elementéw mostu jest:

a) dla plyty pomostowej - metr szescienny [m’],
b) dla skucia istniejacych podpér i rozkucia nisz podlozyskowych- metr kwadratowy [m?]
) dla rozbidrki poreczy i belek glownych- tona [Mg]

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Odbidr robét zwiazanych z rozbidrkag
elementdéw ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] robot zwigzanych z rozbiérka betonu na podporach
i niszy podlozyskowej obejmuje
- roboty przygotowawcze,
- prace pomiarowe,
- dostarczenie sprzetu,
- skucie betonu skorodowanego
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ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki

Cena jednostkowa 1 metra szesciennego [m’] robét zwiazanych z rozbiorka plyty pomostowej
obejmuje

roboty przygotowawcze,

prace pomiarowe,

dostarczenie sprzgtu,

skucie betonu skorodowanego

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki

Cena jednostkowa 1 Tony [Mg] robét dla rozbiodrki belek glownych i porgczy obejmuje:
roboty przygotowawcze,

dostarczenie sprzgtu,

prace pomiarowe,

rozkucie belek w miejscu taczenia z podporami

demontaz belek

docigcie belek do dlugosci projektowych

transport belek na miejsce skladowania

odwoz materiatu z rozbidrki porgczy w miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajacego.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczanie
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.00. Wykopy
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych dla
wykonania wykopow pod mur oporowy i umocnienie dna ze $ciana boczna.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z remontem drogi powiatowej 4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami..

1.4 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia uzywane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.4.1 Wykop $redni
Wrykop ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1.0-3.0 [mb]

1.4.2 Wykop gleboki
Wykop ktorego glebokos¢ przekracza 3.0 [mb]

1.4.3 Scianka szczelna /grodzica/
Konstrukcja pomocnicza lub czgs¢ sktadowa budowli uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci §cian wykopdw oraz w
celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej napltywajacej do wykopu.

1.4.4 Grunt skalisty

Grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci, ani nie
rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie R, ponad 0.2 MPa: wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspajania. Pozostale okreslenia s zgodne z
obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogoélne”

1.5.1 Zgodnos$¢ z dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem
wymagan niniejszej Specyfikacji Technicznej. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej
powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzone przez Inzyniera.

1.5.2 Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nast¢pujacych danych geotechnicznych: -zaszeregowanie
gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 -sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowe;j
zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziom wéd gruntowych i powierzchniowych -stan terenu (znaki
wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.)

1.5.3 Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4 Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

-jezeli na terenie robo6t ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaly lub inne pozostalosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac,
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powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

-w przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postgpowania.

-w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na glgbokosci posadowienia fundamentu na
grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieczen.

1.5.5 Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1 Przejgcie punktéw pomiarowych

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca rob6t powinien przejac od Inzyniera punkty stale i
charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z ST
MO01.01.01

1.5.5.2 Zabezpieczenie i ochrona punktéw pomiarowych

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robdt. W
przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

1.5.5.3 Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow

Powinny by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych na trwale poza obszarem
wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na lawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i
potwierdzone protokolarnie.

1.5.6 Odwodnienie terenu

1.5.6.1 Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione latwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Ninigjsza Specyfikacja obejmuje réwniez odwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody.

1.5.6.2 Szkody na terenach sasiednich
Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowa¢ niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach
wykonywanych robét ziemnych ani powodowa¢ szkoéd na terenach sasiednich.

1.5.6.3 Ochrona wykopdw przed zalaniem woda
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi latwy
odplyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane w razie potrzeby rowy.

1.5.7
Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywac
w sposob okre$lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. “wytyczenie wykonywania robdt budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie obnizonej temperatury nalezy rozumie¢ temperaturg
otoczenia nizsza niz +5°C

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonywania konstrukciji
podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i
odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.

Do obudowy wykopu stosuje si¢ elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe.
Materialem odspojonym sa grunty skaliste zakwalifikowane do VII (skarpa wykopu na przekroju oodcinkowym)

3. SPRZET
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Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzet wedlug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiedniq Specyfikacja
Techniczng. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub
narzg¢dzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci rob6t, Inzynier moze
zazada¢ zmiany stosowanego sprzg¢tu. Do wykonania projektowanych rob6t nalezy stosowac:
-mloty pneumatyczne

-koparke

-sprzet do prac rgcznych

4. TRANSPORT

Transport wystgpuje w postaci przerzutu koparka urobku z wykopu na odklad i z odktadu w nasyp
/zasypanie muru/ W przypadku wykonywania plaszczy urobek nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Inspektora.

Materialy mogg by¢ przewozone Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materialy nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na migjsce wskazane przez Inzyniera
lub na odklad stuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopoéw. W przypadku
przygotowania odkladow gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odleglos¢ podnoéza skarpy
odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

-na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3.0m

-na gruntach nieprzepuszczalnych nie mnigj niz 5.0m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dowéz materialéw do
budowy i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odlamu gruntéw

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow.
-objetosci mas ziemnych

-odleglos$ci transportu

-szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych

-uksztattowanie terenu

-wydajnos$ci maszyn odspajajacych grunt

-pory roku i warunkow atmosferycznych

-organizacji robot

Grunty spoiste nic s przewidziane do ponownego wbudowania i winny by¢ odtransportowane w
micjsce wskazane przez Inzyniera. Zaklada si¢ odleglos¢ transportu do 15km

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. W projekcie tym
winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdw w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymalosciowe.

Metody wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakorficzeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowac
wykopy przez ich zasypanie.

Wykonywanie wykopdéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest
dopuszczalne tylko do glebokosci 1.0m. ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy
wykonywaniu wykopow w $ciance szczelnej nalezy dokladnie oczys$ci¢ z gruntu brusy $cianki
szczelnej od strony fundamentu. Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie
istnigjacych budowli, na glgbokosci réwnej lub wigkszej niz glgbokos$¢ posadowienia fundamentéw
tych budowli, nalezy zastosowac¢ $rodki zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztalceniem tych
budowli. Srodki te powinny by¢ podane w Dokumentacji Projektowe;.
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W przypadku poglebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

Po wyznaczeniu zakresu prac nalezy przystapi¢ do odspajania gruntéw skalistych przy pomocy
mlotow pneumatycznych. Urobek rozdrobni€ i przerzuci¢ przy pomocy koparki bezposrednio na
nasyp. Dno wykopu nalezy wyprofilowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

5.1.1 Pompowanie wody z wykopu

Przed ulozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadla wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

-pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego $ciankq szczelna

-wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu

-wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.

Celem wlasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadla wody gruntowej nalezy poslugiwac si¢
wykresami w zaleznosci od uziarnienia gruntu.

Wsp6lnym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego doplywu wody i
niedopuszczenie do wymywania drobnych czastek z odwodnionego gruntu.

5.2 Wymiary wykop6w fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, sposobu
ich zalozenia, glgbokosci wykopoéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopu.

5.2.1 Tolerancja wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchylki w wykonywaniu wykopéw wynosza:
-w wymiarach w planie (+ -) 10cm

-dla rzednych dna (+-) S5cm

5.3 Zabezpieczenie scian wykopu przez rozparcie

5.3.1 Podparcie lub rozparcie $cian wykopdéw

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby: -gérne krawedzie bali
przy$ciennych wystawaly na wysoko$¢ 10-15cm ponad teren -rozpory mialy trwale zabezpieczenie
przed opadnieciem w dol -krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasi¢gu pracy zurawia -w wykopie rozpartym byly
wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglo$ci max co 30m

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikéw nickorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroéz itp.)

5.3.2 Rozbiodrka zabezpieczen $cian wykopu

Powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach
technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementdéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obicktu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa

5.4 Skladowanie ukopanego gruntu

-bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglos$¢, podana w pkt 4 przy
ktdrej nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu

-bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunigciu si¢ gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysoko$ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych
w nawiazaniu do badan geologicznych.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® wykonanych wykopow. Placi si¢ za rzeczywista ilos¢ wykopéw [m’] wykonanych w celu
wykonania projektowanej budowli. Ilo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Projektowana objeto$¢ robot
ziemnych podana jest w ,,Przedmiarze rob6t”.

8. ODBIOR ROBOT

W czasie odbioru rob6t nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:
-zgodnos¢ wykonywania wykopow z Dokumentacja Projektowa
-wykonac¢ prace pomiarowe w trakcie robdt i po ich zakonczeniu
-przygotowanie robot

-rodzaj i stan gruntu w podlozu

-odwodnienie wykopow

-wymiary wykopow

-zabezpieczenie wykopow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie potrzebnych szalunkdw,
przygotowanie, transport i ulozenie wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania wykopow. Cena jednostkowa
uwzglednia takze demontaz szalunkéw i przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw Roboty ziemne budowlane. Wymagania
w zakresie wykonywania i badania przy
-PN-68/B-06050

odbiorze
-BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

-BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
-PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i

badania

-PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

-warunki techniczne wykonywania $cianck szczelnych, Instytut Badawczy Drdg i Mostow, zeszyt 1-25
-wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Badawczy Drég i Mostow.
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M-11.01.04 Zasypanie wykopow

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

zasypaniem wykopdw.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

zwiazanych z remontem drogi powiatowej 4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Wskaznik zaggszczenia gruntu
Wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Is=PyPygdzie:

-P,- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [My/m’]

-P4-maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 shizaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [M,/m’] badania
wykona¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12

1.4.2Wskaznik r6znorodnosci
Wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych okreslona wg wzoru

U=dgo/dho

gdzie:-dgo- $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm] -d;o- $rednica oczek sita przez ktore przechodzi
10% gruntu [mm]

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST-DM.00.00.00

,» Wymagania ogélne”

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY

Do zasypania wykopow nalezy uzy¢ material zasypowy- pospélka naturalna nie zamarznigtej i bez zanieczyszczen
takich jak: ziemia roslinna, odpady materialéw budowlanych po otrzymaniu zgody Inwestora.
Zasypanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktérych projekt przewiduje zastosowanie
gruntu przepuszczalnego /zasypka konstrukcyjna nasyp drogowy/, a grunt rodzimy nie spelnia wymagan podanych dalej
dla materialéw zasypki. Jezeli zachodzi konieczno$¢ wyréwnania zaglebien terenu podczas jego niwelacji zasypywanie
wglebien powinni by¢ wykonywane warstwami o grubo$ci nie wickszej niz 30cm. Obszary zasypania o utrudnionym
dostgpie maszyn do zageszczenia powinny by¢ wypelnione betonem klasy B-10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem
spoiwa. W przypadku konieczno$ci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy

stosowa¢ piasek sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udzialem frakcji ponizej 0.06mm nie wickszym niz

15% wagowo.
3. SPRZET

Sprzet uzywany do zasypania wykopdw i zageszczenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
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4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw do zasypywania wykopdw powinny odbywac¢ si¢ tak aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasypywanie wykopéw

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypywaniu wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torféw, gytii 1 namuléw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnienie. Jezeli
dno wykopu znajdowac¢ si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢
uzyty grunt rodzimy, nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow
budowlanych lub innych materialéw). Grunt uzyty do zasypania wykopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak
grunt wokol wykopu. W przypadku zasypania wykopdw zlokalizowanych w miejscach w ktdrych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowa¢ grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zaggszcza¢ go tak jak przy wykonywaniu nasypow
drogowych. Do wykonania zasypki mozemy uzywac tylko grunty niespoiste o nastgpujacych wlasciwosciach: -dobrej
zageszczalnosci o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszej niz 4 dla zwirdw lub 5 dla pospdiki i piasku -o wspolczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym niz 8 (m/dobg)

5.2 Zaggszcezenie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie lub w zasypce powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubos¢ zagegszczonych
warstw winna wynosic: -przy zageszczeniu lekkimi walcami -max 20cm
-przy zageszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi max 40cm. W okolicach
urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczony r¢cznie
Zaggszczenie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ réwny wskaznikowi zaggszczenia gruntu rodzimego. Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie
winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego
wskaznika nalezy: -rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym.
-warstwe nasypowego gruntu zageszczac na calej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przejsé sprzgtu zageszczajacego
-prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu
W obrebie klina odtamu tj. w odleglosci okolo 5m. od tylnej $cianki muru oporowego nalezy jako zasypki lub gruntu do
formowania nasypow uzywac¢ wylacznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do zasypania wykopdw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sa
oczyszczone ze Smieci
-oczyszczone s3 z pozostalosci po szalowaniu fundamentéw -nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do
zasypania wykopow (grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji) Kontroli podlega réwniez
sposob zageszczenia gruntu zgodnie z punktem 5 ninigjszej Specyfikacji Technicznej

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest [ m’] wbudowanego gruntu. Placi si¢ za rzeczywista ilos¢ m® wbudowanego i odebranego
gruntu zasypowego, zgodnie z Dokumentacja Techniczna. Projektowana objetos¢ robot ziemnych podana jest w
,Przedmiarze Robot”. Ilo$¢ gruntu zasypowego réwna si¢ wielkosci wykopdw pomnicjszona o objetos¢ projektowanego
muru Oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiory czgsciowe

Przeprowadza si¢ przed wykonaniem zasypywania zaraz po rozdeskowaniu elementéw betonowych i
obejmuje:
-sprawdzenie wykopu czy jest wolny od $mieci i pozostalosci po szalowaniu fundamentéw -nalezy sprawdzi¢
rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow

32



8.2 Odbiory koficowe

W czasie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢: -wskaznik
zageszcezenia gruntu zgodnie z pkt 1.4.1 -wskaznik réznorodnosci zgodnie z
pkt 1.4.2 -ocena wizualna wykonania zasypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie gruntu zasypowego wraz z jego zakupem. Cena takze uwzglednia

ulozenie gruntu, zaggszczenie gruntu i pielggnacja. W cenie jednostkowej zawiera si¢ oczyszczenie stanowiska roboczego i
usuni¢cia bedacych wlasnoscia Wykonawcy materialéw rozbidrkowych poza pas drogowy i przywrédcenie terenu do stanu

pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-86/B-02480
-PN-68/B-06050
odbiorze

-BN-72/8932-01
-PN-74/B-04452
-PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Grunty budowlane. Badania polowe
Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.01 Zbrojenie betonu stala kl. A-I
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stala kl. A-I1, A - ITI
1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zbrojenia.
1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z remontem drogi powiatowej 4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia

b) montazem zbrojenia

c) kontrola jakosci rob6t i materialow.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
DM.00.00.00.

1.4.1.  Prety stalowe wiotkie
- prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub zebrowane o §rednicy  do 40 mm
1.4.2.  Zbrojenie niesprezajace
- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa, ogdlng Specyfikacja Techniczna, szczegdlowa Specyfikacja Techniczna oraz poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogdélne."

2, Materialy
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem
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kontraktu stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej.

Klasa A -1 - okragla, gladka, St3SX -b, St3S -b o $rednicach od 5.5 mm do 40 mm

Klasa A -1I - okragla, zebrowana 18G2 -b o $rednicach od 6 mm do 32 mm Klasa A - III - okragla,

zebrowana RB500W o srednicach od 6 mm do 32 mm

2.1.2. Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

gatunek stali — St3SX b,
$rednica preta lub walcowki w mm

granica plastycznosci Re (min) w MPa

wytrzymalo$¢ na rozciaganie w MPa

wydluzenie (min) w %

zginanie o kat o (d — srednica trzpieni, a — gr. Probki w mm)
wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa

wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa

gatunek stali 18G2-b

srednica preta lub walcowki w mm

granica plastycznosci Re (min) w Mpa

wytrzymato$¢ na rozciagania

wydluzenie (min) w %

zginanie o kat o (d — $rednica trzpieni, a -gr. Probki w mm)
wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa

wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa

gatunek stali RB5S00W wg PN-EN 10027-1

$rednica preta lub walcowki w mm

granica plastycznosci Re (min) w MPa

wytrzymalo$¢ na rozciaganie w MPa min

wydtuzenie (min) w %

zginanie o kat o (d — srednica trzpieni, a — gr. Probki w mm)
wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa

wytrzymalo$¢ obliczeniowa MPa

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-82/H-93215.

55+40
240

370 + 460
24

d+2a, a=180°
240
200

6 +32
355

490 + 620
20

d=3a, a=180°
355
295

6+ 32

500

550

16

d=4a, a=180°
490

375

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretoéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

nazwa wytworcy
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215

numer wytopu lub numer partii

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wedlug

analizy wytopowej
masa partii
rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub kregu pretéw ( po dwie do
kazdej wiazki ) musza znajdowa¢ si¢ nastgpujace informacje:

znak wytworcy

Srednica nominalna
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znak stali

numer wytopu lub numer partii

znak obrobki cieplne;.

Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania :
sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem
sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215
sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215

sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215

proba rozciagania wg PN-80/H-04310

proba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z roznych

miejsc kregu.
Jakos$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadz wynik pozytywny.

2.1.4.  Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzalkowego, jezeli nie
stosuje si¢ polaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5.  Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy, azbestocementu
i tworzyw sztucznych. Podkladki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania
pretow stalowych (elementdéw stalowych ) jako podkladek dystansowych.

3. Sprzet

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelnia¢
wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gigtarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczna gwarancja i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spelnia¢ wymagania BHP jak przykladowo oslony zgbatych i pasowych urzadzen elektrycznych. Migjsca lub clementy
szczegoblnie niebezpieczne dla obshugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obshugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikna¢ trwalych
odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1.  Czyszczenie pretow
Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy,
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kurzu i blota.

Prety zbrojenia zathuszczone tub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢
preparatami rozpuszczajacymi thiszcze.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dzialanie slonej wody, nalezy zmy¢ woda slodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rg¢cznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzonga mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2.  Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretoéw za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm

5.2.3.  Cigcie pretéow zbrojeniowych

Cigcie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z dokladnoscia do 1.0 cm Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4.  Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-
91/5-10042. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10 d. Na
zimno , na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretéw o $rednicy d < 12 mm Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewngtrzna Srednica odgigcia pretow zbrojenia gldwnego, poza
odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz -5d dlaklasy A-I
--10d - dlaklasy A-II, A-III W miejscach
zagi¢¢ i zalaman elementdéw konstrukcji, w ktdrych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego,
nalezy stosowa¢ $rednicy zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgi¢cia strzemion i pretdéw montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwagg, przy odbiorze hakéw i odgigé pretéw, na ich zewnetrzna strong. Niedopuszczalne
sa tam pe¢knigcia powstale podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1 Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna ( PN-91/5-10042 ). Wymaga si¢ stosowania stall klas: A-
I, A-II, A- III dla elementéw nosnych. Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie
przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu , rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie
luszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami
, zablocongj 1 oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dzialanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z prgtéw o innej Srednicy, niz przewidziane w projekcie oraz

zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
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powinna wynosi¢ co najmnigej:
0.07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podp6r masywnych
0.055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych
0.05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali
0.03 m - dla zbrojenia gléwnego dzwigarow
0.025 m - dla strzemion dzwigaréw gléwnych i zbrojenia plyt pomostow.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2.  Montowanie zbrojenia

5.3.2.1.Laczenie pretdw za pomoca spawania ( wg PN-9US-10042 pkt. 12.7.2.)

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

czolowe, elektryczne, oporowe

nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym
zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym
czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista
czolowe wzmocnione jednostronne spoiny z plaskownikiem
zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem

czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika.
5.3.2.2.Laczenie pojedynczych pretdéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ 1aczenie na zaklad bez spawania ( wigzanie drutem ) pretow prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.3.2.3.Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw. slupkami dystansowymi.
Drut wigzalkowym, wyzarzony o §rednicy 1 mm, uzywa si¢ do laczenia pretéw o srednicy do 12 mm, przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1.5 mm

6. Kontrola jakoS$ci robét

Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia , gigcia i
rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:

cigcia pretow (L - dlugos¢ preta wg projektu )

da L<60m w =+ 10mm
da L>60m w ==+ 30 mm
odgigcia ( odchylenia w stosunku do polozenia okre$lonego w projekcie)
dlaL<0.5m w== 10 mm
dla0.5m<L<15m w== 15 mm
dlaL>15m w =+ 20 mm
usytuowanie pretow
otulenie (zmnigjszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu ) — w < 5mm
odchylenie plusowe ( h — jest calkowita gruboscia elementu )
dla h<0.5m w =10 mm
dla0.5m<h<15m w=15mm
dla h>15m w =20 mm

odstepy pomigdzy sasiednimi réwnoleglymi pretami ( a — jest odlegloscia projektowana pomigdzy
powierzchniami przyleglych pretow)
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dla a<0.05m w= +* 5 mm
dla a<0.20m w= z= 10 mm
dla a<040m w= z= 20 mm
dla a>040m w= += 30 mm

odchylenia w relacji od grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia ( b- oznacza calkowita grubos¢
lub szerokos$¢ elementu)

dla b<025m W=+ 5mm
dla b<025m w ==+ 10 mm
dla b<150m w ==+ 20 mm
dla b>1.50 m w =+ 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekracza¢ 3%

roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm

dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowa siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie

roéznica w rozstawie mi¢dzy pretami gldéwnymi nie powinna przekraczac +0.5 cm

roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm

Kontrola jakos$ci materiatoéw dostarczonych na budowe - zgodnie z punktem 2.1.3.

7. Obmiar robét
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stala k1. A-I
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stala kl. A-II, A - III

Jednostka obmiarowa jest 1 kg . Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia tj. taczna dtugos¢ pretdéw poszczegodlnych srednic (m) pomnozong odpowiednio przez ich cig¢zar jednostkowy
(kG/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretow, przekladek montazowych ani drutu wigzalkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretéw o Srednicach
wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior robot

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specvfikacja Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczna oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.
8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu 8.3.
Dokumenty i dane
Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczna
inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

8.3.2.  Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.
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8.3.3.  Odbior robét

Odbidr odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoficzenia robét zbrojarskich i
pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementéw, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi. Generalnie
odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

zgodno$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji

zelbetowe;,

zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszezeg6lnych przekrojach,

rozstawu strzemion,

prawidlowosci wykonania hakow, zlacz i dlugosci zakotwien pretow,

prawidlowosci osadzenia kotew,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00.

9. Podstawa platnosci
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stala St3SX-b i St3S-b (klasa A -1)
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalg 18G2-b (klasaA-1I),

RB500W ( klasa A-III )
Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materialu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie,
przycinanie, laczenie spawane "na styk" lub "zaklad" oraz montaz. zbrojenia przy uzyciu drutu wiazalkowego w

deskowaniu zgodnie z projektem, niniejsza Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia,
stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.

10.  Przepisy zwiazane

PN-81/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe do zbrojenia betonu.
PN-89/H-84002/06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciqgania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania

41



42



M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO ( KLASY C25/30)
W ELEMENTACH O GRUBOSCI <60 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z remontem drogi powiatowej 4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robdt objetych niniejsza specyfikacja obejmuje prace zwigzane z:
wykonaniem mieszanki betonowej
wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan
ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej

pielegnacja betonu.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w DM.00.00.00 oraz podanymi ponizej

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1.8 kg/dem® wykonany z cementu, wody
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
1.4.2. Mieszanka betonowe - mieszanina wszystkich skladnikéw przed zwiazaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm
1.4.5. Nasiakliwos$¢ betonu - stosunck masy wody , ktéra zdolny jest wchlona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien wodoszczelno$ci - symbol literowo-liczbowy ( np. W8 ) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ ci$nienia
wody w MPa, dzialajacego na prébki betonowe.
1.4.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton

pod wzglgdem jego odpornosci na dziatlania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
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1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos$¢
gwarantowang Ry,”.

1.4.9. Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie — R, (I - wytrzymalo$¢ zapewniona z
95% prawdopodobiernistwem uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm ,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN88/B-06250.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow i wykonywanych robot oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2, Materialy

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm polskich oraz
"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalna Dyrekcje,
Drég Publicznych w 1990 .

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Rodzaje cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-88B-3000

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg
normy PN-88/B-30000 o nastepujacych markach:
marki "45" - do klasy betonu B30,
marki "35" - do betonu klasy B25 i ponizej

Wymagania dotyczace skladu cementu

Wg ustalen normy PN-88/B-3000 oraz ponadto zgodnie z " Wymaganiami......." wydanymi przez
Generalng Dyrekcyjna Drég Publicznych wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym skladem:
zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego ( alitu ) C3A — 50£60%
zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C;A - mozliwie niska - do 7%
zawarto$¢ alkalidow w przeliczeniu na N20 najwyzej 0,6
zawartos¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa nicaktywnego
do 0,9%
zawarto$¢ sumy (C4AF +2C;3A ) ma by¢ mniejsza od 20%.

Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ Swiadectwo jakosci ( atest ) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan GDDP.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wgnormy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg
normy PN-88/B-30000. Zakazuje si¢
pobierania cementu ze stacji przesypowych ( siloséw ) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni.
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Badania podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla
ktorej jest atest z wynikami badan cementowni - mozna wykona¢ tylko w zakresie badan podstawowych.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300.

Wyniki w/w badan musza spelnia¢ nastgpujace wymagania:

Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
dla cementu portlandzkiego normalnie twardnicjacego
poczatek wigzania najwczesniej po uplywie 60 min.
koniec wigzania najpdzniej po uplywie 10 godz.
dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego
poczatek wigzania najwczesniej po uplywie 45 min.
koniec wigzania najp6zniej po uplywie 6 godz.

Przy oznaczaniu réwnomierno$ci zmiany objgtosci:
wg proby Le Chateliera nie wigcej niz § mm
wg proby na plackach - normalna.

Dotyczy cementow portlandzkich normalnie i szybkotwardniejacych:

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz 20% ciezaru cementu, grudek nie
dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm

W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty
do betonu.

e)  Magazynowanie i okres skladowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):
sklady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenic zabezpieczone z bokow przed
opadami) lub magazyny zamknigte ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).
Dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngetrznych $cianach ).

Podloza skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed scickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche
i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od micjsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych

po uplywie trwalosci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w

skladach zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno
w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
2.1.2. Kruszywo

Kruszywo grube - wymagania i badania
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Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ staloscia cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu skladowym oddzielnie skladowane na umocnionym i czystym
podlozu w spos6b uniemozliwiajacy mieszanie si¢.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédel nalezy spowodowac, aby udzial tych kruszyw byl
jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;j:

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymalo$¢ badana przez $ciskaniec w cylindrze zgodng z
wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5% ,
a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyZnie prostopadlej do
kierunku betonowania.

Do betonu klasy B 25 i ponizej mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm

Do betonéw klas B 30 1 wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm

Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem , ze zostaly one zbadane w placdwce
badawczej wskazanej przez Generalna Dyrekcje Drog Publicznych, a wyniki badafi spelniaja

ponizsze wymagania ( dotyczy réwniez gryséw granitowych i bazaltowych ).
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
zawartos¢ pylow mineralnych - do 1%
zawartos$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydluzonych i plaskich) do 20%
wskaznik rozkruszenia - dla gryséw granitowych - do 16%;
dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%
nasiakliwos¢ - do 1.2%
mrozoodporno$¢ wedlug metody bezposredniej - do 2%
mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) - do 10%
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywolywac¢
zwickszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%
zawartos¢ zwiazkow siarki - do 0.1%
zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemnigjszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spelniaé wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Mrozoodpornos¢ zwiru , badana metoda bezposrednia wg BN-84/6774-02, ogranicza si¢
do 10%.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych
badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikdéw badania specjalnego dotyczace reaktywnos$ci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:

oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-91B-06714/15
oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78IB-06714/16

oznaczenie zawarto$ci  zanieczyszczen obcych
wg PN-78B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych

oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych

wg PN-78B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712,
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uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-
06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2 Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

do 0.25 mm -14+19%
do 0.50 mm -33+48%
do 1.00 mm -57+76%

Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:
zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1.5%
reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie powinna wywolywa¢
zwickszenia wymiar6w liniowych ponad 0.1%
zawartos¢ zwiazkow siarki - do 0.2%
zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25% z
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
78/B-06714/26
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepelnym obejmujacym:
oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78B-06714/12
oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktdre oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.
oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazania , dla kazdej partii piasku, wynikdéw badan pelnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

Do betondéw klas B30, nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych
nizej i na rysunku 1.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Dla kruszywa do 16mm:

bok oczka sita przechodzi przez sito w %
- 0.25 mm 3+8

- 0.50 mm 7+20

- 1.00 mm 12+32

- 2.00 mm 21+42

- 4.00 mm 36 +56

- 8.00 mm 60+ 76

- 16.0 mm 100

- 31.5 mm ---

Dla kruszywa do 31.5 mm:

bok oczka sita przechodzi przez sito w %
- 0.25 mm 2+8

- 0.50 mm 5+18

- 1.00 mm 8+28

- 2.00 mm 14 +37

- 4.00 mm 23 +47

- 8.00 mm 38+62
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- 6.00 mm 62 + 80
- 31.5 mm 100

Nalezy dazy¢ aby punkt pylowo-piaskowy wynosit:
0.3 -dla betonéw gestoplastycznych
0.5 -dla betonéw plastycznych
Zaleca si¢ aby punkt piaskowy wynosil:
35 + 40% przy kruszywie grubym do 16mm
30 + 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

100

Przechodzi, %
1N
(@)

Bok, oczka sita, mm

Krzywe uziarnienia kruszywa: a— 0 +31.5 mm, b — 0 +~16mm

100

Przechodzi, %
N
(@]

Bok, oczka sita, mm

Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa.

Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy N-88/B-32250.
Wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich, woda ta nic wymaga badania.
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Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanck betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu:
napowietrzajacym
uplastyczniajacym
przyspieszajacym lub opdzniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajaco — uplastyczniajacych
przyspieszajaco — uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ $wiadectwa dopuszczenia do ich stosowania, wydane przez

Instytut Badawczy Drég i Mostéw.

Domieszki do betonéw mostowych musza posiada¢ atest producenta.

Mieszanka betonowa

Na budowie nalezy stosowa¢ klasy betonu okreslone w projekcie technicznym.

Wg wymagan Ministerstva Komunikacji (pismo Nr GDDP-8-402/10/87 z dnia 31.07.1987r.) — poszczegolne
elementy konstrukcji mostowej w zaleznosci od warunkéw eksploatacji, nalezy wykonywaé wylacznie z

betonu klasy co najmnie;j:
B25 - fundamenty
B30 - pozostale fundamenty i konstrukcje podpdér (w tym masywne w Srodowisku
agresywnym), konstrukcje nosne przesel (monolityczne i prefabrykowane ) z betonu
zbrojonego, elementy wyposazenia (chodniki).

Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej:
nasiakliwo$¢ - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250
mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymalosci na $ciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150) - badanie wg PN-88/B-06250
wodoszczelnos¢ - wicksza od 0.8 MPa (W8)
wskaznik wodno-cementowy — w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5.

2.2.1.  Sklad mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz z

dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji , a mianowicie:

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.

Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5.

Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmnigjsza i
jednoczesnie zapewnia¢ niezbgdna urabialnos¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wicksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5)
mieszanck betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymagangj
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konsystencji zawierajacych ro6zna, ale nie wicksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku

za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczana przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa objgtosciowa.

Warto$¢ wspélczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanki betonowa nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie.

Wspolczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymalosci wickszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie wykonanych ze stosowanych materialow.
Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:
400 kG/m’ - dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m’ - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.
- Nalezy wyznacza¢ wartos$ci odchylenia standardowego zwiazanego
Z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartosci wspolczynnika B okreslajacego wplyw
obrobki cieplnej na wytrzymalo$¢ betonu w celu dokladniejszego wyznaczenia wytrzymalosci
sredniej (R) i umownej (RG) 1 wynikajacego z nich wartosci wskaznika w/c. Wartosci te nalezy
wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.
- Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
100°C), érednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1.3 RY,.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury ), nalezy uwzgledni¢ wplyw tych czynnikéw na wytrzymatosé
betonu.
Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:
— wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek
— napowietrzajacych
— wartosci 3.5 + 5.5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu
kruszywa 0 + 16mm wartosci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne
przy uziarnieniu kruszywa 0 31.5mm
— wartosci 4.5 + 6.5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa 0 +~16mm
— wartosci 4 + 6% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm.
- Konsystencja mieszanck betonowych powinna by¢ nie rzadsza od
plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji
mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skladu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
— metoda Ve - Be
— metoda stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zalozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana
metodami wg PN-88/B-06250, nie moga przekroczy¢:
+ 20% warto$ci wskaznika Ve - Be
+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanck nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania micszanck
plastycznych.
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Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

4.1.

5.

5.1.

przy zageszczaniu wglebnym - wibratory z bulawami o Srednicy nie wigkszej od 0.65
odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgan/min.

przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) stosowac laty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

Transport

Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

* Srodki do transportu betonu:
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami).
Ilos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

* Czas transportu i wbudowania:
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
90 min. - przy temperaturze + 15°C
70 min. - przy temperaturze + 20°C
30 min. - przy temperaturze + 30°C

Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2, Zalecenia ogoélne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegélowy harmonogram i dokumentacie,
technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

wybor skladnikdéw betonu

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

sposob wytwarzania mieszanki betonowej

sposob transportu mieszanki betonowej

kolejnos¢ 1 sposob betonowania

wskazanie przerw roboczych i sposobu 1aczenia betonu w przerwach
sposdb pielggnaciji betonu

warunki rozformowania konstrukcji

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania

wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlno$ci

prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniefi pomostow itp.

prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej

prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, ulozenia lozysk itp. prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu
elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaly-rury, wpusty, saczki itp.)

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm:
PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 oraz " Wymaganiami....."

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.1.  Dozowanie skladnikéw:
Dozowanie¢ skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
dokladnoscia:
+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wod¢ i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesiacu.

Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

5.3.2.  Mieszanie skladnikow
Mieszanie skladnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (
zabrania si¢ stosowania mieszarck wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
5.3.3. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki
o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrgbne wymagania technologiczne, przy czym
wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢:
polozenie zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych
zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanki; podawac za pomoca rynny
zsypowej (do wysokos$ci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér, mieszank¢ betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi

przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
Przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne.

Do zageszczania i wyrdwnania powierzchni plyty betonowej wzmacniajacej i ochronnej na izolacji
nalezy stosowa¢ belki (laty) wibracyjne.

5.3.4. Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

Wibratory wglgbne stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z bulawami o srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami  zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziome;.

Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawa
wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywa¢ bulawg w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym wyjmowac
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powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zaglgbienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora. Odleglo$¢ to zwykle wynosi 0,3+0,7 m.

Belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belki (lata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

Zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od
20 do 50 cm w kierunku glgbokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci
elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak , aby nie
powstawaly martwe pola.

Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem,

a w prostszych przypadkach mozna si¢ kiecrowa¢ zasade, ze powinna ona by¢ prostopadla do
kierunku naprezen glownych.

Powierzchnia betonu w migjscu przerwania betonowaniu powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardnialego ze swiezym przez:

usuni¢cie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego
zwilzenie woda 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2 +3 mm lub zaprawy
cementowej 1 : 1 o grubosci 5 mm
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem
betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
ulozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku , gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanic odpowiedniego os$wictlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-88B-06250 i dodatkowymi
wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie

inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdw
technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
badanie skladnikéw betonu
badanie mieszanki betonowej
badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano ponizej:
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IRodzaj badania punkt wg normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg iczestose
badania
Badania 1) Badanie cementu: 3.1 PN-88/B-04300 IBezposrednio
skladnikéw |- czasu wigzania 3.1 jw. przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. lkazdej dostarczonej
- obecnosci grudek partii
2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714
- sktadu ziarnowego 3.2 10
- ksztaltu ziarn 3.2 16
- zawartosci pylow 3.2 13 A
- zawartosci
zanieczyszczen 32 12
- wilgotnosci 32 18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 przy
rozpoczeciu
robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4)Badanie [nstrukcji ITB
dodatkowe 3.4 nr 206/77
domieszek i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Rodzaj badania punkt wg normy Metoda badania Termin lub
IPN-88/B-06250 wg czestos¢ Badania
Badania Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06350 przy r0Zpoczeciu robot
mieszanki
betonowe; Konsystencji 4.2 i.w przy
projektowaniu
recepty i 2 razy
na zmiang
robocza
Zawarto$ci powietrza 4.3 AL ALA
1) Wytrzymato$¢ na 5.1 J.W. po ustaleniu
$ciskanie na recepty 1 po
probkach wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymalo$¢ na 52 PN-74B-06261 w przypadkach
Sciskanie - badania PN-74/B-06262 technicznie
nieniszczace uzasadnionych
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3) Nasiakliwos$¢ 52 PN-88B-06205 PO ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie
wykonywania
[konstrukcji i raz
na 5000 m’
betonu

4) Mrozoodpornos¢ 53 AL j.w.

5) Przepuszczalnos¢

wody 54 . W. . w.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalo$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznig¢ciem.

Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturg
mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjac
dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Pielggnacija betonu
Materialy i sposoby pielggnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
naslonecznieniem.Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowanie rozpoczaé pielegnacje

wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnigj
3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej , beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ liczyl z
nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane wymagania odno$nie jakosci
piclegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalos$ci na $ciskanie co najmniej 15
MPa.
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Obciazanie $wiezo zabetonowanej konstrukciji lekkimi $rodkami transportu dopuszcza si¢ po osiagnieciu
przez beton wytrzymatlosci co najmniej 5 MPa.

5.6. Wyknczanie powierzchni betonu

5.6.1. Rownos¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betondéw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastgpujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przelomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchne.

Peknigcia sa niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 2,5 cm

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,50 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni.

Rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to
po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
Wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkow.
Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupelni¢ betonem i nastepnie wygladzi¢ packami, aby
otrzymac réwng i jednorodna powierzchnie bez dotkéw i pordw.
Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotka, aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.7 Rusztowania
5.7.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie.

Wykonawca musi przygotowaé i przedlozy¢ Inzynierowi szczegdlowe projekty robocze rusztowan
roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do
realizacji

Projekt rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP 31- " Rusztowania dla
budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu spr¢zonego”

Projekt rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienic wykonawcze
przesel tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podluzne i poprzeczne byly zgodne z
projektem

Zaleca si¢, do robot mostowych stosowaé rusztowania z elementdéw stalowych. Rusztowania stalowe
powinny by¢ opierane na fundamentach betonowych

Rusztowania konstrukcji mostowych powinny mie¢ mozliwos$¢ regulacji wysokosci.

Do rusztowan drewnianych nalezy stosowa¢ drewno: M klasy - na pale
wbijane w grunt
I klasy lub III klasy - na belki klatek podpierajacych konstrukcje na rusztowaniu
IVi V klasy - na deski pomostu, porgcze i.t.p.
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W uzasadnionych przypadkach zamiast drewna iglastego mozna stosowa¢ drewno dgbowe.
Dopuszcza si¢ uzywanie podkladéw kolejowych starouzytecznych na podloze
fundamentowe pod warunkiem uwzglednienia tego w obliczeniach statycznych.
Podstawowq zasada przy projektowaniu i wykonaniu rusztowan powinno by¢ zapewnienie stabilno$ci
ich konstrukgji.
Przy sporzadzaniu dokumentacji technicznej rusztowan nalezy przestrzegal zasad podanych ponizej i
zawrze¢ w ni¢j m.in.:

1) Wielko$¢ sit wewngtrznych i odksztalcenia podpor i dzwigaréw rusztowaniowych, okreslone dla najbardziej
nickorzystnych przypadkéw obciazenia, a takze wplywoéw temperatury zwlaszcza nierownomiernego nagrzania wysokich
podpbér.

Przewidywane zmiany wysokosci podpér rusztowaniowych spowodowane réznicami temperatury w dzien i w
nocy, w okresic wigzania betonu i zarysowania tym spowodowane. Sumaryczne przemieszczenia dzwigarow
rusztowaniowych powinny uwzglednia¢ stan techniczny polaczen - luzow.

Przemieszczenia trwale wyznacza si¢ przyjmujac, ze w styku drewna z drewnem osiadanie wyniesic 7mm , a w
kazdym styku drewna z metalem 3mm.

Osiadanie azurowych konstrukcji stalowych nie powinno przekracza¢ 3mm na styk.
Osiadanie piaskownicy nie powinno by¢ wigksze niz 0.5cm.
2) Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla danego obiektu.

Podniesienie wykonawcze z dokladno$cia do 1 mm uwzgledniajace:

odksztalcenia sprezyste rusztowania

odksztalcenia trwale rusztowania

sprezyste odksztalcenie przesla od cigzaru wlasnego i obciazenia
ruchomego

odksztalcenia trwale wywolane skurczem i pelzaniem betonu

odksztalcenia wywolane sprezeniem konstrukcji

odksztalcenia od temperatury

3) Okreslenie rodzaju konstrukcji rusztowan ze szczegoélnym uwzglednieniem stezen. Kolejnos¢ montazu i
demontazu oraz terminy usuwania poszczegélnych podpor rusztowania.

4) Opis przygotowania gruntu pod fundamenty, szczegdlnie prefabrykowane, spodziewane osiadania
oraz zabezpieczenie przed odksztalceniami spowodowanymi przemarzaniem gruntu. Migjsca, ktérych
przemarzanie powodowaloby deformacj¢ nalezy ociepli¢ np. piaskiem.

5) Program betonowania ustroju niosacego, w ktérym odcinki betonowania powinny by¢ tak dobrane aby
odksztalcenia odpowiednich pol rusztowan byly zakonczone zanim beton zacznie twardnieé. W razie potrzeby
nalezy przewidzie¢ zastosowanic S$rodkéw opdzniajacych wigzanie betonu. Zamykanie przerw
przeciwskurczowych nie moze nastgpowac przed pelnym odksztalceniem si¢ rusztowania.

Rusztowania powinny posiada¢ urzadzenia umozliwiajace latwe wylaczanie

ich z pracy.

Akceptacja dokumentacji technicznej rusztowan przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od pelnej

odpowiedzialno$ci za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie rusztowan

5.7.2. Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ ta zaprojektowane i wykonane aby
zapewni¢ dostateczng sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztaltu podczas betonowania.

Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na jego
wytrzymalo$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-57/D-96000 i PN-59/D-
96002
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We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowa¢ kliny z drewna twardego lub inne rozwiazania,
ktére umozliwia wlasciwa regulacje rusztowan

Inzynier moze odméwi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli
uzna rusztowanie za niebezpieczne pod wzglegdem BHP i nie gwarantujace
przeniesienia obcigzen.
Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jako$¢ i1 ostateczny efekt robot.

Materialy stalowe rusztowan nalezy zabezpieczy¢ przed korozja zgodne z
instrukcja KOR/3.

5.7.3. Pomiary osiadania w czasie realizacji robot

- Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugi¢¢ rusztowan

5.7.4. Rozbioérka rusztowan

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna dla
betonow mostowych przyjac nastgpujace terminy rozformowania (rozdeskowania)

- 3 dni albo Ryy;5> 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan plyt, belek i tukow.
- 6 dni albo Ry;5> 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filaréw
i przyczotkow stupowych i Scianowych

Usunigcie krazyn rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie wczesniej, niz po
uplywie
- 7 dni albo Ryy;5> 20 MPa dla plyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m
- 14 dni albo Ry;5> 25 MPa dla plyt pomostu i elementéw pomostu o
rozpigtosci do 6.0 m oraz $cianek i plyty gornej dzwigarow skrzynkowych
- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow no$nych przesel
mostow.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15°C obowiazujacym kryterium jest wytrzymalos$é
betonu. Gdy nie ma mozliwo$ci sukcesywnego sprawdzenia wytrzymatosci betonu w konstrukcji mostu mozna
orientacyjnie przyja¢ wspoélczynnik do podanych wyzej czaséw dojrzewania

a) 1.5 -dla Tér=+10°C b) 20 -
dla Tér=+5°C ¢) 3.0 -dla Tér
=+10°C

Temperaturg $rednia dobowa oblicza¢ ze wzoru
Tér=( T7 +T13 +2T21) /4

Przypadek c¢) mozna rozwaza¢ pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chlodéw
wytrzymalosci co najmniej R-U15

Gdy temperatura dobowa spada ponizej 0°C wéwczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich déb nie nalezy
zalicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Rozbiorke rusztowan montazowych i roboczych nalezy wykonaé po wykonaniu wszystkich robdt dla ktérych
zostaly przewidziane.

5.7.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan.

Dopuszczalne odksztalcenie elementow rusztowan stalowych, ktoére mierzy
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si¢ jako strzalke pomigdzy naciagnigta struna, a poszczegdlnymi elementami (tj. $ciankg rury, potka lub $rodnikiem
ksztaltownika) sq nastepujace:

dla czgsci pionowych - 0,00 1 L, 1,5 mm

dla czg¢$ci poziomych - 0,001 L, 1,5 mm

—  Dopuszczalne odchylki w srednicach otworéw na $ruby w elementach
stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:
1 mm - dla otworéw do 20 mm
1,5 mm - dla otworéw powyzej 20 mm
1 mm - dla owalnosci otworéw (tj. réznicy pomigdzy najwigksza i
najmniejsza Srednica)
2 mm - dla sko$nosci otworéw
oraz 3% grubosci laczonych elementdéw
—  Dopuszczalne odchylki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastgpujace:
5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zalozeniu calkowicie osiowego przenoszenia obciazen pionowych
3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow
2 cm - w rzgdnych oczepoéw

—  Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu
10 cm - w polozeniu Srodka cigzkosci rusztu w stosunku do polozenia wypadkowe;j

—  Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podkladéw wynosza:

5 cm- dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podkladow
10 cm- w polozeniu $rodka cigzkosci podstawy klatki

5.7.5.1. Kontrola i odbiér rusztowan..
Rusztowania podlegaja:

- badaniom i odbiorowi po wykonaniu montazu
- badaniom okresowym w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywaé zwlaszcza po ewentualnych
awariach, po okresie silnych wiatréw i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

Badanie i odbidr po wykonaniu montazu obejmuje:
- sprawdzenie materiatow
- sprawdzenie osi podhuznej o poprzecznej oraz ustawienia w pionie

sprawdzenie podpdr

sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych

sprawdzenie polaczen na sruby

sprawdzenie naciagdéw i stezen

sprawdzenie posadowienia

sprawdzenie belek wienczacych jarzma

sprawdzenie pomostu roboczego i porgczy

sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcji obiektu
sprawdzenie drabin do wej$cia na rusztowanie

sprawdzenie uziemienia rusztowan

Badanie rusztowan w czasie ich eksploatacji obejmuja:

sprawdzenie wychylenia z pionu
sprawdzenie wielkosci osiadania
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sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia i odksztalcenia elementéw konstrukcji
sprawdzenie polaczen na Sruby

sprawdzenia podpdr

sprawdzenie pomostow i porgczy

5.7.6. Odbior rusztowan stalowych powinien by¢ dokonany zgodnie z norma BN-70/9080-02
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzac protokoly, ktére powinny zawiera¢:

a/ protokot badan po montazu
- sktad komisji i dat¢ wykonania badan - zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne - ocen¢ komisji
przeprowadzajacej badania
b/ protokdl badan w czasie eksploatacji:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukecji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciagéw - wykaz zauwazonych usterek
- opini¢, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek
Protokoly z badan powinny stanowi¢ integralng cz¢$¢ Dziennika Budowy.

5.8. Deskowania

5.8.1. Uwagi og6lne
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) powinny by¢
wykonywane wedlug projektu technicznego deskowania , opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalto$ciowych.
Obliczenia przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastgpujacych normach
- PN-92/S-10082 Obickty mostowe. Konstrukcje drewniane. projektowanie.
-PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materialéw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materialy.
- PN-81B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materialéw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Zlacza.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ prowadzana na sity wywolane:

a)parciem $wiezej masy betonowej uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikoéw oraz uwzgledniaé
— szybko$¢ betonowania
— sposdb zageszczania
— obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastgpujace warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji

—  zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnosé

— zapewnia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia

—  wykazywaé odpornos¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych.

5.8.2. Materialy

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna i materialoéw drewnopochodnych (sklejka, plyty pilSniowe).
Deskowania nalezy wykonywa¢ z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek 32 mm , maksymalna
szeroko$¢ 18 cm

5.8.3. Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i piéro. W przypadku
stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy uszczelni¢ szczeliny pomi¢dzy deskami tasmami z tworzyw
sztucznych albo piank. Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz
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stykdéw deskowan belek i poprzecznic. Zaleca si¢ stosowanie sfazowan o wymiarach 2+4 c¢cm na stykach dwéch
prostopadlych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklgstych. Mozna takie sfazowanie wykonywaé rowniez wtedy,
gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekte
rozmieszczenia zbrojenia, zmiang rozmieszczenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetniania

powierzchni drewnianych stykajacych si¢ z masa betonowq przez pokrywanie drewna sklejka, pltytami z tworzyw,
warstwami z Zywic.

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

— rozstaw zeber deskowan + 0.5% 1 nie wigcej niz 2 cm
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania +0.2 cm
— odchylenie od pionu $ciany deskowania +0.2% wysoko$ci $ciany

1 nie wigcej niz 0.5 cm

—  prostoliniowo$¢ krawedzi zeber +0.1% (w kierunku ich
dlugosci )
— migjscowe nierownosci powierzchni deskowania
(przy pomiarze latgq dlugosci 3.0 m) +0.2cm
—  wymiary ksztaltu elementu betonowego - 0.2% wysokosci 1 nie

wigcej niz - 0.5 cm +0.5% wysokosci 1 nie
wigcej niz +2.0 cm

- 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz
+0.2 cm + 0.5% grubosci (szerokosci )
i nie wigcej niz +0.5 cm

5.8.5. Dopuszczalne ugigcia deskowania

— w deskach i belkach pomostow 1/2001
— w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych
1/4001
— w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych
1/2501
6. Kontrola jakoSci robdt

Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sa na koszt Wykonawcy, w laboratorium
zaakceptowanym przez Inzyniera.

6.1 Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Dla okre$lenia wytrzymalosci betonu wbudowanego w konstrukcje mostu nalezy w
trakcie betonowania pobierac probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm
w ilo$ci nie mniejszej niz:
— 1 probka na 100 zarobow
— 1 prébka na 50 m?® betonu
— 3 probki na dobe
— probek na parti¢ betonu.

Probki nalezy pobiera¢ komisyjnie z udzialem przedstawicieli nadzoru, zapewniajac ich oznaczenie w sposdb
gwarantujacy autentycznosc.

W przypadku koniecznos$ci wstrzymania rob6t na czas oczekiwania na rozstrzygajace wyniki badan betonu,
Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytulu.

Wykonawca ma obowiazek dokona¢ wyburzen na wlasny koszt konstrukcji, ktérej beton nie spelnia
wymagan ninigjszej specyfikacji.
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Probki pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnic
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu ,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycigtych z konstrukeji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymalosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie
dluzszym niz 90 dni.

W przypadku gdy warunki a) lub b) normy nie sa spelnione , kontrolowana partic betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy ( uwzgledniajac zalecenia wyzej wymienione ).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymalosci betonu wedlug PN-74/B-06261
lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne , to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej
klasie.

Dopuszcza si¢ pobicranie dodatkowych probek i1 badanie wytrzymalosci betonu na S$ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych, nalezy sprawdzic¢
wytrzymalosci technologiczne - rozformowania, skladowania i wysylki.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy , jesli jego wytrzymalos¢ okreslana na prdbkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spelnia nast¢pujace warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych probek n mniejszej niz 15
Rimin=0t RbG (warunek 2 normy PN-88/B-06250) gdzie:
Rimin -najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii zlozongj z n probek
o -wspolczynnik zalezy od liczby probek n wg zestawienia ponizej
R,”  -wytrzymalo$¢ gwarantowana
Liczba probek n od 3 do 4 wspolczynnik o = 1.15
Liczba probek n od 5 do 8 wspolczynnik o = 1.10
Liczba probek n od 9 do 14 wspolczynnik o = 1.05
W przypadku, gdy warunek ( 2 ) nie jest spelnione, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jezeli

R, min> Ry’ (3)
Oraz
R>12R,° (4) gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymalosci badanej serii probek, obliczona wg  wzoru 5 normy
b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15, zamiast warunku nr 2
obowiazuje warunek
R-1.64s> R, (6) w ktorym

R - $rednia warto$¢ wedlug wzoru 5 normy

s - odchylenie standardowe wytrzymalo$ci obliczone ze wzoru nr 7 normy. W przypadku , gdy

odchylenie standardowe wytrzymalosci s , wedlug wzoru 7 normy jest wicksze od wartosci 0.2R,

gdzie R wedlug wzoru 5 normy , zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy
rozrzut wytrzymalosci.

6.1.2. Nasigkliwo$¢ betonu

Dla okreslenia nasiakliwo$ci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmnicj 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw betonu, sposobu ukladania i zaggszczania - po 3
probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na prébkach wycigtych z konstrukeji.
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6.1.3. Mrozoodporno$¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obicktu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12
probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250, liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelnos$¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania obicktu
oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej
niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm

Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcii.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
6.2.1.  Uwagi ogdlne
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej, tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje

inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczace przgsel mostéw betonowych i zelbetowych sa

nastgpujace
- Dopuszczalne odchylki wymiarowe od projektu wynosza:
a) dlugos¢ przesla + 2 m
b) rozpi¢tos¢ usytuowania lozysk = 1 cm
c) 0§ podluzna w planie + 3 cm
d) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2cm
e) wymiary przekrojéw dzwigaréw + lcm
D grubos¢ plyty pomostu + 0.5 cm
2) rz¢dne wysokosciowe + 1 cm.

- Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
Tolerancje wymiarowe

Fundamenty:
Usytuowanie w planie — 2% najwigckszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50 mm
Wymiary w planie - = 30 mm.
Réznice poziomu na plaszczyznach widocznych - + 20 mm.
Roznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - + 30 mm.
Roznice glebokosci - + 0.05 hi = 50 mm.

Konstrukcje przesel:
Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10 mm.
Wiysokosci (h jest wielko$cia podstawowa):

h<0.50 m - +5mm
050m<h<150m - + 10 mm
1.50m<h<3.00m - + 15 mm
300m<h<100m - + 20 mm
100 m<h - +0.002L.
Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L <0.50 m - +5mm
050m<L<150m - + 10 mm
1.50m<L<3.00m - + 15 mm
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300m<L<100m - + 20 mm

100m<L - +0.002L.
Ogo6lne wymiary konstrukcji:
L<150m - + 5 mm
150m<L<300m - + 30 mm
30.0m <L - +£0.001
Prostoliniowos$¢:
L<3.00m - + 10 mm
300m<L<600m - + 15 mm
600m<L<100m - + 20 mm
100m<L<200m - + 30 mm
200m<L - +0.0015L.

Zwiechrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do plaszczyzny wyznaczonej
przez 3 pozostale naroza, L jest przekatng prostokata):

L<3.00m - + 10 mm
3300m<L<600m - + 15 mm
6.00m<L<120m - +20 mm
120m<L - + 0.002L.
Roznice poziomu pomi¢dzy najblizszymi plaszczyznami (w gérze lub na dole):
h <3.00 m - + 10 mm
3.00m<h<6.00 m - +12m
6.00m<h<120m - + 15 mm
20m<h<200m - + 2 mm
20.0m<h - + 0.0015L.

7. Obmiar robét

71.  M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO (KLASY B30) W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60
CM

Jednostka obmiaru jest 7 #° betonu konstrukcji. Placi si¢ za wykonang i wbudowana ilo§¢ betonu wg projektu. Z
kubatury nie potraca si¢ rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm®. Obmiar obejmuje wykonanie robot
przy wspornikach plyt pomostu, plytach przejsciowych, betonie ochronnym na izolacji plyt przejsciowych, wypelnieniu
chodnikoéw, strefach przydylatacyjnych konstrukcji nosnej.

8. Odbior robot

8.1. Zgodno$é robot z projektem i Specvfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidér robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

—  pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i
ST
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

8.2.2.  Zakres robét
Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
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8.3. Odbidr koncowy

Odbidér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia

robdt betonowych i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych rob6t zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci

91. M. 13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO (KLASY B30) W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60
CM

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji, oczyszczenie podloza,
wykonanie deskowania, rusztowania, przygotowanie, dostarczenie i ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym
deskowaniu z zageszczeniem 1 pielegnacja betonu, rozbidrek, deskowania, oczyszczenie stanowiska pracy i
usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialdéw rozbiérkowych poza pas drogowy. Wykonanie zbrojenia jest

platne oddzielnie. W cenie nalezy uwzgledni¢ réwniez koszty zwiazane z zamontowaniem marek stalowych PP 1.

10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cechy fizycznych.

PN-88/B/30000 Cement portlandzki

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-88/B-30002 Cement specjalny

PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejqcy.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.
Pismo Ministerstwa Komunikacji nr GDDP-8-402/17/87
z dnia 31.01.1987r.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow skladowych
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.
WP-D, DP31 Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie jamistosci

PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow mineralnych.

PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren

PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziabywania domieszek
na beton

PN-88/B-06250 Beton zwykily.

PN-63/B-06261 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-77/5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spreZone,
Projektowanie
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PN-74/B-0261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260
PN-92/5-10082
PN-93/5-10080
PN-92/D-95017

Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymalosci betonu na sciskanie za pomocq miotka Schmidta
typu N.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-72/D-96002
BN-66/7113-10
BN-86/7122-11/21

PN-76/P-79005

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
Sklejka szalunkowa
Pty pilsniowe. Plyty twarde zwykle. Wymagania.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

"Wymagania i zalecenia dotyczqce wykonania betondéw do konstrukcji mostowych
Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania zarzqdzeniem
Generalnego Dyrektora Drog

Publicznych nr 1/ 90 z dnia 3 stycznia 1990 r.

PN-75/D-96000

" Generalna

66



M-16.01.03. Saczki odwadniajgce
M-16.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach remontu drogi powiatowej
4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z realizacja rob6t na
drogach publicznych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
3. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogoélne” pkt 2.

4. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
5. Beton na lawe¢

Beton na lawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15 lub C8/10.

6. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

7. Cement
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Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32.,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

8. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
9. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

10. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw terenowych, powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $cickow, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg , Katalogu
szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmnigj 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Bochmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

11. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08

[7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cicku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scicku stanowi o§ wykopu pod lawe.

5.3. Wykop pod lawe¢

Wykop pod wsp6lna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowanq fawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dla sciecku umieszczonego mi¢dzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla lawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac lawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie lawy betonowej podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikéw na lawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedlug ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
ukladanych na lawie zwirowej nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,
powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $cickow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03
[13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypelni¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop nalezy wypelni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscié.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cicku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkic
wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cicku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
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wykop pod lawe,
gotowa lawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podloza na dnie

wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

a)
b)

c)

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m lawy,
niweleta gornej powierzchni tawy, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
lawy,
wymiary i réwnos¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) lawy + 10% wysokosci projektowanej,
szerokosci gornej powierzchni lawy + 10% szerokosci projektowanej,
réwnosci gornej powierzchni lawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia lawy a przylozona czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

a)
b)

©)

d)

¢)

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
linia krawgznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
réwno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktéra moze wykazywacé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia kraweznika a
przylozona czterometrowa lata,
wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, przy czym wymagane jest calkowite
wypelnienie badanej spoiny,
szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

a)
b)

9)

d)

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
niweleta $cieku, ktéra moze r6ézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cicku,
réwnos¢ podiuzna $cicku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a fatg czterometrowa,
wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cicku, przy czym
wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,
grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m (metr) wykonanego $cicku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod lawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla law betonowych z oporem),
wykonanie lawy (betonowej, zwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin,
uwlozenie prefabrykatéw scieku z wypelnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdléw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

13

Warszawa 1987.
. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M- 16.05.06. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp rowow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z remontem drogi powiatowej 4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem rowow nast¢pujacymi sposobami zastosowaniem elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidlki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotvczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00

,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $cickOw objetymi niniejsza ST sa elementy
prefabrykowane.

Wiycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

72



Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do sicbie, na
wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
2.12. Elementy prefabrykowane

Wiytrzymalo$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotvczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibrator6w samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

—  ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

—  hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wldki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika
- zgrzebla, walowloki),

cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotvczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport elementdw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton osiagnal wytrzymalos¢ co najmniej 0,75 Re.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
—  Plyty azurowe typu ,,KRATA” 120x75x12,5cm.

Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I = 1,0.
Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 1 zagesci¢ do wskaznika I, 2
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa lub ST.

Spoiny pomig¢dzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
—  wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
—  szerokoSci dna koryta - dopuszczalna odchylka + 2 cm,
—  odchylenia linii $§cicku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
—  réownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony lata 2 m - 1 cm,

—  dokladnos$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m” (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,

brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowlokning i geosyntetykami,

m (metr) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli

wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotvczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materialow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulozonego $cicku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materialow,

ulozenie prefabrykatow,

piclegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11104:1960

PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990

PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

10.2. Inne materialy

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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M-19.02.01. Pokrycie elementow zabezpieczajacych powlokami malarskimi

Przed przystapieniem do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy dokona¢ odtluszczenia powierzchni
elementow barier stalowych. Do odtluszczenia nalezy stosowac benzyng do lakierow lub tri. Skuteczno$¢ odttuszczenia
nalezy sprawdzi¢ przed nakladaniem powloki malarskiej. W tym celu na badana powierzchnie naklada si¢ 2-3 krople
benzyny do ekstrakcji rodzaju II wg PN-56/C-96022. Po uplywie 10s na badane miejsce naklada si¢ krazek bibuly do
saczenia i przyciska, az do wyschnigcia rozpuszczalnika w bibule. Réwnoczes$nie na drugi krazek stluzacy jako
wzorzec, naklada si¢ za pomoca bagietki szklanej krople tej samej benzyny. Po odparowaniu rozpuszczalnika z obu
krazkdéw bibuly, pordwnuje si¢ je przy swietle dziennym. Obecno$¢ tlustej plamy na bibule, polozonej na badanej
powierzchni konstrukcji, swiadczy o niewlasciwym jej odtluszczeniu.

Powloki malarskie musza by¢ nakladane w odpowiednich warunkach atmosferycznych i na odpowiednio
przygotowanym podlozu. Prace malarskic moga by¢ przeprowadzane w temperaturze powietrza +5°C--+40°C, a
najlepiej od +15°C--+25°C. Ponadto temperatura powinna by¢ wyzsza o +3°C od punktu rosy. Wilgotnos¢ powietrza nie
powinna przekracza¢ 90%. Gruntowanie powierzchni powinna odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych. Nie wolno
wykonywaé powlok malarskich w czasie deszczu i silnego wiatru. Swieza warstwa powinna by¢ takze zabezpieczona
przed kurzu /zwlaszcza jezeli jest to warstwa podkladowa/. Przed przystapieniem do nakladania zewngtrznych warstw
malarskich, oczyszczona powierzchni¢ nalezy zagruntowa¢. Warstwe podkladowa nalezy uklada¢ szczegdlnie
starannie. Jesli elementy konstrukcji byly zagruntowane w wytwdrni, na budowie trzeba oczysci¢ i zagruntowac
wszystkie miejsca stykdéw, spoiny itp. Gruntowanie powinno odbywac si¢ Natychmiast po odtluszczeniu powierzchni.
Czas od oczyszczenia do gruntowania nie powinien przekracza¢ 6h. Szczego6lna uwage w czasie gruntowania trzeba
zwrOci€ na: -miejsca spawow wraz z pigciocentymetrowym paskiem z obu stron szwu. -naroza i krawedzie -szczeliny i
zalomy konstrukc;ji.

Nakladanie nast¢pnych warstw mozna prowadzi¢ dopiero po dostatecznym wyschnigciu warstwy gruntujacej. Do
wykonania warstwy podkladowej nalezy uzywac farb na spoiwach syntetycznych np. poliwinylowe lub epoksydowe.
Grubos¢ powloki gruntujacej nie powinna by¢ mniejsza niz 50(J.m. Warstwa gruntujaca -przeciwkorozyjna musi by¢
przykryta powloka nawierzchniowa, ktéra powinna zmniejsza¢ szybko$¢ przenikania pary wodnej, tlenu i innych
czynnikow korozyjnych do warstwy podkladowej. Istotna role spelnia w tym przypadku catkowita grubo$¢ powloki
malarskiej. Jakkolwiek zwiazek miedzy skuteczno$cia ochrony, a gruboscia powloki jest na ogél wprost
proporcjonalny, to kazda z warstw zestawu malarskiego nie powinna by¢ zbyt gruba, ze wzgledu na trudnosci w
calkowitym wyschnigciu oraz mozliwosci zmarszczenia. Przyjmuje si¢ dla farb grubo$¢ jednej warstwy nie powinna
przekracza¢ 40(J.m., a kazda kolejna warstwe nalezy naklada dopiero wtedy, gdy poprzednia wyschnie calkowicie /okolo
48h/. Sprawdzi¢ to mozna przyciskajac r¢ka przez kilka sekund tampon z waty, o grubosci okolo 5Smm. Powloke nalezy
uzna¢ za wyschnigta, jezeli po zdjeciu tamponu, widkna waty nie przylegaja do niej. Catkowita grubo$¢ powloki
malarskiej powinna zawiera¢ si¢ w granicach 200-250(J.m. Dobdr zestawu malarskiego, liczba warstw, ich grubos¢
musi by¢ uzalezniona od stopnia agresywnosci srodowiska, mozliwosci wykonawczych. Do rozpatrywanego mostu
nalezy uzy¢ farby podkladowej epoksydowo-miniowej /dwuskladnikowej/, a farba nawierzchniowa powinna by¢
epoksy-aminowa. Do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy uzy¢ farby pigmentowane blyszczem zelaza. Blyszcz
zelaza spelnia w tych powlokach funkcj¢: -chroni barierowo pod loze przed czynnikami agresywnymi -wzmacnia
fizycznie powloke

-chroni spoiwo przed niszczacym dzialaniem promieni ultrafioletowych zwigksza

przyczepno$¢ miedzywarstwowa.

Mozna tez zastosowac emalie ftalowe ogdlnego stosowania, farby ftalowe modyfikowane, emalie

chlorokauczukowe i poliwinylowe. Zastosowane farby musza posiada¢ atest i dopuszczenic IBDiM Powloka

malarska podlega odbiorowi, zaréwno jakos$¢ jak i grubosc.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 ROBOTY ROZNE

M.20.03.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t zwiazanych z remontem drogi
powiatowej 4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $cickéw opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $cickow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $cickoéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $cickdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $cickow z kanaldéw oraz kanaléw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanaléw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanatéw
doplywowych w jeden kanal odplywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii scickdéw, sptywajacych z wyzej polozonego kanalu doplywowego do nizej polozonego kanatlu
odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spelniajaca
funkcje studzienki polaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanalow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanaléw
doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii $cickow splywajacych z wyzej polozonego kanalu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatlu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeplywu Sciekéw pod przeszkodq na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obieckt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci
sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia $cickow - obickt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania scickOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kineta a §ciana komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro™

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

80



2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna by¢ wykonana z:
— kregoéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy
C20/25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanalowe

Wlazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wlaz kanalowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe

2.5.1. Komora polaczeniowa

Komorg¢ polaczeniowq (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
12037 [3].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
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Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] 1 PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki scickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C20/25 nego stala StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C20/25
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. UzZyty material na podsypke powinien odpowiada¢
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 C16/20 odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wiclowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszq warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie
na podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada
WWw. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w micjscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach ladunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
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Jednostki tadunkowe mogg by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wlazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej 1 tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladno$ci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wiclowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
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Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobdw nalezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport krggdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozpordw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o Srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzaddéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych
Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt.
ilaczy¢ tasma stalowq.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie spowoduja

segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granic¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
koltkéw osiowych, kotkow swiadkow i kolkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie roboét) podloze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm Iacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodoéw o Srednicy powyzej
0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospélki, zwiru lub
tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszezenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu powinny
spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nic moga by¢ jednak mnigjsze:
— dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 Y%oq,
— dla kanaloéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
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Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnic z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglgbienie kanatu na koncdwee sieci wynosilo minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obicktéw polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia
wytrzymalosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegodlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2
do1,0 m.
Polaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna
Iaczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w
granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakoniczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podlaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanalu ogélnosplawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustdw i przykanalikéw nie
dhuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ $rednicg 0,15 m),

— dhugos$¢ przykanalika od studzienki $cickowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej
nie powinna przekraczaé 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %c do max. 400 % z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %c
nalezy stosowa¢ rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienk¢ polaczeniowa nalezy dokonywal tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosila max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmnicjsze
wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprow?l(;llz)aj acego przelotowej polaczeniowe;j lji)s?{i(zivggéj
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegac nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléow w odpowiednich odleglosciach (max.
50 m przy srednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-
kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o $rednicy
do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica
poziomow przy tym rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladajq si¢ z nastgpujacych czgsci:
komory roboczej,
komina wlazowego,
dna studzienki,
wlazu kanalowego,
stopni zlazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glebokos¢

uwlozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza si¢ wysoko$¢
komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym

ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonac na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej

nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta.
Kineta w dolngej czgsci (do wysokosci réwnej polowie Srednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z

przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanalu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt luku stycznego do kierunku kanatlu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 Yoo w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny

mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-
H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna

krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w dwoch
rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanaléw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i polaczeniowe projektowane
indywidualnie, zlozone z nastgpujacych czesci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komora,
— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,
— plyty pod wlaz,
— wlazu typu ci¢zkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
— dlugos¢ mierzona wzdluz przeplywu min. 1,20 m,
— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ polek po obu stronach kanalu;
minimalny wymiar polki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komoér polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanaldéw i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowac dla kanalow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odleglosciach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanaléw bocznych.
Wykonanie polaczenia kanaléw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanaléw o srednicy od 0,60 m, przy duzych rdéznicach poziomow
w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia
kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od r6éznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanaléw doplywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu

gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanalu doptywowego,
— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,
— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy laczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinet¢ zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanaltu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢
spadek co najmnigj 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $cickowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienck powinny wynosi¢:
— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),
— gleboko$¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata scickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cicku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 ¢cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadac od 800 do
1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienk¢ scickowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym.
Odleglos¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych™ opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 1. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjnag asfaltowa, posiadajaca aprobate¢ techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
roéwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
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W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubos$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $cickowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5
cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
lawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmnigjszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i1 kanalizacyjne,
wykonane komory,
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wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postgpu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotvczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,
dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

przygotowanie podloza i fundamentu,

wykonanie saczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

uwlozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.1. Normy
1. PN-B-06712
PN-B-06751
3. PN-B-11111
4, PN-B-11112
5. PN-B-12037
6. PN-B-12751
7.  PN-B-14501
8. PN-C-96177
9.  PN-H-74051-00
10. PN-H-74051-01
11. PN-H-74051-02
12. PN-H-74080-01
13. PN-H-74080-04
14. PN-H-74086
15. PN-H-74101
16. BN-88/6731-08
17. BN-62/6738-03,04, 07
18. BN-86/8971-06.00, 01

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.
Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty

1 wymiary

Zaprawy budowlane zwykle

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Wiazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania

Wiazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Wiazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania

i badania

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”
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19.

BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

23.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Krggi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wiytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane 1 zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy ds.

procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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M.20.04.17. BRUKOWANIE DNA POTOKU, SKARP STOZKOW

1. Wstep

1. 1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru bruku betonowo-kamiennego
na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych z
remontem drogi powiatowej 4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
bruku betonowo-kamiennego na podsypce cementowo-piaskowej dla uksztaltowaniu koryta potoku

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.M.00.00.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sa:
— Kamien naturalny $redni o grubosci 20cm
—  beton C12/15 konsystencji polsuchej. Srednica najwickszego ziarna nie wicksza niz 20mm.
— piasek $redni o frakcji do 3mm.
— cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5

3. Sprzet

Sprz¢t winien by¢ dobrany przez Wykonawce w projekcie organizacji roboét zaakceptowany przez
Inzyniera.
4, Transport

Kamien moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami. Nalezy go umies$ci¢ rdwnomiernie na calej powierzchni
ladunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Beton transportowa¢ specjalistycznym pojazdem do przewozu mieszanki betonowej. Dobér srodka transportu w

zaleznoSci od ilosci przewozonego betonu i wg uznania wykonawcy.

5 Wykonywanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie rob6t obejmuje:
— w uprzednio wykonanym wykopie wyrowna¢ powierzchni¢ gruntu,
— ulozy¢ narzut kamienny,
—  przestrzenie migdzy kamieniami wypelni¢ betonem o konsystencji pélcieklej
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6. Kontrola jakoSci

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ sposobu prowadzenia rob6t z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii i organizacji robot.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest Im’ ulozonego kamienia.
[lo$¢ robot okresla si¢ na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych ilosci robot.

8. Odbioér robét

Roboty objete niniejsza ST podlegaja tylko odbiorowi koncowemu podlegajacemu na stwierdzeniu zgodnos$ci
wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowe;.

9. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest 1m® wykonanych robét zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania.
Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i transport materialow,

— ulozenie kamienia,

— zalanie betonem.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy.

1. PN-84/8-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno mechanicznych. 2. BN-
70,6716-02 Materialy kamienne. Kamien tamany.

3. PN-88/8062502 Beton zwykiy.
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M-20.06.01. Krawezniki betonowe

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w p.
1.1. zwiazanych z remontem drogi powiatowej 4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw: betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwykle;j,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sq:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy krawegznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznos$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikdéw betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznos$ci od technologii i produkcji krawgznikdéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawe¢zniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

-»-
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b) kraweznik rodzaju ,,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d T
8] a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj | Dopuszczalna odchyltka, mm |

96



wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikdéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos$¢ lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby 1 uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajoéw, odmian, gatunkéow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowacé sig:
— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boechmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasck na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mnigjszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy na lawy
Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4 .4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w pl
anie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa Zwirowa
Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.
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Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne
warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyréwnac¢ klincem i
ostatecznie zaggscic.

Przy grubo$ci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy awe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie krawe¢znikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cicku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do Scm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdéw ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczna masa zalewowq nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladno$cia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
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narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia
do Imm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikdéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiarow
WYnosza.
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci =+ 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni law.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnia lawy i przylozona lata nie moze przekraczaé 1cm.

d) Zageszczenie law.
Zaggszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ sladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thuicznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenic niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i przytozona lata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

100



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

9.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m krawg¢znika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod lawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe)),
wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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M-20.08.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w p.
1.1. zwiazanych z remontem drogi powiatowej 4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznos$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie- On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunck 2 -G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ! obrzeza chodnikowego
. . . |
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3

100 6 20 3

75 8 30 3

Ow 90 8 24 3

100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2.5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
JKrawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze swiatlem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na pelna
glebokosc.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladno$cia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnic z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
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narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia

do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatléw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ calkowite wypelnienie badanej spoiny na

pelna glebokose.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanic zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwigzane

Normy
1.

2.
3.
4

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1.  WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z remontem drogi powiatowej 4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.

1.3.  Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie jako warstwy podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi na
dojazdach do obiektow mostowych, jak réwniez umocnienie poboczy.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2.  Pozostate okreSlenia — sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
by¢ niesort kamienny 0/63.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3.  Uziarnienie kruszywa Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢
pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe [mm Przechodzi przez sito [%]
63 100
31.5 95-100

20 78-100
16 70-95
12,8 61-86
8 51-75
6,3 45-69
4 88-59
2 26-42
1 19-32
0,5 14-24
0,25 8-16
0,075 3-12
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Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcije
kruszywa przechodzace prze sito 0,075mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito
0,5mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. |Wlasciwosci badane wedlug: Wymagania
1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10
2 3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wi¢cej niz 40
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1
5 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodq I lub I wg PN-B- 30-70
6 04481:1988
7 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 50
89 |- ubytek masy po pelnej liczbie obrotéw, %, nie wickszy niz 35
- po 1/5 liczby obrotow
Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz 5
Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nic wigcej niz
Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1
Wskaznik nosnosci w,,,; mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5.  Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodla materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce zrodia beda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badani laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrddla beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktdre nie spelniaja wymagan zostana odrzucone.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbud6éw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

- Réwniarki lub ukladarki kruszywa do rozkladania materiatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4,1. Wymagania ogblne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.2.  Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob
przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym
podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametréw technicznych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5.2.  Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

Jezeli podloze wykazuje jakickolwick wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszcezeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszcezeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Warstwa kruszywa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miegjscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowanie.

Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od
dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia
powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszezarkami plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wartosci okreslonych w punkcie 6.6. Wilgotnos¢ kruszywa podczas
zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
88B-04481. Material nadmiernic nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanic rozlozonej warstwy i
napowictrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materialu jest nizsza od optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien by¢
zwilzony woda i rdwnomiernic wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +£2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak
réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7.  Odcinek prébny
Decyzj¢ o koniecznosci wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

111



6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatdéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw lamanych
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba |Maksymalna
1 badan na dziennej powierzchnia podbudowy
2 Dzialce roboczej przypadajaca na jedno
3 badania [m’]
4 |Uziarnienie kruszywa Wilgotno$¢ 2 20
5 kruszywa Zageszczenie kruszywa
6 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
7
8 Stopien przekruszenia ziarn Zawartos$¢ - 20
9 ziarn nieforemnych Zawartos¢ 1 przy kazdej zmianie
10 | zanieczyszczen organicznych Granica zrédla kruszywa
11 | ptynnosci Wskaznik plastycznosci
12 IMrozoodporno$é¢ Scieralnoéé Wskaznik

piaskowy

6.4. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzil badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢é przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dzialki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 20 m2 warstwy. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco przekazywane Inzynierowi
Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawcg z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie jakosci robot, lecz nie rzadziej niz raz na 20 m2
wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédla pobierania materialéw i w innych przypadkach okre§lonych
przez Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4.1.  Badania wilgotnoSci kruszywa

Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora, wg PN-
88B-04481 z tolerancja £2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmnicj dwukrotnic na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 20 m2, przy ocenie zaggszczenia warstwy.

6.4.2.  Badania zaggszczenia

Zaggszczenie nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 20 m*, wg BN-77/8931-12. Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych wg p. 6.6

6.5. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢
badafi i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Grubos¢ warstw Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej niz 1 na 20 m*
Przed odbiorem:
- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 20 m’
2 No$noé¢ i zageszczenie wg — |Razna30m’
obcigzen plytowych
3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
4 Rownos¢ podluzna W sposdb ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym
pasie ruchu
5 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km lata 4-metrowa
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co5m
8 Uksztaltowanie osi w planie

6.6. Wymagania jako$ciowe
6.6.1.  Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.
6.6.2.  Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obciqzen plytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obciazen plytowych, zgodnie
z BN-64/8931-02.
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane ponizej:
Pierwotny modul odksztalcenia warstwy z kruszywa dla drogi powinien by¢ wigkszy niz E1>60 MPa,
wtérny modul odksztalcenia E,>120 MPa.
Zaggszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modulu
odksztalcenia Mg’ do pierwotnego modulu odksztalcenia Mg’, mierzony przy uzyciu plyty o Srednicy
30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:

Mg’ /Mg’ <22
6.6.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowq z tolerancja £0,5%.

6.6.5. Rzedne podbudowy

Réznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do -2 cm.
6.6.6.  Uksztattowanie osi podbudowy.

O$ podbudowy w planie niec moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.6.7. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zgodnie z ST-D-04.02.01 ,Ulepszone podloze =z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Qgoélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka

obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie o grubos$ci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
na zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotvczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m°] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podloza gruntowego lub podbudowy,
- opracowanie receptury mieszanki,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki i zaggszczenie rozlozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

3. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

6. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

7. PN-77/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

8. PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci pyldw mineralnych.

9. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

10. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

11. 11./PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12. 12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

14. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji.

15. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

16. PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

17. PN-78B-06714/39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

18. PN-78B-06714/40  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalo$ci na miazdzenie.

19. PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

20. PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

21. PN-76B-0672 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

22. PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta.

25. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata.

27. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika no$nos$ci gruntu jako podloza nawierzchni
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28.
29.

30.
31.

drogowych .

PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich,
krajowych i wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukgji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwird6w kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot specvfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbidrkowych elementéw drog i ulic dla
Dokumentacji Projektowej zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z remontem drogi powiatowej 4413 S Wapienica - Jaworze wraz z przepustem i umocnionymi rowami.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania Rob6t wymienionych:

a) warstwy $cieralnej o grubosci Scm z betonu asfaltowego $rednioziarnistego o strukturze zamknigtej 0/12,8 mm na
obickcie mostowym i dojazdach do niego

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami ,wytycznymi i okresleniami podanymi w
DM.00.00.00,,Wymagania Og6lne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora

Ogo6lne wymagania
Roboét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogblne
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy podany w tablicy 1.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w EmA-94.

2.5. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw bitumicznych z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarek do ukladania mieszanck mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcdw stalowych gladkich lekkich i $rednich,

- walcdw ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochoddéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

3.1. Ogolne wymagania dotvczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
4.2 Transport materialow

4.2.1  Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypelniacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.2  Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4  Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta
brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZEWCZy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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5.3.2. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
0/12,8 mm oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawartos¢ %o
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 87-100
9.6 73-95
8,0 66-89
6.3 57-75
4,0 47-60
2.0 35-48
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (52-65)
0,85 25-36
0,42 18-27
0,30 16-23
0,18 12-17
0,15 11-15
0,075 7-9
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w mieszance D50
mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,3-6,5

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6. Wykonana warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp. 7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1

2 3 4|Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8

6 7 8|Modul sztywnosci pelzania*, Mpa >14

9 10 [Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN >10%*
Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,5-4,5
Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 uderzen, %, v/v 2,0-4,0
Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 78-86
Grubos¢ w-wy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/12,8mm, cm 4
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98
Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 3,0-5,0

* dotyczy tylko fazy projektowania skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej ** probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Dla mieszanck mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zalozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:
- wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub
- na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,
nastepnie okresli¢ optymalna ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki. Jako miarodajne nalezy przyjac
oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia metoda Marshalla wg BN-70/8931-09.
Optymalng ilo$¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako $rednia arytmetyczna wynikajaca z badania nastgpujacych cech mieszanki:
—  gestosci pozornej
—  stabilnosci

— zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypelnionej asfaltem
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— odksztalcenia (osiadania).
Dla okre$lenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ seri¢ 4-5
probek z rdzna zawartoscia asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zalozona poprzednio ilo$¢ asfaltu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikdéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigcej niz +2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢

- dlaD50 145°C - 165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwg
temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna wynosic

- zD50 140°C - 170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
Podloze powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Powierzchnie czotowe gzymséw na moscie powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie
nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkciji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udzialu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.
Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ pelny zardb
prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcije.

5.7. Whbudowanie i zageszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Ukladanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki z wyposazeniem
w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ niec mniej niz:

- dla asfaltu D50 135°C

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
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listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlacza poprzecznego.

Zlacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15
cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogélne kontroli jakosci robdt
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

6.2. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.” Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptagcji.

6.4. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.
Lp. [Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 probka przy produkcji do 500Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
3 Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno- dozoér ciagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowe;j jw.
9 Wiasciwoéci  probek  mieszanki mineralno-  |jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.5.1  Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 5
cm.
6.5.2  Rownos$¢ warstwy Nierdwnosci poprzeczne i podluzne warstwy $cieralnej nie powinny by¢
wigksze niz 9mm.
6.5.3  Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.
6.5.4  Rzgdne wysoko$ciowe Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 1 cm.
6.5.5  Uksztattowanie osi w planie O$ drogi powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 5 cm.
6.5.6  Grubo$¢ warstwy Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja + 10 %.
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6.5.7  Zlacza podluzne i poprzeczne
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.
6.5.8  Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolity teksture, bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sig i spekanych.
6.5.9  Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [m*] wykonanej warstwy $cieralnej lub betonu ochronnego

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0/25 i 0/16. Odbior
robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu
robot.

8.3 Odbior konicowy
Odbiorowi czgsciowemu i koncowemu podlega warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz cala konstrukcja

jezdni.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy $cieralnej lub betonu ochronnego betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie sprzgtu i materialow,

— ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

— ewentualna naprawa podloza,

— oznakowanie robot,

— sporzadzenie receptur mieszanek,

— dostarczenie skladnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych receptur,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1./PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
2./PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych.
3./PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 4./ PN-C-
04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 5./ PN-C-96170:1965 Przetwory
naftowe. Asfalty drogowe.

6./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych. 7./ PN-S-
04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 8./ PN-S-96504:1961 Drogi
samochodowe. Wypelniacz mineralny do mas bitumicznych. 9./ PN-5-96025:1999 Drogi samochodowe.
Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 10./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i lata.

10.2  Inne dokumenty

11./ Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997. 12./ TWT Tymczasowe
Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993. 13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994. 14./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
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