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D,M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania @gobdnosi & do wymaga wspoélnych dla
poszczegdllnych wymagda technicznych dotyerych wykonania i odbioru Robot zywianych
z przebudow mostu drogowego na Mtynéwce Czanieckiej w f&za

1.2.  Zakres stosowania ST
Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkal echniczne naly odczytywa i
rozumie w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpueKeil.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogollne natg rozumie€ i stosowé& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pongj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata@¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego g&¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lalsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.Dlugacs¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypk- odlegtaé w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniggneej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayize&ana do usugcia po jego
zakaczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowkujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét
budowlanych, skncy do notowania zdarae okoliczncci zachodzcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekamyia polec# i innej korespondenciji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykoena), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitwa

1.4.11Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.
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1.4.13Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowym cg&lu ulazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligze
szkicéw i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badazsy zaakceptowane przez Zamawdiago,
niezlydne do przeprowadzenia wszelkich hadaprob zwhzanych z ocen jakosci materiatow oraz
robot.

1.4.18Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumentpopjektova
I specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19Most - obiekt zbudowany nad przeszkaslodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgttych do przejmowania i rozktadania alen od

ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy scieralry a podbudow, zapewniaca
lepsze rozteenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa gga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Ma@e ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierd& warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnymeraeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivaienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedosgtej sk do hawierzchni.

1.4.21Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.220biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunelika dla pieszych i przepust.

1.4.230bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowainaodpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.240dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodndé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseihu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z i urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy readwniez obejmowd teren
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przewidziany do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27Podtoe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchai do gkbokadici
przemarzania.

1.4.28Podtae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, deyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqaania drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parameiyéometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniepcego palczenia.

1.4.32Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaemi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33Przeszkoda naturalna - elemembodowiska naturalnego, staneawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagn&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktada si¢ z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlas@go.

1.4.38Rozpktos¢ teoretyczna - odlegsé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadigp osi podtunej, obejmuje catkowit szerokéé
konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradéo chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.4.42Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.

1.4.43Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.45.Zadanie budowlane - & przedstiwziccia budowlanego, stanoyga odebng calasé
konstrukcyjra lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych.
Zadanie mege polegd na wykonywaniu robét zwrkanych z budow modernizag/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a/Nykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienipnaiwnymi i administracyjnymi, lokalizagj
wspoétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennitdwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzias@a ochror przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone hiszzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazmdanym

w szczegbtowych warunkach umowy, uwgpliapcym podziat na dokumentagprojektows:

- Zamawiajcego; wykaz pozyciji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowa oraz
projektows dokumentag wykonawca (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWwykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnd&¢ robot z dokumentaci projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaeumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtczs¢ umowy, a wymagania oksiene w chaéby jednym z nich
sa obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimientaciji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obhouje kolejnd¢ ich
waznasci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinydhOgélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mee wykorzystywa bigdéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotminzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyn
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na gimie s wazniejsze od wymiaréw okseonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjalzgodne z dokumentacprojektows i SST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SS€da uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow
budowli musz wykazywa zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i
wptynie to na niezadowakgga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaszkWykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem?”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymésthieacych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.)
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na terenie budowy, w okresie trwania realizacjitkaktu, & do zak@czenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zademm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t w okrésiania budowy. W zalaaosci od potrzeb i pogpu
robot projekt organizacji ruchu powiniendya biezaco aktualizowany przez WykonawKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu argaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyn<aluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajic w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiov dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpiecazgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kkda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogaem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdktorych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegidzie utrzymywa tymczasowe uggzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdedhnesrodki niezlgdne do
ochrony robot, wygody spotecz§t i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdéw i maszyn pracagych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogaem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdktorych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktova.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zné i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;slo przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynidaych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévogdiojazdowych,

2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowspyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mnbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosipem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammrem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyde do robot bda miaty aprobat techniczia wydara przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbwsradowisko.
Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkamczeniu robot ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mply¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien agtrayzgod; na
uzycie tych materiatdéw od wiaiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagddaloych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @Zemajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyiehrinstalacii i
urzadzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadorilnzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zarmamrozpocgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasfi Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladraz kedzie z nimi wspotpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprélykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtaa powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezidaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowegsvesiztwie budowy, spowodowane jego dziatédnp
Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wiasiaoi i drog
wewrgtrznych. Jednade, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie zdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nieddla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacimkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelidelzdne
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zezwolenia i uzgodnienia od wtwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dglzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mege polect, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkéw zostaly usete z
terenu budowy. Pojazdy powodag nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone naviezo
ukonczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za napraw
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodpieleceniami liyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepisow dotyccych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie odazzapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobdt i za wszelkie materiaty i wdzenia iywane do robot
od daty rozpoagia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovarmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadpblgmenty byly w zadowalaym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie tyniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowazany jest znawszystkie zarmlzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégansjakikolwiek sposob zwazane z wykonywanymi
robotami i ledzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idnzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urgzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w
sposob cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obeizenia i wydatki
wynikie z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryge Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikni@ykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez igniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanosé norm i zbioroéw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&ankretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalobowazywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdwotane normy i przepisy panstwowe lub
odnosz si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mdgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeymiera/Kierownika projektu. Raice pomé¢dzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamsz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostadoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terénidowy leda uwazane za wlasrig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa’
zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe,
ustali wydtwzenie czasu wykonania robot iflub wysékdwoty, o ktdy nalery zwiekszye cere
kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpiec&yZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84plecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstasyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegoOtowe informacje dotygze proponowanegrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialdw z danegodia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarrddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposob gily spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviad wiacicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrédet miejscowych weczapc w tozrédta wskazane przez Zamawieggo i jest
zobowhzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentged rozpoczciem
eksploatacjizrodta.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca
raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i
selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admaggtpaistwowej i
samorzdowe].

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagdlosciowych i jak@ciowych materiatéw
pochodzcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzietlawy i inne jakie okza si¢
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo 2t z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypceulgwaciji terenu po ukicczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowadl wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadovdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleauzyska na to pisemzgod; Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
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zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych rob6tzrie dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatdbw zostanie odpowiednio przesgarbwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewigoyozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradinzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem tego materiatu, albo w okresie daym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie bada/maganych przez myniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezmdoy¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeola one uyte do robaot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyawop jakasé | wkasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwadrnie materiatdow magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodsdoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Pramkterialtdw mog by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich $aavosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé podstaw do

akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegdlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni, musz by¢

spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniaektp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwaorni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien dyzgodny z ofett
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym prreyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalés w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorsyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw pagerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduozliwos¢é wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
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wyboru i uzyska jego akceptagprzed uyciem sprztu. Wybrany spr, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow umowy,
zostan przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackyimera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazedgdospetnida wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciska\ i innych parametrow technicznyc$rodki
transportu nie spemnige tych warunkow meagby¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkaszenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robo6t, zb zgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rolp¥acowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na gmie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nanpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§gd za ich doktadng:.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robo6t xda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoime
SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada materialdw i robot, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, éwiadczenia z przeszoi, wyniki bad& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestt.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Iiyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@@ Wykonawca powinien okg#c,
zamierzony sposob wykonywania robot, Ahwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumenigajojektows, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jag@ powinien zawier&
a) czs$¢ 0goblm opisupca:

- organizag; wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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- sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegoélnych
elementéw robot,

— system (sposoOb i proceddrproponowanej kontroli i sterowania ja&km wykonywanych
robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggowadzenie baad,

— sposb6b oraz formgromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermprzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegobtow opisupca dla kadego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przedttta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urtlzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wayrania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdaditto

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6ét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakas¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok roboét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.
Wykonawca bkdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestetliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvikonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okgéjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedociagniccia te leda tak powane,ze mog wptynaé¢ ujemnie
na wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymazygie do robét badanych
materiatéw i dopsci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lasaterialdbw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek
Prébki keda pobierane losowo. Zalecas Stosowanie statystycznych metod pobierania probeistych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila
Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prifykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaaheepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawceadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez
Wykonawe usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @akp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiardéw lub bafiaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wgkonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada
jak najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwardéa\Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikbw wlasnych badantrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefaprobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgétino
materiatdbw i robot z dokumentacjprojektowa i SST. Mae rownie zleck, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvypada i pobierania prébek poniesione zostan
przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazetwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normg lub
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— aprobag techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktoérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie g, objgte certyfikacy okreslona w pkt 1

i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumentywg/magane przez SST,4da partia dostarczona
do robot ledzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezeby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrmowdazujacym Zamawiaicego i

Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykahca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami [2]

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy dda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu

bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsogny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stubowego. Zapisy dua czytelne, dokonane

trwalg technila, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebgda oznaczone kolejnym numerem

zahkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofk i
harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robét,

— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robo6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owgt Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si

Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow
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Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwatyj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprmea st w sposob cigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaoblub certyfikaty zgodn€ci materiatlow, orzeczenia o jada@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jg&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavieedabezpieczonym.
Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrélac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokntacy projektovy

i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obauku ukaczenia wszystkich robét. 8lne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztaécia wymagal do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oflenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugaosci i odlegtaici pomidzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymigda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wigciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore maq by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgttatzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spr& pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spe
wymagah bada atestujcych to Wykonawcadazie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w SposOb agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakee w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzdeda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radiy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wz6r zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizulegr zakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robo6t dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior ¢bzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi
powiadomienia o tym fakcie #yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav
konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr cazsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci robot. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstypgo wykonania robo6t w odniesieniu do ictdio
jakosci i wartasci.
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Calkowite zakaczenie robot oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigoiiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez iyniera/Kierownika projektu zakmzenia robot i przygicia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagpopez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajaca roboty dokona ich oceny jalaowe]
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikoéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania robot z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagrych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegeavych lub robot uzupetniagych w
warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydoa ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejno@hktacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robdt jest protokot odbioru ostatecznego

rob6t sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetniage lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw zaiczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét
wiascicielom uradze,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdem przygotowania dokumentacyjnego nieabgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuyk®iawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetria lxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujeghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawinzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okrgsiarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednost& obmiarova

ustalora dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodptaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana

przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgédniac wszystkie czynnii,

wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétiép obejmowa:

— robocizrg bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,

- wartg¢ zwytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy spratu wraz z towarzyscymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddéw i organizaaihu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwyraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgeh zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaajihu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a)usungicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwizane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z @gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopd01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzripz. U. Nr 14, poz. 60 z pgoiejszymi
Zmianami).
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stalzibwanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyexe wykonania i odbioru warstwy podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywmostu drogowego na Miyndéwce Czanieckiej w
Czaicu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotycge robo6t zwizanych z wykonaniem
warstwy jak wyej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mecharecpod nawierzchnidrogi na
dojazdach do mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o witgciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Pozostate okrdenia — sa zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabge”.

1.5. Odgdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogaélne”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0goine
Ogo6lne wymagania dotygze materialtdbw podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganialrog'.

2.2. Kruszywo
Materialem do wykonania warstwy mrozochronnej powirby kruszywo naturalne o uziarnieniu

0/63,5mm np.b§ pospodtka.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszateych.

Celem poprawy uziarnienia i zggzczalnéci warstwy podbudowy dla nawierzchni zalecadwda 20%
kruszywa tamanego.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-91/B-06714/15 powinnazdé pomidzy
krzywymi granicznymi podanymi w parszej tablicy.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegamanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%
63 100
315 78-100

20 62-100
16 58-95
12,8 50-86
8 41-75
6,3 36-69
4 29-59

2 19-42

1 10-24
0,25 6-16
0,075 3-12

Wymiar najwegkszego ziarna kruszywa nie p@o przekracza 2/3 grubéci warstwy ukiadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechaoz prze sito 0,075 mm nie powinny stanbwiecej niz 65%
frakcji przechodzcej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetntavymagania okrdone w pontszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiéciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecgj niz 45

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie weej niz 1

3 | Wska&nik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub 1l wg 30-70

PN-B-04481:1988

4 |Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy niz 45

- po 1/5 liczby obrotéw 40
5 Nasgkliwosé, %, nie wgcej niz 4
6 Mrozoodpornét ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19

po 25 cyklach zamvania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢gej niz 10
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO, nie wecej niz 1
8 | Wska&nik nasnosci win mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60

2.5. Zrbédia materialow

Wszystkie materiaty yte do budowy powinny pochodzitylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Zrodta materiatdw powinny Wy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robot. Przyjmuje i, ze materiat musi byydostarczony do 30 dni przed rozpewem robot.

Wykonawca powinien dostarozyinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan
krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawtddia kkda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jeeli dostarczone przez Wykonagwyyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bada
laboratoryjnych prowadzonych przezymiera wykaa zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzaniezrédta materiatdw nie oznaczze wszystkie materialy z tegwodia kxda przez Irkyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore niénégje wymaga zostam odrzucone.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nglestosowa:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki xyus wyposaone w uradzenia dozujce wod,

- Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania eréttu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagannay.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyivasie w sposOb przeciwdziakgjy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanyoatazu drogi powinien by tak zorganizowany,
aby nie dopsci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpgtsia wymagania dotycge przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gieciia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podiga
Podiaze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechaniczateEnowi warstwa wyprofilowanego
i zagzszczonego podia.

5.3.  Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektow&nzywa uziarnienia i wilgotnéci optymailne;
nalezy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczni@ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzeskénka po wyprodukowaniu powinnathyd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob iprde@tajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza 20cm po zagszczeniu. Warstwy kruszywa powinny doyozkiadane w
sposoOb zapewniggy oskgnigcie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sklada s z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdimzch wysokéciowych. Rozpoczie ukladania
nastpnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregamavinno by przed zagszczeniem zagpione
materiatem o odpowiednich vilciwosciach.
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5.5. _Zageszczanie

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno pgsiwa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gpkrawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierowsm lub zaggbienia powstate w czasie zggczania powinny iy
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa iatoel lub usuricie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedgstych dla walcéw podbudowa powinnacébgag:szczona
zag:szczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnynaild ubijakami mechanicznymi.

Zagszczenie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika odksztatcenia podbudowy niegkszego od
2,2 wedtug badania piytVSS tj. B/E;<2,2 oraz wtérnego modutu odksztatcenje=EL20MPa dla drog.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B8&1. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie romoe] warstwy i napowietrzenie. zé# wilgotnas¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien l&yzwilzony wody i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotn& przy zagszczaniu powinna ktyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerang;
+2%.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowazany jest do przeprowadzenia tieych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rownig wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyakich jak opady deszczu,
$niegu i mréz.

Wykonawca zobowazany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow drsz
jezeli wystapi mazliwosé¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7. QOdcinek prébny
Decyzk o koniecznéci wykonania odcinka probnego podejmieynier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jak&ci
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okgonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmbwazystkie wtaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudomvykruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w pengj tablicy 3.
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Tablica 3. Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudoavykruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej | powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajca na jedno
badania [rfi

Uziarnienie kruszywa
Wilgotnosé kruszywa 2 300
Zageszczenie kruszywa

ZawartG¢ zanieczyszczeobcych

Stopier przekruszenia ziaren
Zawartag¢ ziaren nieforemnych
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych
Granica ptynnéci - 3000
Wskaznik plastycznéci i przy kazdej zmianie
10 |Mrozoodpornéc zrodfa kruszywa
11 |Scieralng¢

12 | Wskaznik piaskowy

O©CoO~NO O~ WN PR

6.3.1. Badania wigciwasci kruszywa

W czasie robot Wykonawcatizie prowadzit badania wdeiwosci kruszywa, okréone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawad zanieczyszcze obcych powinno by przez Wykonawe badane co
najmniej dwukrotnie dla kalej dziatki roboczej, lecz nie rzadziejzniaz na 600 mwarstwy. Probki
nalezy pobier@& w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ biezaco przekazywane #ynierowi

Badania petne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2. powinny by
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robot, lecz nie
rzadziej nk raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, azéakv przypadku zmianyrédia pobierania
materiatow i w innych przypadkach oklenych przez layniera. Probki do badapetnych powinny b§
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecf Inzyniera.

6.3.2. Badania wilgotnéci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna Ky rowna wilgotndci optymalnej okréonej wg normalnej préby
Proctora, wg PN-88B-04481 z toleraneR%. Wilgotnag¢ kruszywa nalgy bad& wg PN-77B-06714/17
przynajmniej dwukrotnie na kedej dziatce roboczej, lecz nie rzadziet iz w jednym punkcie na 600
Y, przy ocenie zaggzczenia warstwy.

6.3.3. Badania zagszczenia

Zageszczenie nalg sprawdza przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowokaadej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej:niv jednym punkcie na 600rwg BN-77/8931-12.

Kontrolg zag;szczenia nalgy oprze na metodzie obazen ptytowych wg p. 6.5.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarébw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w saej tablicy.
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Tablica 4. Czstotliwos¢ i zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréow bada i pomiarow
1 | Grubd¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kalej dziennej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej nk 1 na 200

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 1000 fm

2 | Nasnoéé¢ i zag:szczenie wgRaz na 3000 M

obciazen ptytowych
3 | Szerok&t 10 razy na 1 km
4 | Rownd¢ podiuzna W sposoéb agty planografem albo co 20 m saba kadym pasie
ruchu
5 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrow
6 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co100m
8 | Uksztaltowanie osi w planie

6.5. Wymagania jako$ciowe

6.5.1. Grubas¢ warstwy
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédiavarstw nie powinny przekracza10%, -5%.
6.5.2. Nasnosé | zagzszczenie warstw wg olagern ptytowych
Nalezy wykona& pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg metody ohzen ptytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02.
Warstwa kruszywa powinna spel@iaastpujace wymagania dotygze ngnosci mierzonej wtérnym
modutem odksztalcenia:
v E»>120 MPa — warstwa podbudowy pod nawierzehni
Zaggszczenie warstwy z kruszywa naleuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztalcenia M’ do pierwotnego modutu odksztatceniagMmierzony przy ayciu piyty osérednicy 30
cm, jest nie wgkszy od 2,2:

Mg’M g £2,2

6.5.3. RoOwnd¢ warstwy

Nieréwnaci nie powinny przekracZs20 mm.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows z toleranci +0,5 %.

6.5.5. Rzdne warstwy

Ra&znice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przakza +1 cm do —2 cm.
6.5.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os warstwy w planie nie m by przesunita w stosunku do osi projektowanej cegj niz+ 5 cm.
6.5.7. Szeroke¢ warstwy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.5.8. Grubas¢ warstwy

Grubdai¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o egej niz £2 cm.

6.6. Zasady posepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wiéciwasci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetaap wymaga dotyczcych uziarnienia i wisciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, anstodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge tych
wymaga zostaty wbudowane toella, na polecenie lkyniera, wymienione przez Wykonawma
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wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatlych kosztow poniesionych przez
Zamawiajcedo.

6.6.2. Niewlaciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaaujvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p.
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbaktcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.zii szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigorojektowanej o wdcej niz

5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomatsym wyzej, to Wykonawca powinien na whasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na peigrubcé, do potowy szerolki pasa ruchu,
dotozy¢ materiatu i powtornie zagci¢ warstwe.

6.6.3. Niewlasciwa gruba¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi gréowarstw w obecrgei Inzyniera, z cgstotliwoscia podamn
w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw godb warstw powinna by co najmniej réwna
projektowanej, a vieadnym otworze niedomiar grudim nie maze by wiekszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzymimgpeaptat za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obemndnzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgiem grubéci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazEm grubéci Wykonawca wykona napraw
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wtasrgzkd?o wykonaniu tych robét nast ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wg wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. Niewlasciwe zagszczenie

Podczas odbioru warstwy wykorzystojwyniki bada zag;szczenia prowadzonych w sposohgéy w
czasie budowy, natg obliczy¢ procent wynikow badaw granicach dopuszczalnych tzn., gdy wskia
jest réwny lub wikszy od wymaganego albo stosunek wtérnego modukszbatcenia od pierwotnego
modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganegkréli¢ potracenia za niewkxiwe zagszczenie,
wg ponizszej tablicy.

Tablica 6. Poticenia za niewkxiwe zagszczenie

Procent wynikéw badaw Potmcenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikdw badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 7Gtmarnalezy zerwa i
wymieni¢ na now na koszt Wykonawcy.

6.6.5. Niewlasciwa nonasé

Jezeli naénos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona ikizeroboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnaici, zlecone przez kyniera.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawc&dylvtedy, gdy zarenie nénosci wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonaywc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano wis00.00.00. "Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [fiy wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o graticokreslonej w Dokumentacji Projektowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Odbidr ulepszonego podia dokonywany jest na zasadach odbioru robot zauiyel i ulegaicych
zakryciu na zasadach oklenych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstaw ptatr$ci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 metra kwadratowego Jmwykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabwianego
mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zagszczenie rozlonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skaaziat, nazwy, okéenia.

2. PN-97/S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstgbilizowanych mechanicznie.
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dregdodzial, nazwy, okékenia.

4. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek grun

5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Pastéenia ogolne.

6. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Paldzérminologia.

7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarteci zanieczyszcze

8. obcych

9. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartxi pytdw

. mineralnych.
. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skfadu ziarnowego.

12. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztattu ziaren.

13. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci.

14. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci.

15. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiez mrozoodporrigci metod
bezpdredni

16. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiez mrozoodporrigi metod
krystalizacji.

17. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamgiez zawartéci zanieczyszcze

18.
19.

organicznych.
PN-78B-06714/40
PN-79B-06714/42

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwytrzymaitéci na miadzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezcieralngci w bebnie Los Angeles.
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20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.
30.

31.
32.

PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartéci zanieczyszczew postaci

grudek gliny.

PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne dawierzchni drogowych i
kolejowych.Zwir i pospétka.

PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalo@awierzchni drogowych. Piasek.

BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie \isika piaskowego.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt.

BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie préigeintow do celéw  drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni drogowych .

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét givarych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewédzkich. GDDWarszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiWarszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jadad grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychasderzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilimanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycee wykonania i odbioru podbudowy pomocniczej z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywmostu drogowego na Miyndéwce Czanieckiej w
Czaicu.

1.3. _Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotycge robo6t zwizanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nrechiaie jako warstwy podbudowy pomocniczej
pod nawierzchni drogi na dojazdach do mostu grabio25cm i formowania poboczy grudm srednio
15cm.

1.4. _Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotfm optymalnej.

1.4.2. Pozostale okrédenia — sa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabge”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogalne”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyaee materiatdw podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganialrogj'.

2.2. Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie powinno

kruszywo mineralne tamane o uziarnieniwgéym 0/63,5mm, a do poboczy kruszywo tamane o
uziarnieniu 0/31,5mm

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa fangargtabilizowanego mechanicznie powinng by
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziareirwiru wigkszych od 8mm.

Nie dopuszcza sistosowania kruszywa ze skat wapiennych jak rowmateriatdw odpadowych takich
jak zuzle hutnicze, tupki powglowe, gruz, destrukt betonowy

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszateych.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-91/B-06714/15 powinnazdé pomidzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego raritiznie do podbudowy

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
315 100
20 95-100
16 78-100
12,8 70-95
8 61-86
6,3 51-75
4 45-69
2 88-59
1 26-42
0,5 19-32
0,25 14-24
0,075 3-12

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie ww przekracz& 2/3 grubséci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechqmz prze sito 0,075mm nie powinny stanbwiiecej niz 65%
frakcji przechodacej przez sito 0,5mm.

2.4. _Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetntavymagania okrdone w pontszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 10

2 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nigcei niz 40

3 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie weej niz 1

4 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, niekszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw 35
6 Nasikliwosé, %, nie wecej niz 5
7 Mrozoodporné& ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamvania i odmraania, ubytek masy, %, nie gziej niz
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S(%, nie wecej niz 1
9 | Wskanik naénasci w, mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60

2.5. _Zrodia materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédetl uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Zrodta materiatéw powinny iy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robét. Wykonawca powinien dostarézylnzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z
projektowan krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawaodta kda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera, jeeli dostarczone przez Wykonagwyyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bada
laboratoryjnych prowadzonych przezymiera wykaa zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzaniezrodia materialdw nie oznaczze wszystkie materiaty z tegoodia kxda przez Iryniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore niénégje wymaga zostam odrzucone.
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3. SPRZET

3.1. _Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiliaonych mechanicznie nalestosowa:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki xyus wyposaone w uradzenia dozujce wod,

- Rowniarki lub ukfadarki kruszywa do rozktadania eréttu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. _Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagannay.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywasie dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb
przeciwdziatajcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Rucfazpgdw po wyprofilowanym
podiazu drogi powinien by tak zorganizowany, aby nie ddjit do jego uszkodZei tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpgtsia wymagania dotycge przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gieciia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podiga

Poditaze pod podbudowz kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaresi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie dla ul@z owvarstwa wyprofilowanego i zeggczonego
podiaza dla pozostatych nawierzchni.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byne usurite wedlug zasad akceptowanych
przez lrzyniera.

5.3.  Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdamnzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczni@ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzeskénka po wyprodukowaniu powinnathyd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob iprde@tajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byla réwna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracza 20cm po zagszczeniu. Warstwy kruszywa powinny dyozktadane w
sposoOb zapewniajy oshagnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Warstwa kruszywa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw edmyzch
wysokaciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczmstj jego segregacja powinnochyrzed
zag;szczeniem zagbione materiatem o odpowiednich Wtavosciach.
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5.5. Zageszczanie

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno pgsiwa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gpkrawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierowsm lub zaggbienia powstate w czasie zggczania powinny iy
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa iatoel lub usuricie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedgstych dla walcéw podbudowa powinnacébgag:szczona
zag:szczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnynaild ubijakami mechanicznymi.

Zagszczenie nalgy kontynuowa do osagnigcia wartdci okreslonych w punkcie 6.6.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B&1. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie romoe] warstwy i napowietrzenie. zé# wilgotnas¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien lyzwilzony wody i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotn& przy zagszczaniu powinna kyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerang;
+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowdizany jest do przeprowadzenia hieych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwnie wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyciikich jak opady
deszczugniegu i mréz.

Wykonawca zobowazany jest wstrzym@aruch budowlany po okresie intensywnych opadow dasz
jezeli wystapi mazliwosé¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7. QOdcinek prébny
Decyzk o koniecznéci wykonania odcinka probnego podejmieynier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jak@ci
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okgéonych w p.2. w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudomykruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w gengj tablicy 3.
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Tablica 3. Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudomvykruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwosé bada
Minimalna  liczba Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej |powierzchnia podbudowy
Dzialce roboczej |przypadajca na jedno
badania [rfi
1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 | Zagszczenie kruszywa
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych
5 | Stopier przekruszenia ziarn
6 |Zawarta¢ ziarn nieforemnych
7 | Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych
8 | Granica ptynnéci - 6000
9 |Wskanik plastycznéci i przy kazdej zmianie
10 |Mrozoodpornéc zrodfa kruszywa
11 |Scieralng¢
12 | Wskaznik piaskowy

6.4. Badania wiasciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawcatizie prowadzit badania wdeiwosci kruszywa, okréone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawad zanieczyszcze obcych powinno by przez Wykonawe badane co
najmniej dwukrotnie dla kalej dziatki roboczej, lecz nie rzadziejzniaz na 600 m2 warstwy. Probki
nalezy pobier@& w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ biezaco przekazywane #ynierowi

Badania petne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2. powinny by
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakei robot, lecz nie
rzadziej nk raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, azéakv przypadku zmianyrédia pobierania
materiatow i w innych przypadkach oklenych przez layniera. Probki do badapetnych powinny b§
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4.1. Badania wilgotnéci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna Ky rowna wilgotndci optymalnej okréonej wg normalnej préby
Proctora, wg PN-88B-04481 z toleraneR%. Wilgotnag¢ kruszywa nalgy bad& wg PN-77B-06714/17
przynajmniej dwukrotnie na kedej dziatce roboczej, lecz nie rzadziet iz w jednym punkcie na 600
m2, przy ocenie zggzczenia warstwy.

6.4.2. Badania zagszczenia

Zageszczenie nalg sprawdza przynajmniej w dwéch punktach, wybranych losowokaadej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej:niv jednym punkcie na 600rwg BN-77/8931-12.

Kontrolg zag;szczenia nalgy oprze na metodzie obazen ptytowych wg p. 6.6

6.5. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Czstotliwos¢ i zakres bada i pomiarébw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwas¢
bada i pomiaréw bada i pomiarow
1 Gruba¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kalej dziennej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej ni 1 na 400 rh

Przed odbiorem:

- w 3 punktach , lecz nie rzadziegmaz na 2000 fn

2 Nosnos¢ | zag:szczenie  wgRaz na 3000 M
obciazen ptytowych
3 Szeroké¢ 10 razy na 1 km
4 Rowna¢ podiwzna W sposéb egly planografem albo co 20 m 4atha
kazdym pasie ruchu
5 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrow
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co100m
8 Uksztattowanie osi w planie

*dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszteditia osi w planie naky wykona w punktach
gtébwnych tukéw poziomych: na pogtku i na kaicu kazdej krzywej przejciowej oraz na poatku, w
srodku i na kacu kazdego tuku poziomego.

6.6. Wymagania jakosciowe

6.6.1. Grubaos¢ warstwy

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétiavarstw nie powinny przekracza10%, -15%.

6.6.2. Nasnasé i zageszczenie warstw wg olpger ptytowych

Nalezy wykona pomiary nénosci podbudowy z kruszywa, wg metody odyein ptytowych, zgodnie z
BN-64/8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spétmgimagania dotyege ngnaosci podane pomkj:

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa jglzdni powinien by wickszy niv E;=60 MPa,
wtorny modut odksztatcenia®140 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa naleuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia M’ do pierwotnego modutu odksztatceniagMmierzony przy ayciu piyty osrednicy 30
cm, jest nie wgkszy od 2,2:

Mg’M g <2,2
6.6.3. RoOwnd¢ warstwy
Nieréwnaci nie powinny przekracZs20 mm.
6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows z toleranci +0,5%.
6.6.5. Rzdne podbudowy
Ra&znice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekza od +1 do -2 cm.
6.6.6. Uksztaltowanie osi podbudowy.
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgeej niz £5cm.
6.6.7. Szeroke¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.7. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zgodnie z ST-D-04.02.01 ,Ulepszone padi@ kruszywa naturalnego stabilizowanego mechai@tzn

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano wis00.00.00. "Wymagania ogélne".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [ffi wykonanej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie o grétiookreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiglo6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu na
zasadach okéonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatr$gi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego Jmwykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabifeneego
mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,
- sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza gruntowego lub podbudowy,
- opracowanie receptury mieszanki,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recept
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki i zagzczenie roztzonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaledziat, nazwy, okéenia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwyestdnia.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie duegdodziatl, nazwy, okékenia

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

5. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Pustéenia ogélne.

6. PN-89/B-06714/0I Kruszywa mineralne. Badania. Paidzerminologia.

7. PN-77/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti zanieczyszczeobcych
8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartci pytow mineralnych.

9. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.

B
[Ny )

. PN-78B-06714/16
.11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badanena@zanie wilgotriei.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezksztattu ziarn.

12.12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie nasgkliwosci.

13. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiez mrozoodporrigi metod,
bezpg@redni

14. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiez mrozoodporrsgsi metod

[N
o

=
(o3}

krystalizaciji.

. PN-78B-06714/26

organicznych.

. PN-80B-06714/37

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiez zawartéci zanieczyszcze

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezrozpadu krzemianowego.
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17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezrozpaduelazawego.
PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwytrzymaitéci na miadzenie.
PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiez scieralnGgci w bebnie Los
Angeles.

PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiez zawartfci  zanieczyszcze w
postaci grudek gliny.

PN-76B-0672 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiefareane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanie vsika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduadksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt,.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prégeintéw do celow drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska ngnosci gruntu jako podiza
nawierzchni drogowych .

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszayalilizowanego mechanicznie
Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét givarych i mostowych realizowanych na

drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. GDDWParszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBRDiWarszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakd gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychasderzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.07.01. Podbudowa zasadnicza z mieszanki mineéra-bitumicznej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyce wykonania i odbioru podbudowy z betonu
asfaltowego 0/25mm.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywmostu drogowego na Miyndéwce Czanieckiej w
Czaicu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotycge robo6t zwizanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej na dojazdach do mostu oaystwy 8cm z mieszanki mineralno-bitumicznej o
uziarnieniu 0/25mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowegwarstwa zagszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra
stanowi fragment nimej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwmsne stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.3. Podiae pod warstw asfaltow; - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.4. Asfalt uptynniony asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegéaltu w
wodzie.

1.4.6. Pozostate okr#enia - podane w niniejsze] STaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okrdeniami podanymi w p.1.4 ST D-00.00.00 "Wymagargaloe".

1.5. Odgdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0golne
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiarogj'.

2.2.  Kruszywo
Do betonow asfaltowych na warstwy gorne podbudostgsuje si kruszywa tamane wg PN-96/B-
11112.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w talilicy
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do podbudowy z betofaltas/ego

Lp. | Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
Numer normy KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane oraz zwykle wyprodukae z€
wszystkich rodzajow skat litych oraz z surowca sztiego fuzle), KL 1,11
wg PN-B-11112:1996 Gat. 1,2
2 Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDP84 KI. LI
Gat. 1,2
3 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 Podstayyow
5 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70

Sktadowanie kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowda wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza

podstawowego.
Sktadowanie wypetniacza powinnodggodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Asfalt
Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.
Rodzaj asfaltu podano w tablicy 1.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejti@ajwymagania okéone w EmA-94.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycace spratu
Ogdblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki mineralnoshitznej powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cykliym lub cagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkichsrednich,

- walcoéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeytaow

- szczotek mechanicznych i/lub innychaglzen czyszczcych,

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganiara.

4.2. Transport materiatléw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych m®odbywé sie w:
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- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaiipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortyma@nkauszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-bitumiczna

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszéytanu asfaltowego powinna dyprzykryta
brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca s} stosowanie samochodow termoséw z podwdjnggranami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wyméaaagolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do wastwy podbudowy

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bagla
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w ob@en Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej wigciwosci | poréwnaniu wynikow z zaleniami projektowymi.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawadd asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do podbudowy z betonu
asfaltowego 0/25 mm oraz orientacyjne zawéitasfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawarto [%]
Przechodzi przez:
25,0 100
12,8 85-100
9,6 72-95
6,3 62-86
4,0 53-75
2,0 45-66
(zawartd¢ frakcji grysoweyj) 38-58
0,85 33-53
0,42 29-48
0,30 24-40
0,18 17-30
0,15 10-22
0,075 3-6
Orientacyjna zawarts
asfaltu w mieszance D 35/50
mineralno-asfaltowej, %, m/m 3,0:4,7
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
- | . A
90 10
: ) S
2 &0 / / ] 20
g7 / 20
i A/ /' 17 5
5 50 50 ©
:§ A y / :@
g " ¥ © s
@ 30 —~ 70 %
20 — 80 Qg_
0= — i %0
0”——- 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 98 16 25 38,1
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mstalony na podstawie badarobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegapmwspetnia wymagania podane w tablicy 3.
Lp. 7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowyadbpdowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania|

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16

2 Modut sztywnéci petzania, MPa >16
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3 Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 8C, kN >11
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°60 mm 1,5-3,5
5 Wolna przestrzew probkach Marshalla zagzczonych 2x75 uderig, v/iv 4,0-8,0
6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Markha&ko <72
7 Grubg¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uzianm 0/31,5mm 14
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98
9 Wolna przestraew warstwie, %, v/v 4,5-9,0

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych riglenajpierw zatay¢ ilos¢ lepiszcza korzystag z jednej z
metod:

- wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w miesgdab

- na podstawie powierzchni vilciwej kruszywa,

nastpnie okrali¢ optymalry ilos¢ asfaltu na podstawie badmechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne natg przyja¢ oznaczenie stabildoi i odksztaicenia metad Marshalla wg BN-
70/8931-09.

Optymalry ilos¢ asfaltu przyjmuje sijako srednk arytmetyczn wynikajaca z badania nagpujacych
cech mieszanki:

- gestaici pozornej

- stabilngci

- zawartdci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wyjmetej asfaltem

- odksztatcenia (osiadania).

Dla okrelenia optymalnej iléci asfaltu przy okrdaniu kazdej z tych cech przygotowujeessert 4-5
probek z rang zawartdcia asfaltu, stopniac je co 0,3%. Jako punkt odniesieniazgtwzatazona
poprzednio ilé¢ asfaltu.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno asfaltow produkuje si w otaczarce, o mieszaniu cyklicznym lubagtym,
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszehigiymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineoaéisfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy. Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikow mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wgllie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w spos6b gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancph°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powé wynost dla D70 - 140C - 160C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mine@ndodaniu wypetniacza
uzyskata wlaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasvej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynaosdla D70 1258C -
165°C

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze dla obgtej niniejsz specyfikacp warstwy podbudowy stanowi dolnha warstwa podbudawy
kruszywa tamanego wg ST D-04.04.02. "Podbudowaigzywa tamanego".

5.4.1. Kontrola jaka’ci wykonanego podia

Kontrola polega na sprawdzeniu pochiylpodtwznych, réwndéci podbudowy oraz zagzczenia na
zasadach okéonych w ST D-04.04.04. "Podbudowa z ttucznia kamego".

5.4.2. Oczyszczenie i skropienie powierzchni pgalto

Oczyszczenie i skropienie podibpod podbudowz mieszanki mineralno-bitumicznej nafewykona z
zachowaniem zasad oklenych w ST D-04.03.01. "Oczyszczenie i skropiemagstw konstrukcyjnych".
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Dodatkowo powierzchnie czotowe kraimikow, wlazow, wpustow, itp. usdzen powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczela@jm zaakceptowanym przezzimiera.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Polaczenia m¢dzywarstwowe wykona zgodnie z ST-D-04.03.01. Oczyszczenie i skropiemégstw
konstrukcyjnych. Skropienie przed wykonaniem waystwiazacej powinno by wykonane z
wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanity.

5.6. Warunki przyst apienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy uktadana, gdy temperatura otoczenia ygeidoby byta nie
nizsza nk 5 °C. Nie dopuszcza giukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfatjopodczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >i6).

Przed przysipieniem do ukladania Wykonawca jest zobgany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robot orazoppodpowiedzialni@ za bezpieczestwo ruchu
na drodze.

5.7. Zarob prébny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest zobowizany do

przeprowadzenia w obedstd Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego iaro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfalticelu kontroli
dozowania kruszywa i zgodfw sktadu granulometrycznego z projektowdnzywa uziarnienia. Probk
mieszanki mineralnej natg pobra po opr@nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszaiméralnej nalgy wykona petny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ikzi zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirtasfaltu w mieszance
okresla sk wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje sktadnikbw mieszanki mineralno- asfal#pwzgkedem skladu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje sktadnikow mieszanki mineralno- asfal(pwzgkdem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoekstrakcji.

Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolecge zawartéci
sktadnikow, %, m/m
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach, mm
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 + 4%
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 2%
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach 0,075 mm +1,5%
4 Asfalt +0,3%

5.8. Odcinek prébny
Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka probnego podejmieynier.

5.9. Whbudowanie i zagszczanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-timicznej

Ukfadanie mieszanki nmie odbywa sie jedynie przy ayciu mechanicznej uktadarki z wypasaiem w
uktad z automatycznym sterowaniem gréddowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. Temperatura mieszanki nie powinna byizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt. 5.3.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej ni:

- dla asfaltu D35/50 175

Zagrszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni kisrodkowi.

Wskaznik zag:szczenia ulbonej warstwy powinien dyzgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 3.
Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, réownolegle lub prostofeado osi drogi.
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W przypadku rozktadania mieszanki £akerokdécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej, powinny hy rbwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone digted
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polpvezerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze
podiuzne naley zabezpieczyw sposob podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze podtune uktadanej nagbnej warstwy, tj. wizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podianego podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Odgolne zasady kontroli jakgci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00.”"Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstawwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Badania kontrolne natg przeprowadzana reprezentatywnych probkach, w ktérych édlersk:

- dla kruszyw:

Liczba ton przypadagych na jedno badanie kruszyw i wypetniacza - rigcej niz:

Badanie Grys Pospodtka i Piasek Wypetniacz
ZWir

Uziarnienie 500 500 200 100

Czastki mniejsze i 0.075 mm 500 500 200 -

Wskaznik piaskowy - 500 200 -

Scieralngé¢ w bebnie kulowym 1.000 - - -

- dla asfaltow :
badania penetracji i temperaturychkmienia przeprowadzagshie rzadziej ni na kade 100 t lepiszcza.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowe].

Lp. |Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranejlvprobka przy produkcji do 500Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
3 Wiaiciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiaiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaej dostawie
6 Temperatura skladnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér cigly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdgapojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralngeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
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6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czstotliwai¢ oraz zakres badai pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podbudowy z betonu asfaltowego podaipida 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podbudowy z mieszanki mineralno-bituzniej

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 5 razy na odcinku o diugn 0,1 km

2 Rowna¢ warstwy 10 razy na odcinku o diugd 1 km

3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku o dtaigb km

4 Rzdne wysokéciowe warstwy Pomiar gzinych niwelacji podtinej i poprzecznej orgz
5 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Gruba¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na kradziach warstwy) co 25 m
7 Ztacze podtane i poprzeczne Cata dtugoztacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata diugo

9 Wyglad warstwy Ocena gita

10 Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o diugoi do 200 m

11 Wolna przestrzew warstwie jw.

12 Grubd¢ warstwy jw.

13 Modut sztywnéci petzania 1 prébka na odcinku drogi o dig@00 km

6.4.2. Szeroke¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci £ 5 cm.

6.4.3. Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaici poprzeczne i podime podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powibgé wigksze
niz podane w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwioi [mm]

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi zbiorcze 12

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukagtinny by zgodne z dokumentacprojektov, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysoksiowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 5 cm.

6.4.7. Grubas¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancj £ 10 %.

6.4.8. Ziqcza podtdne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny ldyréwno obgcgte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghkd podbudowy

Podbudowa powinna migednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszagzh sé
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00\@@magania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest [nf] wykonanej podbudowy z mieszanki mineralno-bitumigj o grubéci wg
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbioromdtraanikajcych i ulegajcych zakryciu wg zasad
okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Oddlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstaw ptatr$ci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego Jmvykonanej warstwy o gruloi podanej w dokumentacji projektowej

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualnie naprawa padto

- oznakowanie robot,

- opracowanie receptury mieszanki,

- dostarczenie skladnikow i wyprodukowanie mieszamkineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem kredvi urzdzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozienie i zagszczenie warstwy podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych lialddoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy .
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndtwado nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamefamane do nawierzchni drogowych.
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo ndhealo nawierzchni drogo. Piasek.

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftovakdwanie, znakowanie i transport.

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym@cAUN do nawierzchni drogowych.

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki minerhitumiczne. Badania.

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz raingrdo mas bitumicznych.

9. PN-S5-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawierzchnialtasie. Wymagania.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, 1997.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94, IBDiM, 1994.

3. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakp grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierzchni drogowych.
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05.00.00. NAWIERZCHNIA

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyce wykonania i odbioru robot zwzdianych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z bet@sfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. z przebudguwnostu drogowego na Mlynéwce Czanieckiej w f&za

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotycge robot zwizanych z wykonaniem:

a) warstwy whzacej 0 grubéci 6 cm z betonu asfaltowegoednioziarnistego o strukturze edziowo
zamkngtej 0/16mm

b) warstwascieralna o grubsi 5cm z betonu asfaltowedgoednioziarnistego o strukturze ¢gziowo-
zamkngitej 0/12,8mm

c) warstwa ochronna z mieszanki mineralno-bitumicairepnoziarnistej 0/4,3mm gr. 4cm na izolacji
ptyty mostu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna -mieszanka kruszywa tamanego Iub naturalnego i vmypeta
kamiennego zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa -mieszanka mineralna z odpowieglniloscia asfaltu,
wytworzona w okréony sposoéb, spetiga okrgélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu rawieonie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny —substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepaszw celu
zwigkszenia jego przyczepém do kruszywa.

1.4.5. Podice pod warstw asfaltow; - powierzchnia przygotowana do aemia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.6. Asfalt uptynniony asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegaltasw
wodzie.

1.4.8. Pozostale okréenia - podane w niniejszej STaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okréeniami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0g0ine
Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiarogj'.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowd kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w talilicy
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwyaisicej z betonu asfaltowego.

L p.| Rodzaj materiatu i numer normy Kategoria ruchu kR 3
1 | Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:

magmowych ki1, 1Y gat. 1,
przeobraonych jw.
osadowych jw.

2 | Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstaywow

3 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 DE 30B

Utylko pod wzgkdemscieralndci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klagpat, 1
% preferowany rodzaj asfaltu

Sktadowanie kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.3. _Asfalt
Zaleca st stosowanie asfaltu modyfikowanego dopuszczonegiakmwania przez IBDiIM DE30B.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehu@jwymagania ok&one w EmA-94.

2.5. Wypetniacz
Nalezy stosowdé wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 dla

wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetaigeavinno by zgodne z PN-S-96504:1961.
3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Nalezy stosowd sprzt podany w ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfadgjo”.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganiara.

4.2. Transport materialéw

4.2.1 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDIM orgrabacie
technicznej.

Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfedtm”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,\Wyméaagolne”.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfedtm”.

5.2.1. Warstwa wizgca
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wizacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwy vazacej z
betonu asfaltowego 0/16 oraz orientacyjne zawairsfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawarto [%]
dla BA 0/12,8
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 84-100
9,6 75-95
6,3 68-90
4,0 62-83
2,0 55-74
(zawartd¢ frakcji grysowej) 50-69
0,85 45-63
0,42 32-52
0,30 16-30
0,18 10-22
0,15 8
0,075 4-6
Orientacyjna zawarto asfaltu w DE 30B
mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m 4,0-5,5

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mstalony na podstawie badarébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spethigymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.

Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego powinna spetmg/magania podane w tablicy 3. Lp.
7-9.
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Tablica 3. Wymagania wobec warstwy w#acej z betonu asfaltowego.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8

2 Modut sztywnéci petzania*, MPa >16

3 Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 6C, kN 211

4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp.°6) mm 1,5-4,0

5 Wolna przestrze w probkach Marshalla zagzczonych 2x7% 4,5-8,0

uderzé, %, viv

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Markhalo <75

7 Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uzianii 8
0/25 mm, cm

8 Wskanik zag;szczenia warstwy, % >98

9 Wolna przestrzew warstwie, %, v/v 5,0-9,0

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszehigiymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecasisfaltowe;.

Dozowanie skfadnikow, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepd. Dopuszcza si dozowanie oljosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikow mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wgllie
przeptywomierza, lecz nie weej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien onttdozowany do asfaltu w sposob i
w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w spos6b gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pawa wynosi

- dla DE 30B 126 - 165C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mine@ndodaniu wypetniacza
uzyskata wlaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasvej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynosi

- zDE 30B 120 - 170C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakahieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadiraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze dla obgtej niniejsz specyfikacy warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy whe
asfaltowego.

Podiaze powinno by wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchniadfmia powinna by sucha i
czysta.

Nieréwndaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyigksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nierowni@i podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstwy
Wiazaca, scieralna
1 Drogi zbiorcze 8

W przypadku, gdy nierowioi podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgrinANDRZEJ ZANIAT 50
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa mostu drogowego na potoku Miynéwka Czaatcka w Czaicu

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego @@dhaley skropt emulsg kationowa
szybkorozpadowzgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i skropieniestsmakonstrukcyjnych.
Powierzchnie czotowe kraumikow, wtazdw, wpustow itp. usdlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnggym zaakceptowanym przezzimiera.

5.5. _Polgczenia medzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropt emulsp asfaltows zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych.

Skropienie powinno khywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzet@evynosi co najmniej 0,5h.

5.6. Warunki przyst apienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia aggaidoby
byta nie nisza ni 5°C. Nie dopuszcza siukiadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfajow
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wigtrei 16 m/s).

5.7. Zarob prébny
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfedtm”.

5.8. Odcinek prébny
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfedtm”.

5.9. Whbudowanie i zagszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki nie odbywa si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej uktadarki z wypasamiem w
uktad z automatycznym sterowaniem grédiowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. Temperatura mieszanki nie powinna lnizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt 5.3.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu DE 30B 135

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kisrodkowi.

Wskaznik zag:szczenia utbonej warstwy powinien yzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £akerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej, powinny hyréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone gligtaed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpvezerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze
podiuzne naley zabezpieczyw sposob podany dlasziza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie o co najmniej 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolpkt’6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robdét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénhadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfedtm”.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni_z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfadtm”.

6.4.2. Szeroke¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektows, z

tolerancy £ 5 cm.

6.4.3. ROwNna¢ warstwy

Nieréwnaci poprzeczne i poditne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powibp§ wieksze

niz podane w tablicy 7.

Tablica 5. Dopuszczalne nieréwioi warstw asfaltowych [mm]

Lp. Drogi i place Warstwa wiaca,scieralna

1 Droga zbiorcza 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukagtinny by zgodne z dokumentacprojektow, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokiowe

Rzedne wysokséciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektowva, z toleranci + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci £ 5 cm.

6.4.7. Grubgié¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci + 10 %.

6.4.8. Zigcza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi. Zdcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite wzgkdem siebie o co najmniej 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagva-5 mm
ponad ich powierzchai

6.4.10. Wyghd warstwy

Warstwa powinna miejednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh s¢ i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestfae warstwie

Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00\@@magania ogdélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest [nf] wykonanej warstwy wizacej i $cieralnej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\@magania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega warstwa agica z betonu asfaltowego
0/20. Odbiér robo6t powinien Bydokonany w czasie untiwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego pegu robdt.

8.3. Odbidr koncowy
Odbiorowi czsciowemu i kaicowemu podlega warstwaieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz cata
konstrukcja jezdni.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatr$gi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego Jmwykonanej warstwy wizacej i scieralnej z betonu asfaltowego

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie spgiu i materiatow,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- ewentualna naprawa podi

- oznakowanie robot,

- sporadzenie receptur mieszanek na wakstvetonu ochronnej, na warstwviazaca i na warstw
scieralm

- dostarczenie skladnikbw i wyprodukowanie mieszarbetonu asfaltowego na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozi@nie i zagszczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych halddoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy _
1./PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywouralhe do nawierzchni drogowyclwir i

mieszanka.
2./PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo ieime famane do nawierzchni drogowych.
3./ PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetworytowaé. Pakowanie, znakowanie i transport.
5./ PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygbwe.
6./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalpjymnione AUN do nawierzchni drogowych.
7./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszemieralno-bitumiczne. Badania.
8./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypemrameralny do mas bitumicznych.
9./ PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawieriechsfaltowe. Wymagania.
10./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pontamaici nawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

12./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty dnegoPrace IBDiM 4/1993.

13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsialtowe EmA-94, IBDiM, 1994.

14./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&tiogryséw izwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTwymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchmiovgkarp, rowéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obazmjaca podstaw stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zamanych z przebudawmostu drogowego na Miynéwce
Czanieckiej w Czacu.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow rpgfacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych typu l6@t40*10

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepnzerdnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmmowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adoyicia w
Sposob trwaly zwizata s z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje si
na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach rownolegtych z przewdaniem szczelin porgilzy
poszczegdllnymi ptatami. Darniowanie w kréitrzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny
uktadanych podd&em 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,Btdre
wypelnia s¢ ziemi roélinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiona zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespot czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,

obejmupcy dog;szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi xafytkj z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu luzieku.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaroi
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikd.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudewy OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, navabjetymi niniejsz OST &
- darnina,
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— ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- kruszywo,pospétka

- Zzaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane typu krata

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potanych najbliej miejsca wbudowania. giie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci
od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna ldyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiklada warstwami w stosy, strarporostu do siebie,
na wysokac¢ nie wigksz niz 1 m. Ut@zone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpiecaajych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawi€reo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartgé fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawart@¢ potasu (KO) > 30 mg/r,
d) kwasowa¢ pH =55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalse

stosow@ mieszanki traw o drobnymestym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Elementy prefabrykowane
Do umocnienia skarp potoku nayezastosowéelementy prefabrykowane typu ,krata” 60*40*10.
Wytrzymalaé¢, ksztatt i wymiary elementow powinny bygodne z dokumentacprojektows

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwosécia korzystania z nagbujacego spretu:

— rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobigych,

— piyt ubijajacych,
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— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgptych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.

4.2. Transport materiaow
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah przed
obsypaniem sgiziemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieaaajh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gérnej krayzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubai¢ pokrycia ziems urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgieni skarpy nabey
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,5
do 1,0 m. Utlong warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tragi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popotesianie nasionami traw Elio

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad@iekowymi za pomagosprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawartg¢ czsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw, rélin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowygaju podiea,
wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiampowierzchné tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metod; mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazady wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod, mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega nha naniesieniu na powierzggniintusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emuspsfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i eepzy ilosci od 0,03
do 0,05 kg/rh

Zaleca st wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuygrofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinnychiyiezwtocznie zabezpieczone przed exo¥ftasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, pmw by wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa wczesi wiosrg do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie

konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powindalbitadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivwziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanemygielewa woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowainne zabiegi chronte dah przed wysychaniem,
zaakceptowane przezzyniera.

5.6. Przygotowanie podtaa
Podtaze pod elementy prefabrykowane rigi@rzygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.1. Podkiad

Podktad pod elementy prefabrykowane stanowi warktwszywa o grubiei 10 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa naleuktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegaabgo st
wyréwnywa przeciganiem taty, ,pod taf’. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie
ubijac.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai gdinocnienia skarp i rowow s

— piyty betonowe aurowe typu ,krata” 60*40*10

Podtare, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinnoésag;szczone do wskaika
Is=1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk z pospolki i zagsci¢ do wskénika k= 1,0.
Elementy prefabrykowane najeuktad& z zachowaniem spadku podhego zgodnie z dokumentac;j
projektows.

Spoiny pomgdzy ptytami i otwory w plytach naby wypetnic gruntem spoistym, humusem i obsiac
trang.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&bwykonanych robo6t i ich zgodda z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panietych miejsc nie powinna liywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystkpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsung¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wymi@ja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét

oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fmnalezy sprawdz doktadngé przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyika cm,
— odchylenia linii umocnienia w planie od linii préf@wanej - na 10 m dopuszczalhd cm,
- réwnaici gornej powierzchni umocnienia- na 10 m dopusinyzprzewit mierzony fag 2m-1
cm,
- doktadndgci wypeltnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnagtokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umasmjch przez humusowanie, obsianie,
darniowanie oraz umocnienie z elementéw prefabmgioch.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisiaraz umocnienie
elementami prefabrykowanymi obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

— profilowanie dna i skarp potoku wraz z zagczaniem

— profilowanie skarp zgodnie z dokumentacja projeldqszy uyciu tréjkatow skarpowych
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uzupetnienie otworéw humusem i obsianie taw

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-
11104:1960
2. PN-B-
11111:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
12074:1998

5. PN-B-
12099:1997
6. PN-B-
14501:1990
7. PN-B-
19701:1997

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtékrinWymagania i

badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechneggtiu. Skiad,
wymagania i ocena zgoécio

8. PN-P-85012:1992Nyroby powrdnicze. Sznurek polipropylenowy do

9. PN-R-
65023:1999

maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona §bin rolniczych

10. PN-S-02205:1998rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

11. PN-S-96035:199Drogi samochodowe. Popioty lothe

12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-

03/04

Cement. Transport i przechowyea
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzea chodnikowe

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje tafied EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt
60, IBDIM, Warszawa, 1999.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgrianANDRZEJ ZANIAT

43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35

59



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa mostu drogowego na potoku Miynéwka Czaatcka w Czaicu

D - 06.04.01 RENOWACJA POTOKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zadanych z przebudaywnostu drogowego na Miynéwce Czanieckiej w
Czacu.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp potoku.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop o gbokdasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Réw przydrany - réw zbierajcy wodt z korony drogi.
1.4.3.Réw odptywowy - row odprowadzgjy wock poza pas drogowy.
1.4.4.ROw stokowy - row zbieragy wodt sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaggmiogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbwkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wys¢puja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsiec mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek podsbiernych,

— spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzex kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej OST, nima korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie potoku polega na wybraniu namutu samego przez wagl scigciu trawy i krzakow w
obrebie potoku.

5.3. Pog¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp potoku
W wyniku prac remontowych natg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydréenego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od X*ghakas¢ powyzej 2,0mb
b) tréjkatnym - dno wyokigglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewatrznej
1:1, nachylenie skarpy zewtnznej od 1:1, gibokas¢ powyzej 2,0mb;
Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&i0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp nglevywiezé poza ob¢b pasa
drogowego i rozplantowav miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposoéb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowwskarp
Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 |Spadek podieny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu 1raz na 100 m
3 [Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu
Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5% spadku.
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6.2.2.Szerokac i gigbokas¢ rowu
Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy + 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdzéa szablonem. Praeit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) remontowanego potoku

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fnremontowanego potoku obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie potoku z namutu na catepgkdsci zalegania

— wykonanie grodzy drewniano-ziemnej dla przepuszezendy wraz z rozebraniem po wykonaniu
robét ziemnych

- pompowanie wody w trakcie prac regulacyjnych

— pogkbianie dna i profilowanie skarp potoku,

- $ciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

- roboty wykaczeniowe,

- uporazdkowanie terenu i przywrdcenie do stanu pierwotnego

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoal®ty ziemne
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D-07.04.01. Stalowe bariery energochtonne.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST aswymagania dotyere wykonania i odbioru stalowych barier
energochtonnych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwkzanych z przebudowa mostu drogowego na Miynowceni€zkiej w
Czaicu.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zaganych z wykonaniem,
kontrol, i odbiorem robét polgajacych na ustawieniu:

-stalowych barier energochtonnych ustawianych wzdhagi dojazdowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmujeeshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna urzadzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdaigest niebezpieczne, wyjechaniu
pojazdu poza korandrogi, przejechaniu pojazdu na jezgdnirzeznaczaom dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstani&jkgojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajduicymi sic w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa bariera ochronna, ktorej podstawowym elementemgestadnica
wykonana z profilowanej §any stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna -bariera ochronna umieszczona przy kgdwv jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajca niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4. Bariera dziegca - bariera ochronna umieszczona na pasie gtziel drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzigtym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk.

1.4.5. Bariera ostonowa bariera ochronna umieszczonaday jezdni a obiektami lub przeszkodami
statymi znajduicymi sic w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysggnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest dmpksw za
posrednictwem wysignikéw zapewniajcych odsip migdzy stupkiem a prowadricco najmniej
250 mm.

1.4.7. Bariera przekladkowa -bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest dopkslw za
posrednictwem przekladek zapewnieych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do
180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest b@egpmio do
stupkéw.

1.4.9. Prowadnica bariery -podstawowy element bariery wykonany z profilowatamy stalowej,
majacy za zadanie unibwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji,
w czasie, ktérego prowadnica powinna odksztalsig stopniowo i w sposob plastyczny.
Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, riniace st ksztattem
przettocza.

1.4.10. Przektadka element bariery, wykonany zwykle z rury (effej, prostokitnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokawd 100 do 140 mm, umieszczony
pomigdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie bari&oraystniejszych
wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powogljch, ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przesnizania stupkéw nie jest odginana do dotu,
lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wyskgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio vegigji blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgrinANDRZEJ ZANIAT 63
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa mostu drogowego na potoku Miynéwka Czaatcka w Czaicu

utrzymanie prowadnicy w okfne] odlegtéci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co
zapewnia din podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji orai¢ tagodnie
obciaza stupki sitami od nadiglzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalégne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadiigik
typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeym od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej podatoio(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odk&ztniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okrdenia podstawowe $ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWivagania ogoélne”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ technicza.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyblo elementow tych nate:

— prowadnica,

- stupki,

— pas profilowy,

— pochwyt bariero-paczy z rury stalowej ocynkowanej

— wysiegniki,

— przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

— taczniki ukasne,

- koncowki barier /baranki/

— obejmy stupka, itp.

- S$wiatetka odblaskowe

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyobga wystapi¢c materialty do wykonania
elementdéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraztedeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej:

— B zgodny z normp PN-H-93461-15

Powierzchnia prowadnicy powinna dytadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pukiv
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczone luzem lub w yzkach.

2.3.2. Shupki

Stupki naley wykona z ksztaltownikdéw stalowych o przekroju poprzeczngmuteowym 1120 w
rozstawie co 2,0mb.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad, jak widoczne
luski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusunete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna diagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolm odchyte wymiarows dla
ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdhoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasnagci mechaniczne wedlug PN-H-

84020 (tablica 1) lub innej uzgodnionej stali i myr
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Tablica 1. Podstawowe whasio ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycziai, Wytrzymalta¢ na rozcaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wygjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny byzgodne z ofest producenta barier w zakresie wymiarow,
odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworOw, rodzajateriatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
itp.

Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowania ¢dizy sol, elementow bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezfnig¢, naderwé, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery peoby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementyacknikowe mog byé dostarczone w pudelkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zatéci od wielkdci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny Ryprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatérialow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery praextj

Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementaerparstala producent w taki sposob, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5
lat w srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubas¢ powloki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycace spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigvykazg si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprtu:

zestawu sprgu specjalistycznego do moutabarier,

— zurawi samochodowych,

urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do poggania stupkéw w grunt.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier g odbywa sie dowolnymsérodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryfrodka transportu. Elementy dire (np. profilowas tasmeg
stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mootee i
pofaczeniowe zalecasprzewozté w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barrezna dokonywa za pomog zurawi lub kcznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier naley przewozt w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korogj i uszkodzeniami
mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-000Q/Mymagania ogdine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych robot naley, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkazsh
Inzyniera:

— wytyczy¢ trag; bariery,

- ustalt lokalizacg stupkow,

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkow poatkowych i kaicowych bariery,

- mont& na stupkacBwiatetek odblaskowych

5.3. Osadzenie stupkéw

Stupki naley wbija¢ lub wibrow& bezpdrednio w grunt. Natkey przy tym pamgtac o wiaciwym
rozstawie stupkéw tj. co 1m. @dokas¢ posadowienia stupkéw w ziemi powinna wyrioshinimum
120cm.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomigdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkow, wynasil mm.
Dopuszczalna thica wysokdci stupkdw, decyduica czy prowadnicacdlzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltemyimiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikéw lub przektadek i wynogi 6 mm.

5.5. Montaz bariery

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcjmontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimaonych wielkoscia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i
profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidWwiek otworow lub cgé¢, naruszajcych
powtokg cynkows poszczegoélnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki téamy profilowej, naktadaic nasgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgadniierunkiem ruchu pojazdéw, tak abynke
odcinkow tdmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuemjsk po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zhczy. Sisiednie odcinki teamy s taczone ze sap zwykle przy uyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po s&ena kade pohczenie.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadaipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego adéamentéw (obejm, wspornikdw, itp.) oraz
wiasciwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie odcinkéw petkowych i
koncowych bariery, o diugei odcinka 8 m, z zastosowanieracinikdw ukdnych w miejscach
niezkednych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhgmym,

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe czerwono-biate:

Odlegtasci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢bgo 4m. Elementy odblaskowe
nalezy umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakgci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania przed przystpieniem do robdét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej,

— za&wiadczenia o jakai (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prazha @ zobowhzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe gpr zbrojeniowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.4. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bud@vzawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna by godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $cigvosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowsthrczonych
przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikoéw badea
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badaz Powierzchng zbada nie | Wyniki powinny byt
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do |zgodne z wymagania-
elementéw w k& dej |ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dostarczanej partii gtebokasci wad wy¢ giem (informacy)
wyrobow licacej do | dostpnych narzdzi (np. | producenta barier
1000 elementow liniatdbw z czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowad#zi uniwer-
wymiarow salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.5. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezbada:

a) zgodnad¢ wykonania bariery ochronnej z dokumensagjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktem 2 informagjproducenta barier,

c) poprawnd¢ ustawienia stupkow,

d) prawidlowas¢ montau bariery ochronnej stalowej,

e) poprawng¢ umieszczenia elementow odblaskowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M@magania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej staloiWsriero-pogczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogolne”
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtughipu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbioér ostateczny

Odbior gotowych barier dokonywany jest na zasaddlgoru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 6.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wytyczenie lokalizacji stupkow,

- osadzenie stupkéw bariery w rozstawie co 2,0mb,

- mont& bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomedasciwych
srub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkdéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier
ostonowych, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.

- monta elementow zakiczenia barier /elementy skwe, baranki/

— monta swiatetek odblaskowych na kdym stupku

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporadkowanie terenu.

10.

10.1.

1.

NG~ WN

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
PN-B-03264

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

Konstrukcje betonoweelbetowe i
projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacjkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste. Wspélne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

Tarcicasltiasta og6lnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggfinerzeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki rownolegbienne IPE walcowane na goo

spizone. Obliczenia statyczne i

PN-H-93460-03  Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze

stali weglowej zwyktej jakdci o R, do

490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze staleglowej

zwyktej jakasci 0 R, do 490 MPa

PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, oldl®nego przeznaczenia.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgrinANDRZEJ ZANIAT 69

43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa mostu drogowego na potoku Miynéwka Czaatcka w Czaicu

Ksztattownik na pagcz drogowd, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowegtg na zimno otwarte, oki®nego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknijte prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowest na zimno otwarte, ok§i@nego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

22.  PN-M-82101  Sruby ze tbem sZeiokatnym

23.  PN-M-82121  Sruby ze tbem kwadratowym

24.  PN-M-82503 Wity do drewna ze tbem stkowym

25. PN-M-82505 Wigty do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

29. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizclrog, ulic,

03.01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

30. BN-69/7122-11  Piyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletben budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe
1. WSTEP

1.1. _Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru
kraweznikdw betonowych.

1.2. _Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadvy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywmostu drogowego na Miyndéwce Czanieckiej w
Czancu.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem, kontepli odbiorem robdét krawznikow
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:3a§out8 cm na tawie z betonu C 16/20. W
dokumentacji projektowej przewidziano ngsijace typy krawgznikdw:

- krawezniki betonowe uliczne 20x30 cm, wyste¢ na tawie z betonu C 16/20 z oporem.

Krawezniki zostan zamontowane w dnie potoku wzdtabu skarp jako podstawa umocnienia skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe prefabrykowane belki betonowe ograniaza chodnik od jezdni.

1.4.2. tawa - warstwa néna shiaca do umocnienia kraygnika oraz przenogza obcizenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza utona bezptrednio na podizu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okr#enia sa zgodnie z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania logd.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0g6ine
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiarogj'.

2.2.  Kraw ezniki betonowe

2.2.1. Typ kraveznikbéw betonowych

Nalezy zastosowa wibroprasowane krageniki betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/0 o wymidrac
20x30cm.

2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgwikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikow podano w tablicy 1.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgrinANDRZEJ ZANIAT 71
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa mostu drogowego na potoku Miynéwka Czaatcka w Czaicu

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow krawnikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Rodzaj kraxnika
Gatunek 1

dtugas¢ +8

wysokai¢ i grubas¢ +3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kramkoéw betonowych

Powierzchnie krawznikow powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji primedej. Krawedzie elementéw powinny lyrowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivgzi elementow nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tabl. 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keamikdw.

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktasé powierzchni 2
kraweznikbw w mm
ograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne
Elementy Szczerby i goérne gcieralne) mm
betonowe | uszkodzenia ograniczajcych pozostate
krawedzi i powierzchnie
naray liczba max. 2
dlugas¢ mm max. 20
gtebokas¢ mm max. 6

2.2.4. Skiadowanie.

Krawezniki betonowe powinny hy sktadowane w pozycji wbudowania na otwarte] przesti, na
podtazu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kremaiki poszczegélnych typdw, rodzajow, klas i
gatunkéw nalgy uklada oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektagtekonych w pionie jedna
nad drug.

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i prze&kadie powinny by mniejsze ni gruba¢ 2,5cm,
szerokaé¢ 5¢cm. a diugéc przektadek powinna lgyminimum 5cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.2.5. Kontrola.

Do kazdej partii krawgznikdw sprowadzonej przez Wykonagvaolczone powinno by swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzgjjej jakas¢ na podstawie przeprowadzonych kada

Przy odbiorze partii kragenikbw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadmdania w zakresie
wygladu zewrtrznego. Pobor probek partii nie gkszych nk 10 000 krawznikéw powinien by
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w taBlic

Tablica 3. Pobor prébek do badania cech zetranych.

Lp. Liczba partii | Licznéc¢ probki | Liczba kwantyfikujca | Liczba dyskwalifikujca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11
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Sprawdzenie wyghlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu. Pomiary diugo i
glebokadsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do

1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubirey. Sprawdzenie dtéw prostych w narmch elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchylek z dokladioiy do
Imm.

W razie wysgpienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzgkres
kontroli kraweznikdéw o inny rodzaj badg ktéry Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Cement.

Cement uyty do wytwarzania betonéw oraz na podsygkmentowo-piaskogvpowinien by klasy nie
mniejszej nt 32,5 oraz powinien odpowiagl®N-B-19701.

Cement uayty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskowej zddania krawznikbw powinien
odpowiadé PN-B-19701.

Cement powinien hiypakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozgie roztadunku kadej
dostawy mana dokon& po przedtéeniu atestu producenta. Niezalee od atestu producenta,
Wykonawca ma obowrek badania dla kdej dostawy: czaséw wzania, statéci objetosci i 28 dniowej
wytrzymataici cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z PN-B-19701.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowaskpiwej powinna khyodmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiaéldarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziélaapachu
gnilnego i nie powinna zawietaawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nals wykonywat:

-w przypadku nowegérédta poboru wody,

-w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapachu, barwa.

2.5. Beton.
Do wykonania taw betonowych pod kreimiki nalezy stosowa beton klasy C 16/20.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycace spratu
Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mana wykonywé recznie przy pomocy drobnego sginz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgirywania podsypki cementowo piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania 0golne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00@0Wymagania ogoélne".

4.2. Transport materiatow
Krawezniki uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu
a gorna warstwa nie powinna wystawsozasciany srodka transportowego wgej nz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania ogolne”.

5.2.  Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. _tawy
tawy betonowe z oporem lub bez wykonujewiszalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien

by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym natg stosowa co 10 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemsg, zalewovy
odpowiadaica BN-74/6771-04. Szczeliny nadg starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy
przed zalaniem ich bitumiczarmas zalewows..

Pod kravezniki nalezy zastosowéatawy przy tyciu betonu w iléci 0,1n?/mb

Dopuszcza si wykonywanie tawy pod kragzniki w dwoch etapach. W pierwszej kolefeo nalezy
wykona: poziony piyte o zadanej szerokixi i grubaci. Szeroké¢ pityty powinna zawier@ szerokéé
pod opor. W czasie betonowania ptyty poziomej hialeamontowa prety stalowe ze staliebrowanej o
srednicy 12mm w rozstawie co 50cm w linii oporu. fwardnieniu fawy rozsypujemy podsyp&em-
piaskowy i montujemy krawzniki. Przed montzem kraveznikdw jego tylra scianke smarujemy rog. Po
zamontowaniu kragznikdw na projektowe kgine wysokéciowe zalewamy betonem C 16/20 opér po
wykonaniu tylnego szalunku.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Ustawienie krawznikdéw na tawach betonowych

Ustawienie krawznikdw na tawach betonowych wykonuje sia podsypce cementowo — piaskowej 1:4.
Grubai¢ warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna @g3 cm po zagszczeniu.

5.4.2. Wypelnianie spoin.

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypeilnic zapravg
cementowo - piaskoywv stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawialezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury spoiny kragnikdw nad szczeligp dylatacyjr taw naley zalewa bitumiczry
mas, zalewows. Dodatkowo naley spoire podiwzna od strony nawierzchni jezdni uszczélhbitumiczry
mag zalewowa.

5.5. KI:aniniki
5.5.1. Swiatto krawneznika.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wyn@ési2 cm.

Na przejciach dla pieszych gdzie wykonangerampy dla wozkow inwalidzkich i dziecinnyckwyiatto
kraweznika nie mae wynosé wiecej niz 2 cm. Przy wjazdackwiatto kraweznika powinno wynosi
5cm.

5.5.2. Niweleta podtana kraweznika

Niweleta podtana kraveznika powinna by zgodna z projektowamiwelet dna potoku.

Tylnasciana kraveznika.

Tylna $ciana krawgznika od strony skarpy potoku powinnacbgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem, lub miejscowym ubitym gruntemepnszczalnym.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Zasady ogélne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot.

Przed przysipieniem do wykonywania rob6ét Wykonawca powinienasgizic sprawndé sprztu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiaddaz inne czynniki zapewnigje maliwosé
prowadzenia robo6t zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdzk& dorana kontrok wszystkich
asortymentéw robot, sktadaiych st na ogélny element..

Kontrolna obejmowa powinna zgodn& wykonywanych robot z dokumentagprojektows ustaleniami
zawartymi w p. 5 ST - "Wykonywanie robot" oraz wkeesie rodzaju badai toleranciji wykonywania
robo6t podanych w tym punkcie.

Czestotliwas¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaranggiych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzrprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot
6.4.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a./ Zgodnda¢ profilu podhznego gérnej powierzchni taw z dokumentgajojektova.
Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien ©byzgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £1 cm na kade 100 m fawy.
b./ Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach nazd@ 10 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynogz
- dla wysokdci £10% wysokdci projektowanej
- dla szerokéci tawy £20% szerokéci projektowanej
c./ Zgodna¢ wymiardw szerokeci gornej powierzchni taw z dokumentagprojektows. Tolerancja
wymiarow szerokéci gornej powierzchni taw z dokumentagyrojektowy wynosi +20% szerokei
projektowane.
d./ Réwnai¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; irzez przytaenie w dwoch punktach, na ke 100
m tawy trzymetrowej taty brukarskiej. P&t pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przytazona tata
nie maze przekraczal cm.
e./Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gerunku nie mee przekracza+2 cm na 100
m wykonanej fawy.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii krasmikéw
Dopuszczalne odchylenie linii krgsnikow w planie od linii projektowanej wynoil cm na kade 100
m ustawionego kragznika.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety keamikOw
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmgweznika od niwelety projektowanej ne
wynosk =1 cm na kade 100 cm badanego niwelacjagu kraweznika.
6.4.4. RoOwna¢ gornej powierzchni kraggnikdw.
Réwnai¢ gbérnej powierzchni kraggnikdw sprawdza siprzez przytéenie w dwoch punktach, naide
100 m. krawznika trzymetrowej tawy brukarskiej. Pixeit miedzy gorm powierzchm krawgznika i
przytozom fata nie mae przekraczal cm.
6.4.5. Doktadna¢ wypetnienia spoin kraginikow.
Doktadna¢ wypetnienia spoin badagsna kadych 10 metrach ustawionego krgamika. Spoiny musg
by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.
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Odbidr robo6t mae by dokonany, jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych kragznikéw powinien by dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@Pmagania ogdlne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot

Odbioér taw, podsypki i kragznikbw dokonywany jest na zasadzie odbioru robétikegacych i
ulegapcych zakryciu. Odbior rob6t powinien byrzeprowadzony w czasie uplisviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bembwania ich posgpu.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. _Ustalenia ogdlne dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia ogdlne dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.2. _Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ za m (metr) naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorob6t w oparciu 0 wynik
pomiaréw i bada.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialdwzcspr

- wykonanie rowkéw pod krageniki,

- wykonanie podsypki z kruszywa naturalnego pod:texaweznika z pospotki gr. 20cm
- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pag fundamentow,

- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszhetdnowej,

- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie dylatacji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumicgmag zalewow,

- ustawienie krawznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnientegpoin,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika ziemi i ubicie,

- badania i pomiary wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kémjakaci.

2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek dohétv i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu Zegé.

6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betdmetody pomiaru cech
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geometrycznych.

7./ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do héti zapraw.

9./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogow

10./ PN-83/N-03010  Statystyczna kontrola jgdoLosowy wyboér jednostek do probki.

11./ PN-76/P-79005  Opakowania transportowe. Waoakigrowe.

12./ BN-74/ 6771-04 Drogi samochodowe. Masa zaleavow

13./ BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

14./ BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

15./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16./PN-B-01080 Kamigedla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zasowanie

17./PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamyehn

18./BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

19./BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe.
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.01. Wykop pod tawy w gruncie niespoistym
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejwmagania dotyee wykonania i odbioru robot
ziemnych dla wykonania wykopow pod tawy fundamergow

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét polegagych na przebudowie mostu drogowego na Miynéwceniezliej w Czacu.
Nieniejsza specyfikacja dotyczy:

-wykopy pod podpory /oczepy, skrzydetka, ptyty pézmwe/

-wykopy w dnie potoku stanowgde oczyszczenie z namutu i udnienie

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia wywane w niniejszej Specyfikacji Technicznejzgjodne z obowazujacymi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine

1.4.1 Wykopsredni
Wykop ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1.0-3.0 [mb]

1.4.2 Wykop gtboki
Wykop ktérego gibokas¢ przekracza 3.0 [mb]

1.4.3 Scianka szczelna /grodzica/
Konstrukcja pomocnicza lub ¢& sktadowa budowli zywana w celu zabezpieczenia statedenécian
wykopow oraz w celu odgrodzeniag sid wody gruntowej naptywagej do wykopu.

1.4.4 Grunt skalisty

Grunt rodzimy, lity lub sgkany o nie przesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objgtosci, ani nie rozpadajsig pod dziataniem wody destylowanej: majytrzymata¢ nasciskanie R
ponad 0.2 MPa: wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspajania.

Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektowa, ST i poleceniami lzyniera.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogblne

1.5.1 Zgodné& z dokumentagj

Roboty ziemne powinny liywykonywane zgodnie z Dokumentaéjrojektov, i
Z zachowaniem wymaganiniejszej Specyfikacji Technicznej.

Niezlxdne odstpstwa od Dokumentacji Projektowej powinnyhyzasadnione
zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzone przezyihera.

1.5.2 Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne naly wykonywa na podstawie nagiujacych danych geotechnicznych:
-zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategayiPM-86/B-02480
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-sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektovagjizrapce opis uwarstwie

gruntéw, poziom wod gruntowych i powierzchniowych
-stan terenu (znaki wysokciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plaistwécowy, zadrzewienie
itp.)

1.5.3 Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robi@mnych na przedmioty zabytkowe lub siki
archeologiczne natg powiadomé Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przémeobszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4 Uradzenia i materialy nie przewidziane w Dokument&ecpjektowej

-jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sizadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentac;ji
Projektowej (urzdzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektrgdaibo
niewypaty lub inne pozostatoi wojenne, wéwczas roboty naleprzerwa, powiadomé o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowaddbpiero po uzgodnieniu trybu pggbwania z instytucjami
sprawugcymi nadzor nad tymi ugglzeniami.

-w przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na eniatty nadajce s¢ do dalszegoaytku naley
powiadomé o tym Irzyniera i ustali z nim sposob dalszego pgsbwania.

-w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykog gébokasci posadowienia fundamentu na
grunt o nénasci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Pragetkej oraz w razie natrafienia na
kurzawle, roboty ziemne naky przerwa i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobdéw zabezpieaze

1.5.5 Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1 Przejcie punktéw pomiarowych

Przed przysipieniem do robét ziemnych Wykonawca rob6t powirperepé od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, twagee uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyimyaysokaciowych
zgodnie z ST M01.01.01

1.5.5.2 Zabezpieczenie i ochrona punktéw pomiaobwy

State punkty pomiarowe powinny dyak usytuowane, wykonane i zabezpieczarby nie nasipito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez watir6z, roboty budowlane itp. Ochrona prgygh punktow
statych naley do Wykonawecy robot. W przypadku zniszczenia pankpomiarowych natey je
odtworzy.

1.5.5.3 Wytyczenie linii obiektu budowlanego i kealzi wykopow

Powinny by wykonane na fawach ciesielskich lub podobnychdeeaniach umocowanych na trwale
poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyezeasadniczych linii na tawach powinnocby
sprawdzone przez igniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6 Odwodnienie terenu

1.5.6.1 Urzadzenia odwadniage

Roboty ziemne powinny liywykonywane w takiej kolejrigi, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych videj fazie robot.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniedwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody.

1.5.6.2 Szkody na terenacisednich
Wykonane uradzenia odwadniage nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych aniipdowa szkdd na terenachsiednich.

1.5.6.3 Ochrona wykopow przed zalaniem wod
Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do micid pochodzcych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchniariarpowinna b§ wyprofilowana ze spadkami
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umazliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od stramadku terenu powinny byvykonane
w razie potrzeby rowy.

1.5.7 Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zirjiolwv

W przypadku konieczrioi wykonywania robot ziemnych w okresie ommych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa w sposob okrdony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pytyczenie
wykonywania robét budowlano-moutavych w okresie obaonych temperatur”. Przez poje
obnizonej temperatury natg rozumie temperatug otoczenia sz niz +5°C

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczécian wykopdw oraz wykonywania konstrukcji podpiecgich
lub rozpierajcychsciany wykopdw powinno hyiglaste, zaimpregnowane i odpowiadaymaganiom
PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.

Do obudowy wykopu stosujecselementy drewniane lub walcowane elementy stalowe.
Materiatlem odspojonymagyrunty skaliste zakwalifikowane do VII (skarpa vaydu na przekroju
odcinkowym)

3. SPRZAET

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemnezmowykon przy wyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typreep zaakceptowanego przezymiera.
Pompy lub inny sprz wedlug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany phzgmiera.

Uzyty sprz:t powinien zapewdi ciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydaindla
umazliwienia wykonania czynrizi podstawowej zgodnie z odpowied@pecyfikacy Technicza. W
przypadku gdy stan techniczny lub parametry roboeye/anych uradzea lub narzdzi nie zapewniaj
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej §akoobot, Irzynier maze zazadat zmiany stosowanego
sprztu. Do wykonania projektowanych robét nglestosowa:

-mioty pneumatyczne

-koparle

-sprt do prac ¢cznych

4. TRANSPORT

Transport wysipuje w postaci przerzutu koparlirobku z wykopu na odktad i z odktadu w nasyp
/zasypanie muru/ W przypadku wykonywania ptaszaopek naley odwiez¢ w miejsce wskazane przez
Inspektora.

Materialy mog by¢ przewaonesrodkami transportu przeznaczonymi do przewozu riesrzych.
Materiaty naley rozmigci¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i ezieczy przed
spadaniem i przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien liybezzwitocznie przetransportowany na miejsce wslaparez layniera lub
na odktad stacy nastpnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W pidkparzygotowania
odktadow gruntéw przeznaczonych do zasypywaniaggddi¢c podné@a skarpy odktadu od gornej
krawgdzi wykopu powinna wynoéi

-na gruntach przepuszczalnych nie mniej3iDm

-na gruntach nieprzepuszczalnych nie mnigj5ndm

Transport gruntu powinien bytak zorganizowany,eby nie byt hamowany dowéz materiatéw do
budowy i odbywat s poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow

Wyborusrodkéw transportowych natg dokona& na podstawie analizy naptijacych czynnikow.
-objetosci mas ziemnych

-odlegtaici transportu

-szybkdci i pojemndci srodkow transportowych

-uksztattowanie terenu
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-wydajnaici maszyn odspajagych grunt

-pory roku i warunkoéw atmosferycznych

-organizaciji robot

Grunty spoiste nieagprzewidziane do ponownego wbudowania i winng bgitransportowane w miejsce
wskazane przez hyniera. Zaktada giodlegta¢ transportu do 15km

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania

Wykonawca przedstawi Bynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmgnam robot
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakichela wykonywane roboty ziemne. W projekcie tym winny
by¢ zawarte rysunki robocze zabezpiecrg/kopow w oparciu o odpowiednie obliczenia statywz
wytrzymataciowe.

Metody wykonywania rob6t ziemnych powinnathjobrana w zalaosci od wielkaci robot, gebokdsci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu @asiadanego spgil mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonywane w takim okresieeby po ich zakéczeniu ména
bylo przystpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nighdt i szybko zlikwidowa
wykopy przez ich zasypanie.

Wykonywanie wykopow potgj poziomu wod gruntowych bez odwodnienia gbglego jest
dopuszczalne tylko do gdokasci 1.0m. porniej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy
wykonywaniu wykopow wéciance szczelnej natg doktadnie oczici¢ z gruntu brusycianki szczelnej
od strony fundamentu. Przy wykonywaniu wykopow vegmgrednim gsiedztwie istnigjcych budowli,
na gkbokasci rownej lub wikszej niz glebokas¢ posadowienia fundamentow tych budowli, rgle
zastosowasrodki zabezpieczage przed osiadaniem i odksztatceniem tych bud@sdidki te powinny
by¢ podane w Dokumentacji Projektowe;j.

W przypadku pogbienia wykopow poriej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza peni
projektowanego poziomu posadowienia palporozumi€ sig z Irzynierem celem poegia
odpowiednich decyzji.

Po wyznaczeniu zakresu prac rglerzystpi¢ do odspajania gruntow skalistych przy pomocy nwoto
pneumatycznych. Urobek rozdrobmiprzerzuct przy pomocy koparki bezgeednio na nasyp. Dno
wykopu naley wyprofilowat zgodnie z dokumentacprojektows

5.1.1 Pompowanie wody z wykopu

Przed utgeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundadw osadowionych poinej
zwierciadta wody gruntowej natg obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

-pompowanie wody bezpmednio z wykopu ogrodzonegoianky szczelm

-wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompoiwae studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

-wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodam

Celem widciwego wyboru metody obggnia zwierciadta wody gruntowej najepostugiwa sie
wykresami w zalenosci od uziarnienia gruntu.

Wspdlnym wymogiem dla wymienionych wgj metod jest zapewnienie dobrego doptywu wody i
niedopuszczenie do wymywania drobnychstek z odwodnionego gruntu.

5.2 Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny bgostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w
planie, sposobu ich zatenia, gkbokasci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowegz do
konieczndci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopu.

5.2.1 Tolerancja wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchyiki w wykonywaniu wykopow wyngisz
-w wymiarach w planie (+ -) 10cm

-dla rzdnych dna (+-) 5cm
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5.3 Zabezpieczenigcian wykopu przez rozparcie

5.3.1 Podparcie lub rozpargieian wykopdéw

W wykopach ccianach podpartych lub rozpartych rigi@rzestrzegs zeby:

-gorne krawdzie bali przgciennych wystawaty na wyso&©10-15cm ponad teren

-rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opadem w dot

-krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balanpraypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasigu pracyzurawia

-w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogoengscia w odlegtéci max co 30m

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rigleprawdzéa okresowo, a obowkkowo niezwiocznie
po wystpieniu czynnikdw niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mréz itp.)

5.3.2 Rozbiérka zabezpiegzécian wykopu

Powinna by prowadzona w migrwykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopzelrne jest

tylko w przypadkach technicznej niestigvosci jej usungcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraa bezpieczestwu pracy albo stwarza riowvosci uszkodzenia konstrukciji wykonanego obiektu,
lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa

5.3 Skfadowanie ukopanego gruntu

-bez zabezpieczenia je§oan, jeeli zostanie zachowana minimalna odlégigpodana w pkt 4 przy
ktorej nie zachodzi obawa obsuwaniagiiuntu

-bezpdrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpedviiego zabezpieczenia przeciw
obsungciu sk gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw realizowanych prbedows obiektu naley sprawdzé
zgodna¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Ftojeej. W tym celu naley wykona
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysos@owy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkoéw gruntowychawigzaniu do bad@ageologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 fhwykonanych wykopéw. Placisiza rzeczywist ilosé wykopow [nT]
wykonanych w celu wykonania projektowanej budoWdis¢ powinna by zgodna z Dokumentagj
Projektows. Projektowana obkjos¢ robot ziemnych podana jest w ,,Przedmiarze robot”.

8. ODBIOR ROBOT

W czasie odbioru robot nade zwrdcic szczegbla uwag; na:
-zgodnd¢ wykonywania wykopow z Dokumentadprojektove
-wykona: prace pomiarowe w trakcie robét i po ich zadzeniu
-przygotowanie robot

-rodzaj i stan gruntu w podta

-odwodnienie wykopéw

-wymiary wykopow

-zabezpieczenie wykopow
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9. PODSTAWA PrATNOSCI

Cena jednostkowa dotyczy:

-dostarczenie niezknych czynnikow produkciji

-wykonanie potrzebnych szalunkéw

- przygotowanie, transport i utenie wszystkich materiatébw potrzebnych do wykonankopow
-wykonanie grodzy drewniano-ziemnej wraz z rozbiork

-pompowanie wody

-ztozenie urobku na odkitad w celu osuszenia urobku

-zatadunek narodki transportu

-0dwOz na sktadowisko w miejsce zatwierdzone pzzmawiagcego

-rekultywancja terenu w miejscu sktadowania

. Cena jednostkowa uwzginia takke demonta szalunkow i przywrdcenie terenu do stanu piernwgbne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oiemia, symbole, podziat i opis gruntow

-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamankzakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

-BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgbpemne

-BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriigmagania i badania przy odbiorze
-PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowgrowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
-PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezeaicz

-warunki techniczne wykonywanigianek szczelnych, Instytut Badawczy Drog i Mostaeszyt 1-25
-wytyczne wykonywania robo6t budowlano-mardaych w okresie obaionych temperatur, Instytut
Badawczy Drog i Mostow.
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M-11.01.04 Zasypanie wykopdw wraz z zggzczeniem
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejwmagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypaniem wykopow po zabetonowaniu elem@mstrukcji mostu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét polegagych na przebudowie mostu drogowego na Miynéwceniezliej w Czacu.
Niniejsze specyfikacje techniczne dotyczasypania podpor /skrzydetek, oczepow, piyt gcaejvych/
kruszywem naturalnym dowonym z zewantrz przez WykonawgRob6t

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Wskanik zag:szczenia gruntu
Wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna wg wzoru:

Is= Py/Pys
gdzie:

-Py4- gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu w [Mn3]

-Pysmaksymalna ¢stasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej okrdona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-044#84aca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych w [I\/ym3] badania wykon&zgodnie z norBN-77/8931-12

1.4.2Wskanik réznorodndci
Wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych okina wg wzoru

U=ds/d10
gdzie:

-dgo- $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% grfmm]

-d;¢- $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% grfmm]

Pozostate okienia podane w niniejszej S& sgodne z obovgzujacymi polskimi normami i ST-
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékoraz za ich zgodré z Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami layniera.
Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymag&udalne”

2. MATERIALY

Do zasypania wykopéw najeuzy¢ materiat zasypowy- pospétka naturalna nie zametejnibez
zanieczyszczetakich jak: ziemia rélinna, odpady materiatdw budowlanych po otrzymaagady
Inwestora.

Zasypanie wykopdw gruntem rodzimym jest niedopusinez Zasypanie natg wykona gruntem
przepuszczalnym.

Jezeli zachodzi konieczré wyréwnania zaghbien terenu podczas jego niwelacji zasypywanieghigh
powinni by¢ wykonywane warstwami o gruba nie wigkszej nz 30cm.
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Obszary zasypania o utrudnionym cps® maszyn do zagzczenia powinny liywypetnione betonem
klasy C 12/15 lub odpowiednim gruntem z dodatkigoisa.

W przypadku konieczrigi zasypania wykopu piaskiem zgodnie z DokumentBopgektove, nalezy
stosowa piaseksredni, piasek grubywir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji paj 0.06mm

nie wigkszym n¢ 15% wagowo.

Wartas¢ wskanika r&noziarnistéci ,U” gruntéw wytych do budowy nasypow nie powinnacby
mniejsza od 5. Do budowy nasypu rlatosowa grunty o wskaniku piaskowym WP>35 i zawagci
czastek mniejszych od 0,075 mm do 15% - zgodnie z FN-Z5 Roboty ziemne; Wymagania i badania,
s.21, tabl. 3.

3. SPRZET
Sprzt uzywany do zasypania wykopdéw i zggczenia musi liyzaakceptowany przezayniera
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadioiw materiatdw do zasypywania wykopow powinny
odbywa si¢ tak aby zabezpieczygrunt przed zanieczyszczeniem i ufraymaganych wigciwosci

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinnodayrzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementow obiektu i okienych robot. Przed rozpogzem zasypywaniu wykopdéw ich
dno powinno by oczyszczone z torféw, gytii i namutdw oraz eweliyeh innych zanieczyszcie
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnienieell&ino wykopu znajdowasi¢ bedzie pod wod,
niezkedne ledzie stwierdzenie czysio dna. Do zasypywania powiniendwzyty grunt rodzimy, nie
zamarznity i bez jakichkolwiek zanieczyszazénp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanyuaib
innych materiatéw).Gruntayty do zasypania wykopow powiniendygag;szczony przynajmniej tak jak
grunt wokot wykopu. W przypadku zasypania wykopdekalizowanych w miejscach w ktérycledrie
wykonywany nasyp drogowy nalestosowd grunt zasypowy taki jak dla hasypu i zagcza go tak jak
przy wykonywaniu nasypow drogowych.
Do wykonania zasypki memy wywaé tylko grunty niespoiste o naptujacych wigciwosciach:
-dobrej zagszczalnéci o wskeaniku réznoziarnistdci nie mniejszej ri 4 dlazwirdw lub 5 dla pospoiki i
piasku
-0 wspotczynniku wodoprzepuszczadno,k” nie mniejszym nk 8 (m/dolz)

5.2 Zagszczenie gruntu nasypowego

Kada warstwa gruntu w nasypie lub w zasypce powinygazbg;szczona mechanicznie. Grébo
zag:szczonych warstw winna wynesi
-przy zagszczeniu lekkimi walcami -max 20cm
-przy zagszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @kgami mechanicznymi max 40cm.
W okolicach urzdzen lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien byag;szczony
recznie
Zagzszczenie gruntu powinno odbyivaie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjreejyskanik
zagzszczenia powinien ldyréwny wskanikowi zag:szczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos¢ gruntu zagszczonego w danej warstwie winnalaplizona do wilgotnéci optymalne;j.
Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomago wskanika naley:
-rozicielat grunt warstwami poziomymi o rownej grifog sposobemegcznym lub lekkim sprgem
mechanicznym.
-warstwe nasypowego gruntu zesgcza na calej szerokai, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu
zag:szczajcego
-prowadzé zag;szczenie od kragdzi ku srodkowi nasypu
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W obrbie klina odtamu tj. w odlegkai okoto 5Sm. od tylnefcianki muru oporowego nalg jako zasypki
lub gruntu do formowania nasypounywac wytacznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przygpieniem do zasypania wykopéw fundamentowych zyadprawdzt stan wykopow:
-CZy $ 0Czyszczone zémieci
-0czyszczonessz pozostatéci po szalowaniu fundamentow
-nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypaykapow
(grunt powinien odpowiadavymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacii)
Kontroli podlega réwnig sposéb zagszczenia gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej e
Technicznej

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkobmiaru jest [ ] wbudowanego gruntu. Placksia rzeczywist ilosé m’®
wbudowanego i odebranego gruntu zasypowego, zgaddakumentagj Techniczi. Projektowana
objetos¢ robét ziemnych podana jest w ,Przedmiarze Robtas¢ gruntu zasypowego rowna;si
wielkosci wykopOw pomniejszona o aftps¢ projektowanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiory czsciowe
Przeprowadzaesprzed wykonaniem zasypywania zaraz po rozdeskaneglamentéw betonowych
i obejmuje:
-sprawdzenie wykopu czy jest wolny émieci i pozostatéci po szalowaniu fundamentow
-nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypaykapdw

8.2 Odbiory koncowe

W czasie odbioru koowego nalgy sprawdzt:
-wskaznik zag:szczenia gruntu zgodnie z pkt 1.4.1
-wskaznik réznorodndci zgodnie z pkt 1.4.2
-ocena wizualna wykonania zasypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwgghia:
- dostarczenie gruntu zasypowego wraz z jego zakupe
-utozenie gruntu, zagszczenie gruntu i piegnacja
-oczyszczenie stanowiska roboczego i ustiaitedacych wlasnécia Wykonawcy materiatdw
rozbiérkowych poza pas drogowy i przywréceniemerdo stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Odtemia, symbole, podziat i opis gruntow
-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wym&ganzakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

-BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rtybpiemne

-PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe

-PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prairektu
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M —11.03.02 WYKONANIE PALI WIELKO SREDNICOWYCH
FORMOWANYCH W GRUNCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem pali wielkaednicowych formowanych w gruncie dla posadowienia
drogowych obiektéw izynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stagoyn dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwkanych z przebudawmostu na Mlynéwce Czanieckiej w Giza.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem
I odbiorem pali fundamentowych wielik@dnicowych, formowanych w gruncie, pionowych,
wykonywanych dla posadowienia obiektowvizynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Glowica pala — gbrna e pala, hczaca go z konstrukgjzwienczapca.

1.4.2.Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu zagmamury do betonowania pod wad

1.4.3.Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanegotubwody oraz ewentualnie dodatkéw
chemicznych.

1.4.4.Pal probny — pal wykonany w trakcie opracowywardg&unentaciji technicznej obiektu w celu
zbadania jego rioosci lub wyprobowania metody budowy.

1.4.5.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania pali wielkérednicowych, formowanych w gruncie nafestosowd nastpujace materiaty:
— beton klasy co najmniej B25,

— stal zbrojeniow,

— materialy do zabezpieczenia statecznotworu.

2.2.3.Beton

Beton w palach, znajdagych s¢ w nieagresywnyndrodowisku, nie naranych na bezpgoednie
dziatanie wody i kry, powinien méewytrzymala¢ okreslona klasa nie mniejsz niz B25. Beton w palach
znajdupcych st w agresywnymgrodowisku lub narzonych na niszege dziatanie wody i kry, powinien
mie¢ wytrzymatc¢ okreslona klasy nie mniejsz niz B30.
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Cement zastosowany w betonie pala powinien spetmyanagania PN-EN 197-1:2002 [7]. Kruszywo
powinno spetni@wymagania podane w PN-86/B-06712 [8].
Beton w palach powinien speinivymagania dla danej klasy podane w ST M-13.0]2D@
zastrzeeniami:
— ilo¢ cementu nie powinna bynniejsza ni 325 kg/m dla betonu uktadanego na sucho i 375 Rg/m
dla betonu uktadanego pod wpd
— konsystengj mieszanki betonowej naig dostosowado metody jej uktadania. Pomiar spadku
konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasazqoocztek i koniec czasu wrania, a take jej
urabialnd¢ nalezy ustalt empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzesgapty betonowe;j.
Orientacyjne wartei opadu stoka wynosa:
— dla betonu uktadanego na sucho — opagkatd 30 mn< H < 180 mm,
— dla betonu uktadanego pod wpoprzez rug wlewows (metoda kontraktor) lub betonu
pompowanego B 160 mm,
— dla betonu uktadanego pod wpprzez rug wlewowa (metoda kontraktor) w cieczy stabilizagj
H> 180 mm,
najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powireechodzi przez sito o srednicy 40
mm, w celu uzyskania lepszej urabialcianieszanki betonowej przy spetnieniu parametréw
wytrzymaitaiciowych betonu zalecagsstosowanie kruszywavirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,
— nie dopuszczasitransportowania i wbudowywania w pale mieszanekdwelatkbw opgniajacych
wiagzanie. llg¢ srodkow plastyfikujcych i op&niajacych wizanie naley tak dobré, aby pocatek
Cczasu wizania cementu rozpogizsic po wbudowaniu mieszanki w otwor i ewentualnym
wyciagnigciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,
— wodoszczeln& betonu powinna wynasico najmniej W6, a w palach w wodzie hieegj i
srodowisku agresywnym co hajmniej W8,
— zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna pexedd 2%,
— Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, nie wymagagsbadania mrozoodporic
betonu.

2.2.4.Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktaélai¢ z prtow podiwnych, uzwojenia lub strzemion, pereni
usztywniajcych nadajcych szkieletowi sztywrig przestrzengoraz elementéw zapewnigych otulire
zbrojenia zgoa z dokumentagj projektows. Szkielet zbrojeniowy powinien byprzygotowany w
odcinkach nie krétszychanb m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna bggodna z dokumentagcprojektows i ST. Zastosowana stal powinna
spetnid wymagania podane w ST M-12.01.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[d}t 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca me wy¢ sprztu:

— wiertnicy z oprzyrzdowaniem — w tym do wybierania gruntu metaibrotowo-ptuczkow,

— urzadzen do pogazania rur,

— pompy do podawania betonu i leja z rurami,

— urzadzenia do betonowania podwodnego metoahtraktor.

Nalezy stosowa sprzt, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z dokuraeptprojektova. Nalezy
zapewnt czesci zamienne i spet rezerwowy w takiej iléci, aby zapewniona bytaagjtos¢ robot nawet
w wypadku awarii.

Narzdzia wiergce naley dostosowé do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one
powodowa naruszenia gruntu wokét otworu i peej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleea si
stosowania uegdzen wibracyjnych. Ksztatt i wymiary naggzia wieracego w czasie jego wygjania z
otworu w pozycji zamknitej powinny umaliwia¢ przeptyw cieczy wypetniagej otwor. Powierzchnia
przeptywu przy wiercenigwidrem kubtowym powinna kiynie mniejsza i 15% przekroju otworu.
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W przypadku zabezpieczenia otworu rurami aaleastosowarury ostonowe o odpowiedniej jadm,
diugasci grubgci tak, aby uniemdiwi ¢ przedostawanie gwody oraz gruntu do otworu. Rury powinny
przenost przy minimalnym odksztatceniu napenia powstajce przy ich zagbianiu.

Rury powinny zapewiijednolity przekréj pala na catej jego dhégd Rury majce na wewetrznej
powierzchni wystajce elementy lub nieréwioi, nie powinny by dopuszczone do robdét.

Sprzt uzywany do wykonania pali musi byaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjadlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbroj@répnalery stosowé odpowiednio zasady podane w
ST M-13.01.00 [2] i ST M-12.01.00 [3].

Transport sprgu do formowania pali powinien byvykonywany zestawami transportowymi
niskopodwoziowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MYO@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentadgchnologicza, okreslajaca sposéb wykonania pali, a w

szczegolnéci:

— sposo6b zapewnienia stateczeiomtworow, w tym receptgrzawiesiny, jéli bedzie stosowana,

— plan drég technologicznych i ewentualnych pomostdiwoczych.

Dokumentacja technologiczna powinna lsyykonana na podstawie dokumentacji projektowej

dostarczonej przez projektanta i zawigcaj:

— plan uradze i instalacji podziemnych, istnigiych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby
szczegbtowe wymagania dotyce zabezpiecse sprawdzania w czasie robét rzeczywistego
potozenia uradze,

— rozpoznanie podi@, obejmujce jego budowgeologiczi, poziomy wysgpowania i poziomy
piezometryczne wéd gruntowych, parametry geoteaheievarstw gruntu, dane o przewidywanych
przeszkodach w podia oraz ocegagresywnéci srodowiska pali,

— projekt konstrukcyjny palowania poday wymagane cechy materiatow pali, zdménia pali,
wartasci parametrow geotechnicznych, zggenie pali w warstw nosna, niezkedny udzwig osiowy i
boczny oraz dopuszczalne przemieszczenia palalafuantu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptagjifiera.

Projekt sprawdzenia #nasci pali (prébnego obafenia pala) w terenie jest przedmiotemetiej

specyfikacji technicznej.

Pale powinny by wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacjigktmwej. W przypadku

stwierdzenia istotnych niezgodiwd warunkow geotechnicznych z podanymi w dokumentac

projektowej, nalgy odpowiednio dostosowdiczbe i wymiary pali w uzgodnieniu z projektantaem.

Skutki usterek zageajacych bezpiecaestwu budowli nalgy usuwa na podstawie dodatkowego

projektu wzmocnienia konstrukcji.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposbb wykonania robd6t powiniendiggodny z dokumentacja projektawST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynnoi przy wykonywaniu robot obejmayj

roboty przygotowawcze,

roboty wiertnicze,

roboty zbrojarskie,

roboty betonowe,

PR
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5. roboty wykaczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixazsh

Inzyniera:

— wyznaczy os pala,
Punkty wyznaczage osie pali powinny dyoznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali
wykonywanych w wodzie natg wyznaczy przez podanie domiaréw co najmniej do trzech
punktow statych, oznaczonych w sposob trwaly. Szkiodaniem oznacie odlegtaci
pomiarowych nalgy wtaczy¢ do dokumentacji projektowej.

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Roboty wiertnicze
5.5.1.Wykonanie otworu

Sposoéb wiercenia i zabezpieczenia stategdrioian otworu, dostosowany do warunkéw terenowych,
gruntowych i wodnych, powinien wynika dokumentacji technologicznej opracowanej przez
Wykonawe,.

W gruntach spoistych bez przewarstivweodondnych dopuszczagiviercenie otworu bez
zabezpieczenia statecZop pod warunkiem wykonania nierurowaneg&a otworu i uformowania w
niej pala w czasie nie dtazym ni 12 godzin.

W gruntach nie zapewntgych stateczrizi nieostongtych scian otworu stosuje gzabezpieczenie go
rurami, zawiesia lub nadcinieniem wody.

Gorny odcinek otworu nierurowanego na diga@o najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinigt
zabezpieczony rar Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebdagaposob cigly. Przymusowa
przerwa organizacyjna nie powinnackuzsza n 12 godzin.

5.5.2.Rurowanie otworu

Rurg naleey wprowadzé w grunt uradzeniami wymuszagymi jej pogazanie (gtowica pokitna,
urzadzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie nal&ywac urzadzear wibracyjnych. W gruntach
skalistych i spoistych co najmniej twardoplastyadmpnie wymaga siwyprzedzania dna otworu ostrzem
rury. W pozostatych gruntach ostrze rury powinn@vzgdzé o co najmniej 50 cm nagdzie wiergce,

za& poziom wody w otworze powinien byvyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej.

W celu zabezpieczenia gérnej powierzchni wykopuz eiadopuszczenia do przedostawaniagsiintu

do otworu, rura ostonowa powinna wyst&wa0 m powyej rzednej pocatkowe;.

5.5.3.Zabezpieczenie otworu zawiesin

Skiad zawiesiny powinien Byzgodny z receptarpodan w dokumentacji technologicznej dostarczonej
przez Wykonawe. Gestasé zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekeacdz 10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinienctnizszy od dolnej kraedzi rury i naley go utrzymywé

€0 najmniej 1 m powiej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiasidzyskana z otworu w
czasie betonowania me by¢ powtdrnie uyta z wyptkiem kaicowej ilasci odpowiadaicej wysokdci 2

m otworu, stykajcej sk z ukladan w otworze mieszankbetonovd.

5.5.4.Zabezpieczenie otworu wad

W czasie robét wiertniczych, przerw technologicanjub organizacyjnych poziom wody w otworze nie
powinien by nizszy od okrélonego w dokumentacji technologicznej i co najmBien powyej dolnej
krawedzi rury lub 3 m powyej piezometrycznego poziomu wody gruntowe;j.

W gruntach spoistych po zaktzeniu wiercenia wagdnalezy wymienic, odpompowuic ja z dna otworu,

Z jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzygnugwierciadto na poziomie jak oléleno wyzej.
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5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Glebokas¢ otworu powinna b§ zgodna z projektowanw innym przypadku konieczna jest opinia
projektanta na temat dalszego wykonywania robot.

Formowanie pala natg rozpocac¢ bezpadrednio po zakfczeniu wiercenia otworu. W przypadku, gdy
nie stosuje gizabezpieczenigcian otworu zawiesimlub wody (wiercenie na sucho) wirze otworu
powinno by suche. Jeeli ukladanie mieszanki betonowej w otworze wykgmarw gruncie nieskalistym
nie rozpocznie giw ciagu 3 godzin od zalazenia wiercenia, natg bezpdrednio przed
formowaniem pala pogbi¢ otwor o 0,5 m.

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntaoiis/ch do wykonania ostatniego odcinka
otworu o gebokasci minimum 0,5 m naley zastosowaswider kubtowy. Dno otworu nie nie mie
naruszonej struktury.

Przed przysipieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykareamusi sj upewng, czy otwor jest
oczyszczony z lktnego, zsunritego czy wypartego przez ostomateriatu. Odbioru otworu pala po
wykonaniu musi dokortalnzynier i potwierdzé to wpisem do dziennika budowy.

Poszerzenie podstawy pala uksztattowanej w postadia zbieznego ku gérze mma wykonywa tylko
w otworach suchych, w gruntach nie wymagggh zabezpieczenia statecgciamtworu.

5.7. Wykonanie i monta zbrojenia

Zbrojenie naley konstruowd zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwzdhiajac szczegdtowe warunki podane
w wytycznych technicznych projektowania pali wiedkednicowych [10].

Pale powinny b§ zbrojone na catej diugoi. Umieszczenie zbrojenia pala nie zaspowodowéajego
uszkodzenia.

Zbrojenie podtine powinno by wykonane zgodnie z dokumentagojektows i nie powinno by
zastpowane pgtami o innychsrednicach bez uzgodnienia zymierem. W przypadku uzgodnionych
zmian naley przestrzeganastpujacych zasad:

— $rednica petow winna wynosi 22 + 40 mm,

— rozstaw petow podhznych winien by > 12 cm, < 40 cm,

— uzwojenie lub strzemiona winny by prtéw g 12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien byaczony w sposéb sztywny. &y podiuzne powinny by polaczone z
piercieniami usztywniajcymi spirah lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanig2enie
pretow podtwznych ze spiral lub strzemionami powinno bywykonywane co najmniej w 25% stykow.
Zaktady petow podtwznych powinny by rozmieszczone mijankowo i powinnybgpawane. Szkielet
zbrojeniowy powinien by przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 ota&zenia powinny by
sytuowane poza strgtluzych momentéw zginagych.

Policzenie odcinkow szkieletu powinno zapewnagtos¢ jego pracy. Patzenia powinny by
umieszczone poza stgefluzych momentéw zginagych. Nie naley wykonywa: hakéw na kacach
pretow.

Diugos¢ zaktadu pgtow nalezry przyjmowa zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie powinna by
mniejsza ni:

— dla prtow gtadkichsciskanych — 30 d, rozgganych — 50 d,

— dla prtow zebrowanyctciskanych — 25 d, rozgganych — 40 d.

W otworach wypetnionych zawiesimltugai¢ pofaczenia na zaktad gtow gtadkich nie powinna ldy
mniejsza nt 40 srednic petow.

Piercienie usztywniajce powinny by umieszczone w odgiach nie wgkszych nk 300 cm lecz nie
powinno by ich mniej ng 3 sztuki na dtugei pala.

Nalezy unikat nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznegangcniczego, utrudniggego
rozptywanie mieszanki betonowe;j.

Szkielet zbrojenia naky ustawig w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odkegiad scian
otworu i zabezpieczyprzed przesurnciem w trakcie formowania pala. Aby zach@waymagan
otuling, nalezy przymocowa do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystaesdbre spowoddyj
wiasciwe potazenie w otworze.
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5.8. Betonowanie pala

Przed rozpocgiem betonowania Wykonawca musi apewnt, ze otwor jest oczyszczony zzuego,
Zsunktego materiatu — urobku gruntowego. Przygotowationu do uktadania mieszanki podlega
akceptacji lyniera. Betonowanie natg prowadz¢ przy wyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewhtaka ptynnas¢ dostaw betonu, aby mlove byto zabetonowanie pala w
trakcie jednej nieprzerwanej operacji. Betonowaaika naley rozpoca¢ zaraz po zakeczeniu
wiercenia otworu, tzn. nie paiej niz w trzy godziny po zakiczeniu wiercenia i prowadzbez
dhuzszych przerw pomizy poszczegdlnymi operacjami technologicznymi. Wyenie czasu budowy
sprzyja szkodliwemu dziataniu na grunt atmosfepzgrowoduje rozgranie grodka gruntowego, co
zmniejsza nénos¢ pala. Przy dhaszych przerwach natg ponownie oczici¢ dno otworu i ponownie
uzyska zgod: Inzyniera na betonowanie.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie pio uptywie 3 godzin od zakozenia wiercenia, ale przed
uptywem 12 godzin, to natg przed betonowaniem pafi¢ otwor o 0,5 m ze zwkszeniem wdiniecia
rury ostonowej o taksam glebokas¢, gdy w otworze nie zostat umieszczony szkielebpmiowy.
Jezeli po zakaczeniu wiercenia pala do jego betonowania uptywgeyinz 12 godzin, to nie naky
umieszczéa zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku pgleezpdrednio przed umieszczeniem
zbrojenia pogibi¢ otwor o 0,75 m z réwnoczesnym Wigieciem rury. Gdy taka sytuacja jest
przewidywana, to naky przerwa wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad pozsbopy pala i
dokona wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego bet@roam.

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wydasi najmniej ffyodz., za&
betonowanie pala powinno trévaie diwzej niz 4 godz. Czas transportu mieszankiedhos¢
betonowaniagpodstaw ustalenia nieziginej ilasci srodkow opéniajacych wiazanie i klasyfikugcych
w recepcie betonowej. Sposob uktadania mieszankinbeej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu
lub rozsegregowaniu oraz zapewdbbre zespolenie betonu z gruntem. W otworachysicinieszank
wprowadza i przez rug, w otworach wypetnionych wadub zawiesin uktada st metod, kontraktor.
Po zakdczeniu betonowania z otworu nayeusuraé¢ zanieczyszczanwierzchng warstwe betonu.

5.8.1.Betonowanie metagkontraktor

W przypadku betonowania metpgkontraktor” mieszank betonovs nalery uktad& za pomog rury o
wewrgtrznejsrednicy co najmniej 20 cm i nie mniepr20%srednicy otworu. Dolny koniec rury
powinien by prostopadty do jej osi. Rura powinnattpatkowicie wypetniona betonem w momencie jej
podnoszenia. Lej zsypowy oraz rura powinny by catej dtugéci wodoszczelne i wolne od
zanieczyszcze Rura powinna hyzanurzona w utmnej mieszance betonowej nie mniej hj0o mi nie
wigcej niz 4,0 m i nie powinna kiywyciagana przed zakazeniem betonowania pala. Rura powinna
mie¢ mozliwos¢ swobodnego poruszania siewrtrz szkieletu zbrojeniowego.

5.8.2.Wyciaganie rur ostonowych

Woyciaganie rur nalgy wykonywa sukcesywnie w miarzapetnienia otworu mieszapketonow. Rury
obsadowe powinny liywyciagane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostatecabialndé tak,

aby stup betonu w palu nie zostat przerwany. Wdiekycihgania rury powinna ona bytrzymywana
osiowo w stosunku do osi pala.

Wysokas¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem
sie do otworu wody gruntowej. Nie powinno déjdo zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszezeni
mieszanki. Przy betonowaniu bezyaia spgzonego powietrza wyggara rurg nalezy co najmniej 2 razy

na diugdci kazdego metra otworu wcigth powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu
gruntem.

5.8.3.Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otworow nierurowanpoiwinno s¢ odbywa z zachowaniem poziomu
jej zwierciadta wg pktu 5.5.315.5.4.
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5.9. Wykonczenie gtowic pali

Gorm cze$¢ pala o diugéci 2 + 3 m naley zagsci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od
zakaczenia betonowania nalerozpocad pielegnacg betonu pala, przez polewanie gtowicy pala i
gruntu otaczajcego wod, przez 5 dni. W okresie temperatuzszych ni -5°C naley zabezpieczy
gtowiceg przed mrozem.

Gtlowice pali naley betonowad do takiej wysokéci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonaline
byto wiasciwe pohczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumengaojektova. Wysoka¢ pala
przeznaczona do skucia powinna wykdasi najmniej 50 cm tak, aby gtowice pma byto wyréwné na
poziomie 5,0 cm nad spodem tawy fundamentowe;.

Jezeli fundament bdzie wykonany w terminie gdiejszym, zbrojenie wystge z gtowicy pala powinno
by¢ zabezpieczone przed korgza wykopy fundamentowe zasypane. Po ugiimizasypki nalgy
usury¢ uszkodzon warstwe betonu, a odkrgtw ten sposéb powierzchnbetonu, jak rowniewystapce
zbrojenie, nalgy naprawt. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie pogitegkceptacii layniera.
W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonapa@ainien uniké wstrzsow i czynnikow
moacych spowodowauszkodzenie reszty pala.&pny lub w jakikolwiek inny sposob uszkodzony
beton powinien zostacatkowicie usurity, a glowica pala naprawiona tak, aby na projektogy rzdnej
pofaczenia pala z fundamentem otrzyineetny przekrdj zdrowego betonu¢Brzbrojenia, kotwice pal
w fundamencie, réwniepodlegaa oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nglewrdoci uwag; na widciwa
dtugas¢ kotwienia petdéw, zgodn z zatazeniami dokumentacji projektowej.

5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nalz prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkddolwy
obiektu i roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangotme”, pkt 6.

6.2. Dokumentacja techniczna
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien dysponéwakumentagj projektowg wg pkt. 5.2.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi

a) dokumentagj projektows jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokaymi w trakcie
wykonywania robot,

b) dziennik budowy,

c) metryki pali (zakres informacji zawartych w metrygie powinien by mniejszy nk w zahczniku 1
do OST),

d) wyniki bada betonu.

6.3. Program bada
6.3.1.Badania przed rozpogziem budowy

a) Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu gglprzeprowadzi na zgodné¢ z dokumentagj projektowny
dostarczoa przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzagaych przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych ugdzen lub instalacji, otwory do gbokasci 1,20 m powinny b§ wykonywane
recznie.

b) Badanie pali probnych

Badanie pali prébnych nate wykon&, jezeli takie wymaganie zostato podane w dokumentacji
projektowej lub ST. Program badpali prébnych oraz warunkéw gruntowych ateesi indywidualnie
w dostosowaniu do okénych warunkow.
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6.3.2.Badania w czasie robo6t

a) Sprawdzenie jakoi materiatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwiagte zgodnéé materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w
OST M-13.01.00 [2] i M-12.01.00 [3], pkt 6, z uwzdhieniem wymagapodanych w pkcie 2
niniejszej OST.

b) Sprawdzenie podia gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych mkaw gruntowych z warunkami podanymi w

dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nalgrzeprowadzamakroskopow ocere

wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452 [5].

Szczegotowe sprawdzenie pozanaley wykona w co najmniej jednym otworze kaej grupy pali (np.

stanowicych odebny fundament) oraz w przypadku, gdy badania madomsve wykaa istotne rénice

w stosunku do parametréw pogéoprzygtych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na a@lbazh

krasowych nalgy zbadé podtaze pod podstawkazdego pala na gbokas¢ co najmniej 2 m.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wkigtotne rénice w stosunku do parametrow pagtav

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien nieag#nie zawiadondilnzyniera i przerwé roboty

do czasu, kiedy kynier wyda instrukcje co do dalszego ppstwania. Na tym etapie naleobliczy
nosnos¢ podtaza gruntowego oraz wykotd@wentualne zmiany w dokumentaciji.

Sposbb szczegotowego sprawdzania padfmowinien by dostosowany do warunkéw gruntowych. Z

kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej od 2 m, nalgy pobra préble gruntu o naturalnym

uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. Pkbpoddaje si badaniom makroskopowym i

przechowuje do czasu odbiorufkmwego robot palowych. Przy posadowieniu podstaalg i gruncie

spoistym nalgy wyznaczy wytrzymata¢ gruntu przy szybkindcinaniu, np. za pomacondy z

koncowka krzyzakowa lub na prébkach NNS (bezfrednio po ich pobraniu) przygdami polowymi

zgodnie z PN-74/B-04452 [5], ewentualnie w labarato. Do bada nalezy pobra 3 probki NNS z

podiaza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spofsstan podiga podstawy nalg sprawdza w

przypadku wystpienia obwatoéw w otworze, uptynnienia dna itp. Sylaenie polega na wykonaniu np.

sondowania udarowego nalgbkas¢ rowng co najmniegrednicy podstawy pala.

c) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robot naley kontrolowa:

— usytuowanie pala,

— glebokas¢ otworu,

— zagkbienie rury obsadowej,

— poziom zwierciadta zawiesiny lub wody.

Pomiar naley wykonywa z doktadnécia £ 10 cm. G¢bokas¢ otworu naley mierzy¢ wycechowan

linka lub tasma z obchznikiem.

Przed wprowadzeniem zawiesiny da#ego otworu naley kontrolowa jej wtasciwosci zgodnie z

dokumentagj technologicza.

d) Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaa sprawdzenigrednicy powgkszonej podstawy,

gtebokasci otworu i gkbokasci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz spramdzw miag postpu

robot:

— poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— glebokdsci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonpwej

— poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody{ljesa stosowane),

— poziomu dolnej krawdzi rury obsadowej,

— prawidlowaici potazenia szkieletu zbrojenia,

— wytrzymatcci betonu ngciskanie.
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Wymiary powgkszonej podstawy pala najeokresli¢ specjalnymi przyradami opuszczanymi do otworu
z zapewnieniem doktadéa pomiaru =5 cm.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny rigleprawdza z doktadnécia +10 cm przy
uzyciu wycechowanej linki lub tany z obcaznikiem. Wymiary i masa obgtnika powinny by takie,

aby w zawiesinie zatopit@giza w mieszance betonowej pozostat na jej powierzdbmmierzone
wartasci gigbokdsci i objetosci mieszanki betonowej nalg niezwtocznie zaznacéya wykresie i
poréwna z teoretycza zaleznoscia miedzy gkbokascia i objetoscia mieszanki betonowe;j.

Probki betonu do badanasciskanie nalgy pobier& w ilosci nie mniejszej rii 3 z ka&dego pala. W
przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowglkmsci kontrolowanej przez producenta,
dopuszcza gizmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Prolaitery przygotowd, przechowywa i
bada& zgodnie z PN-88/B-06250 [6].

6.3.3.Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych rolzét@eniami projektowymi na podstawie: metryk
pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wys@iowej gtowic pali, wynikow badabetonow,
swiadectw jakdéci materiatéw, pali, badeciagtosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagrajacych bezpieczestwu konstrukcji natey usuwa na podstawie dodatkowego
projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przegkdhawe na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stangwiaczej, mana przya¢ nastpujace dopuszczalne
odchylenia poteenia pala:

— usytuowanie w planie 0,1 d (drednica pala) i nie wtej niz 10 cm,

— pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.

W przypadku fundamentow z jednego pala, fundamérjeinorzdowych oraz innych przypadkach
specjalnych okrdonych przez projektanta w projekcie palowania,kgezalne odchylenia pdenia
pala powinny zostazaostrzone i jdi ST nie podaje inaczej powinny wynoési

— usytuowanie w planie 0,04 d,

— odchylenie pala od pionu 1 :100.

Natomiast w szczegdlnie trudnych warunkach wykotaapali (np. ha wodzie, przy przeszkodach w
gruncie) dokumentacja projektowa meodopuszczaodchylenia wgksze od podanych.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie pagdajaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw palamao
przyjmowa nasgpujaco:

— rzedna podstawy pala -10, + 10 cm,

— $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
— $rednica poszerzonej podstawy pala -5, + 15 cm,

— rzedna gtowicy pala -5,+ 5cm,

— grubdci¢ otuliny 1cm.

6.3.4.Badania specjalne

Badania specjalne obejmupjadania nieniszaze cihgtosci i cech materiatdw pali, badanie meqod
wibracyjm itd. Badania te w uzasadnionych przypadkach wyj@nigzalena placowka badawcza na
zlecenie layniera. Jeeli ST nie podaje inaczej, koszt tych badaprzypadku negatywnych wynikow i
koszt usunicia usterek obgiza Wykonawe robét. W przeciwnym przypadku obza Zamawiaicego.

6.3.5.Sprawdzenie nmosci pala
Sprawdzenie nimoici pala (prébne obgkenie pala) jest przedmiotem glinej specyfikacji.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru jest 1mb pala oktenejsrednicy. Do dtugéci pala nie wlicza siwystaacego
zbrojenia ani nadlewki betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie otworu,

— wykonanie szkieletu zbrojeniowego,

— usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,

— ulozenie mieszanki betonowej w otworze.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 /Magania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1mb pala obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— opracowanie projektu technologicznego wykonaniawi@rconych,

— wykonanie pomostéw roboczych,

— zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

— geodezyjne wyznaczenie osi pali,

— sprowadzenie, monta demonta wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,

— zabezpieczenie otworu (guostonove, wodi lub zawiesin),

— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymagahghokasci z zastosowaniem ostony lub
inna metod,

— wykonanie, montai wbudowanie zbrojenia,

— przygotowanie mieszanki betonowej klasy dlonej w dokumentaciji projektowej,

— zabetonowanie pala dariegdnicy,

— pielegnacg; pala,

— wykonanie gtowicy wraz z rozkuciem gornegéa,

— wyréwnanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,

— uformowanie kosza ze zbrojeniem gornejsck,

— rozebranie pomostdw roboczych,

— oczyszczenie i upogdkowanie terenu budowy,
przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikac

Wszystkle roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3 M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy
4. PN-78/B-02483 Pale wielkednicowe wiercone. Wymagania i
badania

5. PN-74/B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe
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No

© ®

10.

PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-EN 197- Cement. Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodndci dotyczice cementow powszechnegeytku
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe|betowe
i sprezone. Projektowanie
10.3. Inne

Wytyczne techniczne projektowania pali wielkednicowych w obiektach mostowych, IBDiM,

Warszawa 1999r
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ZAt ACZNIK 1

METRYKA PALA WIELKO SREDNICOWEGO Nr ...............

@] 1=
Srednica pala .......................... cm Rdnaterenu ...
Srednica podstawy pala .............. cm BOKGE odwiertu .........coviiiiii i
Diugos¢ pala ..........cooevvvieninnnns m Projektowane olagenie ..................... MN
Projektowana klasa DetonU ........ ..o e
LU 74 o] £ ] 1= 011
KIasa i ZNak Stali ......o.oiei i e e e
Wiercenie: pocgtek dnia ..........c.ocevieiiiiiiinennn. godzina .......cocoiieiii

koniec dnia .........oooeiiiiii i, godzina .......coceiiiiii e
005 0] o IR =T o =T g =
Sposbb zabezpieczenia StateGENO.. ...........ovviiiie e
Glebokas¢ rurowania ................ m @stas¢ zawiesiny ............cceeevveinnnnn. g/mi
Dilugos¢ wbudowanej rury ..................... m
Betonowanie: dnia ..................... od godziny ............... dodginy ..................
SPOSOD BEtONOWANIA ... ..o e
llo$¢ betonu ..............eeeve.n. m

Profil geotechniczny
Giebokas¢
Glebokas¢, m| Miazszasé Rodzaj Stan zwierciadta
(od — do) warstw gruntu gruntu wody
m gruntowej
Brygadzista (mistrz) robOt palowycCh ..o
Inspektor nadzoru (Kontroli JaKOi) ..........coveeeii e
Data ....ccocovvveeiiiies Kierownik budowy ................ccoii
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M-12.00.00 ZBROJENIE
M-12.01.02 Zbrojenie betonu staj kl. A-l i A-111
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotycre wykonania i odbioru robot zwdianych z
wykonaniem zbrojenia niesgiajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymitami wiotkimi.

1.2.  Zakres stosowania ST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wyenionych w pkt. 1.1 zvazanych z przebudoywmostu
drogowego na Mtynéwce Czanieckiej w @Gea.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z:

- zakup zbrojenia

- przygotowaniem zbrojenia zgodnie zulokntacj przetargow

- montaem zbrojenia

- kontrad jakasci robot i materiatow.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST a s zgodne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.3.1Prety stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie laubbrowane @rednicy

do 40 mm.

1.3.2.Partia wyrobu — wizka drutéw tego samego gatunku o jednakawezinicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.3.3.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbld], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgrinANDRZEJ ZANIAT 99
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa mostu drogowego na potoku Miynéwka Czaatcka w Czaicu

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu najestosowad nasgpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,

— drut montaowy,

— podkfadki dystansowe,

elektrody do spawania¢idw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu natg stosowa stal klas: A-I, A-Ill i A-IlIN oraz gatunkdéw zgad/ch z
dokumentagj projektowa oraz ST. Rity stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami
PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H228 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia pidhie powinna wykazywapeknie¢, naderwa i
rozwarstwié.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN maoai mosiadaaprobat techniczn, potwierdzajca
mozliwos¢ zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aleldaracg zgodndci.
Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejavydanej przez
upowaniong jednostk naukowo-badaweaz(np. IBDiM), na podstawie wynikow bafiavykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw krednic, nz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Irzyniera oraz projektanta.

2.2.4.Zaswiadczenie o jakei
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytworca jest obowzany doczy¢ zaswiadczenie o jakei -
atest, stwierdzage zgodn& wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzZwéatecie naley
poda:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) nhumer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mag partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawytpw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naky pod&:

— nazwe wyrobu,

— $rednie wyrobu,

— dhugasé pretdw,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej pty zostaly wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nigjnpo dwie do kadej wiazki pretow, kregdw
lub kregu, naley poda& w sposéb trwaty:

a) znak wytworcy,

b) srednie nominalm,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).
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Ponadto kada wiazke pretow i walcowki naley cechowa trwaly czerwon farba olejm przez
malowanie kéacow prtdéw od czota z jednej strony ka@dej wiazki, natomiast na kalym kregu walcowki
- pasa o szerokoi co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczn&i badania stali zbrojeniowej spelniegj wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodiud) lub posiadajcej aprobat techniczi (z potwierdzeniem
deklaracy zgodndci).

Dostarczon na budow stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodswd z Polsle Norma lub aprobat technicza,

— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasngxi,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucé.

2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i ptéw powinna by bez gknieé, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptéw niedopuszczalney pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i

peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzclregak rysy, drobne tuski i zawalcowania,

wtracenia niemetaliczne,zery, wypukiaci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato sa dopuszczalne:

— jesli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyse&dnicy dla walcowki i pgtdw gtadkich wg
PN-82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcowki i gidow zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pgtéw o wickszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jélednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalneydkichraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchyiek, jak rowniz wymiary i rozmieszczenigebereksrednice rdzenia powinny odpowiada
wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.az@tkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna liydostosowana darednicy petéw gtéwnych w ziczu, ale nie
mniejsza nt 1,0 mm. Przyérednicach wikszych nk 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5
mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowg/tetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podkitadki dystansowe mushy¢ mocowane do gtow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, degtpretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania aaktosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, peeakacji Irzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”fit 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zbrojenia powinien raido dyspozycji nagpujacy sprz:t:
- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ctcia prtow,
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- lekki zuraw samochodowy,
- sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spez wymaga akceptacji ftyniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@wymagania obowgizujace w budownictwie ogoinym. W szczeg&nowszystkie
rodzaje sprau jak: gktarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnylsprawne oraz posia¢la
fabryczry, gwaranag i instrukci obstugi. Spret powinien spetniawymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugijiponby¢ specjalnie oznaczone. Sgirten powinien
podleg& kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budovdsoby obstuguice sprzt powinny by
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza giw wiazkach zwazanych drutem stalowym, walcowk srednicy do 8 mm lub tane
co najmniej w trzech miejscach, a walc@wk kregach zwazanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie rozteonych. Masa weaizki nie powinna przekracéa t, jezeli przy zaméwieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny liyprzewaone odpowiednimirodkami transportu, w sposob zapewsigj
unikniecie trwatych odksztate¢eoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpereal korozj w okresie przed wbudowaniem. Naje
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu niezoa@anm na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozj stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym pedigi,
moze by powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MXO®@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacja projektgwST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij

6. roboty przygotowawcze,

7. przygotowanie zbrojenia do uenia,

8. monta zbrojenia,

9. taczenie petdw,

10. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs
Inzyniera:

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnas¢, sposoéb i termin wykonania robat.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robot
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty zbrojarskie, a t&kprojekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zosgam.in. okr&lone miejsca i sposéhdzenia pgtdw, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowe;.
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5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nale oczyéci¢ z zendry, lanych platkow rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrytrdza oczyszcza giszczotkamigcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzt wymiary przekroju poprzecznegogfw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215
[4]. Stal tylko zabtoconmozna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmtaé strumieniem
cieptej wody. Stal nat@na na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody najezmy¢ wodh stodky. Prty
zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliw@jarka olejma, nalezy opal& az do catkowitego
usungcia zanieczyszcre

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akogahe przez lkyniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinnydpgroste. Dopuszczalna wieldomiejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraaczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniamalery
prostow& za pomog kluczy, mtotkow, prostowarek i wygjarek.

5.4.3.Cigcie i giccie prtow

Ciecie prtow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazpast
sporadzenie w tym celu planuagia. Pety ucina s¢ z dokladnécia do cm. Cgcie przeprowadzasi
przy pomocy mechanicznych xyo Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtdéw naley wykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektows i normg PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mima wykonywé odgkcia petéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny lByodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrocik uwag: przy odbiorze hakow i odgi na ich zewstrzna strore. Niedopuszczalneggam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i prtow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna olii&gspoin od
krzywizny odggcia powinna wynosi 10 d.

W miejscach zagt i zatama elementdw konstrukcji, w ktdrych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednig; zagkcia rowry co najmniej 20 d. Wewtrzna
srednica odgicia strzemion i pitow montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien lyzgodny z dokumentagcprojektows i PN-91/S-10042 [2].
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukgcmazna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszaezej sk
rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénbdkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, skafira byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle pretow i powierzchni przekroju elementelbetowego
powinna by zgodna z dokumentagcprojektow i powinna wynosi co najmniej:

— 0,07 m -dla zbrojenia gtdwnego fundamentéwdmdr masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podp6r masyhin

— 0,05m -dla pitéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtbwnegawdgardw,

— 0,025 m - dla strzemiorzaiigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla witasciwej grubdci otulenia pgtow betonem, nafsy stosowa podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosevilamych sposobow zapewnienia otuliny, a
szczegblnie podkladek zgpow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysckécian pionowych
utrzymuje s¢ konieczne otulenie za pomppodkiadek plastykowych pigieniowych. Typ podkiadek
dystansowych powinien by atwierdzony przez ftyniera.

Szkielety zbrojenia powinny Byo ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gzty
na przeciciach petow powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lulizanie na podwojny
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krzyz wyzarzonym drutem vazatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przysrednicy petéw
powyzej 12 mm asrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Ukfadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdysokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanteniaéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. kaczenie prtow
5.6.1.Zasady dczenia petdw

taczenie pgtéw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.Laczenie pgtdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniaghdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze a@j odpowiednie
uprawnienia.
Nie nalery spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezsrej ni -5°C.
Stal, w zalenaosci od klasy, nalgy spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych pofen pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryecany
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z bkapbikolista,
— czolowe wzmocnione jednostrangspoiry z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustromspoiry z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustromspoiry z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymlary spoin i nénosci polaczen spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny byotazone poza odcinkami krzywizn gidw. Minimalna odlegté¢ spoin
od krzywizny odgtcia powinna wynosi10 d.

5.6.3.Laczenie petdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaa@ainie drutem) tow prostych, pgtow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postagilip. Skrzyzowania pgtow nalery wiaza¢ migkkim drutem
lub spawa w ilosci min. 30% skrzyowan. Dtugasci zakladow w pajczeniach zbrojenia nate oblicza
w zaleznasci od ilosci taczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymaganej diggokotwienia wg normy
PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent gow taczonych na zaktad w jednym przekroju niezady¢ wigkszy ni:

— dla pretow zebrowanych  50%,

— dla prtow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczye na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbropapezecznego,
niepracujcego. Odlegtet w swietle prtdw taczonych w jednym przekroju nie powinnatbyniejsza n
2dini20 mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugéci kotwienia petow w betonie w zalanosci od rodzaju stali i klasy betonu naye
obliczat wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugdci kotwienia pgtow prostych bez hakow przyjmuje;si
— dla prtow gtadkichsciskanych - 30 d,
— dla prtow zebrowanycliciskanych - 25 d,
— dla prtow gtadkich rozeiganych - 50 d,
— dla prtow zebrowanych rozeganych - 40 d.
Minimalne dlugdci kotwienia petow kl. A-li A-ll przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
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dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1i A-ll - 20 d,
dla prtow rozcaganych ze stali kl. A-l - 30 d,
dla prtow rozchganych ze stali kl. A-1l - 25 d.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkddolwy
obiektu i roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangbdme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgod#éa, deklaracje zgodrsai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdea zgodné¢ materiatdbw z wymaganiami pkt. 2

niniejszej specyfikaciji,

ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne

w pkt. 2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przysgpieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materiatdw polega na sprawdzeniu jgkianateriatow na zgodné z dokumentagj
projektowa oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dibot zanikajcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo, zgodnie z nogiPN-82/H-93215 [4] naley
sprawdzt:

zgodnad¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestamili,st
stan powierzchni gtow,
wymiary przekroju poprzecznego i dhugo pretow.

Nie ma koniecznéi badania stali zbrojeniowej spetriegj wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku wgtpliwosci, dla partii stali (poszczegolnyghednic) wbudowywanej w podpory i ustréj
nosny, po komisyjnym pobraniu probek,zymier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostkidveczej
wykonanie badania:

sprawdzenie masy (kg/m),

granicy plastycznixi Re (MPa),
wytrzymataici na rozcaganie Rm (MPa),
wydtuzenia A5 (%),

zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badaodbiegajcych od normy, naley odesté partk; stali z budowy.
W przypadku przewidywanegadzenia petow przez spawanie w niskiej temperaturze hakbada stal
na udarnéc. Nie naley spawé pretow zbrojeniowych w temperaturzezazej ni -5°C.
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6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moria

Kontrola zbrojenia, przed przygtieniem do betonowania, musidgokonana przez hyniera i fakt ten

potwierdzony wpisem do dziennika budowyzynier winien stwierdz zgodnd¢ utozonego zbrojenia z

dokumentagj projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku dbpretdw, ichsrednic,

diugcici i rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewsa utrzymania potgenia petow w

trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnyby

— $rednice i ilgci pretdw,

— rozstaw pgtow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dlugasé pretow,

— polozenie miejsc zakiczen lub odgi¢ oraz zakotwig pretow,

— wielkos¢ otulin zewrtrznych,

— powigzanie (palczenia) zbrojenia ndzy sol,

— pewndci utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roOznice w rozstawie nedzy prtami gldwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,

— roOznice w rozstawie ptow w swietle nie powinny przekracza 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie zacsk rézni¢ od projektowanego o wéej niz £ 1,0
cm,

— dlugas¢ preta migdzy odgiciami nie powinna sirdzni¢ od projektowanej o wcej niz £ 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien ti¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wadgm poziomu nie powinno przekra¢Zo,

— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz0,5 cm,

— otuliny zewrgtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangj
dodatni 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budwiatkach nie powinna przekraéz20%
wszystkich skrzyowan (25% na jednym pgrie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrog gitbwnego nie powinno przekrac&%0,

— miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekraczat 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéowosci obcaza Wykonawe robot,

niezalenie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali {l&tasy, zgodnie z dokumentagc;j
projektows. Do obliczania natenosci przyjmuje sg teoretyczg ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj.
taczm teoretyczn dhugas¢ pretow poszczegolnyckrednic pomnéona odpowiednio przez ich mas
jednostkova w kg/m. Nie uwzgidnia s¢ zwickszonej ildci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawe, pretow o srednicach wgkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W ST naley pod&, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczagsstal wyta na zaktady przyaczeniu
pretéw, przektadek mongawych i drutu wizatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Og0dlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
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Odbiér kacowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy
zakaiczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenigyriiera na rozpoezie betonowania
elementéw , ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polégana sprawdzeniu:

- zgodndci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi kouktyji zelbetowej,

- zgodndci z rysunkami roboczymi liczby ggow w poszczegolnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowaci wykonania hakow , 2€z i diugdci zakotwie pretow,

- prawidtowagci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbraeni

Do odbioru rob6t majzastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagjrojektows, pod wzgkdem gatunkéw stalgrednic i
ksztaltow petdw,
— zgodndci z dokumentagj projektow liczby prtéw w poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku praeyéw,
— rozstawu pgtow gtownych i strzemion,
— prawidtowasci wykonania hakow, atz i dugdci zakotwie pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.
Odbior tych robot powinien I8y zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, [1]
pkt 9. Pfatnéc jest z ilg¢ zgodnie z wbudowaniem tj. zgodnie z dokumentasganiczna.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie ptéw stalowych,

— laczenie pgtdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (eveminie z uwzgidnieniem stali
zuzytej na zaktady),

— mont& zbrojenia przy #yciu drutu wazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentac]
projektows i niniejsz SST,

— wykonanie badai pomiarow,

— oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojeniapstanych wikasné¢ Wykonawcy i usunicie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia rownie: budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do

montau zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i spgzone. Projektowanie

3. PN-89/H-84023.06 Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.ri&atu

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
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M-13.00.00 BETON

M-13.01.03 Podpory i ustroj nény z betonu konstrukcyjnego klasy >B30 w elementaico
grubgei <60cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwg/magania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betondwyc

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 zwanych z przebudaywmostu drogowego na Miyndéwce
Czanieckiej w Czacu.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynni umazliwiajace i majce na celu
wykonanie betonu konstrukcyjnego dla obiektow megth, hcznie z zasadami prowadzenia robot
Zwigzanych z :

- opracowanie receptury mieszanki betojowe

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowsai niezlezdnych rusztowsa

- uktadaniem mieszanki przyyciu pompy do betonu i zagzczanie mieszanki betonowej

- pielegnacp betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzyméto
nie mniejszej i wytrzymaita¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton oggtaici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych @aentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktanmirzed zwizaniem betonu.

1.4.4 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3@asyfikujacy beton pod wzgbem jego
wytrzymaidici nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsalgwarantowan R,° (np. beton
klasy B30 przy | = 30 MPa).

1.4.5.Nasikliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiog¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6.Stopier mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzgbem
jego odpornéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznawyanagan liczbe cykli zamraania i
odmraania prébek betonowych.

1.4.7.Stopier wodoszczelngi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbdem
przepuszczalnai wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra zwigkszory wartas¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajcego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ikg betonu o tych samych wymaganiach, podiggmpddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — niezdizym niz 1 miesic — z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” [1] pkt 1.4.
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1.5.0gdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovajaibktach igynierskich powinny by spetnione
wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfarla drogowe obiekty isynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozpadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien miéwytrzymatcé¢ okreslona klasy zgodr, z dokumentagj projektows, a take:

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinier bjosowany cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu aqaygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzogia nastpujacym sktadem:

1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdyiCsS — nie weksza ni
60%,

2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym8F + 2 x GA - nie wiksza ni 20%,

3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowegsAG- nie wicksza nk 7%,

4) zawartd¢ alkalidw nie powinna przekracz®,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzgglezeprowadzi kontrok obejmugca:

- 0znaczenie czasu ymania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu dkaeej klasy podanymi w normie

PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszczangisttpowania grudek nie dgjych se rozgnieé w

palcach.

Cement naley przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2@D@raz BN-

88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi dglaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami

bada z uwzgkdnieniem wymagaRozporadzenia [25] oraz ST. Kaa partia cementu przed jej

uzyciem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powibgt marki nie mniejszej aisymbol liczbowy
klasy betonu i odpowiadavymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszywaralnych. Ponadto
kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:
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1) do betondw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innycat gbadanych przez
uprawniorn jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegkiszym ngz 16 mm,
spetniajice nastpujace wymagania:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie povaitoy wicksza nk 1%,

b)  wskanik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw goamych nie powinien
by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powini®sg wigkszy niz 8%,

c) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewpona by wieksza nk 1,2%,

d) mrozoodporn& dla kruszywa marki 30 wg metody bezpexniej nie powinna ly
wigksza ni 2%, a wg zmodyfikowanej metody beZpedniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie
wieksza nk 10%,

e) zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyieksza nk 5%, a
nadziarna nie wksza ni 10%,

f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwryzsza ni 20%,

g) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywohdja
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

h)  zawartd¢ zwiazkOw siarki nie powinna iywyzsza ni 0,1%,

i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna liywyzsza ni 0,25%,

)] zawartd¢ zanieczyszcze organicznych nie powoduga barwy ciemniejszej od
wzorcoweyj,

k)  w kruszywie nie dopuszczaegijrudek gliny,

)] dla betonéw klasy B35 i klas vigzych uziarnienie kruszywa powinnochystalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinne siosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu
mieszcacym sk w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym ni 31,5 mm,

spetniajcy nasgpujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych dloae w normie PN-86/B-06712 [@]a
kruszywa marki 30,

b) mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej nie powinna kiywigksza nk
10%,

c) zawartd@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyieksza nk 5%, a
nadziarna nie wksza ni 10%,

d) nie dopuszczasigrudek gliny,
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e) do betonu klasy B25 nafg stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszazym st w
granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywal106 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinnydgtosowane piaski o uziarnieniu niegk8zym ngz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzggeznkopalnianego uszlachetnionego, speforj
wymagania:

1) w zakresie zawarfgi okrelonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcgtosie
okruchowym:

a) ziarna nie wgksze nz 0,25 mm — (1419)%,

b) ziarna nie wéksze nk 0,5 mm — (3348)%,

¢) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powiligéwieksza ni 1,5%,

b) zawartd@¢ okreslona utamkiem masowym zaikdw siarki — nie wiksza ni 0,2%,

) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszezdcych — nie wiksza ni 0,25%,

d) zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnda¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywohgia

zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszczasigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszyw

Przed ayciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu &czma jest akceptacjazimiera, ktéra

powinna by wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgodso z
PN-86/B-06712 [6]) i zawieragego wyniki petnych badezgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotpego reaktywnsi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#i©jyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

— oznaczenie zawartoi pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu.
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2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wodk zarobowy do betonu zalecagsczerpa z wodocagow miejskich. Stosowanie wody wodegowej
nie wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowdasigmaganiom normy PN-EN
1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, zcaegolnéci:
1) domieszek uplastyczniajych,
2) domieszek uptynniagych,
3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,
4) domieszek napowietraajych,
5) domieszek przyspieszajych wiazanie,
6) domieszek przyspiesaaych pocatkowy przyrost wytrzymaici,
7) domieszek opiajacych wiazanie,
8) domieszek i dodatkow uszlachetaigich,
9) domieszek i dodatkow mineralnych,
10) domieszek baratych w betonach stosowanych do wikpenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymagastosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kointkaltkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymataici, zwickszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Ngleéez ocent wptywy
domieszek na zmniejszenie trwadobetonu.

Domieszki do betonu powinny spetaiwvymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymaganisapedw
»Zaleceniach dotycrych stosowania domieszek i dodatkow do betonéapiaaw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien psizetic aprobat techniczm wydary przez
IBDIM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z noPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewri szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latooram Wykonawcy lub wytwérni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przezyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinienc¢hystalony zgodnie z ,Rozpaidzeniem” [25] i nagpujacymi

zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilgsici wody zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartc¢ stosunku c/w nie ni@ by mniejsza od 2 (warkod stosunku w/c nie wksza nk 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie peoby rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PI8-88250
[15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm dm3wgy metody stika opadowego. Dopuszcza sSi
badanie stzkiem opadowym wylcznie w warunkach budowy. Rdice midzy zataong
konsysteng mieszanki, a kontrolowamie mog przekroczy + 20% wartdci wskanika Ve-Be it
10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubeggalany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamistxi. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana nast@dieniows wg
PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraéza
- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporagtych,

- przedziatow wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dznek
napowietrzajcych.
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Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwagizapcymi

Zawartg¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton naraony na czynniki 3-8 35:55
atmosferyczne
> Beton naraony na sta%_y dosp 4+6 45+65
wody, przed zamarzegiem

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachigk najmniejsza i jednocgeie zapewnié
niezledng urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné Wweksza nk 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszsngrubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:

— z ustalonym optymalnym skltadem kruszywa grubegoonmyie st kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku @wiymaganej konsystencji zawiegeych
rozna, ale nie wgksz od dopuszczalnej i$6 piasku,

— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gsgrzona przez
wibrowanie charakteryzujeeshajwicksza mas objetosciowa,

7) maksymalne iléci cementu w zatenosci od klasy betonuasnastpujace:

— 400 kg/n dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/n dla betonu klas B35 i wgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowegsaczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w
warunkach naturalnyctrednia temperatura dobowa nigssa ni 10°C), srednia wymagag
wytrzymatai¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowry 13K .

2.4.2. Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetni@ymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nasikliwos¢ | Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnb| Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

C
3 | Mrozoodporné| Ubytek masy nie wkszy od 5%. | PN-88/B-06250 [15

¢ Spadek wytrzymakei nie wiekszy
od 20 % po 150 cyklagh
zamraania i odmraania (F150)

Sktad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z nomPN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi
wymaganiami Ministerstwa Komunikacji , a mianowicie

-Sktad mieszanki betonowej powiniencbtaki, aby przy najmniejszej #oi wody zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.

-Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma &ynniejszy od 0.5.

-Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wigkecy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez mgniera.

-Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegstalany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamisti.

-Zawarta¢ piasku w stosie okruchowym powinnathigk najmniejsza i jednocgeaie zapewniéa
niezkedng urabialné¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné Wweksza nk:

37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm
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42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

-Optymalry zawartog piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

-z ustalonym optymalnym skltadem kruszywa grubeghkomyje s¢ kilka (3 do 5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymag&oepystencji zawieragych r&na, ale nie wiksz
od dopuszczalnej ik piasku

- za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gszrzona przez
wibrowanie charkteryzuje sinajwicksza mas, objetosciowa.

Wartas¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomeya stosowanego dgznaczenia wskaika — wi/c
charakteryzuyjcego mieszankbetonovd nalery wyznaczy doswiadczalnie.

Wspdtczynnik ten wyznaczaesha podstawie uzyskanych wytrzym@bobetonu z mieszanek oardych
wartcsciach w/c (mniejszych i wkszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia waxtbwskanika w/c w mieszance mna skorzysta z wartGci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

- Maksymalne iléci cementu w zaleosci od klasy betonuasnasgpujace:

400 kG/n® - dla betonu klas B25 i B30

450 kG/r® - dla betonu klas B35 i wgzych.
Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgbeyniera.
- Nalezy wyznacza wartasci odchylenia standardowego zwanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz warfgi wsptczynnika B okrédajacego wptyw obrdobki cieplnej na wytrzymatobetonu
w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymettosredniej (R) i umownej (8) i wynikajacego z
nich wartgci wskanika w/c. Wartéci te naley wyznaczy wg PN-88/B-06250.
-Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowejc¢gagzanej przez wibrowanie i dojrzewesg) w
warunkach naturalnychsrednia temperatura dobowa niezsia ni 100C), $rednk wymagam
wytrzymatai¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowrn 1.3 Fop,
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojraei@ ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwiszonej temperatury ), nale uwzgkdni¢c wpltyw tych czynnikbw na wytrzymaido
betonu.
-Zawart@¢é powietrza w mieszance betonowej badana mettiéhieniona wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekracza
-wartasci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek

napowietrzajcych
-wartasci 3.5+ 5.5% - dla betonu naranego na czynniki

atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 06mm

-wartasci 3+ 5% - dla betonu natanego na czynniki atmosferyczne
przy uziarnieniu kruszywa ©31.5mm

-wartasci 4.5+ 6.5% - dla betonu natanego na staty dagt wody przed

zamarzngciem przy uziarnieniu kruszywaz016mm

-wartasci 4 + 6% - dla betonu naranego na staty dogi wody

przed zamarzhpciem przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm.

-Konsystencja mieszanek betonowych powinné fii¢ rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-
06250 symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadgzp&iczas

projektowania jej sktadu i nagtnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sidwie metody badania:

-metod, Ve - Be

-metod, starka opadowego.

Réznice pomédzy zat@ona konsysteng mieszanki, a kontrolowan metodami wg
PN-88/B-06250, nie magprzekroczy:

-+ 20% wartdci wskanika Ve - Be

-+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-886250, dokona aparatem Ve - Be.
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Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszczars budowie pomiar przy pomocy #ta
opadowego.

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek hadatporngéci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniemynardz 2% roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0gd6Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[i}t 3.
Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzt do wykonania robot
3.2.1.Dozowanie sktadnikow

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugsby¢ dozowane wagowo.
3.2.2.Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie skltadnikow musi odbyaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania s stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych pglestosowa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sj stosowanie mieszarek wolnospadowychsdiggruszek” naley dobr& tak, aby zapewni
wymagan szybkdé betonowania z uwzelinieniem odlegleci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodueddizwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nafestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprgnianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanakygtenych.

3.2.5.Zag:szczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwdbratory wgebne o czstotliwosci min. 6000 drga/min
z butawami asrednicy nie wekszej od 0,65 odlegéai miedzy pretami zbrojenia krzgujacymi si w
ptaszczynie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrownywan@aperzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugn

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinierclpakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka@mentem powinna wynasb0+2 kg. Kolory
rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powhytyzgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].
Cement workowany powinien bygkladowany skiadach otwartych (w wydzielonych sgagch
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonpokaw przed opadami) lub w magazynach
zamkngtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnyrhulagcianach). Podtza sktadow
otwartych powinny b§ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaement przegtiekami

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgrinANDRZEJ ZANIAT 117
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa mostu drogowego na potoku Miynéwka Czaatcka w Czaicu

wody deszczowej i zanieczyszéz®odtogi magazyndéw zamkitych powinny by suche i czyste,

zabezpieczape cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem natestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa

we wsypy umaliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i gnizenie do tadowania i wyladowania

cementu. Cement wysytany luzem powinien dndentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-

1:2002 [2]. Cement luzem powiniendgrzechowywany w specjalnych magazynach (zbiormikac

stalowych,zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pnéyecraego zatadowywania i

wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych vadeaenia do przeprowadzenia kontroli g@bgci

cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontic#imentu, wiazy do

czyszczenia oraz klamry na wegtrznychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet thglaczony dokument dostawy zawiegey dane

oraz sygnaturodbiorcz kontroli jakaci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktorej

wydano oddzielnéwiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposéb alingajacy jej

latwe rozranienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzyadd miejsca przechowywania. Cement niezenby

uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomskéddach otwartych,

— po uptywie trwatdci podanego przez Wytworniw przypadku przechowywania w sktadach
zamkngtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé i przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieseagi&ruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkow. Kruszywo powinné Sitadowane na dobrze zggczonym i
odwodnionym podtéau.

4.4. Ogblne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonowy nalery transportowésrodkami nie powodacymi segregacji ani zmian w skladzie masy

w stosunku do stanu patkowego. Mag betonovg mozna transportow@mieszalnikami

samochodowymi (,gruszkami”). 1§ ,,gruszek” naley dobra tak, aby zapewhiwymagan szybkaé

betonowania z uwzetinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecamgrwy w

przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stasie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powiregyewnia dostarczenie do miejsca ukfadania masy

betonowej o takiej konsystenciji, jaka zostata wstaldla danego sposobu gszrzania i rodzaju

konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszamnkipowinien by diuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj n + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niespej n + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarczé& do miejsca utzenia w pojemnikach o konstrukcji utiviaj acej

tatwe ich oprénianie.

Do dostarczania mieszanki na odlggtaie wieksz niz 10 m dopuszczaesstosowanie przesnikdw

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpsjcych warunkow:

a) masa betonowa powinnadago najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkd¢ posuwu témy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenimika nie powinien b§ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i12°
przy transporcie w dét,

d) przenénik powinien by wyposaony w urzdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu Zitay przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat
powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betepow

Przy betonowaniu stup6w, korpuséw podpor oraz wigoician przyczotkéw do transportu betonu powinng si

uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysok@ z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinnasi§mvigcej

niz 0,5 m. Mieszankbetonow, mozna transportowaza pdrednictwem rynien zsypowych z wysakodo 3,0 m, a

za pomog leja zsypowego — do 8,0 m. 5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MMO@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania robét z dokumentacj

Sposbb wykonania rob6t powiniendizgodny z dokumentacija projektawST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rormdzeniem” [25]oraz dokumentagj
technologicza dostarczos przez Wykonawei zatwierdzon przez Irkyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waika: powinna zawier@aprojekt organizacji i
harmonogram robét uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowa deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejaow

— wybdr skladnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposoéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— Kkolejnai¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoferenia betonu w przerwach,

— sposob pielgnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robot

odstawowe czynrigi przy wykonywaniu robot obejmayj

. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskdweusztowa),
. wytworzenie mieszanki betonowej,

. wykonanie deskowania i pomostow roboczych

. podawanie, uktadanie i zszczanie mieszanki betonowej,

. piekgnacg betonu,

. rozbiork deskowa i rusztowa,

. wykaiczanie powierzchni betonu,

. roboty wykdczeniowe.

O~NO U WNPEF

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t betoniarskich, powinna lsywierdzona przez #yniera prawidtowéé

wykonania wszystkich robot poprzedaajch betonowanie, a w szczegdloo

— prawidlowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidlowa¢ wykonania zbrojenia,

— zgodndg¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecitovkladek dystansowych zapewnieych wymagas wielkos¢
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot zanikaych, megdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, wenia tazysk itp.,

— prawidtowai¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementéw wbudowywanych w betogow
konstrukcg (kanaty, wpusty, &zki, kotwy, rury itp.),

— gotowas¢ sprztu i uradzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowgkonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opraceiaazgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowaojekt ich powinien b kazdorazowo oparty na
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obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja desk powinna by sprawdzona na sity wywotane
parcieméwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanpogEmnikow z uwzgidnieniem
szybkdci betonowania, sposobu z@gczenia i obgrania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnieastpujace warunki:
— zapewni& odpowiedm Sztywndc¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgciji,
zapewnig wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymagahidokumentacji
projektowej,
— zapewnié odpowiedm szczelnéc; polaczenia n&ruby midzy ptytami g niedozwolone,
— wykazywa& odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych,
— powierzchnie deskowiastykapce st z betonem powinny kypokryte warstw specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przezyniera.
Deskowania powinny ldyprzed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczatly maliwos¢ jakichkolwiek znieksztalaelub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadaninzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do
wypetnienia betonem, na tyle wénge, aby Irtynier byt w stanie dokorganspekcji deskowania przed
utozeniem betonu.
Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowiaod wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentagj projektowa:
— rozstawzeber deskow@at 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— gruba¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskoweod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenigician od pionu o £ 0,2%, lecz niegsej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchytki wymiaréw wewatrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wecej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokaci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugcia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowychzelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostow betonowycielbetowych.

Wszystkie deskowania powinny b{ego samego typu, dostarczone przez jednego peathuc
5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju a@go naley wykona& wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statmeytrzymatgciowych. Rusztowania powinny
spetnid@ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowanisz uwzgkdnia® podniesienie
wykonawcze ustroju niasego (podane w dokumentacji projektowe]) oraz wplysiadania samych
podpér tymczasowych prayych przez Wykonawg Sposéb posadowienia rusztowania mostowzyale
uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowa mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiarow lub palenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu niezeaj niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o

+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lditygnic (rygli lub dzwigarkow) o+ 20 cm,
e) réznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,
f) strzalki ré&ne od obliczeniowych do 10%.
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5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry ma zapewni spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywssic na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej pnzgniera.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesie
do 1 nf betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pobtii miejsca mieszania
mieszanki betonowe;j.

Przygotowugc mieszank betonovy wszystkie sktadniki powinnogdozowa wytacznie wagowo z
doktadndcia = 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi
powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku. @dzenia dozujce wod i ptynne domieszki
powinny by sprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu sktadnikdéw powinne si
uwzgkdniat korekt zwiazarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwligych. Czas mieszania powiniencby
ustalony déwiadczalnie w zalenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapadrenia
mieszajcego, jednak nie powinien &Krotszy ni 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j
5.5.1.Roboty przed przyspieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu nalesprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.
Nalezy pamgta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z
dokumentagj projektova. Wszystkie konsekwencje wynilae z braku lub nieprawidtowoi tych
elementéw obaizaja catkowicie Wykonawe zarowno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opfienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzysgch (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2.Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepowmaga s sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzucg z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktor

spada. W przypadku gdy wysdkda jest weksza, naley mieszank podawa za pomog rynny

zsypowej (do wysokii 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsa 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzghiac nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podp6r mieszadmtonow nalery uktada bezpdrednio z pojemnika
lub rurochgu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudzd do 40 cm,
zag:szczagc wibratorami wgtbnymi;

— przy wykonywaniu pityt mieszarkbetonows nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub ruragju
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéwnkéw i stref przydylatacyjnych stosowa
wibratory wgkbne.

5.5.3.Zagsszczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowa nastpujace warunki:

— wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami o
srednicy nie wekszej niz 0,65 odlegtéci miedzy pretami zbrojenia leacymi w ptaszczynie
poziomej,

- podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia ani deskowania butaw
wibratora,
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— podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokasé 5+8 cmw
warstwe poprzedry i przytrzymywa butaw w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zaghienia butawy powinny biod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora. Odlggdtta zwykle wynosi 0,3%0,7 m,

- grubai¢ plyt zag:szczanych wibratorami nie powinnachyiniejsza ni 12 cm; ptyty o mniejszej
grubdci nalery zag;szcz& za pomog tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny hiystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyhstéw i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugi

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub heflata) wibracyjra w jednym miejscu
powinien wynost od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne madoy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych ni 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte2a® do 50 cm w kierunku gihokasci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku diugoi elementu. Rozstaw wibratorow nafeustalt doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratopbwinno by trwate i sztywne.

Oprzyrzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bygodnione i zatwierdzone przezyniera.

Zabrania s wyladunku mieszanki w jedrhatck i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentac]
projektowej i uzgodnionych z iynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przemeboczej
powinno by uzgodnione z liynierem, a w prostszych przypadkachzme sé kierowa& zasad, ze
powinna ona by prostopadta do kierunku nagen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z
PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejs@epvania betonowania powinnadstarannie
przygotowana do patzenia betonu stwardnialego agiezym przez:

— usunkcie z powierzchni betonu stwardniategariych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej gsego zaczynu cementowego o grdi@+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o gruboi 5 mm; dopuszczagbstosowanie warstw sczepnych, dla ktorych
Wykonawca przedstawi aprokdechniczia wydara przez IBDIiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi nakly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno s odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeieli

temperatura powietrza jest wsza ni 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekréagodzin.

Po wznowieniu betonowania najeunikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio

utozonego betonu.

5.5.5 Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykaaye jest tale w nocy, konieczne jest
wczeniejsze przygotowanie odpowiedniegawetlenia , zapewniafego prawidtowe
wykonawstwo roboét i dostateczne warunki bezpgstava pracy.

5.5.6 Pobranie prébek i badanie
Na wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania bada laboratoryjnych (przez wilasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianychmpiPN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami
GDDP oraz gromadzenie,przechowywanie i okazywanignierowi wszystkich wynikow bada
dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatoéw.
- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegorrtelogicznym, naley

opracowa plan kontroli jakdéci betonu dostosowany do wymaga

technologii produkcji. W planie kontroli powiny¢ uwzgkdnione badania

przewidziane aktuain normy i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,
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konieczne do potwierdzenia prawidtoégozastosowanych zabiegow
technologicznych.
- Badania powinny obejmowa

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badbetonu wg PN-88/B-06250 podano pe@ji

Rodzaj badania punkt wg normyMetoda badania| Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestas¢ badania
Badania 1) Badanie cementu: Bezparednio
sktadnikéw |- czasu wiazania 3.1 PN-88/B-04300 |przed  uyciem
betonu - zmiany obgtosci 3.1 jw. kazdej dostar
- obecndci grudek 3.1 jw. czonej partii
2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714
- skfadu ziarnowego 3.2 /10
- ksztaltu ziarn 3.2 /16
- zawartdci pytow 3.2 /13 jw.
- zawartdci
zanieczyszcze 3.2 112
- wilgotnagici 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250| przy rozpoczciu
robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze
4)Badanie dodatkowe Instrukcji ITB
domieszek 3.4 nr 206/77
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Rodzaj badania punkt wg normyMetoda badania| Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestas¢ badania
Badania |Urabialngci 4.2 PN-88/B-06350 | przy rozpogziu
mieszanki robot
betonowej | Konsystenciji 4.2 j-w. przy
projektowaniu
recepty i 2 razy
na zmiag
robocz
Zawartaci powietrza 4.3 jw. jw.
1) Wytrzymaitadé na po ustaleniu
sciskanie na probkach 51 j-w. recepty i po
wykonaniu kadej
partii betonu
2) Wytrzymaltad¢ na PN-74/B-06261 |w przypadkach
sciskanie - badania PN-74/B-06262 |technicznie
nieniszcace 5.2 uzasadnionych
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3) Nasikliwosé 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz

na 5000
betonu
4) Mrozoodpornét 5.3 J.W. J.W.
5) Przepuszczalié
wody 5.4 jw. jw.

5.5.7.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i wazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk plus 5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymiioco najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzgciem. Uzyskanie wytrzymasei 15 MPa powinno byzbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zatmtvana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody thyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terpgra20°C w chwili
ukladania i zabezpieczenia uformowanego elem@nted utrat ciepta
W czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niegtrzymatcci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili opréniania betoniarki nie powinna byyzsza nk 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek wyglienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wahmniej ilasci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchwiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie weczas
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpiecze

5.6. Piekgnacja betonu

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecg przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaigyej n +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpaczielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razgolx). Przy temperaturze +15°C i wgzej, beton
nalezy polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co 3 gogzamdzier i CO najmniej raz w nocy, a w
nastpne dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betienedzie sg
taczyt z nastpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania
odnanie jakaci pielkkgnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powispatnid wymagania normy

PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dyronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrlataici nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7.Wykanczanie powierzchni betonu

5.7.1Rbéwna¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonow w konstrukcji éreej obowizuja nastpujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie masm¢ gtadkie i rowne, bez zadiien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad povaient.
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Peknigcia @ niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkiepe, zostaje  zachowana  otulina
zbrojenia betonu minimum 2,5 cm.

Pustki, raki i wykruszynyasdopuszczalne pod warunkiepe, otulenie zbrojenia betonu edzie nie
mniejsze ni 2,50 cm, a powierzchnia na ktérej wymstja nie wigksza n 0,5 % powierzchni.

Rowna¢ gorszej powierzchni ustroju frwego przeznaczonej pod izokacpowinna odpowiada
wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypustdi wglebienia nie powinny bywicksze nk 2 mm.

5.7.2Faktura powierzchni i naprawa uszkoilze

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wylkaenia powierzchni betonowych , to po rozdeskowaniu
konstrukcji naley:

Wszystkie wystajce nierownéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody
bezpdrednio po rozebraniu szalunkéw.

Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach hoip betonem i nagpnie wygtadzt packami, aby
otrzym& rowmg i jednorodr,  powierzchng bez dotkdw i poréw.

Wyréwnary wg powyszych zaleag powierzchng nalery obrzuct zapraw i lekko wyszczotkowa
wilgotna szczotly, aby usua¢ powierzchnie szkliste.

5.8. Rozbidrka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nde@ nasipi¢ po osagnigciu przez beton petnej wytrzymato projektowej
i po okresie dojrzewania ollenym w ST i dokumentacji projektowej. Wargejsze rozformowanie
elementéw konstrukcji jest mitiwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akegptinzyniera.

5.9. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obamtija nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie ma$gc gtadkie i rowne, bez zagdien, wybrzuszé ponad
powierzchng,

b) pekniecia i rysy @ niedopuszczalne,

c) rownas¢ gornej powierzchni ustroju Aoego przeznaczonej pod izokagowinna odpowiada
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizol&]i bkra&lajacej warunki uktadania
hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznyabdiygznych powinno nagpowa podczas
betonowania elementu. Wyklucza szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paxeieni
ptyty powinno s¢ wyréwnywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchygedwndci
powierzchni zmierzone na tacie dhigo 4,0 m nie powinno przekrac¢zh,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny lmgzlifowane; jeeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wyktzenia powierzchni betonowych konstrukgiji, to b&zednio po
rozebraniu deskowianalezy wszystkie wystajce nierbwnéci wyrowna za pomog tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gtadka¢ powierzchni powinna cechowaig brakiem lokalnych progow, rakéw, vetpien
i wybrzusz@, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nieréwnéci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualnedczniki stalowe (drut§ruby itp.), ktore spetniaty funkejstezen deskowa lub inne i
wystap z betonu po rozdeskowaniu, powinnylmbckte przynajmniej 1 cm pod wykozora
powierzchn betonu, a otwory powinny Bywypetnione zapraswcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Ioaprawione na koszt Wykonawcy.¢8a wystapce

powinny by skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonesywicznym o skladzie

zatwierdzonym przez #yniera. Bardzo die ubytki i nieréwnéci ptyty przekraczajce 2 cm naley
naprawt betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wgjalmeg technologii zatwierdzonej
przez lrzyniera.
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5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nalz, prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangotme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodr$oi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcoOw itp.) i na ich podstawr@wdzt wiasciwosci zastosowanych materiatow
na zgodn& z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona wilasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowe;j

Bezpdrednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygbezeprowadz kontrok
obejmupca:

— 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatadi¢ nasciskanie, MPa, Pocatek Stalgé
ceKrIr?:?\tu wczesna normowa, czasu objetosci
po 2 po 7 po 28 dniach | wia-zania,| (rozszerzalng
dniach dniach min ), mm
Klasa - >16 >32,5|<525
325 >75
Klasa >10 - >425 (<625 =60
42,5 =10
Klasa =20 - =525 - =45
52,5

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- czas wiazania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamenPN-EN 197-1:2002 [2],

- okres przechowywania cementu jestzgly niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymaia cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kdkdej dostarczonej partii, nale
przeprowadi kontrok obejmujca:
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- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#l6}yczy kruszywa grubego),
- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowe] orgzreypadku stwierdzenia zanieczysacze
nalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebada zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDiM oraz
PN-EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymaita¢ betonu na&ciskanie,

- nasikliwos¢ betonu,

— odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalrnig wody przez beton.

llos¢ pobieranych probek do kontroli jada@ betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jadb betonu zawieragego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgsci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegbtowe d&ree liczebnéci i termindw
pobierania prébek do kontroli jas@ mieszanki i betonu. Plan kontroli jadad betonu podlega akceptacji
Inzyniera. Projektant me okreli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakdci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzazgiodnie z planem kontroli jaka betonu a take na
prébkach laboratoryjnych podczas projektowaniadikimieszanki betonowej i naphie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czgsleej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
pocztku. Badanie naley przeprowadd zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdice pom¢dzy przykta
konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejagyghie poprzez zmiarzawartdci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stasnodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie zBt4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.4.3.Sprawdzenie zawaldo powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzasiod, cisnieniowng

zgodnie z planem kontroli jakoi betonu a tade podczas projektowania sktadu mieszanki betonaawvej,
przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najjnaiew czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to nayeprzeprowadzi uzywajac przyradu pomiarowego wg PN-85/B-04500
[19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéguzadziatow
wartasci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymald@ci betonu nasciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu ngciskanie (klasy betonu) nalepobra probki o liczngci
okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 6 probek na pastibetonu lub na jeden element
obiektu (np. stup, podpey o obgtosci do 50 i, 12 prébek w przypadku elementéw konstjiiukc
betonowych o olfosci powyzej 50 nt, 1 prébk na 100 zarobdéw, 1 probka 50 m, 1 probk na

zmiarg robocz oraz 3 prébki na pattibetonu. Probki pobieraesprzy stanowisku betonowania, losowo
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po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, skpaie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-
06250 [15]. Ocenie podlegajvszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii

Typ probek do badaewytrzymatdci nasciskanie okréono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku
badania probek innychnpodstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nalesprowadzi do

probki podstawowej, stosig wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15

Do okrelonej klasy mana zakwalifikow& beton o okréonej wytrzymatdci gwarantowanej okétonej
wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczejipno by przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dniz@é badanie jest przeprowadzane na prébkach o inmiaku,
nalezy wynik sprowadzi do wytrzymatéci odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stoggj
wspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gidsiosci betonu
przeprowadza sina prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadeiszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania rigad planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadzigj hraz na 5 tys. frbetonu. Zalecasbadanie
nashkliwosci na probkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie ngdiwosci na prébkach wyetych z
konstrukcji przeprowadzagszgodnie z planem kontroli, zaleca siykonanie badania na co najmniej na
5 probkach pobranych z wybranych losowanych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania
betonu.

6.4.6.Sprawdzenie odpordoi betonu na dziatlanie mrozu

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmi@zoodporngci
betonu przeprowadzaegia probkach wykonanych w warunkach laboratoryjmyeticzas ustalania
skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobyeraprzy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej azy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadaigjl
raz na 5 tys. fibetonu. Zaleca sbadanie mrozoodporsd na prébkach wyetych z konstrukcji, w
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzastiapnia mrozoodporioi betonu w elementach
majacych stycznét zesrodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).
W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek hadatporngci betonu na dziatanie mrozu
powinno by wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniesdyworaz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych prébkach.
Wymagany stopie mrozoodporngci betonu F150 jest aginigty, jesli spetnione § nasgpujace warunki:
a) po badaniu metadzwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazujegiknigc,
— taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyabzniadw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nierazamych,
— obnizenie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaed prébek nie  zamganych nie
jest wiksze ni 20%,

b) po badaniu metagdprzyspieszonwg PN-88/B-06250 [15]:

— probka nie wykazujegkniec,

— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskow nie przekraczazadnej

prébce wartéci 0,05n/m*powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczasnbwody przez beton (wodoszczekabbetonu)

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stoprodoszczelngi
betonu przeprowadzagana probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyaticzas projektowania
skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobyeraprzy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresé@onowania, ale nie rzadziegmaz na 5000 fh
betonu. Dopuszczagsbadanie wodoszczelém na prébkach wyetych z konstrukcji, pod warunkiense
nie spowoduje to obaénia wodoszczelroi obiektu. Wymagany stopievodoszczelnéei betonu W8
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jest osagnicty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech nasézedbek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdzasznak przegkania wody.

6.4.8.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jak@ oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badedotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszgze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyclyihier maze zlecé przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji molgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

sklerometryczna (np. za pompetotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

lokalnie niszczce (np. metoda badarobek wycgtych z konstrukcii),

inne metody badapasrednich i bezpgrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfvania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzym&mwych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcgdej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosgwych

Podane riej tolerancje wymiarow mma traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduinaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od o#lanych w dokumentacji projektowej wynasz

dtugaé¢ przesta:+ 2,0 cm,

rozpietos¢ usytuowania taysk: + 1,0 cm,

o$ podiuzna w planiex 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie gdej niz 5 mm,
szerokaé¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie gdej niz 3mm,
grubas¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz = 0,5 cm,

rzedne wysokéciowe:+ 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentoéw o szer. < 2,04n2,0 cm),
rzedne wierzchu tawyt 2,0 cm,
ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piont: 2,0 cm,

Tolerancje dla podpo6r masywnych i stupowych:

pochyleniescian i stupow: 0,5% wysokai (jednak dla stupéw nie weej niz 1,5 cm),
wymiary w planie:x 2,0 cm dla podpér masywnych,1,0 cm dla podpér stupowych,
rzedne wierzchu podporg: 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai
Badania elementdw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu
zgodnie z:

PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych
PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewiyietm

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomgjezry sprawdza:

rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

taczniki, zlcza,

poziomy goérnych krawdzi przed obeizeniem i po obcizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych
miarg odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywna¢ stezen,

wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podt@ i sposdb przezywania naciskéw na peelo
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Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmny byé:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskoweaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Zpoziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powig¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezalasych reperéw.

Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich okgianiaswiezym betonem powinny gy

prowadzone badania geodezyjne w nganiu do reperow patwowych. Pomiary te powinny by

prowadzone rOwniew czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbideskdwa i rusztowa az do

wykonania prébnego obgienia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidofczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny kygtadkie i mi€ jednolita barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie mpgyc¢
widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pazisne przez wewgtrzna wyktadzirg
deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowanignicia elementéw
konstrukcyjnych g niedopuszczalne. Dopuszcza sisy skurczowe przy rozwarciu niegkszym ni 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10043).[Rysy te nie powinny przekracza
dtugcéci 1,0 m w kierunku podiinym i potowy szeroksxi belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatéci nie mniejszej i wytrzymata¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowdci wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez Wykonaw.c

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si za  wykonane zgodnie z  dokumengacj projektowa, ST
iwymaganiamilizyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowai rusztowa,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 jagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie roboét,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznyettym projektow deskowai rusztowa),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukaji¢ggasowych (np. rusztowania) na czas robét

nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgofimigozwole,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgal,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— smarowanie deskowanseodkiem

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla spurz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacy projektows otwordw jak rownie
osadzenie potrzebnych zakotwjenarek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i ugei®, lkdacych wtasnécia Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Wszystkle roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alemn@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysxe, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneotot
tymczasowych.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2.PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementow
powszechnegoaytku
3.PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezaytrzymatdci
4.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaezaaisu wizania i statéci objtosci
5.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7.PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywnsi alkalicznej
8.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@awierzchni drogowych
9.PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10.PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw. Czsé¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei zanieczyszczeobcych

12.PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei pytow mineralnych
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13.PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychngéasciwosci kruszyw -  Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci
14.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu
15.PN-88/B-06250 Beton zwykty
16.PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki pamier
17.PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaeibetowe i spgzone. Wymagania i
badania
18.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaeibetowe i spgzone. Projektowanie
19.PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymaitéciowych
20.PN-74/B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrg badania
wytrzymataici betonu nd@ciskanie za pomacmiotka Schmidtaypu N
21.PN-74/B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa badania
wytrzymaiaici betonu naciskanie
22.PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje staloWgmagania i badania
23.PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje dreweiaflymagania i badania
24 PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Czs¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodié, znakowanie i etykietowanie
10.3. Inne dokumenty
25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U.
nr 63, poz. 735
26. Zalecenia dotycce stosowania domieszek i dodatkéw do betonowriazap budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M-13.02.02 Beton niekonstrukcyjny klasy <B-25 edeskowania
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwg/magania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betondwyc

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 zyanych z przebudowa mostu na Mlynéwce Czanieckiej w
Czaicu.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynni umazliwiajace i majce na celu
wykonanie betonu niekonstrukcyjnego dla obiektowstowych, cznie z zasadami prowadzenia robot
Zwigzanych z :

- opracowanie receptury mieszanki betofjowe

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonanie deskowania

- uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej

- pielegnacp betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektistowego, ustalonych w dokumentaciji
projektowej, o wytrzymakei mniejszej nt wytrzymaita¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00
.Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, peder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasysziej ni B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowizuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéehnicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinierchwykonany zgodnie z zasadami
podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien miéwytrzymatc¢ okreslona klasy zgodr, z dokumentagj projektowy.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu klasy paej B25 powinien b§ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetriay wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu auygteez dodatkow).
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Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzggdezeprowadzi kontrok obejmugca:
— 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— 0znaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N pgdaw normie PN-
EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza siwysipowania grudek nie dggych s¢ rozgnigc w palcach.

Cement naley przechowywé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:708D&raz BN-
88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi bglaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada z uwzgkdnieniem wymagaST. Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy pzajiB25 powinno by marki nie mniejszej %i20 i odpowiadéa

wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw emainych. Ponadto kruszywo powinno spetnia

ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien bgtosowanywir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkgzym
niz 31,5 mm,

— taczne uziarnienie kruszywa powinno 8t si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowejrubszych naley uwzgkdnic wymagania pktu
2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny byieksze nk 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu
3/4 odlegtdci w swietle midzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@105 mm (dla betonu klasy paerj B25)
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Przed ayciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu &czma jest akceptacjazimiera, ktéra

powinna by wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgodso z
PN-86/B-06712 [7]) i zawieragego wyniki peinych badezgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotpego reaktywngi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie bad#auszywa obejmugcych:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 §@lyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
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— o0znaczenie zawartoi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
- nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz steio
zawartdci frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712
[7], uzycie takiego kruszywa nie nasipic¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpdvich
frakcji kruszywa.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wodk zarobowy do betonu naley czerpa z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie
wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtasgmaganiom normy PN-EN
1008:2004[13].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pednkeem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrayobci, zwickszenie nagkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nate tez ocené wplywy domieszek na zmniejszenie trwadobetonu. Ze wzgdu
na wymaganie oggnigcia przez beton oké®nego stopnia mrozoodporsw nalezry stosowa domieszki
napowietrzajce.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien sizesic aprobat techniczim wydana przez
IBDIM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ST oraz neyfiN-88/B-06250 [14] tak,
aby przy najmniejszej ikzi wody zapewnrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala lateoiam Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przezyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ngglujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnsej ilgici wody zapewnrd szczelne ukzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartc¢ stosunku w/c powinna bynie wiksza nt 0,6 dla betonu natanego bezpwednio na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych #11,55 dla betonu natanego na staty dogt wody przed
zamarzngciem,

3) odpowiedni urabialnd¢ mieszanki uzyskuje sprzez dobor konsystenciji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ildci zaprawy i 4cznej ilcsci cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna lygadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg P/8-88
06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2lerd cm wg metody stka opadowego.
Dopuszcza gibadanie stikiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Rdice medzy
zatlazom konsysteng mieszanki, a kontrolowamie mog przekroczy + 20% wartdci
wskaznika Ve-Be i 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i 4czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llé¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapew:ia urabialné¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma
Zalecana ilé¢ objetosci absolutnych
Rodzaj elementu zaprawy cementu i ziarn kruszywa
wdn? naln ponizej 0,125 mm, w drh
mieszanki betonowegj  na 1 mf mieszanki
betonowej
Zelbetowe i betonowe
elementy i konstrukcje o
y ) 450+550 80
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najmniejszym wymiarze
przekroju wegkszym ni 60
mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegjalany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamistai. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metsgdieniowa wg
PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraéza
— wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozdptych,

— przedziatéw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania desnek
napowietrzajcych,

Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwagizapcymi

Zawartg¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narzony na czynniki 3+5
atmosferyczne
> Beton naraony na staty dogp wody, 4+6
przed zamarzaciem '

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekracz450 kg/mi. Dopuszcza i przekroczenie tej
ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdoglyniera.
Najmniejsza dopuszczalnadtocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu natanego bezpgednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg
(dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niegiirego),
— dla betonu natanego na stalty dogt wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej iady¢ ustalona dowolpmetod, doswiadczalr, lub obliczeniowo-
doswiadczaln, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych ydiavosciach. Przy projektowaniu
skladu mieszanki betonowej z@gczanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa niggza nk 10°C), srednp wymagan wytrzymatcé nasciskanie
nalezy okresli¢ jako rowm 1,3 R°.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spélmigmagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badeg
1 | Nasikliwosé Do 5 % PN-88/B-06250
[15]
2 | Wodoszczelno | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
¢ [15]
3 | Mrozoodporné | Ubytek masy nie wkszy od 5%. |PN-88/B-06250
¢ Spadek wytrzymakei nie wiekszy|[15]
od 20 % po 150 cyklach zaniemia
i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek hadatporngci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniemynardz 2% roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podha, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojemdamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, pawyge wymagania madoy¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub
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dokumentacji projektowej. W podobny sposob mbg: obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnytbmentach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogd6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’;, [kt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t
Sprzt do wykonania rob6t powinien spettiwymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszankbetonowe;j

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszankohetej powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w SST M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogblne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny4godne z wymaganiami podanymi w OST M-
13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MMO@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania robét z dokumentacj

Sposbb wykonania rob6t powiniendsggodny z dokumentacija projektawST i z wymaganiami
normy PN-88/B-06250 [14)raz dokumentagijtechnologicza dostarczog przez Wykonawg i
zatwierdzon przez Irkyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waika: powinna zawier@projekt organizacji i
harmonogram robét uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskawarojekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejaow

— wybdér skladnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposoéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnai¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoferenia betonu w przerwach,

— sposo6b pielgnaciji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij
11. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskayya
12. wytworzenie mieszanki betonowej,
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13. podawanie, uktadanie i zgggczanie mieszanki betonowej ,
14. pielegnacg, betonu,

15. rozbiérke deskowa,

16. wykanczanie powierzchni betonu,

17. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinna lsywierdzona przez #yniera prawidtowéé

wykonania wszystkich robot poprzedaajch betonowanie, a w szczegdloo

— prawidlowa¢ wykonania deskows

— prawidlowa¢ wykonania zbrojenia, §# wystepuje,

— zgodng¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecitovkladek dystansowych zapewnieych wymagas wielkosé
otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot zanikajych,

— prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementéw wbudowywanych w betogow
konstrukcg (np. marki),
gotowa¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczgktrtechniczny deskowiavykonany w

oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektplub wg wlasnego opracowania. Ustalona

konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane parciewiezej masy betonowej i

uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwertlieniem szybkéci betonowania i sposobu

zag:szczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetmastpujace warunki:

— zapewni& odpowiedm, Sztywndc¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgciji,

— zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudeentaciji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),

— zapewnié odpowiedm szczelnéc,

— wykazywa odpornag¢ na deformaegj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowiastykapce st z betonem powinny keypokryte warstw specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przezyniera.

Deskowania powinny zapewsiaykonanie elementow betonowych z doktaghigo + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa zgodnie z zasadami podanymi w OST M-
13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowgymvroboty przygotowawcze, uktadanie i
zag:szczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferyczmytrthkcie betonowania oraz pgghacija
betonu powinny b§zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowa
Rozformowanie konstrukcji ni@ nasipi¢ po osagnieciu przez beton petnej wytrzymati projektowej i
po okresie dojrzewania oktenym w ST i dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjmmhinny by odpowiednio wykaczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawitgkie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie
nalezy wykanczat zgodnie z SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.
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5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangotme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

C) uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodr$oi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcoOw itp.) i na ich podstawr@wdzt wiasciwosci zastosowanych materiatow
na zgodn& z wymaganiami podanymi w ST,

d) wykona: wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne
w pkt 2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowe;j

Bezparednio przed iyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzgglezeprowadzi kontrok
obejmupca;

— 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymalai¢ nasciskanie, MPa, Poarek Statgé
cementu wczesna normowa, | czasu Wi- objgtosci
po2 |po 7 dniach po 28 dniach| zania, min (rozszerzaln&
dniach ), mm
iéISSSa - 216 |2325/<525| | <10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- czas wjzania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [5],

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminiPN-EN 197-1:2002 [3],

- okres przechowywania cementu jestzgizy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],

obowigzuje oznaczenie wytrzymaici cementu néciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, kadkdej dostarczonej partii,

nalezy przeprowadzi kontrok obejmugpca:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 d®}yczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

— oznaczenie zawartoi pytébw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgrinANDRZEJ ZANIAT 139
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa mostu drogowego na potoku Miynéwka Czaatcka w Czaicu

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-0671[@Fwiru marki 20.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowe] orgzreypadku stwierdzenia zanieczysacze
nalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalebada& zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@d¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymala¢ betonu naciskanie,

nasikliwo$¢ betonu,

odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalrig wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag: na konieczn&@ wykonania planu kontroli jakéai betonu zawieragego m.in.
szczegoOtowe okéenie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jgkomieszanki i betonu.
Plan kontroli jakéci betonu podlega akceptacjzimiera.

Kontrole jakasci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowadzéazgodnie z PN-88/B-06250 [14]
oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinby¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidinjaczej, to wymiary elementéw nie powinnygn@
si¢ od projektowanych wcej nz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowai

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmny byé:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny pszedmiotem kontroli geodezyjnej w nagéaniu do

niezalenych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidofczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny kygtadkie i mi€ jednolita barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie mpgy¢
widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pazisne przez wewgtrzna wyktadzire
deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystidprawidtowdci
wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskows

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).

Odbidr tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 piégania
0g0Ine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie roboét,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznydbskowa, rusztowa i innych/

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgal,

— wykonanie deskowania,

— smarowanie deskowanseodkiem

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacja projektow otworow jak réwnie
osadzenie potrzebnych zakotwjienarek, rur itp.,

— rozbiérke deskowa,

— oczyszczenie stanowiska pracy i useig, kedacych wtasnécia Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,

— wykonanie badai pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Wszystk|e roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndaci dotyczice cementow powszechnego
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4. PN-EN 196-1:1996

5. PN-EN 196-3:1996

6. BN-88/6731-08

7. PN-86/B-06712

8. PN-EN 933-1:2000

9. PN-EN 933-4:2001
10. PN-76/B-06714.12
11. PN-76/B-06714.13
12. PN-771097-6:2000
13. PN-EN 1008:2004
14. PN-88/B-06250
15. PN-85/B-04500
10.3. Inne

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadogowe obiekty iaynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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uzytku

Metody badania cementu — Oznaezani
wytrzymataci.

Metody badania cementu — Oznaezaasu
wiazania i statéci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznychseiaosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie geometrycznychsail&osci kruszyw.
Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
zawartdci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
zawartadci pytobw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznysciwosci
kruszyw. Oznaczanie zawaftd gestcsci ziaren i
nasakliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania

prébek, badanie i ocena przydattiovody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

proceséw produkcji betonu

Beton zwykly

Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i
wytrzymatagciowych
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M-15.00.00. IZOLACJE

M-15.02.01. Izolacje samoprzylepne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teiclainej (ST) § wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwdanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewjahaedrogowych
obiektach igynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowi dokument rgeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét polegajcych na przebudowie mostu drogowego na Miynéwcenieziej w Czacu.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem
i odbiorem izolacji ptyty pomostu i ptyt prZgjowych z papy termozgrzewalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowamange z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowaragfaltem. Obie powierzchnie papy s
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posgypiaeralr, 0 odpowiedniej granulacji albo falez
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyidgiest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na
goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2.Srodek gruntujcy — preparat asfaltowy lutywiczny nanoszony na powierzchriudowli przed
natazeniem widciwej izolacji asfaltowej, zwikszapcy przyczepngt izolacji do podiaa.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowa

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej®db
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powimngt aktualra aprobat techniczm wydary przez
IBDiM.

Wykonawca dostarczy hynierowi zawiadczenia producenta potwierdazg spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wigiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych baila

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie pagdajaczej, mana stosowé&materiaty spetniace
wymagania podane paei.

2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej ma stosowé&nastpujace materiaty:
— pap; termozgrzewals
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— $rodek gruntujcy — asfaltowy
2.2.3.Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

Nalezy stosowd pap; zgrzewaln na osnowie przesyconej i obustronnie powleczosfajitem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami popraaigmi adhez. Mozna stosowépag, do
produkcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtdwnym dodatkiem jesiczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinnadyabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktorej grudmie
powinna przekracza0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uklaflanedrogowych obiektach ignierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, zaleca sistosowanie papy termozgrzewalnej
ukltadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych zwanych dalej Zalesanpapa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektow #ynierskich powinna odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostkg Wyma‘-’!"f‘”a Metoda wg
wartasé
1 | Wyglad zewretrzny Bez wad PN-90/B-04615
[2]
2 | Diugdi¢ arkusza cm L+1%% [ PN-90/B-04615
[2]
3 | Szeroké¢ arkusza cm S +2%’S| PN-90/B-04615
[2]
4 | Grubac¢ arkusza mm >50 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
[15]
5 | Grubdg¢ warstwy izolacyjnej mm >2,0 Procedura IBDIM
pod osnow nr PB/TM-1/2
[16]
6 | Gietkos¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
[2]
7 | Przesikliwo$¢”
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedtug IBDIiM MPa >0,5 [2]
Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/3
[17]
8 | Nasikliwosé % <0,5 PN-90/B-04615
[2]
9 | Sita zrywajca przy PN-90/B-04615
rozciaganit! N > 800 2]
- wzdhwz arkusza N > 800 lub PN-EN
- w poprzek arkusza 12311-1:2001 [3]
10 | Wydtwenie wzgkdne przy PN-90/B-04615
zerwaniy 2]
- wzdhwz arkusza % >30 lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-
1:2001 [3]
11 | Sita zrywajca przy
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rozdzieranic! N > 150 Procedura IBDIM
- wzdhw arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza [18]
12 | Wytrzymaltd¢ nascinanie
stykow arkuszy papy
- wzdhwz arkusza N > 500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N >500 nr PB/TM-1/9
[21]
13 | Przyczepng do podiaa® > Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5
- metoda §cinania” N > 500 [19]
Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7
[21]
14 | Odporné¢ na dziatanie °C >100 PN-90/B-04615
podwyz-szonej temperatury, [2]
2h

1) Arkusz papy powinien méeréwnomiernie roztéona powltoke i posyple oraz rowne krawdzie.
Niedopuszczalneaszatamania, dziury,qeherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejeayig v
rolce

2) L —dtugd¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szerok& arkusza papy wg producenta

4) Badanie naley wykona jedra z metod

5) Badanie nalgy wykona w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzemejlpowinien spetniawymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty naley wytapi& z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturzeyiiezej niz (20
15)°C od temperatury reknienia polimeroasfaltu, okénej przez producenta. Czas wytapiania
polimeroasfaltu nie powinien przekro&zy 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfal@wopionych z pap zgrzewalnych

Wymagana

. Metoda badania w&;
wartasé

Lp. Wiasciwosé Jednostkd

1 | Temperatura mknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001

- elastomeroasfalt (SBS °C 90 [4]
- plastomeroasfalt (APH °C

—
IV v
[iny
N
o

2 | Temperatura famlinéei
wedlug Fraassa PN-EN 12593:2004

- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APRF) °C < 10
: Badanie PN-EN 1767:2002
3 | Analiza w © | identyfikacyjne [6]

podczerwiert!

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu gigrez papy

2.2.4.Srodki gruntujce
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego naaeidlowego, naley stosowa asfaltowysrodek
gruntupcy. Srodek gruntujcy powinien by dostarczony (lub zalecony do stosowania) przeduwenta

papy.
a) Asfaltowesrodki gruntupjce
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Wymagania dla asfaltowyctodkéw gruntugcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfath do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostkd Wymagana Metoda badani
wartasé W9
1 | Wyglad zewrgtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
I_konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszcae
W temp. (23 £2)
°C fatwo
rozprowadza sii
tworzy cienlg
réowna btonke bez
pecherzy
Procedura
. IBDIM nr
2 | Czas wysychania h <12 PB/TM-
1/10[24]
3 | zawartéé wody” % <0,5 PN-83[/8C]:-O4523
o Procedura
4 | Sedymentacfa Yo <1,0 IBDIM nr
PB/TM-1/8[22]
5 | Lepkd¢, czas wyptywu s n £5%n? Zzglll:ElNQ;g([)g]
6 | Analiza w podczerwien| - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinnydgkreslone wymagania dla jednej z dwéch wadio
Wiasciwoscia podstawow jest zawarté wody. Wymagania dla sedymentacji powinny lokreslone
dla tych roztworow asfaltowych, dla ktérych ollemie zawartéci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie
jest maliwe

2) n — lepkac¢ okreslona przez producenta

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[i}t 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t
3.2.1.Sprzt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowegodstek stabo zwaizanych z podtzem z powierzchni piyt
betonowych Wykonawca me zastosow@a

— piaskownig

Wad piaskowania jest konieczéouzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalg/ usuraé z niej piasek i odpwijej powierzchng.

— $rutownic

Srutownica powinna biwyposaona w odkurzacz przemystowy, ktory zbigrat i pyt powstajcy
podczas czyszczenigrut oddzielany jest od pytu i me by uzywany ponownie.

— hydromonitor lub langwodm

Czyszczenie betonu nalewykonywa woda pod cénieniem okoto 100 at do 2@Q. Do czyszczenia nie
nalezy stosowa wyzszych cénien, gdyz woda pod wysokim cinieniem mana usun¢ zbyt duzo
materiatu z czyszczonej powierzchni. Vadetody jest konieczié uzycia duzych ilosci wody oraz
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spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczehite nalery doktadnie wysuszyprzed
przystpieniem do gruntowania.

3.2.2.Sprzt do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazmaastosowa

— sprzarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spgzarce jest bezwzglinie wymagany z uwagi na mwos¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie pealblejem zmniejsza przyczepidzolacji do
podiaza.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsizesprzarek, poniewanie powoduj one
zapylenia gsiednich czsci powierzchni roboczej.

3.2.3.Sprzt do gruntowania podia betonowego

Do gruntowania podt@a roztworem asfaltowym Wykonawca meostosowé:

— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkdw malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi

oraz umaliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gguieypadkowo rozlano zbyt grab

warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podt@ zywica epoksydow Wykonawca mge stosowé

— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkdéw malarskich utatwia raaaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej gosbi

oraz umdaliwia zebranie nadmiargywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zhythbg warstwe

zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechemgéocdo mieszania sktadnikGywicznego
srodka gruntujcego gywicy z utwardzaczem).

3.2.4.Sprzt do usurgcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowamyejica

Do usungcia nadmiaru piasku Wykonawca seostosowé:

— odkurzacz przemystowy,

— sprzarke z filtrem olejowym,

— miotke ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usugtie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie woln@ytej czynnéci zabrudzt ani
zathuisci¢ powierzchni podiea.

3.2.5.Sprzt do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcazegtosowé

— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by wyposaony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusga na kotkach oraz
by¢ wyposaony w uchwyty utrzymujce stad odlegta¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiegtnos¢ utrzymania statej, okéonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z
rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania iaoji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, rczne palniki g przeznaczone do przyklejania izolacji na kgdriach i wszdzie tam, gdzie
zastosowanie diego palnika jest niemitiwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dtuga ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowejrednicy ok. 10do 12 mmz
koncem wygetym w ksztalcie aczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywaniwéaai arkusza
papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikéw natg stosowa duze butle z gazem o pojemémd 20 kg gazu. Zalecaesstosowa
butan, a nie mieszaalpropan-butan. Die butle oraz zastosowanie butanu (gazuekseej
kaloryczndci) zapewniaj wigksze i state énienie gazu podczas pracy palnikow, zwtaszcza @xicz
niskich temperatur otoczenia.
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3.2.6.Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzyggych warunkach pogodowych

W przypadku konieczrioi wykonywania robot w niesprzyjaych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenaley stosowdé namioty oraz urglzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajém, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, padipwilgotndgci oraz odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéine” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalgj

Arkusze papy powinny ldyzwinigte w rolki i owinite wstga papieru lub folii 0 szerokai co najmniej
60 cm. Na kadym opakowaniu papy naig umiesci¢ etykiee zawierajca dane:

a) hazw i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) dat produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techmég.

Rolki papy naley przechowywé w pomieszczeniach zadaszonych, chgoyeh przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promiemiestznych i z dala agtdédet ciepta. Rolki papy
nalezy ustawi@& w pozycji stojcej w jednej warstwie na paletach transportowyzdbiezpieczy przed
przesuniciem polietylenow folia termokurczliva. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie
powinna by okreslona przez producenta. Rolki papy ngi@rzewozé krytymi srodkami
transportowymi. Powinny l#yone zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewbmtoeprzesuniciem
i uszkodzeniem.

4.3. Transport$rodka gruntuj acego

Asfaltowy srodek gruntujcy powinien by pakowany w szczelnie zamkie bgbny metalowe. Bony
nalezy magazynowaw pozycji stogcej z dala odrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczagych je przed nastonecznieniem i wptywami atmogfenymi. Asfaltowysrodek
gruntujpcy, pakowany jak wiej, maze byt przewaony dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem
przepisOw obowizujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznychnogach publicznych. &ny
zesrodkiem gruntujcym naley ustawid@ w pozycji stogcej, scisle jeden obok drugiego najusgj w
dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwadatas¢ zabezpieczandodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuggiem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanigrodka gruntujcego naley umiescic etykiet zawierajca nastpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— datk produkcji,

— numer partii wyrobu,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM

— informacg o proporcji mieszania (w przypadkrodkazywicznego),

— napis ,Ostranie z ogniem”.

. WYKONANIE ROBOT

()

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MXO®@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny liywykonane zgodnie z ,Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada obiekty irzynierskie i ich usytuowanie” [27] orgesli ST ani dokumentacja projektowa nie
podaj inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbb wykonania robdét powiniendiggodny z dokumentacja projektawST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podi@a betonowego,

zagruntowanie podi@ betonowego,

utozenie izolacji termozgrzewalnej,

roboty wykaiczeniowe.

Roboty izolacyjne naly prowadzé w okresie od 1 marca do 317dziernika przy dobrej suchej
pogodzie, przy temperaturze otoczenia mifCt3Roboty izolacyjne naky wykonywa: bardzo starannie
i przez przeszkolonych pracownikéw, poniewaykonywanie poprawek jest bardzo pracochtonne i z
reguty prowadzi do uszkodzenia izolacji. Po fubzeniu izolacji nalgy natychmiast ulay¢ warstwe
ochronn. W czasie prowadzenia robét izolacyjnych na ohekopuszcza sijedynie ruch
technologiczny zwizany z wykonywaniem izolacji

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsn
Inzyniera:

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalebezwzgtdnie przestrzedgazalecé producenta materiatu
dotyczicych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatwilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobawany jest monitorowawilgotnas¢ i temperatug powietrza.
Parametry te mugaddpowiada wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdfskiormach i
aprobatach technicznychzéé warunki pogodowe odbiegapd wymagé kart technicznych, roboty
nalezy przerwa i wznowié je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkawasferycznych nalgy
wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, tapraolacyjne naley wykonywa przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie role#asie silnego wiatru, podczas opaddvegu,
deszczu i mawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadatale w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wksza nk 85%. Roboty mana prowada, gdy temperatura
powietrza oraz podia jest wysza od +5°C dla materiatow i +8°C dla materiatdiwarzyw
sztucznych. Temperatura betonowego pzaliarzeznaczonego do gruntowania powinnadmynajmniej
0 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalnemastosowa przy temperaturze otoczenia
nie przekraczagej +30°C, gdy czas przydatnei do wycia wigkszaci zywic chemoutwardzalnych
ulega powyej tej temperatury znacznemu skréceniu, caemoiet negatywny wptyw na jakédé powitoki
izolacyjnej, a nawet i@ uniemaliwi ¢ jej wykonanie. W pobku wykonywanych robot nie mady¢
skladanezadne materialy sypkie i pde.

Powierzchng, na ktorej wykonuje giroboty izolacyjne naley zabezpieczyprzed wejciem oséb oraz
wjazdem wszelkich pojazdoéw nie zatrudnionych bémminio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mpg
poruszé si¢ po wykonanej izolacji jegt z pedkoscia nie przekraczapa 10 km/h. Dozwolona jest
jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zzamia pojazdow na izolacji oraz gkanie kot w
stojacym pojexdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wa@v technologicznych mugata
na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przeakehiem izolacji, nakey podstawia stalowe rynienki,
do ktérych moégtby kagaolej z silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani wykonamalacji nie wolno zatici¢
olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktada@wadnych materiatdw ani parkowaamochodow i
maszyn budowlanych. Nie wolno ddgi¢ do mechanicznych uszkodziolacji, wbicia w jej
powierzchng obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwategnieezyszczenia jej powierzchni.
Jesli zachodzi konieczni@ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowyd@kith jak niewtaciwa
temperatura lub wilgotrié powietrza, roboty powinny léyprowadzone pod namiotem foliowym lub
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brezentowym, przy zastosowaniu agzer klimatyzacyjnych. Jeeli roboty lzda wykonywane w
temperaturze 5-2C, materiat izolacyjny powinien Byuprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp.
20°C. Uwaga: Wszystki¢rodki gruntujce oraz niektéreywice zawieraj rozpuszczalniki lub eZci

lotne, ktére g nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, @ey pracy pod namiotem mag
gromadzt sie w wigkszych s¢zeniach, powoduag zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane po
namiotem z gyciem palnikdw gazowych oraz aparatéw natryskowygimagaj bardzo sprawne;j
wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny liwykonywane bardzo starannie i przez przeszkolopyabhownikdw.
Zwraca st uwag, iz wykonywanie poprawek najwkonczonych odcinkach jest bardzo pracochionne i
w przewaajacej ilosci wypadkdéw prowadzi do powstania trwatych wad paknizolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej dotozenia izolacji
5.5.1.Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymstym, réwnym i gladkim
podtazu. Jeeli producent w kartach technicznych nie podajezeg to izolagi mozna uktada na
betonie po co najmniej 14 dniach od jegozelua, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie hatoas¢powato w temperaturze aszej, okres
oczekiwania przed rozpogziem robét izolacyjnych natg odpowiednio wydtay¢. Stopié dojrzataci
betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [29].

Czyszczenie podia naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Podbetonowe mona te:

oczysci¢ hydromonitorem, czyli wagdpod cénieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metodgayal

pamkta¢ o dokladnym wysuszeniu pod po oczyszczeniu. Nadgtez zwrdcic szczegola uwag:, aby
nie usun¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Pozitonaley doktadnie ocz§ci¢ z mleczka
cementowego. Nagtnie oczyszczanpowierzchng nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchgcie pytu spgzonym powietrzem. Spgarka powinna b§wyposaona w filtr olejowy.

Odpylanie nalgy wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wéego podczas

robot.

Przygotowane podi@ powinno spetniawymagania:

— wytrzymata¢ gwarantowana ngciskanie powinna hiynie mniejsza riwynikajaca z przygtej klasy
betonu,

— wytrzymatc¢ betonu na rozgganie badana metadpull-off” powinna wynos¢ co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymdid podtaza na odrywanie wykonywane metogbull-off” przy
srednicy knzka prébnego g 50 mm powinnodpgrzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na’25 m
izolowanej powierzchni i min. 5 oznatzvg PN-92/B-01814 [13],

— podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widychsladéw wilgoci i
spowodowanych wilgogizaciemnié; przy pomiarze wilgotniei wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podie suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywa przyrzdem wycechowanym do pomiaru wilgoficomateriatow
0 porowatdci nie przekraczagej 10%,

— podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odnych frakcji pytow, plam oleju,
smarow i innych zanieczyszaezeocer czystaci podtaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze powinno by gtadkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych
nierbwngaci:

— w przypadku wybrzusze- wigkszych ni 3 mm,
— w przypadku zagbien — wigkszych nk 2 mm,
przy czym nieréwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

— szorstké¢ poditaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekracza 1,0 mm,

— podiaze powinno by réwne: szczeliny poradzy powierzchri podiaza, a tas o dtugdci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekraéza

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jestkaze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest naziejod 1,5%.
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Pomiar rownéci podtaza wykonuje si mierzc cechowanym klinem pr&eity pod aluminiov
tata dtugasci 4 m, utom na badanej powierzchni.

5.6. Gruntowanie poditaa
5.6.1.Zasady gruntowania

Gruntowanie natey zawsze wykonywazgodnie z instrukejproducentdrodka gruntujcego oraz tylko
jednym rodzajensérodka gruntujcego. Podiga zagruntowanegoywicznymsrodkiem gruntuicym nie
nalezy ponownie gruntow@asfaltowymsrodkiem gruntuicym i na odwrot. Uteenie dwochirodkéw
gruntupcych: asfaltowegoiywicznego jednego na drugim jest pawam bkdem, ktory catkowicie
zniszczy przyczeprso izolacji do podiga.

Nalezy unikat chodzenia péwiezo zagruntowanym podio. Wykonam warstwe gruntupca nalezy
chroni przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferychnWykonanie izolacji powinno
nasgpi¢ po utwardzeniu gipowtoki z materiatu gruntagego (w danej temperaturze zgodnie z
zaleceniami producenta), najszybciej jak tazline.

5.6.2.Gruntowanie podiza za pomog asfaltowychsrodkdw gruntugcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowyradkiem gruntujcym mazna przysipi¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie padtevykonuje si przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w #lc zalecanej przez producenta (zwykle jest to @, 0,4
kg/n). Zuzycie materiatu jest zatee od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiéainmodiaza.
Gruntowanie wykonuije siza pomog watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czdmigcia
roztworu asfaltowego jest zaley od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow orawadinkdw
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykoniavarbot i wiatru). Optymalny czas schaia
roztworu asfaltowego powinien wynésid 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekrad&godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przezsdhuczas mze zosta zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna nigdnolitg
barwe czarm lub ciemnobgzows, bez smug i przebarwiePrzebarwienia powstay miejscach, gdzie
utozono zbyt cienk warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zattuszczone i roztwor
asfaltowy z niego sphgh W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna bycha, tzn. nie kléisig do
skory kki oraz nie zostawiazadnychsladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym najevykonywa jednokrotnie, a utmna warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna bybyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowaniautozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzaioziworu utworzy s btonka, pod ktGr pozostan
resztki rozpuszczalnika, ktore w sposoéb istotngloistprzyczepnét papy do podiga.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej tma przysipi¢ dopiero po catkowitym wyschegtiu srodka
gruntupcegdo.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mazna byto wykona gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) batoalery bardzo
starannie przygotowaptyte betonowq podczas betonowania, poniewzmaréwno czyszczenie miodej
ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchest utrudnione z uwagi na guwilgotnas¢ betonu
oraz na toze miody beton nie agjinat jeszcze petnej wytrzymadoi. Gruntowanie takiego betonu uma
wykona: jedynie specjalnymiywicami, ktore mog zwiazat w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu ama przysipi¢c w terminie okrélonym przez producentgwicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowanipiyta betonu powinna zostaczyszczona.
Przygotowanie i ukltadanigywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasigiezego
betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie mataigetnym, czyli beton, w ktérym poryas
wypetnione wod, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bezzskygej btonki wody. Nie wolno
gruntow& betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajdujélsiszcaca warstewka wody. deli na
powierzchni znajduje siwarstwa wody, nalg ja usuré przez przedmuchanie powierzchnieomym
powietrzem. Beton wilgotny mma gruntowé wytaczniezywicami, ktére waza w srodowisku
wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego bet@wiata w srodowisku wilgotnym.
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Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinnaaZastzyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwa sk beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton égjar powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnispowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mina gruntowa zywicami, ktore waza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betoriywicznymsrodkiem gruntujcym, przeznaczonym do suchego betonu
mozna przysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Prgeahtowaniem powierzchnia betonu
powinna zostéoczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykongjedno lub dwukrotnie. Roboty
wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasigiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1.Liczba warstw izolaciji

Izolacje z papy zgrzewalnej samoprzylepnej grubstwaowej naley wykonywa w jednej warstwie..
Przystpujac do wykonania izolacji nakg tak zaplanowéaroboty, aby rozpoczydaod najnzszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy najeuktad& w taki sposob, aby woda splywed z arkusza
utozonego wyej sptywata na arkusz padoy nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2.Uktadanie izolacji wisciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonujeggdrzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanwyahiqru.
Podtaze maze by zagruntowane asfaltowym lulgwicznymsrodkiem gruntujcym. Do przyklejania
papy mana przysipi¢ po catkowitym wyschriciu asfaltowegdrodka gruntujcego lub po utwardzeniu
zywicznegosrodka gruntujcego. Przyklejanie papy rozpoczynaesd zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzetankusza papy podgrzewa gialnikiem gazowym do
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkuszadcPas pracy palnik przesuwa,sk rolka papy jest
rozwijana i doklejana do podta. Do klejenia arkuszy nafe stosowa palniki gazowe, ktére
umazliwiaja nadtopienie papy jednocree na catej szerokoi arkusza. Bardzo waym czynnikiem,
decydujcym o jakdci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiieglilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powirg@adta warstwa asfaltu znajalcg sé pod osnow.
Asfalt ten powinien sptyw@z rolki na podtae tworzc przed rollg warstw ptynnego asfaltu o
szerokéci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa poveéntopic” sie w roztopionym asfalcie i
jednoczénie wyciska& nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cahsqrzed rozwijanrolka papy
utrzymywata s warstewka ptynnego asfaltu o podanepeiyszerokeéci. Ptynny asfalt powinien
wyptywac takze na boki rolki na szerokoi okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz skonczy, jego krawdz nalezy podtrzyma metalowy ,laska”, nadtopt od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiertedy potay¢ na podiae.

Poszczegodlne arkusze papgay st ze soh na zakiad:

— poprzeczny (rownolegle do diugm arkusza papy) o szeralad 8 cm,

— podtwny (réwnolegte do szerokoi arkusza papy) o szerada 15 cm.

Styki podtwne gisiadupcych arkuszy naley przesunc wzglgdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 axkysapy. Gdy zachodzi koniecZio
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nmgleawczasu wyak i usuraé naraze najniej polazonego
arkusza papy.

5.7.3.Wykonywanie obrébek na kragziach izolacji

Miejsca zakaczen i wywinie¢ izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscaclelpitz
izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie onaizjsca osadzewpustow i gczkéw wymagaj
wykonania rob6t ze szczegdlatarannécia. Krawgdzie przyklejanej izolacji naky nadtapia mocniej
niz srodkows cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do poghaizolacg nalery dodatkowo nagrzapalnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowarobdt

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sppaby woda sptywafa z arkusza uimnego
wyzej sptywata na arkusz patony nizej powinna by stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy
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jest to maliwe ze wzgédow wykonawczych i organizacyjnych. Mogic jednak pojawd styki arkuszy
wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda plyea z arkusza naklejonegazej na arkusz
naklejony wyeej. Takie przypadki magmie¢ miejsce na granicach etapowania robo6t izolacyjngph
gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach goadnikami, a pgniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczr$o etapowania robot, to kragz arkusza papy na granicy etapu robot powinna
zost& zawsze mocno przeklejona do pa@toPozostawienie nie doklejonej krglzi arkusza papy, aby
poézniej wklei¢ pod ni inny arkusz i zachowa,zasa@ dachowki” jest powzanym bkdem. Pod krawdzia
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zlserailgoc i pyt, a czsto arkusz papy na granicy
klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenieuara papy pod pozostawipkrawgdz jest
niewykonalne ze wzgtu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionejwachoraz utrudniony dosp
palnika. W takim przypadku naig zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etajmbot
nalezy przyklei w catdci do podiga i pozostawi na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot
krawedz przyklejonego arkusza papy naleczysci¢ ze wszystkich zanieczyszezra szerokéci okoto
20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchaizhaczne, naly podgrz& od gory krawdz przyklejonego
arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkuszaé metalows szpacheli zanieczyszczenia wraz z
czgécia masy asfaltowej, ktéra znajduje gionad osnowpapy. Nasfpnie oczyszczapkrawedz nalezy
rozgrza palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz pglprzykleic na tak oczyszczarkranedz.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warurtkédowy
obiektu i roboty poradkujace.

Warstwe ochronna naley uktada natychmiast po zakazeniu prac izolacyjnych. Warsgvachronm
naley wykonywa z betonu asfaltowego drobnoziarnistego 0/4mm.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangotme”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zob@any jest prowadziprotokét prac izolacyjnych, w

ktorym w formie tabelarycznej powinien pa@daszystkie niezédne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdvarpatrach technologicznych wbudowania materiatéw,
ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki bade/konanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli
zostaly podane w zgiznikach.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbwongke
przez dostawcow itp.), potwierdzag zgodn& materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,przedstawikarty techniczne stosowanych materiatéw,ew. wykomasne badania
wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotesdéne w pkcie 2 lub przez hgniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.
Nazadanie Irkyniera Wykonawca powinien przedstévaktualne wyniki badamateriatow
wykonywanych w ramach nadzoru westnznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zoiwamy jest sprawd&

— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i dag przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntuicym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.
Przyktady protokotow z kontroli jakkoi materiatow podano w zgdznikach 1-3.
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6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien spranwd#Vykonawca, ktory dokonuje oceny
zgodndaci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozpadeenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédnwyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198,.(&041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania pogio

— kontrok wykonania warstwy gruntagej,

— kontrok wykonania izolacji wiéciwej.

6.3.1.Kontrola przygotowania podia

Podtaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokdtorroli przygotowania
podiaza podano w zatzniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podia stan powtoki gruntagej naley ocen¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowyainodkow gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkggiu reka nie powinna brudziskory,

— przy zastosowanigywicznychsrodkdéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by sucha i lekko btyszaza. Po dotkriciu reka nie powinna brudziskory. Posypka
piaskowa powinna kiymocno przyklejona daywicy i czesciowo w ni wtopiona.

Kontrola grubdéci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bieco przez

sprawdzenie iléci zuzytych materiatow, iléci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czabksap

(dotyczyzywicznychsrodkow gruntujcych).

Z utozeniasrodka gruntujcego nalgy sporadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w

zahcznikach 51 6.

6.3.3.Kontrola utazenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji najekontrolowa:

— réwnas¢ ukladania arkuszy i szeradzaktadow,

— wyglad zewrgtrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawvdiowykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna migednolity wyghd i jednolita barwe. Niedopuszczalneagprzebarwienia,
niedoklejenia, pcherze, pkniecia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidtowas¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanegasama powinny b§
wyptywy masy asfaltowe] na szeralkn okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podia — ocena metadpukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu nmsej ktore daj gtuchy dwigk. W tych miejscach
jest pusta przestragood izolacy, czyli izolacja jest niedoklejona do podéy

— przyczepnét izolacji do podiaga.

Po wykonaniu izolacji naly wykona badanie jej przyczepiad do poditaa. Badanie przyczep#sa

izolacji do podtga powinno by wykonywane na kilku losowo wybranych przezyniera polach na

obiekcie. Pole badawcze powinno tmiwierzchng okoto 4 ni. Na kadym polu badawczym nate
wykona: badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektachwigrzchni mniejszej od 1000°malezy
wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektachgkgzych nalgy doda& jedno pole badawcze nazkie
dodatkowo rozpoage 2000 rfi izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie pagdajaczej mana stosowajedra z dwdch metod oceny

przyczepnéci izolacji do podiga:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paskacji o szerokéci 5 cm i dtugdci 15 cm od
podiaza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powiygaerwana w materiale (masie
asfaltowej) poriiej oshowy. Powierzchnia zerwania nie powinna braidkdry. Na powierzchni
zerwania nie powinno ldydrobnych gcherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowyataikdw oérednicy zewgtrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoE&leju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu ezsniu sity
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zrywajacej. Przed naklejeniem &ika izolacg nalezy naci¢ specjall koronkq o srednicy rdzenia
rownejsrednicy kazka. Nacgcie naley wykona przez cat grubac¢ izolacji. Na kadym polu naley
naklei po 5 knzkow, oderwa je aparatem ,pull-off” i obliczy sredni arytmetycza z pomiaru.
Pomiary naley wykonywa: przy temperaturze otoczenia nieasyej ng +22°C, w cieniuSrednia
wartas¢ przyczepnéci do podtaa nie powinna by mniejsza od wartei wymaganej, podanej w
tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartdci przyczepnéci izolacji z papy zgrzewalnej do podk w
roznych temperaturach otoczenia
| Minimalna
Lp. Temperatijéa otoczenia, przyczepnéé izolacji do
podiaza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 0,5

4 18 — 22 0,4

5 22 — 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zoséssporadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego \wezaliku
7.

W trakcie robot izolacyjnych natg sukcesywnie wypetnéprotokdt pomiarow warunkéw
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego waezahiku 8.

6.3.4.Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utegeniem nawierzchni na izolacji naleprzeprowadi przeghd izolacji i jej odbior. Jeeli w
czasie przeghdu zostaa stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny oasta@ naprawione.
Szczegotowy sposOb naprawy powinien zéostereslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczsciej spotykanych wad izolacji natg

— niedoklejenie arkuszy na kradziach,

— pecherze pod izolagj

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ograniczadd zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polegaa nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem oygBo lekkim
wystygnkciu papy krawdz arkusza naley docisr¢ do podtga.

Pecherze nie magby¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa napraveaherza polega na wygiiu
prostokitnego kawatka izolacji wokotgeherza i usurciu go w catéci. Pag nalezy odcin& od podiaa
ostrym narzdziem. Jeeli pod pap byta woda, to podiee naley wysuszy. Podiae, w miejscu po
usungtej izolacji, naley rozgrza palnikiem do roztopienia pozostatego na pedtasfaltu z papy oraz
srodka gruntujcego. Na rozgrzane podi naley naklet tate z nowego materiatu, glajaca po 8 cm w
kazdym kierunku poza kragdZ wyciccia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaa skutek przeetia izolacji ostrymi przedmiotami. Napraw
uszkodzé mechanicznych wykonujeespodobnie jak w przypadkwepherzy. Z podiea naley usuwa
jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce oslzienia nalgy przed przyklejeniem taty nadt@pod
gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— podiaze betonowe przygotowane do zeémia izolacji,

— zagruntowane podie betonowe,

— ulozona izolacja wigciwa.

Odbior tych robét powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,agania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych ci#gdwa produkcji,

— wykonanie projektu technologicznego ukfadaniade)

— przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznygh gastosowanie namiotow),

— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonana@agji,

— zagruntowanie powierzchni betosnodkiem zakupionym u producenta papy,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsST i dokumentagjprojektowvs,

— wykonanie badakontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw ufmnej izolacji

Cena uwzgldnia rownie zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczysmig miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody hada

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronrees&l:
Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachéw. Okréanie wiaciwosci mechanicznych
przy rozchganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzenue
temperatury ngknienia. Metoda pigcien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzamnie
temperatury tamliwéci metod, Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napra
konstrukcji betonowych. Metody batlaAnaliza
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w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltoviesewane na
zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawadiovody metod destylacyjia

PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za

2431:1999 pomoa kubkdéw wyptywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie
gestasci (masy widciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batlZDznaczanie
lepkasci

PN-78/C-81400:1989  Wyroby lakierowane. Pakowanie,
przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwrie.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Metoda bada
przyczepnéci powtok ochronnych

Inne dokumenty

Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie grubgri arkusza

1/1

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie grubsgci warstwy izolacyjnej pod

1/2 oshovy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie przeskliwosci papy

1/3

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie sity zrywajcej przy rozrywaniu

1/4

Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczeprigi izolacji do podtga

1/5 przez odrywanie (metoda ,pull-off”)

Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczeprigi przez odrywanie

1/6

Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczeprigi izolacji do podtaa

1/7 przezscinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie sedymentacji roztworéw

1/8 asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie wytrzymalkxi nascinanie

1/9 stykow arkuszy papy

Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie czasu wysychania roztworu

1/10 asfaltowego

Procedura IBDIM nr TN- Badanie lepkéci

3/4/2000

Procedura IBDiM nr PB- Badanie czasu zachowania we@vosci

TWm-24/97 roboczych dla materiatdwzwic

epoksydowych
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjriza 30 maja

2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pow odpowiada
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznactodyg
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowychettach
autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotycce oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszave®8l
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie
sposoboéw deklarowania zgodwowyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 198, poz. 2041)

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgrinANDRZEJ ZANIAT 157
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa mostu drogowego na potoku Miynéwka Czaatcka w Czaicu

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnydawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDWarszawa, 2005
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M-15.02.02. I1zolacje bitumiczne wykonywane na zinm

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacfi wymagania dotyege wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajcych s¢ z gruntem z zastosowaniem roztworow asfaltowygh Abizol R + 2 x Abizol P).

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygd kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt. 1.1 poleggjej na przebudowie mostu drogowego na Miyndéwce @zaiej w
Czaicu.

1.3 Zakres robot obgtych Specyfikach

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektow (izolacjeylonywane na zimno).

W zakres robét wchodzi wykonanie robét izolacyjnyelementéw obiektéw mostowych, ktoredh
zasypane gruntem, a ktére nigvsskazane w innych specyfikacjach jako izolowani@ny sposob.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacjpy godne z obowrzujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Roztwor asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

1.5 Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robd6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgods® z Rysunkami,
Specyfikacy i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.Wymagargolne.

2.MATERIALY

Izolacja powierzchni stykagych sk z gruntem

*0 roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)

*1 roztwor asfaltowy potesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykeoai przedktada go do akceptacijrynierowi.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winnydggodne z instrukcjami technologicznymi opracowanym
przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3.SPRZET

Sprzt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dolhieWwykonawca w zaimosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptanfzplrnzyniera.

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Przy wykonywangcanym mana wywac
watkow lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznysykonawca powinien dysponowaprawnym
technicznie natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Roztwér asfaltowy - przewoziw szczelnych pojemnikach, dowolnysnodkami transportu.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgrinANDRZEJ ZANIAT 159
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa mostu drogowego na potoku Miynéwka Czaatcka w Czaicu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Agnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam rob6t oraz
projekt technologiczny, uwzediniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty izolacyjne
5.2 Zgodnd&¢ z Rysunkami

Izolacja powinna b§ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. t@ugwa od Rysunkow
musz by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w DziennikuoBydi zaakceptowane przez
Inzyniera.

Dopuszcza gistosowanie zamienne innych materiatéw pod warumkieyskania takich samych efektéw
dziatania oraz uzyskania zgodyymiera na zamian

5.3 Warunki wykonania izolacji

Do rob6t mana przysipi¢ po zak@czeniu okresu piegnaciji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00
Roboty naley wykonywa w temperaturach nie zszych ni 4°C w momencie uktadania.

5.4 Poditae pod izolach

Podtaze powinno posiadazatazone w projekcie spadki, byrowne czyste i suche (wilgotfiobetonu nie
moze przekraczad%).

Gladka¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progow, rakow, wetpien i wybrzuszé
a take brakiem wystagych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalrglagkalne nieréwnéci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm.

W momencie przygpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchb&tonu powinna hyodkurzona i
odtluszczona, a sam beton suchy. W przypadkiyatu zanieczyszczepowierzchni betonu natg ja
wypiaskowd i doktadnie odkurz§ przy pomocy spzonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢ byaprawione i wygtadzone a wysfe¢ czsci skute i
wyszlifowane, weksze zagibienia naley wypetlnic zaprawy naprawcz, mniejsze zagbienia naley
zaszpachlowakitem.

5.5 Gruntowanie podiaza

Wykonanie gruntowania powierzchni styi@ych s¢ z gruntem wykonanalezy roztworem asfaltowym
rzadkim (np. Abizolem R).

5.6 Wykonanie izolacji

Izolacig powierzchni stykajcych sg z gruntem naley wykona& jako dwuwarstwow z roztworu
asfaltowego poikgstego (np. Abizolu P).

Wykonanie mae by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przyozsastaniu natryskiwacza.
Naktadanie roztworu asfaltowego péstego mae odbywé si¢ po wyschngciu warstwy gruntujce;.
Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowegagpétego mae nasta po wyschngciu pierwszej.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Sprawdzaniu robot izolacyjnych podlegagszystkie fazy i procesy technologiczne polegajna:
*2 sprawdzeniu podi@ i zezwoleniu na przygtienie do gruntowania

*3 sprawdzenie jaki gruntowania

*4 sprawdzenie iléci zuzytych materiatéw w poszczegoélnych warstwach zgodrirestrukcja
Producenta
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*5 kontrola ilasci warstw.

6.2 Opis bada

6.2.1. Sprawdzenie zgoditd z Rysunkami naley przeprowad#i przez ogidziny zewrtrzne i pomiar
wymiaréw liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materiatow najledokon& poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opiséw
opakowa.

6.2.3. Sprawdzenie jakd podiaza naley wykona za pomog taty o dlugdci 4 m przylgonej w
dowolnie wybranych miejscach nazke 20 m2 powierzchni sprawdzejz doktadnécia do 1 mm
zgodnd@¢ z warunkami przygotowania pod#wg pkt. 5.4. niniejsze] Specyfikaciji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przysienia do robot naly przeprowadzi na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy stwierdzag zgodné¢ z pkt. 5.3. Specyfikacji.
6.3 Sprawdzenie prawidtowdci wykonania robot

Sprawdzenie dokonuje esiwzrokowo dla kadej z wykonanych warstw. Sprawdzeae,siczy cala
powierzchnia betonu podlegap zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, cgywyistpuja pecherze
lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawd&inalezy ilos¢ zuzytego materiatu i liczé natazonych warstw zgodnie z pkt. 6.1.

6.4 Ocena wynikow bada

Jezeli wyniki bada przewidzianych w pkt. 6.3.aspozytywne - wykonanie robét izolacyjnych naje
uzn& za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozkirosci w warunkach zeycia materiatow dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalgy dokona& natychmiastowych poprawek lub wyk@ndodatkovd warstve.
7. ODBIOR ROBOT

Odbiory naley wykonywa dla kadej operacji wykonywanej osobno, przy czym spdea s¢ jeden
protokot odbioru izolacji po jej catkowitym wykonai.

W protokole naley odnotowa fakt dokonania poprawek lub warstw uzupehggeh (dodatkowych).
Podstaw do odbioru robétgbadania obejmage:

* sprawdzenie zgoddoi z Rysunkami,

* sprawdzenie dostarczonych materiatow,

* sprawdzenie podia pod izolagj,

* sprawdzenie warunkéw prowadzenia robat,
* sprawdzenie prawidtovoi wykonanych robot.

Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobgweiny jest przedtoyc:

* swiadectwa dostaw materiatow,
* protokét odbioréw cgsciowych,
* zapisy w dzienniku budowy.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowessiwane na zimno.
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M-18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M-18.01.01. Uradzenia dylatacyjne szczelne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczndj)(S wymagania dotycce wykonania i odbioru
robo6t budowlanych zwrzanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylagjia@go w nawierzchni
drogowych obiektéw iaynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem st@sgym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z przebudowa mostu drogowego na Miynéwcai€ekiej w
Czancu.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem asfaltowych przykéydylatacyjnych i obejmajmonta przykrycia dylatacyjnego na ustroju
niosacego obiektu isynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestfizeycigta w nawierzchni w ksztatcie oktenym przez
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkasgiyetrycznie wzgldem szczeliny dylatacyjnej.

1.4.2.Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zgliezzona przed koragjzamykajca szczelia
dylatacyjm od goéry i podtrzymuijca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3.Membrana — tama, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysekperatug i charakteryzujca
sie matym wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4.Masa zalewowa — elastyczna masa bgaupa substancjach asfaltowych, stanmowilepiszcze
wypetnienia.

1.4.5.Primer — substancja spetrjaa rok srodka gruntujcego.

1.4.6.Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa —didaimieszczona w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczagja przed wyptywem gacej masy zalewowej z koryta.

1.4.7.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Ib
2.2.2.Wymagania ogolne

Nalezy stosowd przykrycie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca pistawi aprobattechniczia
wydarmy przez IBDIM.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgrinANDRZEJ ZANIAT 162
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa mostu drogowego na potoku Miynéwka Czaatcka w Czaicu

Przykrycie dylatacyjne powinno byvykonane zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé obiekty irzynierskie i ich usytuowanie [11].

Zgodnie z Rozporgdzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnychipno zapewnd:

— szczelné¢ polaczenia,

—  réwnas¢ nawierzchni,

— swoboa odksztatcenia ustroju Bwego obiektu,

— zblizone warunki ruchu dla k6t pojazdow w ebie nawierzchni i dylataciji,

— swoboa poziomych przemieszcaedylatowanych kragznikdéw i odpowiedni ostorg szczelin w
obrebie chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinné bieprzerwane na calej szerékbpomostu w olgbie

jezdni i chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne me by stosowane w obiektach betonowych, stalowych i

zespolonych, w ktérych:

— wystgpuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o géaboie mniejszej i 6 cm i nie wgkszej ni
15 cm,

— przesungcia przerwy dylatacyjnejasnie wicksze nk 25 mm,

— istnieje maliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szefokpomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezuncatej szerokmi pomostu.

2.2.3.Stosowane materiaty

Przy montau urzdzea dylatacyjnych modutowych w ustroju nigym obiektu iynierskiego mena
stosowa nastpujace materiaty:

— mag zalewowa,

— materialy dodatkowe.

2.2.5.Masa zalewowa

Nalezy stosowd elastycza mag na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem paldwe wypetniaczy
oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stamowiepiszcze wypetnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymaganazna stosowamas zalewow, o wiaciwosciach podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej

Jed- | Wyma

Lp. Wiasciwosé nostka| -gania

Metoda badawg

1 | Temperatura naknienia wg PiK| °C >60 | PN-EN 1427:2001 [8

2 | Penetracja w temperaturze®@5| 0,1 <90 | PN-EN 1426:2001 [9]

mm
3 | Penetracja dynamiczna w tem- 0.1 < 120 Procedura IBDiM —
peraturze 38C m’m TWm-32/98 [12]

2.2.6.Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego oezawiera materiaty dodatkowe mgge za zadanie
niedopuszczenie do wplywania goego lepiszcza w g szczeliny dylatacyjnej w czasie
wbudowywania przykrycia, jak:

a) stabilizator, kdacy black aluminiows lub stalove zabezpieczanprzed korozj, stuzaca do
zamknkcia szczeliny dylatacyjnej od gory i podtrzymaru&isletu przykrycia dylatacyjnego;
szeroka¢ stabilizatora naley dobra zgodnie z formut podan przez producenta, w zateosci od
grubdci nawierzchni i szerokai szczeliny dylatacyjnej,
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b) membrana &daca t&ama z PCW lub elastomeru, odparna wysolg temperatug i charakteryzujca
sig matym wspotczynnikiem tarcia; szergkanembrany powinna lBydobrana zgodnie z zaleceniami
producenta, w zalmaosci od szerokéci stabilizatora,

c) primer, kedacy substanegj spetniajca role srodka gruntujcego,

d) gabczasta wkiadka neoprenowa lub poliuretanowedada wkiadle umieszczamw szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczap przed wyptywem gaicej masy zalewowej z koryta,

e) srodki zwigkszapce przyczepnit lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

f) piasek do wykaczenia gérnej powierzchni przykrycia dylatacyjnegp, o uziarnieniu od 0,5 mm
do 2 mm lub od 5 mm do 8 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[d}t 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Sprzt powinien by zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylgtaego i podlega akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinieieérdo dyspozycji
nastpujacy sprzt:

— pite mechanicza,

— miot pneumatyczny,

— sprzarke powietrza 200-300 fth z filtrem przeciwolejowym,

— piaskownig,

— kotly do przygotowania masy zalewowej,

— suszark na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do nakfadanigrodka gruntujcego,

— sprzt do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéine” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiaiw

Masa zalewowa powinna byakowana w oryginalne opakowania producenta, ugefa tekturowe,

zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowagkdary.

Na kazdym opakowaniu powinna Bymieszczona etykieta zawieyeq nastpujace dane:

— nazwe wyrobu,

— nazw i adres producenta,

— datk produkcji, numer partii materiatu i okres przyda#tri do stosowania,

— mag netto,

— opis sposobu przechowywania i stosowania materaithowania niezjolnychsrodkdw ostranosci,
wymagania bhp i ochronjyodowiska,

— numer aprobaty technicznej.

Mas; zalewowa mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, chroge opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, chrogt je przed rozsypaniem,

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami inmedpaju lub frakciji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MX0®@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
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5.2. Wymagania ogdlne

Przykrycie dylatacyjne powinno byvykonane na catej szeradad przekroju poprzecznego obiektu, tzn.
powinno obejmowajezdnk i chodniki. Konstrukcja chodnika powinnadaka, aby umdiwiata
wyciecie w nim koryta bdacego kontynuagjkoryta wycitego w jezdni obiektu.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w naaddnni,
3. przygotowanie koryta do wypetnienia,

4. wypetnienie koryta maszalewow i kruszywem,

5. roboty wykaczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naty, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsn
Inzyniera:

— ustalt materialy nieztedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot,

— wytyczy¢ przebieg dylataciji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego maldokona oceny stanu technicznego nawierzchni
oraz taysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jestatieowana lub skoleinowana, konieczne
jest wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowarpezykrycia. W przypadkach, gdyAdgska
zablokowane, naly dokona ich naprawy.

Stan obiektu przed przygtieniem do uteenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega
akceptacji lnyniera.

5.5. Technologia wykonania rob6t
5.5.1.0g6Ine zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technalagkonania robot, przykrycie dylatacyjne naje
wykona: wedtug kolejnéci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2.Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokdc¢ i ksztalt koryta powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i powinny by dobrane w
zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz diugd przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jestycie pity mechanicznej i mtotéw pneumatycznych. &tvza koryta
nalezy usuné cah istniepca nawierzchng, az do odstongcia konstrukcji ptyty. Niedopuszczalne jest
przy tym uszkodzenie wiej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinnothwykonane z
doktadndcia £ 2 cm. Jeeli tak wymaga producent, nalepozostawdé pasek wystagej izolacji
szerokaci okoto 5 cm. Jeeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek eaxehni, powinny b§
one usytuowane na poziomie grenia warstwycieralnej i whzacej.

Ewentualne uszkodzenia kragizi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinnystat naprawione
zaprawami do napraw betonu, dla ktérych Wykonaweagstawi aprobaty techniczne; szczelina
dylatacyjna po naprawie powinna rfigtah szeroké¢ na catej szerokai obiektu oraz réwne krawzie.
Odstonkta ptyte pomostu nakey oczyci¢ z produktow korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia ptyty betonowej powinny zasteaprawione zapraywniskoskurczow posiadajca aprobag
technicza. Ptyty stalowe powinny yoczyszczone przez piaskowanie do stopnia czgisBA 2,5 wg
PN-1SO 8501-1:1996 [10].

Przed przysipieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnegoyo wyciete w nawierzchni
powinno by oczyszczone z pytdw, iaych frakcji i innych zanieczyszaz@rzez przedmuchanie
sprezonym powietrzem, a naginie przez piaskowanie wszystkich jego powierzcRnied
przystpieniem do wypetnienia koryta naleje ponownie oczici¢ przez piaskowanie sgronym
powietrzem. Piaskowaniu podlegapwniez pasy jezdni o szeroka 10 cm po obu stronach koryta.
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Jezeli w chodniku przebiegajrury ostonowe nalsy na nie zatéy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku
powinny by utozone min. 5 cm nad plyjezdni.

5.5.3.Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypetnienie dylatacji masasfaltowa mazna wykonywa w temperaturze otoczenia paiey C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wygetminizszych temperaturach pod warunkiem,
Wykonawca przewidziat warunki wykonywania robot iskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatéw

Masa zalewowa powinna byagrzana do temperatury podanej przez producektdo(175 + 196C) i
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperaflggperatuy masy nalgy sprawdzt

termometrem zewgtrznym w ré&nej odlegitéci od scian kotta.

Kruszywo naley wysuszy i podgrz& w przendénej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinnadmgodna z podanprzez producenta, zwykle w granicach 110 <°C50
(przy wykonywaniu wypetni@w niskiej temperaturze otoczenia ngig@odgrzewa kruszywo do
temperatury wyszej). Kruszywo naley przechowywé w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje napujace roboty:

a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjngpgzasi wkiadka,

b) posmarowanie dna koryta naazalewows,

¢) utozenie symetrycznie wzdhszczeliny dylatacyjnej stabilizatora z dokladnygg dodinieciem do
masy na catej dtugai przykrycia dylatacyjnego,

d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatanag zalewowy,

e) utozenie membrany symetrycznie wedém szczeliny dylatacyjnej na rozgraanas zalewowy, z
doktadnym jej doginicciem do masy na catej diuged przykrycia dylatacyjnego,

f)  wypetnienie koryta na przemian odpowiednio rozgazauas zalewow i goracym kruszywem.
Grubas¢ warstw kruszywa powinna byak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadniekmigp
w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zegpmii z poprzedni warstwy (okoto 2+4 cm).
Ostatnia warstwa kruszywa powinnathyozona na réwno z powierzchinnawierzchni i starannie
zawatowana w celu prawidtowego aémia s kruszywa. ROwn& nalezy sprawdzt taty. Ostatri,
warstwe kruszywa nalgy zala mag zalewow i pozostawd do wystygnécia,

g) po dokladnym spenetrowaniu kruszywa przezeuatewows (najczsciej na drugi dzig) wylanie
ostatniej warstwy masy. Gérna powierzchnia masgwaivej powinna wystawal+3 mm ponad
poziomem nawierzchni. Ukone warstwy naley zag:sci¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

h) wykonanie warstwy wyk@czeniowej — w tym celu natg oczysci¢ przykrycie dylatacyjne
Sprzonym powietrzem, podgrégalnikami gazowymi, przykiycienka warstwg masy zalewowej i
posyp& drobry frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowegakcijr zalecanej przez
producenta. Posypanie kruszywem malykona, gdy lepiszcze jest jeszcze goe i kruszywo
moze sk do niego przykle,

i) uzupetnienie krawznikOw z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktore wyekk na gkbokaici 2+3
cm mag elastycza, np. kitem silikonowym,

j) odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylataéjtére jest wykonywane wg indywidualnego
opracowania, zgodnie z dokumentagiojektows.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. tagisaczkéw odwadniajcych lub drenzy jest

przedmiotem oddzielnej ST.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddolwy
obiektu i roboty poradkujace.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangbdme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego pomy by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw

gotowy do utagenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykoiaamateriatow sktadowych

przykrycia w wytworni spoczywa na producencie. Bkoty kontroli materiatow powinny lydostarczone
na budow tacznie z materiatami.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

e) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzage zgodné&¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

f) ew. wykond& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 lub przez tyniera,

g) skontrolowd stan nawierzchni i fysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wyckciu koryta naley skontrolowé:

— szerokd¢ koryta wycktego w nawierzchni, ktéra nie powinnand sig o wigcej niz 0 5% od
szerokdci przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej;zeli naspito uszkodzenie jej kragdzi nalezy je naprawd zapravg
niskoskurczow,

— zabezpieczenie za pompauf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan plyty pomostu ktdr jezeli ulegta uszkodzeniu, nake naprawé zaprave niskoskurczow,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinnyhyczyszczone z pytdéw, lych frakcji i innych
zanieczyszcae

W trakcie wypetniania koryta naie kontrolowat:

— temperatug powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperatug kruszyw i lepiszcza, ktora powinnadygodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wphyerargoncego lepiszcza w gh szczeliny za
pomoa neoprenowej lub poliuretanowej wkladkitbigzastej, stabilizatora i membrany,

— grubc¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak abgewnione byto doktadne
wypeinienie przez maszalewow wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystaw+3 mm ponad poziomem
nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinn@ Bypane na gace lepiszcze, aby mogtagsilo
niego przyklet,

— roboty naprawcze obejmugie uzupetnienie kragznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika naye
sprawdz¢ na zgodné¢ z dokumentagj projektowy.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powirstaierdz&, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jggtzelne, bez gkan, odspojé, wybrzuszé i
pecherzy, a przejazd przez dylataoje powoduje wstesow i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powiénzigezdni i nie wystaje wcej niz 3 mm ponad
poziom warstwyscieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi maiégca nhawierzchng na
szerokd¢ wieksz niz 5 cm.

Ocerg jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza wizualnie przy odbiorze rob6t oraz po uptywie

okresu gwaranciji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danejskesci koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST | wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— koryto wyckte w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypetnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wphyermmmasy zalewowej,

— ukfadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewjowe

Odbior tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 wAgania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nazgkni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wycigcie koryta w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypetnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wphierammasy zalewowej w g szczeliny,
— wypelnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa asy zalewowej,

— wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualnsypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kragenikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymagé dokumentacji projektowej, ST

10. Przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizychmytasciwosci
kruszyw — cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i
nasakliwosci

3. PN-EN 1367-1:2001  Badanie wwosci cieplnych i odpornxi
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§ud

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywo taendo
nawierzchni drogowych

5. PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badanianddzanie
scieralngci w bebnie Los Angeles

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsetaosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego
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10.

11.

12.
13.

PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne — Badari@zraczanie
ziarn stabych
PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe — Ozzetie
temperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula
PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe — Ozreatie
penetracji igh
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie pagistalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow —
Wzrokowa ocena czysto powierzchni — Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podipstalowych oraz
poditary stalowych po catkowitym usuggiu
wczesniej natazonych powtok
10.3. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimvpmy odpowiadéa
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Procedura badawcza IBDiM — TWm-32/98 — Badanie paog igta
Katalog detali mostowych. GDDKIiA — BPBDIM , Transpedt”
Warszawa, 2002 r.
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
19.01.01 Kraweznik mostowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
budowlanych zwizanych z ustawieniem kraanikéw kamiennych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem st@sym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zeganych z przebudowa mostu drogowego na Miynowceiezkiej w
Czancu.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét az@nych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kradmikow kamiennych na tawie z zaprawy bezskurczowepgm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, dhdgowickszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnikasiezki.

1.4.2.Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyréiladami nargdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrdobki mechanicznej.

1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbl[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudevy OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej®db
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawie z mieszanki beskurczowej glstosowa nastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,

— podlewka z zaprawy niskoskurczowej,

— materialy uszczelniage.

2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogodlne

Nalezy stosowa krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawisRoNormg lub aprobag
technicza wydary przez IBDiM. Poza tym kragznik powinien spetni@wymagania podane w
»Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty irzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej
Rozporadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary zgodny z dokumentagjrojektows.
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2.2.3.2. Wymagania wobec kraimikow

Poniej przedstawiono wymagania dla krganika i materiatu kamiennego, z ktérego powinied by
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotygze materialu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych praezone do produkcji kraygmikow mostowych
kamiennych, powinny odpowiadl&lasie | i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganigmedanym w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzyma&doowe materiatu kamiennego

Lp. Wihasciwosci Jednostka Klasa
miary I Il Il
1 Wyt_rzymak:éc nas(:lskanle_w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 Sueralncﬁc na tarczy Boehm'ego'vy mm 25 50 75
stanie powietrznosuchym, nieasgj
niz
3 | Nasikliwosé, nie wicej niz % 0,5 1,5 3,0
4 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po % 0 0 0
25 cyklach

b) Wyglad zewretrzny kraveznikow

Wyglad zewretrzny kraweznikéw powinien odpowiadanastpujacym wymaganiom:

— kraweznik powinien mi€ scigcie od strony jezdni powsgj poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym n¢ 2,5:1 i nie mniejszym ni4:1,

— zastosowany kragenik powinien spetni@wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kegnikow
mostowych, hdz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika zescigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek wazahiku 1) zostaty
podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary krawznika mostowego rodzaju A (Zeicciem)

: Dopuszczalna
Lp. Woy?g%e(wg Wymiary, mm od_chy%ka
rysunku) wymiaru, mm

1 h 220 180 +20

2 b 200 200 +3

3 c 40 40 +2

4 d 120 100 2

5 I Od 800 do 2000 -

— w krawgzniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchlmtewe, tj. powierzchnia gorna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na &femm i tylna na szer. 70 mm powinny
odpowiadé fakturzesredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostedgmenty powierzchni
przedniej i tylnej powinny byywykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny byltutowane (szlakowane) wzdtkrawedzi widocznych na
szerokdci pasa co hajmniej 30 mm, na pozostalej sz&alkoedniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinnadgurowa i spetniawymagania dotycce faktury tupanej lub
krzesanej,

— katy pomiedzy powierzchry stykowy (czotowg) a wszystkimi przecinagymi sk z nia
powierzchniami licowymi oraz porgzy gérr a tylm licowa powinny by proste,

— katy pomigdzy powierzchri gorm a przedri powinny by rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, oldlene wyzej.
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c) Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kgavikow mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997 [3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawka

Rodzaj uszkodze

Dopuszczalne odchyiki

Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowat@¢ | bocznych Nie sprawdzaesi
powierzchni) | stykowych -
spodu Nie sprawdzagsi
Wady obrobki | licowych Dopuszcza sina dtugéci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wgbienie wielkagci do
(wgtebienia i 500 mnf nie gkbsze nt 5 mm, nie
wypukiosci) wynikajace z techniki wykonania faktury
bocznych Wagtbienie do 15 mm dopuszczea siez
ograniczé, wypukitaici poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza siwypukicsci poza lico pasa
obrobionego do 30 mm
stykowych W obgbie pasa diutowanego vetienia
niedopuszczalne, pozostatesz
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdzagsi
Szczerby i liczba w 3
uszkodzenia | przelicze-niu na
1000 mm
krawgdzi diuga¢ 5 mm
i narazy glebokas¢ 3 mm
Odchyika od kta prostego na 2 mm

dtugasci powierzchni

2.2.4.Podlewka pod kraeznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Nalezy stosowa zapravg przygotowywan w wytworni i dostarczapnna budow w postaci proszku,
gotowy do wycia po rozmieszaniu z wadv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poaiby
przez producenta przewidziana do stosowania na&mdb grubdéci zgodnej z dokumentacj

projektovy.

Swieza zaprawa powinna mi&konsysteng okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [S}zas
zachowania jej wkxiwosci roboczych powinien wynasimin. 30 minut. Wymagania dotygze zaprawy
na podlewk podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwosci Jednostkag  Wymagania] Metoda bad
wg
1 V\éytrzyma’fzcﬁSédnnai\anghinanie MPa >9 PN-85/B-
P 04500 [5]
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie MPa > 45 PN-85/B-
po 28 dniach
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04500 [5]
3 | Wytrzymatd¢ na odrywanie Procedura
od podiga badawcza
- wartai¢ srednia MPa >2,0 IBDIM nr PB-
- wartas¢ pojedynczego MPa >15 TM-X3 [24]
wyniku
4 | Skurcz po okresie o Procedura
twardnienia 90 dni %o =10 badawcza
IBDIM nr
TWm-31/97
[25]
5 | Recznienie po okresie o Procedura
twardnienia 90 dni 6o =03 badawcza
IBDIM nr
TWm-31/97
[25]
6 | Mrozoodporné&t badana w Procedura
2% roztworze soli (NaCl) po badawcza
150 cyklach IBDIM Nr
- ubytek masy % <5 SO-3 [26]
- wytrzymaia¢ na zginanie % <20
- wytrzymalag¢ nasciskanie % <20
7 | Wytrzymat@d¢ na odrywanie Procedura
od podiaa po badaniu MPa >15 badawcza
mrozo-odpornét IBDIM nr PB-
TM-X3 [24]

2.2.5.Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin natg stosowé materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aptoba
techniczia wydary przez IBDIM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacdejuszczelniania stykdw poprzecznychyday
kraweznikami oraz krawznikiem i betonem plyty chodnikowej moa stosowakit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciagy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie ge@nia przechodcy
do postaci elastycznej gumy. Powinier€ lmglporny na dziatanie wody, rozagzonych soli, kwasow i
zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do &) i wykazywd odporndé na starzenie w warunkach eksploataciji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednicbdkow gruntujcych, zachowywabardzo doby
przyczepné¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej ankeanikiem naley stosowé samoprzylepgtasme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaszelodatkami. Téma powinna b§
przeznaczona do uszczelniania stykéw w nawierzchridaogowych wykonywanych na geo
(temperatura uktadaniagdu od 140C do 25C°C). Materiat tdmy powinien charakteryzowasic duza
elastycznéciag w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stasitgkruchy w temperaturze - 3C, a
w podwyzszonych temperaturach — do 20 nie powinien sptywaze szczelin pionowych), powinien
wykazywa bardzo dohx przyczepnéé do uszczelnianych elementow (betonowych, kamiemiyc
asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywmalpornd¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i
zasad organicznych oraz posiadabi odpornd¢ na starzenie gsiw warunkach eksploatacii i
niezmienm przyczepné& do krawgdzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, mana stosowatasme o wiasciwosciach
podanych w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania dla asfaltowejrtiay uszczelniajcej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania| Metoda badavg
. , PN-EN 13880-
1 fgnetraqa stiem w 25 0,1 mm od 40 do 70 2:2004 (U) [8]
2 | Temperatura rdkniena 0 PN-EN 1427:2001
. C >90
wg PiK [9]
3 Mr_ozoodporn@c (upadek i min. 3 kule PB/TN-2/3 [21]
kuli z 2,5 m, temperatura - cate
20°C
4 | Wydhzenie tdmy w mm > 4,0 PBITN-2/4 [22]
szcze-linie , w
temperaturze -20C
5 | Rodzaj zerwania §eny w brak
szczdinie, w temperaturze - zerwania PB/TN-2/5 [23]
-20°C przy
wydtuze-niu
4.0 mm
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[t 3.

3.2. Sprzt do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej \Giywca powinien dysponowhetoniarly do
wykonania zaprawy.

Przewiduje si reczne ukladanie kragiznikow oraz uszczelnianie stykéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne ména przewozi dowolnymisrodkami transportu. Nalg je uktad& obok siebie,
na drewnianych podktadach, didge w kierunku jazdy a wysokacia pionowo. Kravgzniki mog by¢
przewaone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczguaierzchni obrobionych przed
bezpdrednim stykiem naley je do transportu zabezpieézprzektadkami splecionymi ze stomy lub
wetny drzewnej o gruldai nie mniejszej rii 5 cm.

Krawezniki z materialéw kamiennych mina przechowywéana sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wigdkav sposdb zabezpieczaych przed
uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by dostarczone #wiadczenie o wynikach przeprowadzonych brada
zawierajce:

— nazwe i adres producenta,

— nazw instytucji przeprowadzagej badania,

— dat pobrania probek,

— sposO6b pobrania prébek,

— dak bada,

— wyniki bada.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinnadgakowana w worki foliowe. Na kdym opakowaniu powinna By
umieszczona etykieta zawieteq dane:
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a) nazwe wyrobu,

b) nazw rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazwe i adres producenta,

d) dat produkciji,

e) mag netto,

f) trwatosc,

g) informacg o proporcji sktadnikow,

h) informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy natg sktadowa w oryginalnych, zamkrtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore naglaje do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktad@azaprawy
powinien by zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy natg przewozé krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaggh je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoean&nieczyszczeniem i uszkodzeniem
opakowa.

4.5. Transport i sktadowanie materiatlu do uszczelainia spoin

Materiaty uszczelniafge naley przewozt i sktadowa w oryginalnych opakowaniach producenta.

Transport opakowaz materiatami mze st odbywa dowolnymsrodkiem transportu pod warunkiem

zachowania warunkow okilenych przez producenta. Podczas transportu opakevnaley

zabezpieczy przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty naley skladow& w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezat chrond przed

wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastanéniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. gle

przestrzegaterminu wanaosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywadriransportu mee

spowodowa utrat wtasciwosci materialdw uszczelniggych, w szczegdlrkoi przedwczesnutrat

ksztattu tamy asfaltowej, zlepienie szwojow, zmniejszenia wéaiwosci lepiacych, zbytna kruchgé¢

papieru przektadkowego, usztywnieniéntg.

Na kazdym opakowaniu nahy umieici¢ etykiee zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— nazw i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— datk produkcji i okres przydatroi do stosowania,

— mag nhetto,

— wymiary (w przypadku tamy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposo6b przechowywania i stosowania materiatow ha@aania przy tym nieziolinychsrodkéw
ostraznosci, bhp i ochronysrodowiska.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MYO@O ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powiniendwgodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraginik,

wykonanie drenau za i pod krawznikiem,

wklejenie kotew,

monta kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykaczeniowe.

NoohkwbnE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixazsh
Inzyniera:

— ustalt lokalizacg, robat,

— ustalt dane nieztdne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysolkiiowych,
— oczysci¢ podiaze (powierzchny izolacii),

— ustalt materialy nieztedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1.Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawi@ na zaprawie bezskurczowej wykonanych wg pktud2nhiejszej ST.
Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elédmenporowych z listew lub piyt, mailzy
ktére wlewa si materiat podlewki. Materiat podlewki naleuktada z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne dagzczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podskamneznika. Ustawienie kragznika
winno uwzgédniat poprawki na trwate ugcie konstrukcji pod ezarem nawierzchni. Ostateczna
grubai¢ podlewki pod krawznikiem powinna by zgodna z dokumentagcprojektows.

Polewle pod kravwgznik nalery wykona na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej wéipge
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizalaédjzmocnienie izolacji magstanowé
przyklejone tamy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izpldPowierzchnia izolacji, na ktérej
uktada st zapraw powinna by czysta, wolna od lnych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2.Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nayeprzestrzegazalecanych przez producenta proporcji mieszargheju
zaprawy z wod zarobowy spetniagca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisow bhp:

— podczas pracy natg stosowa buty, rkawice i okulary ochronne,

— jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu maleatychmiast przentyduza ilosciag wody.
Zaprave nalezy uktada warstwami o grubii podanej przez producenfwiezo natazona zaprawg
nalezy chront przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgod@eceniami producenta.

5.5. Ustawienie krav¢znikow

Kraweznik nalezy ustawig jednoczénie z uktadaniem podlewki i wyregulowgego potaenie. Po
utozeniu elementow kraggnikowych naley usura¢ deskowanie podlewki i wykmzy¢ skosy podlewki.
Wysoka¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekréczam. Przed ostatecznym ustawieniem
kraweznikow nalery w nich wywiercé otwory osrednicy dostosowanej doednicy kotew, w celu
wklejenia kotew dla zespolenia kreimika z betonu zabudowy chodnikowe.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny bgyste, twarde, wolne od zanieczyszcakejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nieazaych z podizem elementéw. Feli producent
tego wymaga, powierzchnie najezagruntowa przed wypetnieniem szczeligyodkiem
uszczelniggcym.

Szczeliny mgdzy sisiadupcymi elementami kragznikOw oraz mgdzy kraweznikiem i ptyta chodnika
(szczelir nalezy uformowa przez pozostawienie deski przed zabetonowaniemintka) powinny by
0oczyszczone, osuszone i zagruntowanegpast naley je wypetnt masg, uszczelniajca za pomos
pistoletow automatycznych. W celu zapewnianiaseitgej gicbokasci wypetnienia nalgy wskpnie
szczelir uszczelnd sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Ushden tych dokonuje siprzed
utozeniem warstwycieralnej.

Szczelig migdzy kraweznikiem i warstvg $cieralry nawierzchni natey uszczelni tasma asfaltova.
Tasmy nie naley stosowé w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturpezgnia niszej ng +5
°C. Powierzchnia uszczelniania powinna lsycha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanimyapolega
na jej rozwingciu z kregu wzdhe krawedzi krawgznika i odceciu odpowiedniej diugii odcinka.
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Nastpnie naley ja przyklek, strory z klejem do powierzchni uszczelnianej, docigkgjoprzez papier
przektadkowy. Zalecasiprzyklejenie tdmy tak, aby jej gérna krawdz wystawata okoto 5mm
ponad nawierzchai Po przyklejeniu tany naley zerwa papier przektadkowy. Wystgja kravedz
tasmy musi by przywalowana podczas zsgczania warstwycieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzage zgodné&¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 lub przez lyniera,

— skontrolowa stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowygmaed przysipieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuije:

— sprawdzenie cech zewtnznych kravg¢znika,

— badania laboratoryjne krasnika,

— wklejenie kotew,

— ulozenie drendw za i pod krasnikiem,

— ulozenie podlewki pod kragznikiem,

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidtowoi utozenia kraveznika.

6.3.1.Sprawdzenie cech zewtnznych kraveznika
Sprawdzenie cech zewtnznych krawgznika naley przeprowadz wg PN-B-11215:1998 [11],

dopuszczalne odchyiki wymiarowe podano w tablicip@puszczalne uszkodzenia powierzchni podano

w tablicy 3. Prébki do badawvygladu zewrtrznego nalgy pobra losowo wg PN-83/N-03010 [12].
6.3.2.Badania laboratoryjne kraynika

W wytworni powinny by przeprowadzone nagtujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymakei skaly, z ktorej zostaty wyprodukowane krganiki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie naskliwosci wg PN-85/B-04101 [14],

c) badanie odporrigi na zamraanie wg PN-85/B-04102 [15],

d) badani&cieralngci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],

e) badanie wytrzymakei na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny by dostarczane z gaiadczeniem o badania, w ktérym podaje si
— nazw i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzagej badania,

— dat pobrania probek,

— sposoéb pobrania prébek,

— dat bada,

— wyniki bada.

6.3.3.Utozenie podlewki pod kragznikiem

Materiaty na polewl powinny spetia wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.
Dopuszczalne tolerancje dla aémej podlewki wynosg
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— dla rzdnej gory podlewki: + 1 cm,

— dla szerokéci podlewki: =2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna chiargkowa sie duza iloscia wolnych przestrzeni
umazliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Epsgolne ziarna kruszywa powinny
by¢ sklejonezywica w stopniu uniemaiwiajacym ich rozdzielenie przyayciu sity rak.
Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciggwicy z masy drenawe;j.

6.3.4.Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny speimgymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolow& powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powibgg doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny ldywypetnione na petnglebokasé.

6.3.5.Kontrola ustawienia kragznika

Przy ustawianiu kragznika naley sprawdzt:

— dopuszczalne odchylenie linii kraawnika w poziomie od linii projektowanej, ktére powimwynost
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktore
powinno wynosi + 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

— rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, przez przyteenie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika trzymetrowej taty: przsvit pomigdzy gormy powierzchm kraweznika i przytazons tata
nie maze przekraczal cm,

— odchylenia linii kravgznika w poziomie od linii projektowanej, ktore niewginno przekraczat 0,5
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest m (metr) krawznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— utozenie podlewki pod kragznikiem,

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m (metra) wykonanego kegwika kamiennego na obiekcie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw,

przygotowanie kraeznikéw

wykonanie podlewki pod kraginik: z zaprawy niskoskurczowej i piginacja podiga,
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— ustawienie krawznika wraz z jego regulagj
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badawg pktu 6 ST,
oczyszczenie miejsca robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiekinstowego
10.2. Normy
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamé kravezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia.deia
podstawowe, nazwy, okilenia, czynnéci i rodzaje
faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania ceclcazych i
wytrzymatagciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki

8. PN-EN 13880- Zalewy szczelin na gaco — Cz$¢ 2: Metoda

2:2004 (V) badania dla okéenia penetracji stda w

temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie
temperatury neknienia — Metoda piécien i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyékaabierania
probek, badanie i ocena przydaiciovody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

11. PN-B-11215:1998  Materialy kamienne. Metody pomiegah
geometrycznych i wkiwosci fizycznych wyrobow
z kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola j&gio Losowy wybor
jednostek produktu do prébki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraigsci na
sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody bada
kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrbeitoa
sciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieahdisiosci wody
(lub PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia
naturalnego. Oznaczanie ngdiwosci przy cénieniu
atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpoonGci
metod bezpdredng (lub PN-EN 12371:2002
Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornéci)

16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznacz&awieralngci na
tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytralgsci
kamienia na uderzenie (zyztos¢)

18. 1SO 527-2 Plastics — Determination of tensile props — Part
2: Test conditions for moulding and extrusion
plastics (Tworzywa sztuczne — Okienie wiasnéci
wytrzymaitagiciowych przy rozceiganiu. Czsc 2:
Warunki przeprowadzania badarasowanych i
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19.

20.

21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.

wyciskanych tworzyw sztucznych)
DIN 53505 Prufung von Kautschuk und Elastomerem —
Harteprifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomeréw — Badanie twagdometod,
Shore AiD)
10.3. Inne
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddbiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)
Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastycateny drogowe. Odporsé na zamraanie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastycateny drogowe. Wydienie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastycatewny drogowe. Rodzaj zerwania
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie peapndci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badaniecdkwi gcznienia zapraw
modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozooagci zapraw modyfikowanych
Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIM , Transprdjg, Warszawa 2002
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M-19.01.03 Poecze na obiektach mostowych

Elementy bariero-peczy naley wykona na wytworni, powinna zostavykonana na nich
powtoka metalizujca i dostarczy na miejsce wbudowania. W czasie betonowania wégnsn
podchodnikowych nafg zamontowa kotwy stalowe z&rub M20. Naley kotwy stalowe dodatkowo
zamontowad do zbrojenia wspornika. Po zabetonowaniu i stwiardn betonu wspornika na
przygotowanych kotwach neadg zamontowa podstaw stupkéw w formie blachy stalowej 200*200*20.
Podstawa powinna byprzykrecona za pomecnakgtek. Do podstawy stalowej naleprzyspawa
stupek w formie dwuteownika
| 140*1100. Pochwyt peczy naley wykona z rury stalowej dwucalowej. Do tak przygotowanych
stupkdéw naley przymocowd tasme energochtong profilowa stalows. Wierzch tamy powinien by
umiejscowiony 75cm poveej wierzch wspornika podchodnikowego. W celu popyréezpieczastwa
od dotu do stupkdéw na wysoka 15cm naley zamontowa pas napinagy profilowy.
Bariero-poecze naley wykona na catej dlugéci mostu i skrzydetek zawieszonych. iée tamy
energochtonnej natg zakaiczy¢ elementem profilowym. Na diuga bariero-pogczy na wysokeci
stupkéw naley zamontowa $wiatetka odblaskowe.

Na pohkczeniu piyty ze skrzydetkami pgze naley dylatowa.
Bariero-poecze naley taczy¢ z projektowanymi barierami energochtonnymi SP-@htawanymi na
dojazdach do mostu.
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D-21.01.03. Wyburzenie obiektow budowlanych i iynierskich.
1.1 WSTEP
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z rozbiork
istnieacego mostu drogowego.

1.3 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkdtdwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwkanych z rozbiérkmostu drogowego na Miynéwce Czanieckiej w f&za

1.4 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwymagania dotycce robot zwizanych z rozbiork
elementow mostu, wykonywanych w ramach rob6t prizygawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmay

Rozebranie betonu ochronnego

Rozebranie istniggych poeczy stalowych

Rozebranie gzymsowelbetowych

Rozebranie mostu drogowego

wykonanie wykopu pod podpory rusztawa

wykonanie podiga pod podwalig podpér rusztowa

- wykonanie podwaliny z ptyt drogowych petnyatibetowych

- monta podpor rusztowaw formie klatek stalowych typu PRK 15 h=1,5m
- monta oczepdw z ksztattownikodw walcowanych | 300

- monta belek gtébwnych z ksztattownikow walcowanych | 550
- monta poprzecznic z kragdziakéw drewnianych

- monta pomostu drewnianego

- rozebranie ptyty pomostowe]

- rozebranie podpér

5. Rozebranie skrzydeleklbetowych zawieszonych

6. Transport materiatu z rozbidrki na reogj sktadowania

7. Uporzdkowanie placu budowy

fhwbhE

1.5 Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa 2godne z obowazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganialog".

1.6 Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét i ich zgod&é z dokumentagj
projektows, ST i zaleceniami thyniera.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogblne

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2 Sprat do wykonania robét
Do wykonania rob6t zwirzanych z rozbiérk nalery stosowé dowolny sprzt zaakceptowany przez
Inzyniera kontraktu a w szczegOkui
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- fadowarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze

- dzwigi samochodowe

- reczny sprzt do kzejszych rob6t rozbidrkowych.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00@0Wymagania ogoélne".

4.2 Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiérki naley przewozé transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera chybaze dalsze postanowienia ST przewidipaczej.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpgtsia wymagania dotycze przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gtabi na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00@0'Wymagania ogolne”.
Odspojony materiat z rozbiérek przed wywiezienieowimien by przemieszczany i gromadzony w
pryzmy. Materiat nie przeznaczony do ponownego wg§stania powinien kiynatychmiast wywieziony
z placu budowy. Natomiast materiat przeznaczonypdoownego #ytku powinien by natychmiast
przemieszczony na miejsce jego tymczasowego skiadiaw
Gruz betonowy, nieprzydatne kruszywo z rozbiorkdimeddw, prefabrykaty betonowe nieprzydatne,
ztom z rozbiorki nalgy przewiez¢ na odktad. Lokalizagj odktadu wskae Wykonawca i przedstawi do
akceptacji lnyniera.
Ewentualne doty powstate po rozbiorce elementowgdrbajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektova beda wykonywane wykopy drogowe powinny by tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nonalery zapobiec gromadzeniugsi nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty naky wypetnic gruntem do poziomu okslenego w dokumentacji projektowej i zggic.

6.KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1 Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"

6.2 Kontrola wykonania jako$ci robot rozbiorkowych
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnym sprawdzeniu kompl&thowykonanych robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia element&@ewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.80ymagania ogdélne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova rob6t zwhzanych z rozbiérk elementoéw mostu jest:
a) dla nawierzchni, betonu ochronnego - metr kwadrgtoa?],

b) dla balustrad — tona [Mg]

c) dla elementéwelbetowych — metr sgeienny [n1]
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8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.Q0¥0@magania ogdélne".

Odbidr robét zwizanych z rozbiork elementow mostu polega na wizualnym sprawdzenimghketngci
wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia uszlkwia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania na zasadach odbioru rob6t zandyah i ulegajcych zakryciu.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycace podstaw ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstaw ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnobmiarem, po

odbiorze robot.

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegd] [rob6t zwhzanych z rozbidrk betonu ochronnego
obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie spefu,

- rozebranie betonu ochronnegaznie lub mechanicznie,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia,

- zakadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki

b) Cena jednostkowa 1 tony [Mg] robo6t dla rozbiérkrgmay obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie spefu,

- prace pomiarowe,

- rozbiorka stupkéw paxczy

- rozbiorka przset poeczy

- pocicie poeczy na elementy dostosowane do gabarytow pojazddéw
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

¢) Cena ryczaltowa rozebrania 1 metrassinnego elementowelbetowych ustroju rimego i podpér
obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie speu,

- prace pomiarowe,

- wykonanie rusztowa

- skucie betonu

- rozdrobnienie bryt na mniejsze elementy przystosmadosrodkow transportu

- pockcie stali zbrojeniowej

- rozebranie rusztowa

- uporadkowanie terenu rozbiérki,

- wykonanie ktadki dla pieszych wraz z jej rozbigrk

- wykonanie drogi stanowtej dogcie do kfadki dla pieszych wraz z rozebraniem pko#zezeniu
budowy

10 PRZEPISY ZWI AZANE
-Ustawa z dnia 7.07.1994r. ,Prawo Budowlane”

-Rozporadzenie MBiIPMB z dnia 28.03.1972r. w sprawie bezpgéstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-momtawvych i rozbiérkowych
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