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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.k, Przedmiot Specvfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszczegélnych wymagari technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot zwiazanych z przebudows
drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach. '

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z niZzej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-01.90.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.02. Zdjgcie warstwy humusu i daminy

D-01.02.04.Rozbiorka elementéw drog

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 . Wykonanie wykopéw w gruncie kat, | - V

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.03.01. Saczki podhuzne z PCV

D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

D-04.02.01. Warstwa separacyjna i wzmacniajaca z geosyntetyku

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

PN-5-96014:1997 Podbudowa z betonu cementowego

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

Warstwa wzmacniajaca 2 geokompozytu

D-05.03.05. Nawierzchnia 2 betonu asfaltowego

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni na zimno

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp i rowow

D-06.02.01, Przepusty pod zjazdami

D-06.03.01. Uzupetnienia poboczy gruntowych

D-07.00.00.URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome ‘

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.02.02. Chodniki z kostki brukowej

D-08.03.01. Obrzeza betonowe

D-08.05.01. Scieki z kostki brukowej betonowej

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z zasadami "Wytycznych udzielania zaméwien publicznych”

© stanowiacych zalacznik do Zarzadzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:



1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé techniczno-uzytkows
(droge) albo jego cz¢s¢ stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obickt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu fub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montaZowa) - droga specjainie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakofczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robot, przekazywania polecer i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$c korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposcbem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢sé wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni,
1.4.11. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez [nzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz Robét.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane ptzez Inzyniera. ,

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen: od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego. :

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnosé wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robat budowlanych. .

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwoiciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - cz¢sc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci ptrzemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bgdacego przedmiotem Robot.

1.4.25. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania. ,

1.4.26. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewziecia budowlanego. stanowiaca odrebna catosé konstrukcyjng lub
+ technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polegac na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami [nzyniera.



1.5.1, Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegélowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktow
gtownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu

punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bgdzie zawierad nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

a./ Dokumentacja Projektowa zalgczona do Dokumentéw Przetargowych :

W sktad Dokumentéw Przetargowych wejda n.w., zataczniki Dokumentacji Projektowej:

- Slepy kosztorys

- Specyfikacje techniczne

b./ Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontrakty:
Przebudowa ulicy Armii Krajowej wraz ze skrzyzowaniem z ul. Andersa w Bielsku Biatej.

1. Cz¢s€ opisowo - obliczeniowa

11, Specyfikacje techniczne

I11. Czgs¢ kosztorysowa - przedmiar robot
V. Opinia geotechniczna

V. Czgié rysunkowa - zawiera;

1, Plan orientacyjny

2.Przekroje poprzeczne

3. Plan sytuacyjny

4. Przekroje podtuzne

5. Przekroje z nawierzchniami

c./ Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej :

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staly odkiad gruntéw uzyskanych z wykopow

- miejsc pozysku materiatow miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drog i objazdéw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego :.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawieraé uzgodnienia z wlascicielami
terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie
ochrona srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akeeptacji przed rozpoczeciem robat okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawea sporzadzi receptury na wykonanie:

-mieszanek mineralno-bitumicznych na warstwe scieralna, wigzaca i wyréwnawcza,

-mieszanek betonowych do nawierzchni z betonu cementowego,

-mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych ,.na mokro™.

Jezeli w trakeie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. ‘

1.5.3. Zgodno$é Robdt z Dokumentacjy Projektowy i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosc ich
waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne, '

2) Dokumentacja Projektowa.

- Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjq Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli



muszg byc jednorodne | wykazywac bliska zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczainego przedziatu tolerancji. -

W przypadku, gdy materiaty fub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to
na nie zadawalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy bgda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy,

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koicowego Robét.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziet i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie - znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic

informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyimuje sig, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ ponosic wszelkie koszty zwiazane z zabezpieczeniem gruntéw po korytowaniu,

¢./ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz b¢dzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub wiasnodci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegOlny wzglad na:

1./ Lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe],

Wykonawea begdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach, :

Materialy fatwopalne beds skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszeza sig
uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona
Jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkedliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie
tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowej, _

lezeli Wykonawca uzyl materialéow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyflkacjami. a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska. to konsekwencje ego poniesie Zamawiajacy.



T
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonyw;aniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen pedziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.8. Ograniczenie obcigZeh osi pojazdéw

Wykonawea stosowaé sig bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i ladunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczeistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy.

W szczegblnosei Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. :

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedziainy za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakoficzenia przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé Roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposab, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym

stanie przez caly czas, do moementu odbioru koficowego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

L.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawcea bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzed lub metod | w sposob ciagly bedzie
informowa¢ [nzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnogne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do Robot Wykonawea przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie éwiadectwa badas laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego Zrodta nie oznacza autornatycznie, 2e wszelkie materiaty z danego
Zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego #rédla w sposdb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow z

jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to #rédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany

dostarczy¢ [nzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

-~ Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badafi terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzvnierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialéw z

jakiegokolwiek zrodla. : '

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opiaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
dostarczeniem materialéw do Robot.




Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiry beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoficzeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan InZyniera,

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, kidre zostaly wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3.  Inspekeia wvtwirni materialow

Wytwornie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.,

W przypadku, gdy [nzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

2.4. Materiaty nie odpewiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to kaszt tych materialéw zostanie przewarto§ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nije zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ zjego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5.  Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$é i wiasciwose¢ do Robot i byly dostgpne do
kontroli przez InZyniera. -

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6.  Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwoé¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi [nZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poiniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania Jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot, Sprzgt uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawecy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez [nzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny 2z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
urytkowania.

- Wykonawca dostarczy [nZynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego

akceptacjg przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poiniej zmieniany bez
Jjego zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez InZyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robét i whagciwosci przewozonych materiatow,

Liczba srodkéw transportu bgdzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spehia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazd6w i innych parametrow-technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca

bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.I.  Ogélne zasadv wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$é¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoéci wszystkich
elementow Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostana. jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badad materiatéw i Roboét, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkeji i w badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie,

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonaweca.

Warstwy wiazaca i Scieralng nalezy wykonac na calej szerokosci nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Program zapewnienia jako$ci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InZyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez

InZzyniera.

Program zapewnienia jakoéci bedzie zawierac:

a./ czg$€ ogbing opisujgca:

- organizacjg wykonania Robét, w tym terminy i sposab prowadzenia Robét,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowosé wykonania poszezegolnych elementéw Robet,

- system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
- ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow

sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany

sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ cz¢$¢ szezegdlowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,



- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- s5posob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robot,

- sposdb postgpowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakos¢
Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robét i jakosci materialéw. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i 8T.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w ST, normach i wytycznych, W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. .

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryinych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagni¢cia te bgda tak powaine, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, InZynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow 1 dopusei je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materialéw,
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, 2e wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

InZynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek:
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek. beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki

dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

-6.5. Raporty z badas :

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
Jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki bada (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru {ub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera
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Dla ceiow kontroli jakosci i zatwierdzenia, InZynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u Zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcey i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materialéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawece.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtémych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i Robét z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim

przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badari i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materialéw i urzadzei

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawcg, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadac atest okreslajacy w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Materialy posiadajace atesty i urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowoinym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wlasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego | Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoié za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczne;j | gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu. z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw,

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawey i Inzyniera,

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosei:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robet,

- terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegolnych elementow Robot,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,-

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu.

zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgiciowych i koficowych odbiorow
Robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperaturg powietrza w okresic wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed | w trakcie wykonywania
Robét.

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

-z podaniem, kto je przeprowadzal, '

- wyniki prob poszezegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig,

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia fub
zajgciem stanowiska.
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Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie  jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecefi Wykonawcy Robat.

(2) Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksigegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badai Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia Zataczniki do odbioru Robot. Winny byc udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokotly z odbioru Robét

e./ protokoty z narad i ustales,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy '

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem,

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru Robdét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu [nzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne
dane zostana poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét begdzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnoéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre§lania ilo§ci Robét | materialéw

Dtugosci i odlegiosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej, .

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone
w m jako dtugoesé pomnozona przez sredni przekrs;.

losci, ktére maja byc obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych. .

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawea bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
‘trwania Robét.

71.4. Wagi i zasadv wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji

Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez [nzyniera. :



7.8. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgdy przeprowadzone przed czg$ciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystgpowania dhuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszezonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez InZyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b./ odbiorowi czgiciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier. '

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawiergjacych komplet

wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Qdbioru czgsciowego Robat
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym Robét.

8.4. Odbibr ostateczny robat
8.4.1, Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w edniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. :

Calkowite zakoiiczenie robét oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez InZyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustaled przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

‘W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszezegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,



oceniajac pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagah przyjetych w dokumentach
UMowYy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznege robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
l.dokumentacjg projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy, .
2.szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace lub
zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiarow {oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontroinych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaii i pomiardéw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonaweza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopig¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjne; inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot,
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbi6r pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robor”. :

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawy, ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawee za jednostkg obmiarowa ustalona
dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci. wymagania i badania sktadajace sig na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- wartod¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtt na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wehodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Roboét, wydatki dotyczace bhp, uslugi obce na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawe placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, ’

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

= podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie jest

ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot objgtych ta pozycja
kosztorysowa, .
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagaii warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg¢ tymczasowe|j nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatel,

(b} utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr2 z 1995 ., poz. 29).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 . o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pédZnigjszymi zmianami),
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

l. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) ' '
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem osi
trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST _
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1. zwigzanych z zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z odtworzeniem w terenie falistym
przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja :

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

¢./ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrajow,

e/ zastabilizowanie punktéw w. sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiarow biezacych w miare postepu robat, zgodnie z dokumentacja projektowa,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogélne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00. *“Wymagania ogdlne™ pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowe;j

Do utrwalenia punktow glownych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punkiow w istniejace] nawierzchni), shupki betonowe albo rury metalowe o
dlugosci okolo 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mieé $rednice 0.15-0.20 m i dtugosei [.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o diugosci okolo 0.30m i

$rednicy 50-80 mm. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ diugosé okoto 0.50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

" 3.2, Sprzet do robét pomiarowych
Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyezki,
- laty,
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- tasmy stalowe i parciane.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw giownych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Wymagania dla transportu
Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu
robot moze odbywac sig dowolnymi srodkami transportowymi .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wvkonania robat

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gldwne osi trasy i dostarczyé
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktéw gléwnych
w terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegstowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacja
projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyezeniu
punktow gléwnych trasy. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego,

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreélone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia sie od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe] to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztahowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z réinic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
tobdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie Jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana

one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j
realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcey,

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnvceh osi trasy

Punkty. wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny byé zastabilizowane w 5posob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglosé pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

*Maksymalna odleglosé pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji,

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow

towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowe;j.
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Rzgdne reperu nalezy okreslic z dokladnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do
reperéw panstwowych,

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraine i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie gsi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odieglosci zalezngj od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do | cm w stosunku do
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych

usuni¢cie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzeczaych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie krawgdzi wykop6w na powierzchni terenu (okresienie granicy robot ziemnych)

¢./ wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturow) wykopéw w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawgdzi jezdni nalezy stosowacé szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.
Do wyznaczenia krawgdzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku wykopow glebszych niz | metr. Odlegiosé migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyrownawczej nawierzchni oraz
wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach giéwnych trasy, zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogoline zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.06.00. Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmjarowa
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy drogowej [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robot podanc w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pki. 8.

Odbior robdt nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokolu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstaw platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena | kilometra [km] wykonanych robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia'punktéw giownych osi trasy,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperdw roboczych,

- Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektows,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace
odszukanie | ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1 Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2./ Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.
3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979,

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

I. WSTEP

1.1. Przedmiot specvfikacii technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu,

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wp.
L.1. zwiazanych z zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

L.3. Zakres robd6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu,
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreflenie podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne 2 obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

- Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki

- topaty, szpadle i inny sprzgt rgczny — w miejscach gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe

- koparki i samochody samowyladowcze —do transportu na odleglosé wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady transportu '
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu
Transport humusu wg ST D-02.00.00 "Roboty ziemne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

3.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do odwiezienia na odklad. Inzynier moze wskazaé inny
sposob zagospodarowania humusu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ recznie z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdja¢ na pelna
glegbokos¢ jego zalegania, ktora jest okreslona w dokumentacji projektowej lub wskazana na roboczo przez
InZyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak  dobrane aby humus by! zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w

czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"” pkt. 6. Sprawdzenie
Jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu jest metr kwadratowy [m”].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasadv odbioru robot :
Roboty zwigzane ze zdjgciem humusu podlegaja odbiorowi robot zanikajacych ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"” pkt, 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m”] wykonania zdjgcia humusu obejmuje :
- zdjecie humusu z darning na peing glebokosé jego zalegania wraz hatdowaniem w pryzmy wzdluz drogi

10. PRZEPISY ZWIAZANE ‘
l. OST D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i daminy.
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog

1. WSTEP

i

L.l Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbidrka i
wywiezieniem materiatow z rozbiorki:

- Podbudowy z tlucznia, kruszywa naturalnego i tamanego

- Podbudowy z mieszanek mineralno-bitumicznych

- nawierzchni drogowej z mas mineralno-bitumicznych na jezdni i chodnikach

- nawierzchni chodnika z kostki brukowej,

- kraweznikdw i obrzezy betonowych wraz z tawa i podsypka,

- oznakowania pionowego i tablic drogowskazowych,

- przepustéw pod wjazdami wraz z murkami czotowymi

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p,
I.1. zwiazanych z zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét objetveh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbidrka
elementdéw drég, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Asortyment i objgtosé rob6t zostaly okrelone w Przedmiarze.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne",

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania 0goélne".

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykanania robét

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiérka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki :

- zrywarki przyczepne

- tadowarki

- mioty pneumatyczne

- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt, 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na migjsce wskazane przez Inzyniera.
" Wybdr srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych,

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiardow ladunku i innych parametrow
technicznyeh.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasadv wyvkonania robot




Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5. Wszystkie elemen_ty
mozliwe do powtémego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkedzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy powinien on przewies¢ je na miejsce wskazane przez
Inzyniera. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez [nzyniera.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
5.2.1. Rozebranie podbuddéw, nawierzchni i chodnikdéw

Warstwg nawierzchni wraz z podbudowa nalezy usunaé mechanicznie przy uzyciu miotow pneumatycznych,
spycharek, zrywarek przyczepnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Chodniki z plyt
betonowych i kostki brukowej nalezy rozebraé rgeznie. :

5.2.2.Rozebranie oznakowania -

Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzié wg dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbidrkowej. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera takich dokumentdw to Inzynier moze zleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentacji, w ktorej zostanie przewidziany odzysk materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosei robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola wykonania jakosci robot rozbidrkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtormego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne" pkt, 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

lednostkg obmiarowa robét zwiazanych z rozbiorka elementdw drog jest :

a./ dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - metr kwadratowy [m”] i obejmuje roboty zwiazane z wywozem
materiatu rozbidrkowego obmierzane w tonach [t]

b./ dla krawgznikéw. obrzezy betonowych i przepustéw - metr biezacy [mb] i obejmuje roboty zwiazane z
wywozem materiatu rozbidrkowego obmierzane w tonach [t]

¢/ dla taw pod krawgzniki — metr szeicienny {m’] i obejmuje roboty zwiazane z wywozem materiatu
rozbiérkowego obmierzane w tonach [t]

e./ dla oznakowania pionowego — sztuka [szt.]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane z rozbiorka elementéw drég i ulic podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotvczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” p. 9.

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
- Platnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robét . ‘ '
a./ Cena jednostkowa robot zwiazanych z rozbiorka podbudowy i nawierzchni obejmuje:
= wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki
- rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie
- odwiczienie materiatow z rozbiorki na wskazane miejsce
- upoarzadkowanie miejsc prowadzenia robét wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.



b./ Cena jednostkowa robot zwigzanych z rozbiorka chodnikow obejmuje:
- reczne wyjecie plyt chodnikowych

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego Jjego uzycia
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

<./ dla rozbiérki krawgznikow i obrzezy betonowych;

- odkopanie krawginikéw i obrzezy wraz z wyjeciem i Wyczyszezeniem
- zerwanie podsypki i law

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki

d./ dla rozbiérki znakow drogowych:

- demontaz tablic znakow :

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskanie 1s>1.0 wg [1]
- uporzadkowanie terenu rozbidrki
e./ dla rozbiorki przepustu;

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
- rtozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiaiow,

- zafadunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,

- wyrownanie podtoza wraz z zageszczeniem do 1s21,0
- uporzadkowanie terenu rozbiérki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ BN-77/8951-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu
2./0ST D-01.02.04 Rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustdw.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruncie kat. IV

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznei (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw ped nawierzchnie drogowa i
dren z PCV.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
L.1. zwiazanych z zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach,

I.3. Zakres rob6t ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét ziemnych w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4.0kredlenia podstawowe
L4.1. WskaZnik zag¢szezenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg WZOTu:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkielew zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora. zgodnie z PN-88B-04481, shizaca do oceny zaggszcrenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zaggszezalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
\Vg WZOoru:
U= dgo/d )
adzie:



dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

dy - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, [mm] o
1.4.3. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakoniczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00. “Roboty

przygotowawcze”,

2.MATERIALY

2.1. Wvymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podanc w ST D-M-02.00.01. "Wymagania ogélne".

2.2, Grunty i materialy do budowy nasypéw
Grunty pozyskane z wykopu nie s3 przydame do budowy nasypu, nalezy je w calosci wywiezé na odklad.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-02.00.01. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wykopéw mozna stosowaé nastgpujacy sprzet;

—  Kkoparki podsigbierne i przedsigbierne

-~ spycharki

- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad

~ sprz¢t do zaggszezania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w miejscach trudnodostepnych tj. w waskich
przekopach pod dren ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.I. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowaé samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywaé sie spycharkami lub taczkami. '

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem
drogowym powinny speinia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w
szezegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obciazenia na oé. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawce.

Zwigkszenie odlegiosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczent Wykonawcy,

dotyczacych dodatkowe;j zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera,

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasadv wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00, “Wymagania ogélne™ pkt. 5.

5.2. Odwodnienie robét ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzer, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia. ktére zapewnia odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢  grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.




Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopdw i nasypdw nada¢ w calym
okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

5.2.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych, Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpiyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonania
innych robot na speknienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych, '

Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistvch

5.3.1. Zasady prowadzenia robét '

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowaé ich statecznoéé w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zageszezenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Streta korpusu Minimalna wartos¢
Is
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od _
powierzchni korony robét ziemnych ) 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntéw podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sq okreslone w ST, proponuje Wykonawea i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnosé budowiana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu,

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciaza Wykonawcee robot ziemnych,

5.3.4. Dokladnoé¢ wykonania wykopéw

QOdchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczaé +1 cm i -3 cm.
Szerokod¢ korpusu nie moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm, a krawedzie dna
- wykopu nie powinny mieé¢ wyrainych zatamas.

Pochylenie skarp nie moze sig rozni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna giebokos¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé 10 c¢cm przy
pomiarze lata 3 metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace roéwnoici. wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzehni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne



Odkiad stanowi nadmiar objgtosci gruntow w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.
5.4.2. Lokalizacja odkladu _

Jezeli pozwalaja na to wiasciwodci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiafy‘te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odklad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze
wskazéwkami Inzyniera. _
Lokalizacja odkiadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez
Wykonawceg, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskad
zgodg wlasciciela terenu,

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé¢ ustaler podanych w normie BN-72/8932-0, to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ uksztahowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkiadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane o ile warunki

atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi
w ST lub podanymi przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasadv ogdlne kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST D-M-
00.00.00.

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidiowosé wykonania robét
pomiarowych i przygotowawezych,

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie | z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntow oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawey sa niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan albo moze opieraé sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robot z

niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
zostana poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy

- dziennika budowy

 protokoléw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegolna uwage nalezy zwrdcid na:

- whasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych

6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
ninigjszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolna uwage nalezy zwrocié
na:

a./ odspajanie giuntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci.

b./ zapewnienie statecznosci skarp.

¢./ odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich wykonaniu,

-d./ dokladnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e./ zaggszezenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p, 3.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno
Niniejszej specytikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a./ prawidtowos¢ usytuowania i ksztaht geometryczny odkladu

sci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz §.



b./ odpowiednie wbudowanie gruntu
c./ whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cel i zakres badaii
Badanie maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje [nzynier na podstawie
dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz wyrywkowych badafi
wykonanych w wybranych tosowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a./ dokumentow kontrolnych
b./ przekroju poprzeczmego i szerokosci korony korpusu ziemnego
c./ spadkow podtuznych korpusu i rowéw
d./ zageszczenia gruntéw
e./ wykonania i umocnienia skarp
f./ odwodnienia
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a./ oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technelogicznych w stosunku do
dokumentacji projektowej, '
b./ dziennikow budowy,
c./ dziennik laboratorium Wykonawcy,
d./ protokotéw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét, Ponadto
Wykonawca powinien przygotowad i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtérnego moduhu odksztatcenia oraz stosunek wiornego modutu odksztaicenia do pierwotnego
modulu odksztalcenia, wraz z wartociami $rednimi tych cech dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia
powinny zawiera¢ daty badari i miejsca pobierania probek.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, laty o dlugosci 3 metrow i poziomicy, w
odstgpach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub réwnym 100 m, co
50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w migjscach, ktore budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych :
* pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm
* pomiar szerokosci dna rowow 5 cm
* pomiar glgbokosci rowdw 5 cm
* pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 em i -3 ¢m
- pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci plaszczyzn lata nie moga przekraczaé okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych:
- pomiar réwnosci korony korpusu
" pomiar réwnosci skarp
6.3.4. Sprawdzenie spadkow podluznych trasy drogowej
Kontrolg spadkéw podituznych nalezy oprzec na ocenie rzgdnych wysokosciowych korony korpusu oraz rowéw.
Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.
6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sig w gornych warstwach korpusu ziemnego
do gtebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony. a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodza
“watpliwosei co do wiasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole w zaggszczenia gruntow w
gomej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych w p.5.
Oceng wynikéw zaggszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy
sposob : : ‘ '
a./ Oblicza si¢ srednia aryimetyczng wszystkich wartosci [s lub stosunku moduléw odksztatcenia E-/E,,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot ziemnych dla danego odcinka.

3 cm
10 em



b./ Zaggszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetione beda
warunki ;

Is - $redunie nie mniej niz Is - wymagane

lub Ez/E| < 22,

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia sredniej spelnia wymagania sformulowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiegac o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (E,/E,} od wartosci wymagane;j.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzié, kontrolujac zgodnosé pochyleii z dokumentacjg
projektowa. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz rownosci skarp podano w p, 6.3.3.

6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia .

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiarow wedlug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementdw odwodnienia z

dokumentacja.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Opdlue zasady cbmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podanc w ST D-M-00.00,00 "Wymagania ogalne” pkt, 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robat

Poszczegblne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robét zanikajacych a caly
korpus drogowy odbiorom: czgsciowemu i koficowemu wedlug zasad podanych w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogéine"” pkt. 8.

8.2. Odbibér robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jeZeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami,

W przypadku gdyby wykonanie choé¢ jednego elementu robot ziemnych okazalo si¢ niezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje sig za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku Wykonawca robot
zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaplacie. :

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci
Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | metra szesciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje;
) prace pomiarowe, :
wykonanie wykopow z transportem urobku na odkiad,
profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacija projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
InZzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1/ PN-86/B-02480  Grunty budowlane, Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2./ PN-81/B-04452 Grunty budowlane, Badania polowe.

3./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4./ PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Omaczanie kapilamosci bierngj,

5./ PN-8-02203 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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6./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzehni i podloza
przez obcigzenie plyta.

8./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych.

9./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych.

10./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa, nasypéw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
I.1. zwiazanych z zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robdt ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania nasypéw z gruntow z wykopu, odkladu i dokopu.

1.4, Okreflenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - sa zgodne z obowizzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-02.01.01. "Wykonanie wykopéw w gruncie kat. I- V",

1.5.0géIne wymagania dotyezace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”,

2.MATERIALY

2.1.Ustalenia_ogéine

Grunty i materialy do budowy nasypow moga byd:

v przydatne bez zastrzezefi (p. 2.2.)

v przydatne z zastrzezeniami (p. 2.3.) :

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wylacznie z gruntéw i materialéw przydatnych do tego celu, to Znaczy
takich, ktére spelniaja szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-5-02205.

Wartos¢ wskaznika roznoziamistosci ,, U™ gruntow uzytych do budowy nasypow nie powinna byé mniejsza od 5.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja;

a) rozdrobnione skaty i mineraly, gruboziamiste, twarde i $rednioziarniste,

b) zwiry i pospolki,

¢} piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane,

d) piaski gliniaste z domieszky frakeji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku réznoziarnistosci U>=15
e) 2uzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwalow (powyzej 5 lat)

f)  lupki przyweglowe przepalone

g) wysiewki kamienne o zawartosci frakcji ilowej ponizej 2%

'2.3. Grunty i materialy przydatne z zastrzeZeniami

Grunty i materialy nie wymienione w p. 2.2. oraz w p. 2.4. sa przydatne do wykonania nasypéw pod warunkiem
uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania.

Ograniczenia dotycza;

v wlasciwosci gruntéw i materialow,
v technologii wbudowania
v strefy korpusu, do ktorej dopuszcza sig grunt lub materiat,



v warunkow wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.4, Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw obejmuja:

a) grunty organiczne, to znaczy grunty rodzime, w ktorych zawartosé czgsci organicznych przekracza 2% (
PN-86/S-024380)

b) grunty i materiaty pgcznigjace, dla ktdrych pecznienie po 4 dobach, okreslone wedhug BN-70/8931-05
przekracza 4%,

¢) grunty spoiste o granicy plynnosci powyzej 63% i (lub) wskazniku plastycznosci powyzej 45%,

d} grunty niezaggszczalne, dla ktorych maksymaina gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego jest mniejsza
od 1,5 Mg/m®

e) rozpadowe zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Nalezy stosowaé sprzet wg ST D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach 1.V kategorii.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne™ pkt. 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. *“Wymagania ogélne” pkt. 3.

5.2, Wykonanje nasvpéw

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gomej strefie
podioza nasypu , do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,

Minimalne wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia powinny by¢ nie mniejsze niz 1,00.

Jezelt wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zagegszczanie podioZa to

nalezy podjac¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaZnika zageszczenia,

5.3.2, Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +1 cm i —3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman.

Pochylenie skarp nie moze sie roznié od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokosé wklgsnigé na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fata 3 metrowa, albo powinny by¢ spefnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera,

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonuje si¢ zgodnie z ST D-02.01.01 »Wykonanie nasypow w gruntach kat. [-V™,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Poszezegolne elementy robét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robét zanikajacych a caty
korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i kohcowemu wedtug zasad podanych w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbiér robot

Roboty ziemne uznaje si¢ 2za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiamji.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu roboét ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku Wykonawea robot
zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaplacie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt, 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra szesciennego [m’] wykonania nasypow obejmuje:
©  prace pomiarowe,

wykonanie nasypéw z dokopu lub wykopu,

profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zaggszezenie nasypu do wielkosci podanej w ST

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole, Podziat i opis gruntow,

2./ PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3./ PN-88/B-044381 Grunty budowlane, Badania probek gruntow.

4./ PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapitamosci bierne;j.

3./ PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

7./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzehni i podioza

przez obciaZenie phyta,
8./ BN-75/8931-03
lotniskowych.

9./ BN-70/8931-05
nawierzchni podatnych.

L0/ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnotci gruntu jako podtoza

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU

D-03.03.01 Syczki podiuine z PCV

I. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem. niniejsze} ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem saczkéw podluznych.
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1.2. Zakres stosowania ST ‘ o
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot zwiazanych z zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w
Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST ' _
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem

saczkéw podiuznych z perforowanych rur PCV, zasypanego kruszywem w ostonie z geowlokniny, wylot saczka
do studzienki deszczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podluzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowldknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciaglych,
wysokospolimeryzowanych wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych {(m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 1 4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét )
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-00.00.00
"Wymagania ogéine" pkt. 2.

2:2. Rodzaje materialéw stosowanych w saezkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkow podluznych sa;
- rurki drenarskie z otworami z PCV, ‘

- materiat filtracyjny (zwir, piasek),

- geowldknina,

- materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-78/6354-12 {271, 4. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi zpolichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metoda wytlaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig bez pecherzy, powinny by¢ obcigte
prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy dokladne ich laczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podluzne)
powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiaty i powinny byé
tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny byé réwnomiernie

rozmieszczone na dhugosci i obwodzie rurki. Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w
tablicy 1,

Tablica |. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewn¢trzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
l. |Srednica zewngirzna, mm 50.5 | 65,5 | 80.5 100,5 126,5
2. | Dopuszczalna odchytka srednicy Zewnegtrznej, mm -1 1 -15 | -3 -1.5 -2,0
3. | Srednica wewngtrzna, mm 439 | 580 | 715 91.0 115,0
4. _| Dopuszczalna odchytka srednicy wewngtrznej, mm +2 +2 +2 +2 +2,5
5. | Dlugos¢ rurki, m - 200 | 150 { 100 75 50
6. | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm od 0.6do 1.0 lubod 1,1 dol.5 od 1,7do 2




7. | Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dhug. 1 m,
em’, co najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosei od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dlaszerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8. | Liczba szczelin wezszych na | m rurki, % 20 20 20 20 20
9. [ Odpornosc na uderzenie, wg BN-78/6354-12 [27] dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
10. | Odpornosé na zginanie, wg BN-78/6354-12 [27] prébka nie powinna zatamywaé sig 1 wykazywac
peknied
11. | Wytrzymalos¢ na zerwanie, wg BN-78/6354-12 [27] prébka nie powinna ulec zerwaniu
12, | Zmiana wymiaréw grednicy, wg BN-78/6354-12 [27], 12 12 12 12 12
Yo, nie wiecej niz

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoaje rurek
drenarskich nalezy uklada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25° C, a powyzej 25° C do
wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0° C, natomiast rurki o zwigkszonej odpormosci na
obnizona temperaturg (typu O, barwy czarnej) naleZy chroni¢ w temperaturze ponizej ~10° C.

Ztaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zlaczki o Srednicy zewngtrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudlach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40° C, a odlegtos¢ skiadowania powinna by¢ wigksza niz | m od

czynnych urzadzen grzejnych, W przypadku skladowania w workach zaleca si¢ ukladaé je w warstwach nie
przekraczajacych wysokosci 5 workéw.

2.4. Material fitracyiny i podsypka w saczku podluznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowaé:

- Zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziam wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktorymi

mogiby sig do nich dostaé. Do otworéw tych nalez szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki
podiuzne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktorym zawartos¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi
wigcej niz 50%, wg PN-B-02480 [3],

- piasek sredni o wielkoéci ziarn do 2 mm, w ktorym zawartoéé ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi
nie wigcej niz 50 %, lecz zawartosé ziarn o srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50%, wg PN-B-
02480 [3].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej § m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-
04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na S0; wiekszej niz 0,2 % masy,

przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113 [19],

2.5, Geowldknina

Geowléknina powinna by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i

biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra sczepnoscia z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa;

- masa powierzchniowa 2200 g/m’,

wytrzymalos¢ na rozerwanie Rr 2 8 kN/m,
wspolezynnik wodoprzepuszczalnosei k = 8.0 m/dobe.
0 95 & 0.15 mm,

odpornoéé na przebicie CBR21,0 kN

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotvezace sprzetu
Ogolne wymagantia dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne" pki. 3.




3.2. Sprzet do wykonania sgezka podluznego o
Saczek podluzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-ukladarek do wykonywania rowkow i ukfadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentuaing zautomatyzowana zasypka materiatem filtracyjnym, ¢) ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach
jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,

¢) wiertnic specjainych do wykonywania otworéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu utozenia w
nich rurek drenarskich,

d) innego sprzgtu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyezace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2, Transport przy wykonywaniu saczka podiuinego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegéing
ostroznos¢ nalezy zachowacé w temperaturze 0° C i nizszej,

Ziaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét .
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Wykonanie wykopu pod saczek podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rgczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu
zapewnienia wodzie stalego odplywu. Szerokosé dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm
wigksza od zewngtrznej $rednicy ukiadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosié od 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewnié stateczno$é lub stosowad
obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32]).

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odkladu
wydobytego gruntu nie powinien by¢é wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi)
tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla sie réwng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie
nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, Jjezeli dokumentacja projektowa lub ustalenia Inzyniera nie
przewiduj inaczej. Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonaé tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4, Ukladanie rurociagu drenarskiego

Ukladanie rurociagu zaleca sie wykonaé niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczernstwa
osuwania sig skarp. Gdy rowkiem piynie woda w duzych ilosciach, ukladanie nalezy przerwa¢ do czasu
' Zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny. ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zasloni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem. ksztattka
plastykowa w celu uniemozliwienia przedostawania sig piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykow, nalezy laczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych ziaczek,

5.5. Zastosowanie geowlbkniny w saczku podiuznym
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Geowlékniny powinny by¢ zastosowane do:
- owinigeia przewodu dziurkowanego,
- owinigcia kruszywa saczka.

5.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie 2z dokumentacijg
projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno byé¢ wykonane w sposdb nie powodujacy
uszkodzenia ulozonego rurociagu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po ulozeniu rurek
nalezy wykonaé obsypke ze zwiru do wysokosci 10 ¢m nad wierzchem rurki, zaggszczong ubijakiem po obu
stronach przewodu, a nastepnie ukladaé warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosei nie
wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubié¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i
przemieszczenia rurek. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uklada sie
warstwe ochronng z darniny (trawa w dét) lub ubitej gliny. Catosé zasypuje si¢ ziemia i zageszeza.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu zgodnie z Dokumentacja Projektows nalezy wykonaé poprzez wkucie i obetonowanie turki
drenarskiej do studzienki deszczowej jako typ:

- betonowy, np. wg KPED, karta 01 .22 lub 02.17 {33],

- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01. 16 do 0] 2| [33],

- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 {33],

- inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, wlotu do studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

Dla wylotu do studzienki kanalizacyjnej — nalezy wykué otwdr w betonie studzienki, z obrobieniem wlotu rury,
W celu przeciwdziatania osiadania wylot, koncowy odeinek rurociagu nalezy wykonaé z zastosowaniem
wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], Srednicy 20 ¢m, dhugosci od 1,0 do 1,5 m, do ktorej wehodzi
wiasciwa rurka rurociagu z uszczelnieniem zlaczkami. W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do
rurociagu zab, kretéw itp. nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢ kratke wylotowa samoklinujaca wedlug KPED,
karta 01.23 {33].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego dopuszczalne najmniejsze i najwigksze iloéci cementu portlandzkiego w
mieszance betonowej powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m?,

- Przy zageszczaniu rgcznym od 290 do 450 kg/m®,

Najwigkszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien
wynosic 0,55.

Ziama kruszywa do betonu nie
elementuy,

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczaine sa nastepujace tolerancje:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wigksze od = 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odkiadu nie powinny roznié si¢ wiecej niz +10 %,

- odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczaé:

- przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
= przy xwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie £25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy, '

powinny byé wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét ]
-Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania 0gélne" pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem sgczka podluznego

6.2.1. Rurki drenarskie z rworzywa sztucznego




Kazdg dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.3 i
tablicy 1, Ip. od | do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow, wedlug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy
pobrac odeinki rurek do badan. . .
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odeinka rurki o
dhugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 1, Ip. od 9 do 12.
Zlaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewngtrznych (gladkosé powierzchni, brak

pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5
m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego skladu i ztoza, o
wielkosci do 1500 t:

- skladu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

- zawartosci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.2.3. Geowloknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobatg techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.2.4. Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement powinien byé zaopatrzony przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorcza kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowaé si¢ statosciq cech fizycznych i jakoscia uziarnienia oraz nie powinno
zawiera¢ skladnikéw szkodliwych w ilosei fub postaci wywierajacej ujemny wplyw na cechy techniczne betonu.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-B-06712 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.6.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podiuznego nalezy zbadac:

a} zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacjg, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podiuznego, wymienionych w p. 5.8,
¢) prawidlowosé wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnosc ulozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,

€) prawidlowosé wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady gcbmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2..Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podiuznego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okresleniu rzecZywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i odgalezien, w
tym dochodzacych do zewngtrznej sciany czolowej wylotu drenu. Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu
obmiarowi i mieszcza si¢ w jednostce obmiarowe] saczka podhiznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Opélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot padano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystKie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér robét zanikajacvch i ulegaiscveh zakrveiu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podluznego pediega:
- rdéw pod sgczek,

- podsypka rurociagu drenarskiego,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

- owinigcie wldknina.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogobine ustalenia dotvczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne" pkt 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m saczka poduznego obejmuje:

- wyzZnaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materialéw,

- wykopanie rowkéw w gruncie od [ do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- rozioZenie podsypki z ubiciem,

- ulozenie saczkdw z rur PCV zasypanych kruszywem i owinigtych geowtéknina,

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastgpnie gruntem i zageszczenie zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wyrmaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wlasnosci fizyczno-
mechanicznych. ‘

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,

4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie,

5. PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania  wtasnosci fizycznych.  Oznaczanie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

6. PN-B-06250 Beton zwykly,

7. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne.

8. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

9. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego,

10

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,
1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

13. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

14. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i Zapraw,

15. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

16. BN-84/6366-10 Ksztahki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

17. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
18. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPRDIM ~Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1.WSTEP

[.1. _Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza.

1.2. Zakres stospowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
[.1. zZwigzanych z zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.



1.3. Zakres robét objetych ST - ‘ . .
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i
zaggszczaniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, chodnika, wjazdéw i zatok.

1.4. Okreslenia podstawowe . .
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. »Wymagania
ogolne™. :

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdine” pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Do wykonywania robét nalezy stosowad:

- rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, Inzynier moze dopuscié

wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- walce statyczne, wibracyjne lub phyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowad
niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne.,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogoélne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt.5

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podloza bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzehni. Wezesniejsze wykonanie tych robét z wyprzedzeniem jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem dolnej
warstwy podbudowy,

5.3.Wvkonanie robét ‘

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na

poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonywania musi byé zaakceptowany przez
InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. odwieziony na odklad w migjsce wskazane przez inzyniera.

5.4, Profilowanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanjeczyszczen, Nalezy
usunag bioto i grunt, ktéry ulegl nadmiememu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istnigjace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia okreslonego w tablicy w pkt. 5.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy dogegscic 3 - 4
przejsciami $redniego walca stalowego gladkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki,

5.5, Zageszczanie podloZa

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Jakiekolwick
nierbwnosci powstale przy zageszezaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Zaggszczanie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-

88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng
wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w ponizszej tablicy.

Minimalna warto$¢ Is dia
Strefa korpusu KRI14
Goma warstwa grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosei od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 0,97

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zaggszczeniu nie powinna réznié sie od wilgotmosci optymalnej o wigcej niz
20% jej wartosci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material podioza uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i widrny

modut odksztalcenia podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtomego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2,

3.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania warstwy odcinajgce] nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podloza
InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wilasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Zasadv ogdlne kontroli jakogci robét
Zasady ogélne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne’.

6.2, Kontrola przed przystapieniem de rab6t

Przed przystapieniem do. wykonania robt Wykonawca powinien sprawdzié¢ sprawnosé sprzetu, srodkéw
transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$é prowadzenia robot
zgodnie z PZ).

6.3, Kontrola w czasie wykonywania robét :

W czasie robot Wykonawea powinien prowadzi¢ systematyezne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscia
- gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach

niniejszej specyfikacji,

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach na kazdej

dzialce roboczej. lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zaggszezenie nalezy kontrolowaé na

podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda § fub 11). W przypadku, gdy przeprowadzenie

badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste uziarnienie materialu

tworzacego podioze, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen piytowych. Nalezy okresli¢

pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wiérmego do pierwotnego




modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2, ‘ : . o _
Wilgotnosé gruntow w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m~,

6.4. Badania i pomiary podloza
6.4.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawea przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan
wskaZnika zaggszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia.

Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy
wskaznik zageszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okregli¢ potracenia za niewlasciwe
zaggszczenie wg ponizszej tablicy

Procent wynikow badan Potracenia od ceny
w granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)
95 5
90 10
85 20
80 30
75 40
70 50

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mnigjszy od 70% podioze nalezy spulchnié i
roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera,

6.4.2. Cechy geometryczne

6.4.2.1.R6wnos¢ podloza

Nierownosci profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata co 20 m w Kkierunku podiuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrows ata co najmniej raz na 100 m.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm,

6.4.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowe]j laty i poziomicy co najmniej raz na 100m i dodatkowo
we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja £0.5 %.

6.4.2.3. Glgbokos¢ koryta i rzedne podioza

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 100m na krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

6.4.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi i na jel krawedziach.

Os w pianie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do 0si projektowanej o wigcej niz o 5 cm.

6.4.2.5. Szerokosé koryta

Szerokos¢ nalezy sprawdzié przynajmniej raz na 100 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i =5 cm,

6.4.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasadv sbmiaru robat
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST D-00.00.00. ~Wymagania ogdlne”,

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbiorn robo6t
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Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowanie i zaggszezeniem podloza jest dokonywany na zasadach
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w D-M-00.00.00. ~Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace godstawy platnosci :
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. »Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena Jakosci robdt na podstawie pomiaréw | badan laboratoryjnych z
ewentualnymi potraceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie,

Cena jednostkowa profilowania i zaggszczania podloza obejmuje:

- prace pomiarowe

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruniu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad

- profilowanie podtoza

- Zaggszczanie podioza do wymaganych wskaznikow zageszczenia

= utrzymanie podtoza

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
2./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3./ PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4./ PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei,
5./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenia ptyta,
4./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow
drogowych i lotniskowych.
5./ BN-68/8931.04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni planografem i lata.
6./ BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaZnika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
7./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8./ Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
9./ 08T D-04.01.01 Koryto wraz z zageszczaniem i profilowaniem podloza.

D-04.02.02, Warstwa odcinajaca i wzmacniajjca z geosyntetykow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy odcinajace]j | wzmacniajacej z geosyntetykdw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
I.1. zwiazanych z zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres stosowania

“Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajace; z
geowlokniny i wzmacniajacej z geotkaniny pod nawierzchnia drogi na poszerzeniu oraz zatok autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1.  Grunty wysadzinowe — grunty o wskazniku piaskowym ponizej 23, latwo tworzace soczewki lodowe i
wysadziny w okresie mrozow; piaski gliniaste. gliny piaszczyste i pylaste, pyly piaszczyste, pyly, gliny, ity
warstwowe, gliny zwigzle pylaste i piaszezyste, ity. ily piaszczyste i pylaste.

<41 -



142, Grunty watpliwe — grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdolnosci do
tworzenia soczewka lodowych i wysadzin w okresie mrozow; piaski pylaste, Zwiry gliniaste, pospétki gliniaste,
rumosze | wietrzeliny gliniaste.

1.4.3.  Grunty niewysadzinowe — grunty o wskazniku piaskowym powyze] 35, nie tworzace soczewek
lodowych i wysadzin w okresie mrozow; zwiry, pospotki, piaski grubo-, srednio- i drobnoziarniste oraz rumosze
skalne nie gliniaste.

.44, Geosyntetyki — wyroby przemystu wiokienniczego oraz inne materialy syntetyczne, stosowane w
inZynierii geotechnicznej, charakteryzujace sig:

- matg grubo$cia i znaczna rozcigghoscia w pozostatych dwéch kierunkach,

- gigtkoscia i tatwosciy przyjmowania nadawanych im ksztatow,

- okreslong wytrzymaloscia na rozciaganie i przebicie, przy znikome; wytrzymatosci na zginanie,

1.4.5.  Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST. D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét”
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00, »Wymagania ogdlne”,

2. MATERIALY

2.1. Geosyntetyki

Geosyntetyki przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i wzmacniajace powinny posiada¢ $wiadectwo
Jakosci i przydatnosei do tych robét, wydane przez specjalistyczne laboratorium.

Zaleca sig zastosowanie geotkaniny spetniajacej nastgpujace kryteria okreslone w dokumentacji projektowej:

- Rrz50KkN/m,

- Wydlizenie przy zerwaniu <20 %

- efektywny rozmiar poréw QOg5<0,1 mm

- wspolezynnik filtracji K 28 m/dobe

- wylrzymatosé na przebicie wg CBR 22,5 kN

Geowloknina do warstwy separacyjno-filtracyjnej powinna spetnia¢ nastgpujace parametry:
- masa powierzchniowa min 250 g/m®,

- sila przebijajaca >2,5 kN,

- wspoiczynnik wodoprzepuszczalnosci podiuzne; i poprzecznej przy cisnieniu 2kPa min 107 my/s,
- 095<0,20 mm, ‘

- grubos¢ przy cisnieniu 2 kPa min. 25xO4;

2.2, Skladowanie geosyntetykdéw

Geosyntetyki przeznaczone do warstwy odcinajacej nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg p. 42, w
pomieszczeniach zacienionych, czystych, suchych i wentylowanych, w oddaleniu od nie ostonigtych grzejnikéw,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. »Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wyvkonania warstwy odcinajacej
Geosyntetyki nalezy rozwija¢ i ukladaé na podiozu recznie. Do cigeia geosyntetykow nalezy stosowac ostre
noze, nozyce lub inne podobne narzedzia,

4. TRANSPORT

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel {rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony geosyntetykéw przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozciac geosyntetyki.

Kazda bela powinna byé oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material
wybrany do wykonania warstwy odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Przvgotowanie podioza

Podloze gruntowe warstwy odcinajacej powinno byé¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-
02.00.00. ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.00. »Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza™.

Przed wykonaniem warstwy odcinajacej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza z materiatéw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub
wykazujace odchylenia od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody

albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtérme wyrdwnanie | powtérne
zageszezenie.

5.2. Rozkladanie geosyntetykéw

Przed przystapieniem do rozkladania warstwy z geosyntetykow nalezy sprawdzi¢, czy opis na belkach (rolkach)
dostarczonych na budowe jest zgodny z oznaczeniem i nazwa geosyntetyku, kiory zostat zaakceptowany przez
laboratorium i jest przewidziany do zastosowania. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci prace nalezy
wstrzymac¢ do czasu do czasu wyjasnienia.

Warstwe geosyntetyku nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktore moga spowodowad uszkodzenie warstwy geosyntetykow (na przyklad kamienie, korzenie
drzew i krzewow). W czasie rozkladania geosyntetykOw nalezy stosowaé zaklady podluzne i poprzeczne
sasiednich pasm geosyntetykéw minimum 0,5 m oraz mocowanie warstwy do podioza za pomoca kotwi z drutu

stalowego o $rednicy 6-8 mm i dlugosci 30 do 50 em rozmieszczonych co 2 — 2,5 m w kazdym zakladzie
poprzecznym i podiuznym.

3.3. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykdw

Po powierzchni warstwy odcinajacej z geosyntetykow nie moze odbywa¢ sig ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwg podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykonaé
rozktadajac materiat od czota, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosdci
technologiczne poruszaja sie po juz ulozonej warstwie podbudowy,

S.4.Utrzymanie warstwy gedsvntetvkéw

Warstwa geosyntetykéw po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geosyntetykow.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, Sniegu i mréz. Koszty tych napraw sg objete ceng
jednostkowa | metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcee robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Koszty tych napraw sa objete ceng
jednostkowa | metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne™,

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw podioza i geosyntetykow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p-2.

Geosyntetyki powinny posiada¢ atest i $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym,

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonac¢ badania gruntow podioza i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2.

* 6.3. Badania w czasie robét
W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geosyntetykow nalezy kontrolowag:

a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdinych bel geosyntetykéw z okreslonymi w dokumentacji projektowej
b) réwnosé warstwy :

¢) wielkos¢ zakladu przyleglych warstw i sposob ich taczenia
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
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Ponadto nalezy stwierdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geosyntetyku (rozerwanie, przebicie).
Pasma geosyntetyku uzyte do wykonania warstwy odcinajacej nie powinny miec takich uszkodzed. 5
W przypadkach watpliwych oraz na polecenie Inzyniera nalezy pobraé probke geosyntetyku i przeprowadzié
badania w zakresie podanym w p.2. '

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy oraz zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Jakos¢ wykonania warstwy z geosyntetykow nalezy oceni¢ wizualnie. Qcenie nalezy poddaé:
- ciagtod¢ warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych,

- zgodnos¢ z dokumentacjy projektowa wykonania zakladéw lub potaczen przylegtych pasm geosyntetyki, w
tym brak fald i sfalowan,

- zgodnos¢ z dokumentacja projektowa sposobu ewentualnego przytwierdzenia geosyntetyku do podioza.
W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca wykona na whasny koszt wszelkie prace konieczne do

zapewnienia projektowanej jakosci wykonania warstwy. Po przeprowadzeniu tych prac warstwa podlega
powtornemu odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem warstwy z geosyntetykdw jest metr kwadratowy [m?).

8. ODBIOR ROBOT .
Odbiér warstwy dokonywany jest na zasadach odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w

D-M-00.00.00. »Wymagania ogdlne™.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | metra kwadratowego[m’] wykonania warstwy Z geosyntetyku obejmuje:
- prace pomiarowe

- dostarczenie i rozfozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geosyntetykow
- utrZymanie warstwy

19. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

2./ PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej.

3./ PN-85/P-04612 Metody badan wyrobéw widkienniczych. Pomiar grubosci.

4./ PN-85/P-04613 Metody badan wyrobow widkienniczych. Plaskie wyroby widkiennicze. Wyznaczanie
masy liniowej i powierzchniowej.

5./ PN-85/P-04626 Metody badar wyrobéw widkienniczych. Plaskie wyroby widkiennicze, Wyznaczanie
sily zrywajacej | wydtuzenia przy zerwaniu metoda paskdw,

6./ PN-85/P-04638 Metody badan wyrobow widkienniczych. Wyznaczanie wytrzymalosci na przebicie.

8./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celow drogowych i lotniskowych,

10.2. Inne dokumenty

9./ Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamigjskich krajowych i wojewddzkich., GDDP Warszawa, 1989 wraz Z poZniejszymi  zmianami i

uzupeknieniami.

10./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM. 1997,

11/ Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez

zleceniodawcdw i wykonaweow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, wydanie 1.

12/ Widkniny w konstrukcjach drenazy i umocniet budowli ziemnych. Wytyczne projektowania i

wykonywania, COBRBI ,.Hydrobudowa™ i SGGW-AR, Warszawa, 1986.

13./ Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, 1BDiM,
Warszawa, 1986. -
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory
robét zwiazanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1. zwiazanych z zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach,

1.3. Zakres robét objetych ST _
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych.

L4. Okreflenja podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne™

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami [nzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. .Przepisy ogoline™,

2, MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogélne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00. »Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza byé zaakceptowane przez Inzyniera,

Do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowa sredniorozpadows
o wiasciwosciach zgodnych z WT.EmA-1994. '

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszezegolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszeza w ilosci nastepujacej,
w przeliczeniu na czysty asfait: '

- Kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie- 0,5-0,7 kg/m2

- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3-0,5 kg/m’

- Warstwa wyréwnawcza pod geokompozyt ~ 0,8-1,0 kg/m?

- Warstwa wigZaca z betonu asfaltowego— 0,1-0,3 kg/m"

lloé¢ lepiszeza do przyklejenia i nasycenia geokompozytu powinna by¢ okreslona na edcinky prébnym i
zatwierdzona przez Inzyniera. Dokladne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznogci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptawane przez InZyniera.

2.4. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowagé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci, Lepiszeze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposaZzonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszezy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiomikéw stalowych,
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujace warunki:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekraczacé 3 miesiecy od daty jej produkcji

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna byé nizsza niz 3° C

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3,
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3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Do oczyszezania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczcl‘!
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z wodg

- szczotki reczne

3.3, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé Wyposazona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozkiadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

- predkosci poruszania sig skrapiarki

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza

- ilosci lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- cinieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogblne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2, Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek [ub
innych pojemnikéw  stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz | m’, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporty lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot pedano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. S.

5.2. Oczvszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZznego materialy, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy Przy uyciu sprezonego powietrza. '

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

" Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszezenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem. moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez InZyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem Przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomocy weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny sie miesci¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatura lepiszczy przy skrapianiu.

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
1 Emulsja asfaltowa kationowa ‘ .. 20-40%

*)w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilogé rozkladanego lepiszcza powinna byé réwna ilogci zaloZzonej z
tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierna ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna byé zostawiona bez
Jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby na okres diuzszy, w celu umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasadv ogélne kantroli jakosci rob6t
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D- M-00.00.00. »Wymagania ogdlne”

6.2. Badania i kontrola przed przysiapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna byé oparta na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp Rodzaj lepiszcza ' Kontrolowane Badanie wediug
wlasciwosei normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ WT.EmA-94
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorednosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7,

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej oraz skropione; powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych

[m7].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot :
- Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 8.

8.2. Odbidr robét

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni Jjest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych |
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badaf =z biezacej kontroli
materialdow i robot,
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Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materialow i
robdt i ogledzin warstwy, _ ,
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gébine ustalenia dotyezace podstawy platnosei ‘
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” p.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, a zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen,

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymagane;j temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-—-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
2./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
3./ PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

4./ "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloici rozkiadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

5./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994 r.

D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i ulepszonego podloza z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

8T jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
I.1. zwiazanych z 2wiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST-

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robét zwiazanych z wykonaniem:
- podbudowy pod chodnik

- ulepszonego podloza pod nowa nawierzchnie na poszerzeniach

L4, Okreslenia podstawowe

L.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostale okreslenia — s3 zgodne 2 obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine™

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rob6t _
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-060.00.00. »Wymagania ogélne” p. 1 5,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 2.
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2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania ulepszonego podioza jest mieszanka piasku, pospoitki i/lub zwiru.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych. Celem poprawy uziarnienia i
zaggszezalnosci nalezy dodac 25% kruszywa famanego.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w ponizszej tablicy,

Tablica 1. Uziamienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%6]

63 100

31.5 78-100

16 58-100

] ‘ 42-88

4 30-73

2 21-56

0,5 - 10-31
0,075 3-12

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiegac od dolnej do gémej krzywej granicznej
uziamienia na sasiednich sitach, Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci

warstwy ukfadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowié
wigeej niz 65% frakeji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4.Wiasciwosci kruszvwa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2,

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedlug: Wymagania
1 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16: % nie wiecej niz 45
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1
3 Wskainik piaskowy po S-krotnym zageszczeniu metoda 1 lub I wg 30-70
PN-B-04481:1988
4 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotaw, %, nie wiekszy niz 45
- po /5 liczby obrotéw 40
5 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 4
6 Mrozoodpornos¢ ziam wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10
7 Zawartos¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na 50, %, nie wigeej niz ]
8 Wskaznik nosnosci wyo; mieszanki kruszywa, nie mnigjszy niz 60

2.4. Zrédla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte-do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
InZyniera.

Zrodia materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Przyjmuje sig. ze material musi byé dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z brojektowanq krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera
Jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnoié cech materialowych z wymaganiami. .

Zatwierdzanie zrédla materialdw nie oznacza. ze wszystkie materialy z tego zrédta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy. ktére nie spelniaja wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wvymagania ogélne
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.3.

3.2 Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowaé:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

b./ Rowniarki lub ukiadarki kruszywa do rozkladania materiaiu,

¢/ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne fub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wvymagania ogélne :
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport kruszvwa

Transport  kruszywa powinien odbywaé sie w  sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” p.5

5.2.Przygotowanie podloza

Podioze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zaggszezonego podioza lub istniejaca podbudowa.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwick wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera. :

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co [0 m.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4 Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o Jjednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie maze
przekraczaé¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposob zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wigce; niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nast¢pnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno
by¢ przed zageszczeniem zastapione materizlem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszezanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleZy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do srodka pedbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawgdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym,
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W



miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszezona zageszczarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika odksztalcenia podbudowy nie wigkszego od 2,2
wedhug badania plyta VSStj. Eo/E 2,2

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalne;j, okreslonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie roziozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnosé materiatu jest nizsza od
optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotnosé przy zaggszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej 2 tolerancja+1%, -2%.

5.6. Odcinek probny

O ile zazada tego Inzynier, Wykonawca zobowiazany jest do wykonania odeinka prébnego.

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, jego
powierzchnia powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”, a dtugos¢ nie powinna byé mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy
Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzone] przez ruch

budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i
mroz.

Wykonawea zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci
Zasady og6lne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badapia przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okrelone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontroinych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
L ) Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszezegdinienie badan - badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badania [m?]
l Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnosé kruszywa 2 600
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5 Stopien przekruszenia ziaren
6 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
7 Zawartos$é zanieczyszezen organicznych
8 Granica plynnosci - 6000
9 Wskaznik plastycznosci i przy kazdej zmianie zrodla
{10 | Mrozoodpomos¢ kruszywa
It | Scieralnosé
12 | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wla$ciwosci kruszywa
W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzil badania wiasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
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Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczenr obcych powinno byé przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”~ warstwy. Prébki nalezy pobieraé¢ w
sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco
przekazywane InZzynierowi

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny byé
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany Zrédia pobierania materialow i w innych
przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg
PN-88B-04481 z tolerancja +1%, -2%. Wilgotnosé kruszywa nalezy badaé wg PN-77B-06714/17 przynajmniej
dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600 m’, przy ocenie
zaggszczenia warstwy.,

6.3.3. Badania zageszczenia

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwdch
punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz wjednym punkcie na 600 m?, wg
BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na

gruboziamiste uziamienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych wg p.
6.4.2,

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosé | zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonane] warstwy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 Grubo$é warstw Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie tzadziej niz
| na 400 m*

Przed odbiorem:
- w3 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

2 |Nosnos¢ i zageszczenie wg|Razna3000 m’
obciazen pltytowych
3 Szerokosé 10 razy na | km
4 Rdéwnos¢ podiuzna W spos6b ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
5 Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km fata 4-metrowa :
6 Spadki poprzeczne 10 razy na | km
7 Rzedne Co {00 m
8 Uksztaltowanie osi w planie

6.4.1. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy. '

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m* .
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +10%, -5%.
6.4.2. Nosnos¢ i zageszezenie warstw wg obcigzen piytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg metody obciazen plytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02. Obciazenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 v, lub wg zalecen Inzyniera.
~ Warstwa kruszywa powinna spehiaé nastepujace wymagania dotyczace nosnosci mierzonej wtérnym modulem
odksztalcenia E;2120 MPa — ulepszone podioze pod nawierzchni¢ drogowa o obcigzeniu ruchem KR3
Zaggszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy. gdy stosunek wtdémego modulu
odksztalcenia Mg do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg". mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm,
jest nie wiekszy od 2,2:
Mg Mg <22
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rownosé warstwy




Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04, z czgstotliwoscia podana w tablicy w p.6.4.

Nieréwnodci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata z czgstotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekraczad 20 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoca d-metrowej laty i poziomicy z czestotliwoscia podang w tablicy w
p- 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5 %,

6.4.3.3. Rzgdne warstwy

Rzegdne nalezy sprawdzaé co 100 m.

Roznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cm do —2 ¢m.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzié w punktach gléwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m,

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.3.5. Szeroko§é warstwy
Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na | km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowane]j o wiecej niz +5 cm.
6.4.3.6. Grubo$é warstwy

Grubos¢ nie powinna sig rézni¢ od podanej w projekcie o wigeej niz | cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.4.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie speiniajace tych wymagan zostaly
wbudowane to be¢da, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na whasciwe, na koszt Wykonawcy
1 bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokodci co najmniej 10 em, wyréwnanie i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm { nie zapewnia
podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢, do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozyé materiaty i powtérnie
zaggscic warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubosé

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czgstotliwoscia podana w
tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw powinna b
a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze byé wiekszy od 15%.
Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma peina zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnodci InZyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubogci. _

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napraw¢ umocnienia.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy,

6.5.4. Niewlasciwe zageszezenie

Podczas odbioru warstwy wykorzystujac wyniki badan zaggszezenia prowadzonych w sposéb ciagly w czasie
budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikow badad w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik Jjest réwny lub
wigkszy od wymaganego albo stosunek witornego modulu odksztatcenia od pierwotnego modutu odksztatcenia
Jest mniejszy od wymaganego i okresli¢ potracenia za niewlasciwe zaggszczenie, wg ponizszej tablicy.

y¢ co najmniej réwna projektowanej,

Tablica 6. Potracenia za niewtasciwe zageszezenie

Procent wynikow badan w Potracenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

-53-



Jezeli procent wynikoéw badai w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 warstwe nalezy zerwaé i
wymienié na nowa na koszt Wykonawcy.

6.5.5. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mnigjsza od wymagane) to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wyniklo z
niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce,

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0Qgdélne zasady obmiaru robét ‘
Ogolne zasady abmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.7,

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej warstwy z kruszywa naturainego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czgsciowego i koficowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w 8T D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiaroweij

Cena | metra kwadratowego [m°] wykonania warstwy z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje ; .

- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,

- zaggszczenie rozlozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01 100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

3./ PN-87/5-02201 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia,

4./ PN-88/B-0448| Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéline.

6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

7./ PN-71/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych. .

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego.

- 10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
1./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci,

13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosei metoda bezposrednia
14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
15./PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
16./ PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie écieralnosci w bebnie Los



Angeles.

17./ PN-83B-06714/438 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny,

18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

19./ PN-8-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych

i kolejowych. Zwir i pospétka.
20./ PN-S-11111 Kruszywo mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
21./ BN-64/8931-0] Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
22./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie phyta.
23./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe, Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych,

24./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i lata.

25./ BN-T7(/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnogci gruntu jako podloza nawierzchni
drogowych ,

26./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

27./PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

28./ Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. GDDP, Warszawa, 1989,

29./ Katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych. IBDIM, Warszawa, 1997,

30/ Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984,

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

L.WSTEP

1.1. _Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
I.1. zwigzanych z zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST :
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robat zwigzanych z wykonaniem podbudowy

2 kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie pomocniczej pod nawierzchnie drogowa dla obciazenia
ruchem KR3, zatoki autobusowe i wjazdy bramowe.

L.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Stabilizacja mechaniczna ~ proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziamieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostale okreslenia — s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p, 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
-‘Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne™ p. 2.

2.2. Kruszvwo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i 2anieczyszczen obeych.



2.3. Uziarnienie kruszywa _ _ '
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziamienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
313 76-100
16 57-93
3 42-75
4 28-58
2 19-42
0.5 10-24
0,075 3-12

Krzywa uziamnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy ukfadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢
wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wilasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosdci badane wedlug: Wymagania
1 Zawartos¢ nadziarna, %. nie wiecej niz 10
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16: % nie wigce] niz 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz ]
4 Wskaznik piaskowy po S-krotnym zaggszczeniu metoda | lub I wg 30-70
PN-B-04481:1988
5 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw 35
6 Nasigkliwosé, %, nie wigcej niz 5
7 Mrozoodpornosé ziam wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
8 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1
9 Wskaznik nosnosci wy,: mieszanki kruszywa, nie maiejszy niz ) 60

2.5. Zrédla materialow ) :

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédla materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét,
Wykonawea powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera
Jjezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnosé cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zrodla materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrédla beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p.3.

3.2. Sprze¢t do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowa¢:



a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
b./ Réwniarki lub ukladarki kruszywa do rozkladania materiaty,

¢/ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszezania. W miegjscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00, "Wymagania ogdine"” p.4.

4.2. Transport kruszywa )

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w  sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzes i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spemiaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametréw technicznych. ‘

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robét
Ogéine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturainego stabilizowanego mechanicznie lub podloze gruntowe.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesnie], odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszcezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzaunie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziamieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
migjsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o Jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Gruboéé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byé rozkladane w sposdb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wigeej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukladania nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno
by¢ przed zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalexy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez

watowanie. Walowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju

- daszkowym jezdni. albo od dolnej do gémej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszezania powinny byé wyréwnane przez

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu. az do otrzymania réwnej powierzchni. W

miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna byé zaggszezona zageszezarkami plytowymi, matymi

walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi, .

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0

wedlug normalnej proby Proctora. zgodnie z PN-88/B-04481 .
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Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;, okres’lfm.ej wed’mg
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481., Material nadmiernie nawilgocon){, powinien zosta
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien byé zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja+ 1%, -2%.

5.6. Odcinek probny

O ile zazada tego InZynier, Wykonawca zobowiazany jest do wykonania odcinka probnego.

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawea powinien wykonaé odcinek probny, ktorego
powierzchnia powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a diugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i

mroz. Wykonawca zobowiazany jest wstrzymad ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
Jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ~Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przernaczonych do wykonania

robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w p-2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwosé badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie -

Czestotliwosc badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia

badaf na dziennej podbudowy przypadajaca na jedno
Dzialce roboczej badania [m’]

—
=

Wyszczegdlnienie badan

Uziarnienie kruszywa
Wilgotnosé kruszywa 2 ' 600
Zageszczenie kruszywa

Zawarto$¢ zanieczyszezen'obeych

Stopien przekruszenia ziam

Zawartosé ziarn nieforemnych
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych
Granica plynnosici - 6000
Wskaznik plastycznosci
10 | Mrozoodpornoéé

11 | Scieralnosé

12 | Wskaznik piaskowy

O s W —

i przy kazdej zmianie Zrédla
kruszywa

6.3.1.  Badania wlasciwosci kruszywa _

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania whasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziamnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszezen obecych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed Jje} zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco
przekazywane Inzynierowi

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2. powinny byc

wykonywane przez Wykonawee z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy. a takze w przypadku zmiany Zrédla pobierania materiatow i w innych
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przypadkach okreslonych przez InZyniera. Prébki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Badania wilgotnos$ci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalne;j okreslonej wg normainej préby Proctora, wg
PN-88B-04481 z tolerancja +1%, -2%. Wilgoinos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej

dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600 m2, przy ocenie
zaggszczenia warstwy,

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88B-04481 Zageszczenie nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwdch
punktach, wybranych losowo na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2, wg
BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na

gruboziamiste uziarnienie kruszywa kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych wg p.
6.4.2.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ i zakres badani i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ i zakres badan | pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Grubosc warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz | na 400 m*
Przed odbiorem:

- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2 Nosnos¢ i zaggszczenie wg obciazen | Raz na 3000 m>

piytowych
3 Szerokos¢ 10 razy na | km
4 Rownosé podtuzna , W sposéb ciagly planografem albo co 20 m latg na kazdym
pasie ruchu
5 Réwnosc poprzeczna 10 razy na | km lata 4-metrows
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na | km
7 Rzedne Co 100 m
8 Uksztaltowanie osi w planie

*dodatkowe pomiary spadkéw. poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

giéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koficu kazdej krzywej przejiciowej oraz na poczatku, w rodku i
na koficu kazdego tuku poziomego. :

6.4.1. Grubo$é warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy,
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m* .
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +10%, -15%.
6.4.2. Nosnos¢ i zageszezenie warstw wg obciazen plytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obciazen plytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02. Obciazenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m*, lub wg zalecen Inzyniera,
- Podbudowa zasadnicza powinna spetniac wymagania dotyczace nosnosci podane w ponizszej tablicy.
Tablica 5. Wymagania nosnosei podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
Kategoria ruchu | Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm [MPa]
Pierwotny Wtdmy
KR3 60 120
Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wigkszy niz 60 MPa.
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Zagegszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtémeg‘o modutu
odksztalcenia M’ do pierwotnego modutu odksztalcenia M¢’, mierzony przy uzyciu phyty o srednicy 30 cm,
Jjest nie wigkszy od 2,2:

Mg /Mg’ £2,2
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownosé warstwy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04, z czestotliwoscia podana w tablicy w p.6.4.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata z czgstotliwoscia jak wyzej.
Nierownodci nie powinny przekracza¢ 20 mm w przypadku podbudowy pomocniczej i 10 mm w przypadku
podbudowy zasadnicze;.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowe;j taty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy w
p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +0,5%.

6.4.3.3. Rzgdne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzaé co 100 m.
Réznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé od +1 do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy - nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowane]j o wigcej niz £5cm.,
6.4.3.5. Szeroko$¢ podbudowy -

Szerokod¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na i km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerokoscei projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zgodnie z ST-D-04.02.01 , podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00, "Wymagania ogoine" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czgsciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt, 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotvezace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowei
Cena | metra kwadratowego [m-] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechani¢znie
obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawg podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania.

- rozloZenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie padbudowy w czasie robot,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100
2./ PN-78/B-01101
3./ PN-87/8-02201

4./ PN-88/B-04481

3./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/01
7./ PN-T7/B-06714/12

8./ PN-78/B-06714/13

9./ PN-91/B-06714/15
10./ PN-78B-06714/16
11/ PN-77B-06714/17
12,/ PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19
14./ PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./ PN-B0B-06714/37
17./ PN-78B-06714/39
18./ PN-78B-06714/40
£9./ PN-79B-06714/42

20./ PN-88B-06714/48
grudek gliny,

21./ PN-76B-06721
22/ PN-B-11113

23./PN-96/B-11112

24./ PN-B-1 1111
25./ BN-64/8931-0]
26./ BN-64/8931-02

27./ BN-75/8931-03
28./ BN-68/8931-04
29./ BN-70/8931-05
drogowych .

30./ BN-77/8931-12
31/ PN-8-06102

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy,
okreslenia
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Kruszywa mineraine. Badania. Postanowienia ogélne.
Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci Zanieczyszczen
obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziamn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornogci metoda krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wytrzymalosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie icieralnosci w bebnie Los
Angeles,
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci zaniecZyszczehh w postaci

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych

i kolejowych. Zwir i pospotka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie piyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych,
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nognosci gruntu jako podioza nawierzchni

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

32./ Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewédzkich. GDDP, Warszawa, 1989,

33./ Katalog typowych konstrukceji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997,

34./ Technologia robot drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z uzupetieniami.

35./ Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i

zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-04.97.01. Padbudowa z betonu asfattowego 0/25 mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (ST)

Przedmiotem niniejsze] ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego
0/25mm.

1.2. Zakres stosowania ST

ST Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob&t wymienionych w p.
1.1. zwigzanych z zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej nawierzchni na poszerzeniu, o gr. warstwy 8 cm z betonu asfaltowego /25 mm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora stanowi
fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i
zageszczona.

1.4.3. PodioZze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfait drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.6. Pozostate okreflenia - podane w ninicjszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotvczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p.2.

2.2. Kruszvwo

Do betonéw asfaltowych na warstwy gérme podbudowy, stosuje sig kruszywa famane wg PN-96/B-11112,
Wymagania podstawowe dla kruszywa przy KR 3 podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowezo

Lp. Rodzaj materiaty Kategoria ruchu
Numer normy : KR 3-6
1 Kruszywo famane granulowane oraz zwykle wyprodukowane ze
wszystkich rodzajow skat litych oraz z surowca sztucznego (zuzle), wg KL L1
PN-B-11112:1996 Gat. 1,2
2 Grys i 2wir kruszony wg WT/MK-CZDP84 KL T, 1
Gat. 1,2
3 Piasek wg PN-B-11113:1996 Gat. |, 2%
3 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 : Podstawowy. zastgpczy,
5 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70

*stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej 21,0
Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
_ zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wvpelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spetnigjacy wymagania PN-5-96504:1961 [8] dla wypeniacza

podstawowego lub wypelniacz zastgpczy. Stosunek wypetniacza podstawowego do pylow z odpylania w
otaczarce z1,0.

Skiadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [8].
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2.4.Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spehiajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 {51
Rodzaj asfaltu podano w tablicy 1.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu: ‘

- wytwOmi stacjonarne] (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaitowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gladkich lekkich i srednich,

- walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochodow samowyladowezych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1, Wyvmagania ogblne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. »Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub Jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z Jjednoczesnym spehieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

S.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. . Wymagania 0golne” pkt, 5,

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z [nZynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikéw mieszanki,




- doborze optymalne;j ilodci asfaltu, ‘

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
0/25 mm oraz orjentacyjne zawartosci asfaltu dla KR3-6

Wymiar oczek sit fmm) Zawartosé [%o]
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 : 87-100
20,0 76-100
16,0 66-90
12,8 57-81
9,6 48-71
6,3 36-58
4,0 27-47
2,0 19-35
(zawartos¢ frakcji grysowej) (65-81)
0,85 12-24
0,42 8-18
0,18 5-12
0,75 4-7
Orientacyjna zawartosic asfaltu w
mieszance mineralno-asfaliowej, D70
%, m/m 3,0-4,7

Sklad mieszanki mineralno-ésfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badai probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaitowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp. 7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego dla KR 3-6.

Lp. | Wihasciwosci ' Wymagania
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25

2 Modul sztywnoéci petzania*, MPa =16
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN 211

4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-3,0
5 Stosunek stabilnosci do odksztalcenia wg Marshalla, kN/mm, nie mniej niz 3,0

5 Wolna przestrzen w prabkach Marshalla zaggszczonych 2x75 uderzen, %, v/v 5,0-10,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, % <72

7 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 073 1.5mm 9-16

8 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98

9 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/iv 4.5-90
* oznaczony wg wytycznych — IBDIM, zeszyt nr 48

Dla mieszanek mineralno-asfaitowych nalezy najpierw zalozy¢ iloé¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:

- wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

. = napodstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,
nastepnie okresli¢ optymalng ilog¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.
Jako miarodajne nalezy przyjaé oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia metoda Marshalla wg BN-70/8931-09,
Optymalna ilos¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako srednia arytmetyczng wynikajaca z badania nastgpujacych cech
mieszanki:

“=  gestosci pozornej
- stabilnosci

zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypehionej asfaltern
- odksztalcenia (osiadania).

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przyg

otowuje sig seri¢ 4-5 probek z
rozna zawartoscia asfaltu, stopniujac je co 0,3 %,

Jako punkt odniesienia stuzy zatozona poprzednio ilosé asfaltu.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszanie cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;. .

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfalu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznodci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz £2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, Zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C,

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynasi¢ dla D70 - 140°C - 160°C

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza uzyskala
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ z D70
135°C - 163°C

5.4. Przyvgotowanie podloza

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy podbudowy stanowi dolna warstwa podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-04.04.02. "Podbudowa z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie”.

5.4.1. Kontrola jakoéci wykonanego podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:

a./ spadk6w poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci - w sposéb ciagly nie rzadziej niz co 25 m

b./ zaggszczenia podbudowy - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej, z wymaganiami dla podbudowy
okreslonymi w ST j.w.

5.4.2. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podloza

Powierzchnia podioza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku,

pylu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie

potrzeby nalezy powierzchnig podbudowy zmy¢ woda pod cisnieniem w cely usuniecia przyklejonych
zanieczyszczen,

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta.
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza,

Jako lepiszcze do skropienia podbudowy nalezy stosowaé emulsj¢ kationowa sredniorozpadowg w iloéci 0,5 -
0,7 kg/m’ (po odparowaniu wody z emulsji). Ukladanie mieszanki moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody,

Powierzchnie czolowe wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera, '

Oczyszczenie i skropienie podioza pod podbudow¢ z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonaé z
zachowaniem zasad okre$lonych w ST D-04.03.01. "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych",

Do skropienia nalezy uzywaé skrapiarek

3.5.Polaczenia miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltows przed uloZeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Zalecane ilosci po odparowaniu
wody z wynosza 0,30 - 0,50 kg/ m’.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody:
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza
niz 5 °C. Nie dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

‘Przed przystapieniem do ukladania wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposéb ukladania warstwy, dzienng dziatke roboczg diugosci min: 300-500 m w zaleznosci od
grubosci warstwy. Wykonawea jest zobowiazany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i
oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialnosé za bezpieczenistwo ruchu na drodze.

5.7. Zardb prébny




Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkceji w postaci probnego zarobu. ‘
W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udzialu asfaltu, w cel_u kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobraé po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej nalezy wykonaé peiny zarob prébny =z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig
wykonujac ekstrakcije.

Tolerancje skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny byd
zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji dla KR3-6.

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje zawartosci skladnikédw,
%, m/m
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach, mm
31,5;25,0; 20,0 16,0, 12,8; 9,6 8,0; 6,3: 4,0; 2,0 4%
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2%
3 Ziamna przechodzace przez sito o oczkach 0,075 mm +1,5%
4 Asfalt +0,3%

5.8. Odcinek prébny :

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

- okreslenia grubodci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowanie i zageszezanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukiadarki z wyposazeniem w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3.

Zaggszezanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz

- dla asfaltu D70 125°C

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku srodkowi.

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl, 3

Ziacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej. powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wyst¢pujace dodatkowo zlacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze podluine ukladanej nastepnej warstwy, tj. wiazacej, powinno byé przesuniete o co najmniej 15 ¢m
wzgledem ztacza podluznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasadv koatroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przvstapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania lepiszcza. wypelniacza oraz kruszyw

przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji,

Badania kontrolne nalezy przeprowadzaé na reprezentatywnych probkach, w ktérych okresla sie:
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- dla kruszyw:

Liczba ton przypadajacych na jedno badanie kruszyw i wypelniacza - nie wigeej niz:

Badanie Grys Pospétka i Piasek Wypetniacz
rwir

Uziarnienie 500 500 200 100

Czastki mniejsze niz 0.075 mm 500 500 200 -

WskazZnik piaskowy - 500 200 -

Scieralnos¢ w bebnie kulowym 1.000 - - -

- dla asfaltéw :

badania penetracji i temperatury mieknienia przeprowadza sig nie rzadziej niz na kazde 100 t lepiszcza.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwose oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w

tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lp. Wyszczegodlnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Skltad mieszanki mineralno-asfaltowe] pobranej w| | probka przy produkcji do S500Mg
Wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Whasciwodci wypehiacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwodci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 Temperatura  skiadnikéw  mieszanki  mineralno-
' asfaltowej dozor ciagly
7 Temperatura mieszanki mingralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowania

=]

Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej

jw.

9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
pobranej w wytwérni

jeden raz dziennie

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ei podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badar | pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres badad i pomiardw podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosc podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rownoéé podbudowy

Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy mierzone wg

podane

w tablicy 7,
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badan i pomiaréw

] Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku o dhugosci | km

2 Réwnos¢ warstwy L0 razy na odcinku o dlugosci i km

3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km

4 Rz¢dne wysokosciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz
5 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wediug dokumentacji budowy

6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na krawedziach warstwy) co 25 m
7 Zlacze podluine i poprzeczne Cala dlugosé zlacza

g KrawedZ, obramowanie warstwy Cata dlugosé

9 Wyglad warstwy Ocena ciagla

10 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m
L Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 Grubosdc warstwy jw.

13 Modut sztywnosci pelzania | probka na odcinku drogi o diugosci 2 km

BN-68/8931-04 {9] nie powinny by¢ wieksze niz




Tablica 7. Dopuszczalne nier¢wnosci [mm)

Lp. Drogi i place ‘ Podbudowa asfaltowa
! Drogi kiasy [V, V 12

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy .

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + | cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Grubo$é podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 10 %.

6.4.8. Zlgcza podluzne i poprzeczne

Z1acza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, ;éwnolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane i pokryte asfaltern.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie podbudowy
Zaggszczenie i wolna przestrzed podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [m"] wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego o grubosci wg projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi robot zanikajacych i odbiorowi czesciowemu wg zasad
okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami I[nzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyeczgeé podstaw platnoesci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw piatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy o grubosci podanej w dokumentacji projektowej obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie skladnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeri obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie i zageszczenie warstwy podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badar laboratorvjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1./ PN-B-1{111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i
mieszanka.

2./PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych,

3./PN-B-11113:1996  Kruszywo mineraine. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek,

4./ PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

5./PN-C-96170:1965  Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe.

6./ PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

7./ PN-3-04001:1967  Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

8./PN-5-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypeniacz minerainy do mas bitumicznych.

9./ PN-5-96025:1999  Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzehai planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdsztywnych, IBDIM, 1997,

12,/ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIM, 1994,

13./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturainie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

14./ Zasady wykonywania nawierzchni o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate, IBDiM Zeszyt 48

Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszong wg PN-5-96014:1997
I. WSTEP

I.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy zasadniczej z betonu
cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
I.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robdt ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania podbudowy z betonu cementowego:
- B20 o grubosci 22 ¢m pod zatokg autobusowa

- BI15 pod wyspami dzielacymi i wjazdami bramowymi

1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiagnigciu
wytrzymalosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu min. B15, stanowi fragment nosnej czeéci nawierzchni
drogowej, sluzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze,
1.4.3. Szczelina rozszerzania — szczelina dziclaca plyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca
wydluzanie sig i kurczenie plyt.

1.4.4. Szezelina skurczowa pelna - s2czelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sie phyt.

1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca plyty betonowe na czeéci ich grubodci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sie phyt.

1.4.6. Preparat powlokowy — substancja ciekla do piel¢gnacji betonu, zapewniajaca ochrone jego powierzchni
przed odparowaniem wody.

1.2.7. Masa 2alewowa na goraco — mieszanina skladajaca sig z asfaltu drogowego. modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, przeznaczona

1.4.8. Pozostale okreslenia — sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamj i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine™.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja, ST
oraz poleceniami Inzyniera.
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Ogodine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. 5 -
Przed przystapieniem do wykonania nawierzchni z betonu cementowego nalezy sprawdzi¢ wykonanie
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. :

2. MATERIALY

2.1. Wvmagania ogéine _
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.-00.00.00. ,,Wymagania ogéine™.

2.2. Cement

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701.

Przed rozpoczgciem budowy nalezy wykonaé badania cementu okreslone wg PN-88/B-04300. Wymagania dla
cementu do podbudowy z betonu cementowego sa nastgpujace:

- Poczatek wiazania — nie wezesniej niz po 60 minutach

- Koniec wigzania — nie pozniej niz po 12 godzinach

- Zmiana objetosci wg Le Chateliera — nie wiecej niz 10 mm

- Swrata praZenia £ 5%

- Pozostalos¢ nierozpuszezaina < 5%

- 804-<35%

- Chlorki <0,1%

- Alkalia (Na,O + 0,658 K,0) - < 0,6%

Czas przechowywania cementu nie moze by dtuzszy od trzech miesigcy. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda InZyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza przydatnosé do robot.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wymagane wiasciwosci kruszyw .

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ Kruszywo mineralne naturalne wg PN-B-11111, PN-B-
L1113, grys z otoczakéw lub surowca skalnego wg PN-B-06712, oraz mieszanki tych kruszyw.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna sie miescié¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.

Uziarnienie powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalna szczelnoéé i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego.

Sito kwadratowe [mim) Przechodzi przez sito [%)]

32 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 ‘ 20-45

1 15-35

0,5 7-20

0,25 2-12
0,125 0-5

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych wedtug normy
PN-78/B-06714. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zwiazkow siarki.

2.3.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze #rodel wezesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy gromadzié
W pryzmach. na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych i przed
wymieszaniem roznych rodzajow i frakeji kruszyw. llos¢ zgromadzonych zapasow kruszyw powinna zapewniaé¢
ciagla produkcjg mieszanki betonowej, bez przestojéw,

Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace jego
przydatmosé¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewiez¢ z pryzm do zasiekow
wezta betoniarskiego i stosowaé do wytwarzania mieszanki betonowe].

2.4. Woda

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé
wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé

wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel. nie moze byé uzyta do momentu iej
przebadania zgodnie z wyzej podana norma,

-70 -



2.5. Domieszki i dodatki

W celu zmiany warunkéw wiazania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowe]j oraz

ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienionych w PN-B-
06250:1988.

2.6. Masa zalewowa
2.6.1. Wymagania
Do wypehiania szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich
polimeréw plastycznych np. typu SBS) posiadajace bardzo dobra zdolnosé wypekiania spekan i szezelin, niska
sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnost do icianek, a takze dobra rozciggliwosé w
niskich temperaturach (wydiuzenia wzgledne >=15% w temperaturze -20°C),

Zalewa do wypelniania spekan i szczelin powinna odpowiadaé nizej podanym

wymaganiom;

1) zdolnosé wypetniania spgkan i szczelin - b.dobra

2) temperatura micknienia PiK - >=85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypelniania - <1% wag,

4)  splywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <=5mm

5} odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury

(przyrost temperatury migknienia PiK) - <=10°C

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - <=1% wag

7) odpormnos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania kuli ozigbionej do temp. -20°C - spadajace z
wysokosci 500 cm 3 sposrod badanych 4 nie powinny wykazywaé éladow uszkodzen

8)penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - <=130 j-Pen.

9)wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C - >=15%

Jezeli w trakcie badania wydiuzenia wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie oderwaniu od
Scianki szczeliny, nalezy zastosowaé zalecany przez producenta (zalewy) $rodek zwiekszajacy przyczepnosé
(tzw. primer, lub gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych $cianek szczeliny. Powtdrzone badanie
(kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika powinne da¢ wynik pozytywny.

Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy bitumiczne nowo wprowadzane do powszechnego stosowania
zalewy powinny posiadaé aprobate techniczna wydana przez [BDiM.

2.6.2.Warunki dostaw '

Zalewa powinna pochodzié¢ od dostawcy, ktéry zapewnia stabilng jakos¢ dostarczanego materiatu, a dostarczone
razem z kazdg partia materiatu $wiadectwo badania powinno zawiera¢ wyniki badas kontroli wiasnej producenta
potwierdzajace spetnienie podstawowych wymagan wymienionych w pkt, 2.6.1. ( co najmniej poz. 2, 4 i 8).
2.6.3.Transport i skladowanie '

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw}
z cienkiej (0,2 + 03 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, 2 zamknigciem  (deklem-przykrywka
zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30
litréw pojemnosici) z tworzywa syntetycznego, ktore rozpuszeza sie w zalewie, w trakcie Jje} podgrzewania do
temperatury roboczej, nie wplywajac na pogorszenie wilasciwosci zalewy

2.7. Beton

Do podbudowy nalezy stosowaé beton klasy B15 i B20 spehiajacy nastepujace wymagania:

- zawarto$c cementu w | m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 250 kg

- konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna

- nasiakliwos¢ betonu nie powinna przekraczaé 7 %

- Srednia wytrzymalosé na Sciskanje prébek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci
Sredniej wytrzymalosci probek nie zamrazanych

2.8, Materialy do pielegnaciji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego naley stosowaé preparaty powlokowe lub
folie 2 tworzyw sztucznych. ‘

"Dopuszcza sig pielegnacje swiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych
lub warstwa geowiokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa. co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda,

3.SPRZET
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3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu ' .
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.-00.00.00. ,, Wymagania ogélne™ pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac: . - ,
a) wytwornie stacjonarne typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byc
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw gwarantujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegéinych sktadnikow: kruszywo i domieszki 2%, cement 1%, woda 1%,
Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

b) samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

¢) ukladarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki betonu cementowego

d) walce stalowe gtadki wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zagg¢szczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne,
€) wycinarki szczelin '

f} przewoine zbiorniki na wode’
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka betonowa,
powinny by¢ transportowane w sposéb uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu luzem powinien sie odbywaé cementowozem, natomiast workowany mozna przewozic
dowolnymi srodkami transportu, w sposab zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac sig odbywac w sposéb chroniacy je przed rozsegregowaniem,

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wody (cysternami). Wybor Jednego z
tych sposobow jest uzalezniony od warunkéw miejscowych.

Wydajnos¢ $rodkéw transportowych dostarczajacych materialy musi by¢ dostosowana do wydajnosdci wytworni
mieszanki betonowe;. '

Wyprodukowang mieszanke betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Czas trwania transportu i jego
organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej
z pkt.2. Wydajnosc srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadte dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania mieszanki betonowej. -

Masy zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta,

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych,

S.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania rohét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Przvgotowanie podioza

Podloze pod podbudowe z betonu cementowego stanowi kruszywo stabilizowane mechanicznie.

5.2.1. Kontrola jakosci wykonanego podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosei:

a) spadkow poprzecznych, pochylen podluznych oraz rownosci

b) zaggszczenia podbudowy - co najmniej w 2 przekrojach na dziakce roboczej, z wymaganiami dla
podbudowy okreslonymi w ST j.w.

5.2.2. Oczyszezenie podloia

Powierzchnia podloza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku,
pylu i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta wodg,

-5.3. Wvivczne kierunkowe projektowania mieszanek betonu cementowego

5.3.1. Zalozenia ogélne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktdry przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Recepty powinny byé opracowane dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow,

Recepty nalezy opracowaé wykorzystujac:

- zaloZenia i wymagania ujgte w PZJ



- ninigjsze ST

- wyniki wykonanych pelnych badan materiatow

- wytyczne i zarzadzenia GDDP

Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jel wlasciwosci w odniesieniu do wymagarn
okreslonych w niniejszej ST. Powinna ona obejmowac:

- zapoznanie sig z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST,

- badanie materialow — skiadnikéw mieszanek,

- przyjecie zalozonego skiadu mieszanki,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zalozonymi wymaganiami.

5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt skfadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z BN-84/8933-14.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu betonu cementowego, Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyé probki kruszywa,
cementu i domieszek, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawieraé:

a) wyniki badan cementu, wg PN-83/B-04300

b) w przypadkach watpliwych — wyniki badai wody, wg PN-88/B-32250

¢) wyniki badan kruszywa (krzywa uziamienia oraz whasciwosci okreslone w p.2.)

d) sklad betonu cementowego (zawartosé kruszyw, cementu i wody)

¢) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wg BN-84/8933-14,

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu skladu betonu cementowego przez Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie mieszanek
5.4.1. Wymagania ogélne

Wykonywanie masy betonowej powinno sie odbywa¢ na postawie sprawdzone; recepty roboczej. Domieszki
moga by¢ stosowane wg wskazan placéwek naukowo-badawczych.

Kruszywo nalezy dozowaé frakcjami.

5.4.2. Mieszanie masy betonowej

Powinno si¢ odbywaé wylacznie mechanicznie. Zaleca sig stosowanie betoniarek przeciwbieznych.

Cement nalezy wsypywa¢ do mieszalnika Jednoczesdnie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie tadowanie
cementu do mieszarek samochodowych nalezy uwzglgdni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla uzyskania
Jjednorodnej masy betonowe;,

Woda zarobowa powinna byé¢ w catosci wlana do mieszalnika przed uplywem Y przewidzianego czasu
mieszania.

Dla kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadza¢ do mieszalnika w tym samym czasie cyklu mieszania.
Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich skladnikéw do mieszalnika nalezy
ustala¢ do$wiadczalnie. Nie powinien by¢ on krétszy niz 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrola jednerodnosci masy poprzez oznaczenie
zawartosci powietrza metodg cisnieniowa oraz konsystencji masy wg BN-84/8933-14.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C i nie wyzszych niz
+30°C, Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadow deszczu.

5.6. Odcinek prébny

lezeli tak zadecyduje Inzynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawea powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy posiadany sprzet jest whasciwy,

- okreslenia grubosei warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,

- okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

‘5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1.  Ukladanie prowadnic

Wbudowanie betonu cementowego powinno odbywac si¢ w prowadnicach, spetniajacych réwnoczesnie rolg
deskowania i zabezpieczonych od strony wewngtrznej przed przyczepnoscia betonu, Zdjecie prowadnic moze
nastapic nie wezedniej niz po uplywie 36 godzin od zakoficzenia betonowania piyt przy temperaturze otoczenia
powyzej 10°C, przy temperaturze nizszej — nie wczeéniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny byé
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy,



W przypadku wykonywania nawierzchni przy uzyciu cigzkich maszyn prowadnice nalezy ukladaé na Iawafzh
betonowych z betonu marki 14. Szeroko$¢ faw powinna byé nie mniejsza niz szerokosé podstaw prowadnic.
Prowadnice nalezy ukltada¢ na tawach nie wczesniej niz po 3 dniach twardnienia betonu. _ i
Przy wykonywaniu nawierzchni wykanczarkami slizgowymi nalezy stosowaé technologie budowy wg instrukcji
producenta wykanczarek.

8.7.2.  Ukladanie mieszanki betonowej

Ukiadanie masy betonowej w podbudowie nalezy wykonywaé sprzgtem mechanicznym, zapewniajacym
réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sig reczne ukiadanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz ukladaniu nawierzchni
betonowej na podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztattach.

5.7.3.  Zageszczanie masy betonowej

Powinno by¢ rozpoczgte nie pézniej niz 30 min. Przy temperaturze powyzej 20°C, a w temperaturach nizszych
nie pozniej niz po 1 godzinie, liczac od czasu dodania wody do masy betonowej. Zaleca sig zageszezanie masy
betonowej wibratorami wglebnymi i powierzchniowymi. Zaggszczenie jest wykonane zgodnie z norma
wowezas, jezeli powierzchnia ma jednolita teksture i pofysk, a grube ziama kruszywa sa widoczne lub znajduja
sig bezposrednio pod powierzchnia.

Wszelkie prace zwiazane z ulozeniem i wykoficzeniem dwéch sasiednich piyt swiezej nawierzchni betonowe;
nalezy wykona¢ przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla piyty pierwszej.

5.8. Szczeliny
5.8.1. Wymagania ogoélne

W podbudowie wykonuje sig tylko szezeliny skurczowe pozorne wg zasad podanych w p.5.9.2. niniejszej ST,
zgodnie z PN-5-96015:1975.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szerokos¢ rowka wypelnionego masa zalewowa réwniez 0,3-0.4
cm, natomiast glebokos¢ wypeienia 5 cm.

Odstepy migdzy poszczegéInymi pomigdzy szczelinami skurczowymi wg dokumentacji projektowej 5 m.

5.8.2. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca' sie wykonywaé poprzez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi oraz wypelnianie ich masg zalewowa. Nacinanie szczelin nalezy wykonywaé w zaleznosci od
temperatury powictrza w ciagu 8-24 podzin po zabetonowaniu phyty. Dopuszcza sig wykonywanie szczelin
skurczowych w §wiezo wykonanym betonie za pomoca noza wibracyjnego. W tym wypadku nalezy umiesci¢ w
rowku szczeliny wkladke np. z drewna, pilsni lub tworzywa sztucznego zapewniajaca poprawne jej
uformowanie. Wkladke nalezy pokry¢ érodkiem zmniejszajacym przyczepnosé do betonu. Po okresie nie
krotszym niz 7 dni wkiadke usuwa sie, a szezeling wypetnia masg zalewowa. Wkiadkg lub noz nalezy
wwibrowaé w $wiezo zaggszczony beton przed rozpoczeciem wigzania cementu.

Po okresie krétszym niz 7 dni listwy usuwa sie, a szczeliny wypelnia masa zalewowa.

3.8.3.  Pielggnacja podbudowy

Bezposrednio po wykonczeniu podbudowy i odparowaniu wody powierzchniowej nalezy $wiezy beton
zabezpieczy¢ przez pokrycie powioka z preparatu  powtokotwérczego, wykonana stosownie do zalecen
producenta lub odpowiedniej placowki naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu powlokotwdrczego nalezy
wykonaé przed uplywem 90 minut od chwili ukoficzenia zaggszezenia. llos¢ natryskanego preparatu wynosi
150-200 g/m2. .

Preparatem powtokowym nalezy réwniez piel¢gnowac boczne powierzchnie piyt.

Dopuszcza sig rowniez inne metody pielggnacji $wiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem lub
gruba widknina, utrzymywana w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ouéine zasady koatroli jakosci robat

Kontrola i odbidr robét oraz kontrola Jakosci materiatow powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami
ogolnymi podanymi w ST D-00.00.00. »Wymagania ogoélne.

6.2, Kontrola jako$ci materialéw .
-Wykonawca odpowiedzialny za jakos¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrolg ilociowa i Jakosciows ich
dostaw. Program tych badaf powinien opracowac w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czgstotliwosc ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych reprezentatywnych wynikéw dla calosci gromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania projektu
skiadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasic podanym w p. 5.3.

6.4. Badania w czasie robét

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okredli¢ czas wiazania, stalos¢ objetosci i wytrzymatosé 28-
dniowa cementu. Wlasciwosci cementu powinny speinia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 7.

Tabela 7.

Lp. | Wiasciwosci Cement marki 32,5
L. | Wytrzymalo$é na sciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej niz, [MPa] 20
2. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min, 60

- koniec wiazania, najpézniej po uptywie, h 20
3. | Réwnomiermnos¢ zmian objetosci wg proby Le Chateliera,

mm, tie wigcej niz 10

6.4.2. Badania kruszywa

Whasciwosei kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy kazdej zmianie kruszywa

nalezy bada¢ jego whasciwosci okreslone w tablicy 2.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy bada¢ wilgotnos¢ i uziarnienie kruszywa dia kazdej

zmiany roboczej.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.4.4. Badaria domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego.

Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie umozliwia

sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania. '

6.4.5. Badania masy zalewowej

Zgodnie z norma BN-74/6771-04.

6.4.6. Badania mieszanki betonowej

6.4.6.1. W wytwérni betonu

W wytworni betonu nalezy wykonagé nast¢pujace badania;

- konsystencja mieszanki betonowej (wg VE-Be i stozkiem opadowym) — 2 razy w ciagu zmiany roboczej po
2 pomiary '

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej ~ co najmniej raz w ciggu zmiany roboczej

6.4.6.2, W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja;:

- konsystencja mieszanki betonowej (stozkiem opadowym) — dwukrotnie w czasie zmiany roboczej
rownolegle z probkami do sprawdzenia wytrzymalosci sredniej

- sprawdzenie zageszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni — ciagla obserwacja wizualna

* Wytrzymatosc Srednia — co najmniej | probka szescienna [5x15x15 em w czasie zmiany roboczej,

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznvch

6.5.1. Réwnosé podbudowy
Nierdwnosci nie powinny przekraczaé 12 mm.
6.5.2, Spadki

Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja 0,5 %.
6.5.3. Rzedne wysokosciowe '

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
10 mm,

6.5.4. Grubo$¢ padbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz | cm.

6.5.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.6. Badania po zakofczeniu robat

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykonaé badania:

- wytrzymatosci na sciskanie betonu nawierzchni, nasiakliwosci i mrozoodpomosci (tylke w przypadkach
watpliwych) ~ jedna probka z Jjednej losowo wybranej plyty na kazde 100 m? powierzchni, lecz nie mniej
niz 3 prébki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym
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- rozmigszczenia | wypelnienia szczelin - opisowo (zanotowa¢ rozmieszczenie szczelin i ich odchylenie od
zatozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot .
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00, »Wymagania ogdéine” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa s ‘ '
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Nawierzchnia z betonu cementowego podlega odbiorowi czgsciowemu i koficowemu wg zasad okreslonych w
D-M-00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania podbudowy z betonu cementowego obejmuje;

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie podbudowy,

- dostarczenie skladnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- rozloZenie i zageszczenie mieszanki wraz z dyblowaniem i wykonaniem szczelin z ich wypetnieniem,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- ptzeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-B-06250 Beton Zwykly.

2./ PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

3./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka,

4./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek.

5./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.

6./ PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

7./ PN-75/8-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cermentowego.

8./ PN-5-96014 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona,

9./ BN-88/6371-08 Cement. Transport i przechowywanie,

10./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni fata i planografem.

10.2. Inne dokumenty

11./ Zasady wykonywania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o ruchu mnigjszym od $redniego,
IBDiM, 1991.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIA

Warstwa wzmacniajgca z geokompozytu
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstw wzmacniajacych z geokompozytu na nawierzchni,

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
I.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robét zwiazanych z wykonaniem warstwy

wzmacniajacej z geokompozytu ulozonej na nawierzchni celem wzmocnienia. Warstwa geokompozytu bedzie
utozona pod dwoma warstwami bitumicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w p.1.4 ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robéi
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine -
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00, “Wymagania 0golne" p.2.

2.2, Geokompozyt :
Nalezy stosowaé geokompozytu o wytrzymalosci na rozciaganie: w kierunku podiuznym >20 kN/m i
maksymalnym wydluzeniu przy zerwaniu 3%, szerokodé 1.50 m, zaklady podtuzne 5 cm, poprzeczne 10-15 cm.

2.3. Lepiszcza

Do skropienia nawierzchni celem przyklejenia geokompozytu nalezy stosowaé emulsje asfaltowa kationowa,
szybkorozpadowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ~Wymagania ogélne” pkt, 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wzmacniajacef z geosiatki

Do wykonania warstwy wzmacniajacej z geokompozytu nalezy stosowaé szczotki czyszezace 1 skrapiarki
lepiszcza, Geokompozyt nalezy rozkladaé recznie.

4, TRANSPORT

Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy wzmacniajacej moga by¢ transportowane dowolnymi
srodkami transportu pod warunkiem:;

- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- = zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
- ochrony geosyntetykow przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami. tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié lub
rozciaé geosyntetvki.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Podloze pod geckompozyt
Podtoze dla objgtej niniejsza specyfikacja warstwy stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowegp.
Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

5.2. UtoZenie geokompozyiu

Procedura postgpowania przy wykonaniu warstwy z geokompozytu jest nastgpujaca:

- skropi¢ powierzchni¢ emulsja asfaltowa kationowa, szybkorozpadowa, w ilosci 0,8-1,0 kg/m? w
przeliczeniu na czysty asfalt,

- ulozyé geokompozyt

- wlozy¢ warstwg wiaZaca z betonu asfaltowego 0/25 mm

- ulozy¢ warstwg Scieralng z betonu asfaltowego 0/16 mm

5.3. Uwagi wykonawcze

Szerokos¢ poprzecznego zaktadu, w kierunku rozkiadania geosyntetyku, wynosi 10-15 cm,

Nalezy zapewni¢ idealna czysto$¢ powierzchni skrapianej lepiszczem  asfaltowym i przykrywanej
geosyntetykiem; wszelkie zanieczyszczenia glina, kruszywem itp. musza zostaé usunigte przed skropieniem.

W przypadku stosowania emulsji, warstwy geosyntetykéw rozkiada si¢ po jej rozpadzie, dla bardziej
efektywnego potaczenia.

Przed utozeniem warstwy bitumicznej nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, rozdarcia geosyntetyku.

5.4. Ograniczenia stosowania

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosyntetyki nie moga by¢ rozkiadane na mokre;j
powierzchni lub pozostawiane na noc bez przykrycia warstwa, bitumiczna,

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczaing temperaturg robét bitumicznych. W przypadku
stosowania emulsji asfaltowej kationowej do nasycania i przyklejania geosyntetykow temperatura powietrza nie
powinna by¢ nizsza niz 10°C, temperatura skrapianej nawierzchni nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Po roztozonym geosyntetyku nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw, moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny.
Wéwcezas pojazdy powinny porusza sig tylko z mata szybkoscia, bez przyspieszen i hamowarn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza oraz sprawdzi¢ waznosé
Aprobaty Technicznej geokompozytu.

6.3. Badania w czasie robét -

W czasie robot nalezy kontrolowaé doktadnos¢ oczyszczenia warstwy na ktérej uktadany jest geokompozyt,
dokiadnos¢ dozowania lepiszcza oraz przyklejenie i zakltady geokompozytu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét pedano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [m’] wykonanej warstwy z geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT _
Warstwa geokompozytu podlega odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

- 9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra kwadratowego[m*] wykonania warstwy odcinajacej wzmacniajacej z geokompozytu obejmuje:
- Skropienie warstwy wyrownawczej lub istniejacej nawierzchni bitumiczne;j

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geokompozytu

- przeprowadzenie badan wg powyzszej SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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£0.1. Normy '

1./ PN-85/P-04613  Metody badan wyrobéw widkienniczych. Plaskie wyroby wiodkiennicze. Wyznaczanie
masy liniowej i powierzchniowej. o

2./ PN-85/P-04626  Metody badan wyrobow widkienniczych. Plaskie wyroby witkiennicze. Wyznaczanie
sity zrywajacej i wydtuzenia przy zerwaniu metoda paskéw.

3./ PN-85/P-04638  Metody badan wyrobow wickienniczych. Wyznaczanie wytrzymaloéci na przebicie.

10.2, Inne dokumenty

4./ Katalog wzmocnied nawierzchni podatnych i pétsztywnych- Projekt 2, IBDIM, 2000.
5./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDIM 4/1993.

6./ Warunki techniczne, Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994,

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robgt zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

-ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p-
1.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej. od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem;
a) warstwy $cierainej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego Srednioziarnistego o strukturze zamkniegtej 0/16
mm KR3

b) warstwy wiazacej o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego gruboziarnistego o strukturze czeiciowo
zamknigtej 0/25 mm dla KR3

1.4. Okreslenia pedstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa lamanego lub naturalnego i wypelniacza
kamiennego zestawiona w odpowiednich proporcjach,

L.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia, ilodcia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineraino — asfaltowa 0 uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona,

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostale okre§lenia - podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"” pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"” pkt, 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne ‘ :
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” p.2.
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2.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa przy KR 3-6 podano w tablicy [,

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy §cieralnej i wiazacej z betonu asfaltowego.

L p. | Rodzaj materiatu i numer normy Kategoria ruchu KR 3-6
1 | Kruszywo famane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) zlitego surowca skalnego, ze skat:

magmowych kL 1, II" gat. 1,
przeobrazonych jw.
osadowych o jw.

2 | Wypelniacz mineralny weg PN-S-96504:1961 podstawowy

3| Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50

&
Utylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klasy I, gat. |

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy podany w tablicy 1.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiiajace wymagania okreslone w WT.EmA-94 [11].

2.5. Wypelniacz .
Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, speiniajacy wymagania okreslone w PN-$-96504:196] [8] dia
wypelniacza podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [8].

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotvczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podanc w ST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Nalezy stosowa¢ sprzet podany w ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogolne™ pkt. 4,

4.2. Transport materialéw
Zgodnie z ST-D-04.07.01 , Podbudowa z betonu asfaltowego”,

S.WYKONANIE ROBOT

3.1, Ogblne zasady wykonania robét
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Proiektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodnie z ST-D-04.07.0! ,.Podbudowa z betonu asfaltowego™,
~ 5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki minerainej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego 0/16 mm oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu dla KR 3

Wymiar oczek sit [mm] Zawartos¢ %
Przechodzi przez:
' 20 100
16 90-100
12,8 80-100
9,6 : 70-88
6,3 55-70
4,0 44-58
2,0 30-42
(zawartos¢ frakeji grysowej) (58-70)
0,85 18-28
0,42 12-20
0,18 8-15
0,15 : 7-14
0,75 6-9
Orientacyjna zawartosé asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, %, m/m 4.8-6,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badaf probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.
Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp. 7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy scieralnej z betonu asfaltowego dla KR3

Lp. Whasciwosci Wymagania
| | Uziamienie mieszanki, mm 0/16
2 | Modut sztywnogei petzania*, MPa > 14
3 | Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN 2 10**
4 | Odkszralcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0-4,5
5 | Stosunek stabilnosei do odksztatcenia wg Marshalla, kN/mm 2.5-4.0
6 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla 1 zageszezonych 2x75 uderzen, %, viv 2,0-4,0
7| Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 78-86
8 | Grubodc warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/20mm, cm =5
9 | WskaZnik zageszczenia warstwy, % =98
10 | Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 3,0-5,0

* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

** probki zageszezone 2 x 75 uderzen

Dla mieszanek mineraino-asfaltowych nalezy najpierw zalozy¢ ilosé lepiszcza korzystajac z jednej z metod:
- wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub
- na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,
nastepnie okreslié optymalna ilosé asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszankj,
Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia metoda Marshalla wg BN-70/893 1-09.
Optymalng ilo$¢ asfaftu przyjmuje si¢ jako $rednig arytmetyczna wynikajaca z badania nastgpujacych cech
mieszanki:
- gestosci pozomnej
- stabilnosci
- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypehionej asfaltem
- odksztalcenia (osiadania).
Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sie serig 4-5 probek z
rdzna zawartoscia asfaltu, stopniujac je co 0.3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona poprzednio ilos¢ asfaltu,

5.2.2. Warstwa wigZaca

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Rzgdne krzywych granicznych uziamnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dla KR3

Wymiar oczek sit [mm)] Zawartoéé [%]
Przechodzi przez:
25 100
20,0 80-100
16,0 70-90
12,8 62-83
9,6 55-74
6,3 45-63
4,0 32-52
2,0 25-41
(zawartos< frakeji grysowej) (59-75)
0.85 16-30
0,42 10-22
0,18 6-14
0,75 4-7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance D350
mineralno-asfaltowej, %, m/m 4,0-5,5

Skiad mieszanki mineraino-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 5. Lp.1-6.
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 5. Lp. 7-9.

Tablica 5. Wymagania wobec warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla KR 3.

Lp. | Wiasciwosci _ Wymagania
l Uziarnienie mieszanki. mm 0/25
2 Modut sztywnosci pelzania*, MPa =16
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN =11
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0-4,0
5 Stosunek stabilnosci do odksztalcenia wg Marshalla, kN/mm 3,0-90
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla zageszezonych 2x73 uderzen, %, viv 4,5-8,0
6 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <75
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/25 mm, cm 7-10
8 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98
9 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 4,5-8,0
* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno asfaltowa'produkuje sie w otaczarce o mieszanie cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i
gotowej mieszanki mineraino-asfaltowej.
Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosei od
temperatury,
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosicé: Jedna dziatka elementarna wagi. wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy skladnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposob podredni, z ukladem termostatowania, Zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

~ Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢
- dlaD50 145°C - 165°C
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wiasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyssza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢
- zD30 - 133°C - 165°C



Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza o
Podloze dla objetej ninigjsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi’ warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosei podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podioze pod warstwe
scieralna wigzaca
1 Drogi klasy IV, V 9 12

W przypadku gdy nieréwnoséci podioza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podioze nalezy skropié emulsja kationowa
sredniorozpadowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci 0,1 - 0,3 kg/m* {po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego). Ukladanie mieszanki moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody,

Powierzchnie czotowe wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenia migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego. Zalecane ilosci po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu upiynnionego wynosza 0,1 - 0,3 kg/ m".

‘Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0.5 h.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla

nie nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

3.7. Zardb prébny
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”,

5.8. Odcinek probny
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego™.

5.9. Wbudowanie i zageszezanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowepgo

Ukfadanie mieszanki moze odbywac sie Jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki z wyposazeniem w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy | utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalne] temperatury podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dlaasfaltu D30 135°C

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi,

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3 i 5.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem,

W przypadku rozkfadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ziacze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by< w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot ‘ ‘
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00." Wymagania ogélIne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét _
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw

przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Zgodnie z ST-D-04.07.01 , Podbudowa z betonu asfaltowego™.

6.4. Badania dotyczace cech geometryeznveh i wlagciwoséci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

6.4.2. Szeroko$é warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej
poloZonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3 Réwnosé warstwy

Nieréwnosci poprzeczne i podiuzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wieksze niz
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych [mm]

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
$cieralna wiazaca
i Drogi klasy IV, V 6 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 crn.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O3 podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 5 cm.,

6.4.7. Grubo$é¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Zigcza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi, Ztacza w
konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w Jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad ich

powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem,
6.4.10. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie

laboratoryjne;j.
7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogobline zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

+ - hd . . . -~
Jednostka obmiarowa jest [m’] wykonane] warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego:
- warstwa icieralna o grubosci 4 cm
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- warstwa wiaZaca o grubosci § m
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robdét

Ogé6lne zasady odbioru robét podanc w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezzce podstaw piatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"” pkt. 9.

8.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie skladnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- mechaniczne rozlozenie i zagészczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw | wymaganych badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L/PN-B-11111:19%96 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
. mieszanka,

2./PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych,

3./PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,

4./ PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
5./ PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfaity drogowe.,

6./ PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.
7./ PN-5-04001:1967  Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

8./ PN-8-96504:1961  Drogi samochodowe, Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych.

9./ PN-3-96025:1999  Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania,

10./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fats,

10.2. Inne dokumenty

11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, 1997.
12./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993,
13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994,

14/ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
L. WSTEP

- 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
I.1. zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach,
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1.3. Zakres robét objetych ST . ' . .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. . ‘ . .
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma na celu wyréwnanie nawierzchni przed polozeniem warstw
wzmacniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona giebokosé.

1.4.3. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczice robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wyvmagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umezliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bgbna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
caiej jezdni szerokosé bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
Jezdni na $rodki transportu. '
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokosc ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze byé dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki, .

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.
Wykonawca moze uizywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié

dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczice transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 4.

- 4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow,
Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1, Ogodlne zasady wvkonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2, Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetmié nastgpujace warunki:

a) nalezy usunaé sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokosé podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm, _ :

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sig wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokodci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny byé klinowo sciete.

3.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé
projektowang z doktadnoscia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasadv kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania 0goblne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimaina czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy I.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 Rownosé podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow

2 Rownosc poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne : 050 m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Giebokosé frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé¢ zgodne z dokumentacjy projektowa, z tolerancjg +
0,5%. '
6.2.4. Szerokosé frezowania
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnodcig £
5 cm.
6.2.5. Glebokosé frezowania
Gigbokosé frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscia
+5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

. 7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasadv obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m™ (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT .

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”_ pkt 8. o . o
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci _
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 »~Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— frezowanie,

- transport sfrezowanego materiahy,

— Pprzeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

19. PRZEPISY ZWIAZANE :
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fata.

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy ufozeniu nawierzchni z
kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p,
I.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3 Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm:

- napodsypce cementowo-piaskowej |:4 grubosci 3 cm na zatokach autobusowych

- napodsypce z piasku lamanego grubosci 3 cm na wjazdach bramowych i wyspach kanalizacyjnych

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
Jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od jezdni.
1.4.3. Lawa - warstwa nosna shizaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélIne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotvezace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogéblne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.2.

2.2, Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

-88-



Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczngj.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, pgknigé, plam i ubytkéw. Powierzchnia 2orna kostek powinna

by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek

o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o gruboéci 80 mm, tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadhugosci £ 3 mm,

- naszerokosci £ 3 mm,

- nagrubosci + 5 mm.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na §ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa..

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie

statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢

nie wiecej niz 5 %.

2.2.6. Odpornosé na dzialanie mrozu

Odpornoéé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250

[21.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknieg,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatoici na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralnosé

Scierainos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna wynosi¢ wiecej
niz 4 mm.

2.3. Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06712. Do

zaprawy cemento-piaskowej nalezy stosowaé piasek frakcji 0/4 mm. Zawartosé pyléw w piasku nie moze
przekracza¢ 3%.

2.4, Cement

Cement stosowany na podsypke i do wypetniania spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, wg
PN-B-19701.

2,5, Krawezniki

Nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne 20x30 ¢m oraz najazdowe 20x25 cm spehiajace wymagania wg BN-
80/6775-03/01. -

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukoweij
Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowe; wykonuje si¢ rgcznie,

Jesli powierzchnie sa duze. a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne

urzadzenia uktadajace. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek mozna wykarzystywaé do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szezotkami.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego. .

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawgznikach,

Do ukladania krawgznikow nalezy stosowaé wibratory plytowe, ubijaki r¢czne lub mechaniczne.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogélne _ o
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2, Transport materialéw
4.2.1. Kostka betonowa

Kostka betonowa wibroprasowana moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 R,

Kostkg betonows wibroprasowana na srodkach transportowych nalezy ukladaé na paletach drewnianych.

Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportu.

4.2.2. Kruszywo

Piasek i kruszywo mozmna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu piasek i kruszywo powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

4.2,3. Pozostale materialy

Nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi z zastosowaniem zasad podanych przy transporcie
kostki betonowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podtozem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest warstwa wyrownawcza z betonu B15, lub podbudowa z

betonu B20 na ktérej nalezy utozy¢ zgodnie 2 projektem: podsypke z piasku tamanego lub cementowo-piaskowa
1:4.

5.2. Kraweiniki
Do cbramowania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé krawezniki betonowe na lawie z betonu B20.

5.3. Podsvypka
Rodzaj podsypki powinien byé zgodny z Dokumentacja Projektowa. Grubos¢ podsypki po zagg¢szczeniu
powinna wynosi¢ 3 cm.

5.4, Ukladanie kostki brukowej betonowej

5.5.1, Sposob ukladania kostek ‘

Kostke ukiada sie na podsypce w ten sposéb, aby szczeliny pomigdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy ukladac okoto 1,5 cm powyzej projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

W celu uzyskania rownoleglego utozenia kostek sa rozciaggane sznurki w odleglosciach co 3-5m,

Uktadanie nastepuje “od czola", tzn. ukladajacy stoi na $wiezo ulozonej warstwie kostki. W zaleznosei od
geometrii i wymiaréw ukladanych powierzchni stosuje si¢ elementy brzegowe i potéwki. Do podziatu kostek na
czgsci 0 nietypowych wymiarach stosuje sig specjalne urzadzenia przycinajace.

Do uktadania moga byé¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej na
przygotowanym podlozu moga ukiadang warstwe dodatkowo dosuwaé do warstwy poprzednio potozonej.
Zapewnia to wyZszy stopier mechanizacji i zmniejsza naklad pracy recznej.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

5.5.2. Spoiny

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone odpowiednio piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa na peina grubosé kostki.

5.5. Pielegnacja nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchni¢ z kostki betonowej o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa nalezy poddaé

* pielegnacji przy pomocy polewania woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymywaé ja w stanie wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie powierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stanie wilgotnosci

przez jeden tydzien. Po uplywie od 2 do 3 tygodni — w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie

nale2y oczysci¢ dokladnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu. Nawierzchnig o spoinach wypetnionych piaskiem
mozna odda¢ do ruchu bezposrednio po wykonaniu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne”.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania nawierzchni kostkowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji,

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent elernentéw betonowych (kostek,
krawgznikow) posiada atest IBDiM. Ponadto powinien zazadaé biezacych wynikéw badan wytrzymatosci na
Sciskanie w ilosci 6 probek z dziennej produkcji oraz przeprowadzi¢ ogledziny wygladu zewnetrznego, ksztaltu i
wymiardw wyrobu.

6.3. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie jakosci podtoza wykonuje sie na zasadach okreslonych w ST D-04.01.01.

6.4. Sprawdzenie konstrukeji podbudowy
Konstrukeje i grubos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg dokumentacji projektowe;j.

6.5. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz niniejsza ST.

6.6. Sprawdzenie wykonania kraweznikéw i ulozenia nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kraweznikow i ulozenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ przez
dokonanie oceny wizualnej w trakcie robdt i po ich zakofczeniu.

Nalezy sprawdzi¢ szerokosé spoin, prawidiowos¢ ubijania oraz prawidiowogé wypelnienia spoin.

6.7.Sprawdzenie wymagai dotyczgc!ch cech geometrycznych nawierzchni z kostki

6.7.1. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy sprawdzic fata 4 metrows lub planografem.
Nierownosci nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.7.2, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0.5%.
6.7.3. Rzgdne nawierzchni z kostki brukowej

Raznice migdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé 1 cm.
6.7.4. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ I cm.
Odbidr robét moze by¢ dokonany jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr kwadratowy

[mz].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébine zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.8.

8.2, Odbiér robét zanikajaevceh j ulegajacveh zakryeiu
Odbidr podloza i podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nawierzchnia z kostki brukowej podlega odbiorowi czesciowemu | korcowemu. Odbidr robot powinien byé

przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych elementéw
nawierzchni bez hamowania postepu robét.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia ogéine dotyczace podstawy platnosci ‘ ,
Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za m~ (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny Jakodci robot w oparciu o
wyniki pomiardw i badan.

Cena jednostkowa za ulozenie | m* nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
- roboty pomiarowe | przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce whudowania materiatow,

- wykonanie taw pod krawezniki,

- wykonanie kraweznikow,

- rozscielenie podsypki,

- ulozenie kostki betonowej wibroprasowane;,

-  pielegnacie przez posvoanie piaskiem i nolewanie woda.

- wypelpi@nigspein. ‘

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-B-04111 - Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego.

2./ PN-B-06250 . - Beton zwyktly.

3./ PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

4./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosei. .
5./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych. '
6./ PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonéw i zaprawa.
7./ BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych, Wspéine wymagania i badania,

8./ BN-80/6775-03/04 -Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drag, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych, Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

9./ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,
10./ OST D-05.03.23 - Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie skarp li rowbw

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sa wymagania dotyczace umocnienia skarp nasypow i

wykopow,

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
I.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét ebjetveh ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem robot zwiazanych z:
= umocnieniem skarp przez humusowanie i obsianie trawa,

- ulozenie biowlidkniny dla umocnienia skarp

- umocnieniem skarp rowdéw betonowymi piytami azurowymi,

- utozenie korytek odwodnieniowych na dnie rowu.

1.4. Okreflenia podstawowe



Okreslenia sa zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2, Betonowe elementy prefabrykowane

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp sa betonowe plyty azurowe, do umocnienia dna rowow nalezy

stosowac betonowe korytka sciekowe. Podlozem pod elementy prefabrykowane jest podsypka cementowo-
piaskowa,

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gleby i stopnia .jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.4, Biowléknina
Biowtoknina powinna spelnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéline dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.,00.00. "Wymagania ogdlne” pkt, 3.

3.2. Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

a takze drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogblne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2, Transport materialéw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zawilgoceniem. Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem i przemieszczaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonanja robst
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00,00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siggac poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 ¢m.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosic¢ 10 ¢m,

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm. w odstgpach co 0,5 do 1.0 m, Utozong warstwe humusu
nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
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Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych w

okresie wiosny lub jesieni,

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé humusowanie. o . .

Duze powierzchnie terenow (wysokie nasypy, gigbokie wykopy) pozbawione ziemi roélinnej obsiewa sie bez ich

uprzedniego humusowania, w nizej podany sposéb: .

- powierzchnig skarpy i rowu bezpoérednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie woda, przykrywa pocieta
stoma w ilosci ok. 400 g/m’, a nastgpnie skrapia emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok.
400 g/'m2;

- powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Umocnienie powierzchni skarp i rowdw biowltokning nalezy wykonywac w odpowiednich warunkach

atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Przy stosowaniu biowlékniny do umocnienia skarp nalezy postapi¢ w nastepujacy sposob:

- powierzchnig skarpy przykrywa si¢ humusem o grubosci min. 10 cm

- nalezy ulozy¢ biowltokning z umieszczonymi w niej nasionami traw i umocowa¢ ja za pomoca szpilek
drewnianych do podtoza ‘

- powierzchnig biowtokniny pokrywa sie punktowo cienka warstwa gleby.

5.4. Ukladanie plvt azurowych i korvtek §ciekowvch

Prefabrykowane plyt azurowe nalezy ukladaé na podiozu zageszczonym do Isz1,0, na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢
Zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét
Zasady ogélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” p. 6,

6.2.Kontrola przed przystapieniem do robét..

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania skarp zgodnie z ST D-02.01.01.
Wykonanie wykopow w gruntach | — V kategorii oraz D-02.03.01, Wykonanie nasypow.

6.3. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét jest [m?].

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne™ pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosei
Ustalenia ogélne dotvczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p 9.

9.2. Cena jednastki obmiarowej

Platnos¢ za m” (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o
wynik pomiardw i badan. '

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

4. BN-65/9226-01 Koiki faszynowe

10.2. Inne dokumenty

5. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
D-06.02.01. Przepusty pod wjazdami

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod wjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem

przepustow rurowych betonowych o srednicy 80 cm ze $ciankami czotowymi ze zbrojonego betonu B20, pod
zjazdami bramowymi.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylacie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotvczace materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejsza SST, sa:

— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
-~ woda,
— mieszanka pod {awe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykatv rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST. Odchylki wymiarow
prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [i].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie. bez peknigc i rys. Dopuszeza si¢ drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie, ktarych glebokosé nie przekracza 3 mm.
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Prefabrykaty rurowe powinny byé¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30. _ . ‘
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu . , ‘ o _
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinny spemia¢ wymagania

PN-B-06712 [5]. _ _ ' ‘
Kruszywa nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed Zanieczyszczeniem oraz zmlieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wytobu betonowych elementow konstrukeji przepustéw powinien spelniaé wymagania
PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociaggowa wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszvwa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetia¢ wymagania PN-B-06712 5]

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych scianek czotowych przepustéw powinno
spemia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustow i scianek czolowych mozna stosowaé:
— emulsjg kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 (8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
~ pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadezalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
InZyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w QST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawea przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek,

betoniarek, _

dozownikéw wagowych do cementu,

sprzetu do zageszezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotvczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine™ pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong
drogi”,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasadv wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

5.2. Roboty przypotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

— Czasowego przefozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,

— Wwytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop
Sposob wykonywania robét ziemnych pod fundamenty scianek czotowych i tawe fundamentows powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu,

5.4. Lawa fundamentowa pad przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektows z betonu B-20,
Dopuszczalne odchyiki dia taw fundamentowych przepustéw WYNnosza;

- dla wymiaréw w planie . +35cm,

~ dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm,

5.8. Ukladanie prefabrvkatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01 [18]). Styki rur nalezy wypehi¢
zaprawg cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie fcianek czotowych wykonywanych z betonu ,.na mokro™ nalezy wykonac wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywaé wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-20.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sig pod ziemia, nalezy zagruntowad przez.
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

= smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera,

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnosé¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -
20%, +10%,

Wskaznik zageszczenia poszczegdinych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.8. Umocnienie wiotdw | wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Umocnieniu podiega dno
oraz skarpy.

W zaleznosci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno byé¢ zgodne z QST D-06.01.01
_~Umocnienie skarp. rowow i sciekow™, S

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasadv kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w QST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét .
Kontrolg jakosci robét nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi™ pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét )
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmia rowej

Cena wykonania | m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania i rozebranie,

— montaz konstrukcji przepustu,

— betonowanie konstrukeji fundamentu i $cianki czolowe;j,
- wykonanie izolagji,

— wykonanie zasypki i zageszczenie,

= umocnienie wlotow i wylotéw,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacj technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-02356

Tolerancja wymiarowa w  budownictwie. Tolerancja
budowlanych z betonu

wymiarowa  elementéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w érodowisku agresywnych waod
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12, PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
13. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.
14, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
I5. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
[6. BN-88/6751-03 Papa asfaitowa na welonie z widkien szklanych
17. BN-68/6753-04

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
Wymagania i badania przy odbiorze

L8. BN-74/9191-01 zelbetowych.
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D - 06.03.01 Uzupelnianie poboczy gruntowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z uzupeianiem poboczy gruntowych,

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
I.1. zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych uzupetnianiem
zanizonych poboczy gruntowych wysiewkami kamiennymi.

1.4, Okreglenia podstawowe
sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

L.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY
Wyrownanie i uzupetnienie poboczy nalezy wykonaé wysiewkami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zZrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- rowniarek z transporterem {$cinarki poboczy),

- rowniarek do profilowania,

— ladowarek czotowych,

~  walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na' wode.

4. TRANSPORT

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane. _
Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchni¢ na glebokosé od 2 do 3 cm, doprowadzié
do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie ulozy¢ w nim warstwg materialu uzupelniajacego w postaci mieszanek
optymalnych. Wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ szKieletu gruntowego mieszanek nalezy okreslic
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprz¢tu do zageszezania musi by¢ zaakceptowany przez [nzyniera. Zageszczona
powicrzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji
projektowej. oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcéw tub zaggszczarek,

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszezenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do uzupehienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wediug ST D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe”, ST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.2. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica |. Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegéblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupeiajacej 2 prébki
2 Wilgotnosé optymalna mieszanki | 2 prabki

uzupetniajacej
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w scigtym | 2 probki

poboczu
4 Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub |2 razy na | km

uzupeiianych poboczach

6.3, Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow scinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. | Wyszczegolinienie Minimalna czg¢stotliwo$é pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2razy na [00m

2 Rownosé podluzna co 50 m

3 Rownosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 1%,
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekraczaé 15 mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® {metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane 2godnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

* 9.1. Ogdlne ustalenia dotvczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci-podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 9.

2.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” robét obejmuje:
=~ prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
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— dostarczenie materiatu uzupeiajacego,

— roztozenie materiaty,

— zaggszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika Zageszezenia gruntuy,

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (5T)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog,

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
I.1. zwigzanych z przebudows drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach,

1.3, Zakres robét objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem,
kontrola i odbiorem linii segregacyjnych cigglych i przerywanych, linii zatrzyman, strzatek kierunkowych oraz
przejs¢ dla pieszych przy uzyciu farb chlorokauczukowych, odblaskowych o barwie biatej jako oznakowanie

docelowe. Dodatkowo na odcinku pomigdzy stawami przewidziano oznakowanie poziome grubowarstwowe,
paski o dtugosci 0,5m, rozstawie co 0,5m.

1.4. Okre§lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okrestonych miejsc na tej powierzchni.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace
Jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni . Wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku Jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace migjsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5.  Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreélajace
szczegolne miejsca na nawierzchni,
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszezalniki wolne od
rozpuszcezalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac naniesione albo wbudowane przez
malowanie. natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w
- temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te moga by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Pozostale okreilenia sa zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” p. 1.4

1.5. Ogélne wymaganija dotyczace robét
Wymagania ogélne dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine”. pkt. 2

- 101 -



2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw _
Wymagania ogolne dotyczace. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”. pkt. 2

2.2. Swiadectwo dopuszezenia do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ dokument wydany
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow pt. "Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym" [8]. )

Inzynier nie dopusci do wbudowania materiatow, ktdre nie beda mialy "Swiadectwa dopuszczenia”.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos§é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punktach 2.3 —
2.6. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce przez niego autoryzowanej. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami technicznymi {10 - 13).

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowaf materiatéw do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 (2), a ponadto na kazdym opakowaniu powinien byc
umieszczony trwaly napis zawierajacy

- nazwe producenta i materiaty do znakowania drég,

- masg brutto i netto,

= numer partii i dat¢ produkeji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6., a szczegélowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD-97". ‘

2.6. Wymagania dla materialéw do znakowania drég
2.6.1. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych

Zawarto$¢  skladnikéw lotnych  (rozpuszczalnikéw organicznych) w ' materialach do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekracza¢ 30% (m/m), w materialach do znakowania grubowarstwowego -
2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczainik aromatyczny (jak np, toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane,

Barwa w przypadku oznakowania trwatego powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego
26kha.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni: cienko i grubo warstwowe powinny zachowywaé stalogé
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w temperaturze:

a./ dla farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,

b./ dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

¢./ dla pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wyvmagania ogélne dotvezace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 3. Sprzgt powinien
by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materialu, warunkéw wykonania. i rodzaju oznakowania,
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3.2. . Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowacé nastgpujacy sprzgt zaakceptowany przez InZyniera:

- szezotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotki reczne

- frezarki

- sprezarki

- malowarki

- uktadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych
- sprzet do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyezace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2.Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z norma PN-85/0-79252 (2).

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozic krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 (1) oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robét
Zasady ogélne wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna byé wigksza od 5° C a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢é mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizsze] lub wysze|

temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalaja na to warunki okreélone przez producenta
materialu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej
Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i‘albo

miejsca fatania nawierzchni, kidre nie wytozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne.

5.4, Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnig nawierzchni malowanej z pyluy, kurzu,

piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uZyciu sprzetu wymienionego i zaakceptowanego przez
Inzyniera. :

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego znakowania drogi. nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustaled zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukeji o znakach drogowych poziomych”, i wskazan
Inzyniera. .

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i Zgodne z
projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wvkonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecert producenta materialow,

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczane w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz zgodnie z
zaleceniami znajdujacymi sig¢ w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.
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5.6.2. Wykonanie znakowania dregi materialami cienkowarstwowymi ' _

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego nalezy, po otwarciu opakowania, wymies;ac’ W czasie 2-4 mlmut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca sie pr?ecedZJé fart?cg
przez sito 0,6 mm, Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. .
Farbg nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Gmpoéé nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub metalowe;j
podkladanej na drodze malowarki. lo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20 %.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uZyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i
Jjakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialem grubowarstwowym

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladag rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej,
zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi. Grubogé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiaty
zuzyta w czasie prac, okrelona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzes
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacymn. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje [nzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac

recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. '

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc t¢ nalezy wykonad jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie, w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
[nzyniera. ‘

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania, oznakowania grubowarstwowego - metoda frezowania, a oznakowania punktowego
- prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej.

Pozostalosci materialéw po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6

Sposéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZ) zatwierdzonym przez
Inzyniera.

6.2. Badania przygotowania podioia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Widzialnoé¢ w dzien

Widzialnosé w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminacji i barwa wyznaczona przez wspolrzedne
chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kolorymetrem o nast¢pujacych parametrach: geometria strumienia
$wiatla 45/0 (kat padania swiatla mierzony do normalnej powierzchni 45° - 5¢ | kat odbicia 0° - 10° ),wzorcowe
-Zrédlo $wiatta D65 zgodne z publikacja CIE nar 15.2, powierzchnia pomiaru minimum 5 cm2 a w przypadku
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bardzo szorstkich powierzchni 25 cm2. Liczba punktéw pomiaru powinna wynosi¢ 5, na oznakowaniu
uzywanym $§.

Dla farb biatych wspotezynnik luminacji znakowania drog powinien wynosi¢ dla §wiezego

znakowania nie mniej niz 0,55 a dla uZywanego znakowania - 0,30,

Punkt o wspotrzednych chromatycznosci x i y dla suchego znakowania powinien zmiescié sie

w polu o nastepujacych wspétrzednych granicznych:

- w dniu naniesienia

x 0,307 0,347 0,337 0,297
y 0,307 © 0,347 0,357 0,317
- w trakcie eksploatacji

x 0,319 0,359 0,337 0,297
y 0,295 0,335 0,357 0,317

6.3.1.2, Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto gestos¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasku

(tzw. retroodbicia) R [mcd/m2, Ix) mierzona wedtug POD-97.

Dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy gestos¢ powierzchniowa wspélczynnika

odblasku powinna wynesi¢:

- dla farb do trwalego i diugotrwatego znakowania:

a./ $wieze znakowanie nie mniej niz 150 med/m2 . Ix

b./ uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 med/m?2 . Ix

* dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 med/m2 . Ix

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadiem

angielskim. Wartoé¢ SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni,

Wymaga sig, aby wskaznik szorstkoéci na $wiezym oznakowaniu byt nie mniejszy niz 50 jednostek SRT, w
uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT (3).

6.3.1.4. Trwalosé ozrakowania

Trwalos¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami

fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesiacach eksploatacji oznakowania wykonanego:;
- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5

- pozostalymi materiatami, co najmnie;j 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania
£a czas schnigcia przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie powinien by¢
diuzszy niz 2 h.

6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania

Grubos¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstw¢ powierzchniowa nawierzchni, powinna wynosié:

- dla znakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 800um,

- dla znakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami » hastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie zp, 2.4.

- wizualna ocena stanu materialy, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad

- pomiar wilgotnosci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2.

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.

- badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6 (10)

- pomiar czasu schnigcia, zgodnie z p.2.6,7.

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcjg (7)

- wizualna oceng réwnomiemosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii

- Oznaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6 (11)

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzié protokd! i wraz z trzema probkami na blasze (300 x 250 x 0,8
mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu gwarancji.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawea przedstawi Inzynierowi wyniki badan:

- widzialno§é w dzien

- widzialnod¢ w nocy

- szorstkosé

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wedlug metod okreslonych w
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POD-97,

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego grubowarstwowe_t&;
1| Zawartos¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania :
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <19 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zalamania swiatla kulek wspélcz, > 15 > 1,5
szklanych
3 | Wspétczynnik luminancji Q w $wietle
rozpraszonym dla oznakowania
$wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix! =130 2130
- 26ltej med m? Ix! > 100 > 100
4 | Wspdtezynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy
- bialej wspotcz. B 2 0,60 20,60
- 20Mtej wspolcz. B = 0,40 2 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik
odbiasku dla oznakowania $wiezego w
stanie suchym barwy:
- bialej ’ mcd m” Ix°! = 300 =300
- z6htej med m™? Ix™! =200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =350 =50
- uZywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalosé oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25 =5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 =6
Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2
9 | Grubosé¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - £5
10 | Okres stalosci whasciwosci materiatow o
do znakowania przy sktadowaniu esiecy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania
drogowych poziomych"

7.

7.1,

OBMIAR ROBOT

Ogpélne zasadv gbmiaru robét

=4

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 7

7.2

Jednostka obmiarowa
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poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i “Instrukcja o znakach
(7), powinny odpowiadac nast¢pujacym warunkom:
szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej,
dtugos¢ linii moze by¢ wieksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm,
dla linii przerywanych, dhugosé cyklu skladajacego
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + - 30 mm
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw narozniko
WZOru niz + - 50 mm dia wymiaru dlugosci.

moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,

si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
dhugosci wymaganej,
wych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego




Jednostka pomiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady cdbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, ST i normami, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacveh i ulegajacych zakryciu,

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni

- przedznakowania

- usunigcia istniejacego oznakowania poziomego

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoficzeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 - 6.

8.4.0dbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentacji

projektowej, lecz nie krotszego. niz 6 miesiecy, dla oznakowania wykonanego materiatem cienkowarstwowym,
ktére jest czesto przejezdzane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnogci
Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p, 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena I m” wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i "Instrukcja” o znakach drogowych poziomych",
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport
2./ PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartodcia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3./ DIN 67520 Cz3  Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary |
charakterystyka materialow retrorefleksyjnych

4./ NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

10.2. Inne dokumenty
5./ RRL Road Note No.27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego

6./ Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 marca 1994r, (M.P Nr. 16, poz. 120)

7./ Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria oI" ~ Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55,
IBDiM, Warszawa. 1997,
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

l. WSTEP

1.1 Przedmiot specvfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST _
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1. zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem,
kontrola, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakow ostrzegawczych, nakazu,
zakazu, i informacyjnych wykonywanych jako oznakowanie docelowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczej.,

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé znaku, Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp} —jako jednolita lub
nakiadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktorego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym). _

L.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodio $wiatla jest  umieszczone pod
przejrzystym licem znaku,

1.4.8. Znak drogowy oswietlony - znak, ktorego lico jest oswietlane #rédlem swiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze Iub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od
daty produkeji.

1.4.11. Pozostale okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1 .5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw _
Wymagania ogélne dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogéine”,

2.2, Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi

posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke,

2.3 Materialy stosowane do fundamentdw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- pretabrykaty betonowe,
- zbetonu wykonywanego "na mokro”,
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-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
88/B-0625 (4)

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie niZszej niz klasa betonu,

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 *, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-322390,

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-63/B-06251.

2.4, Konstrukcje wsporeze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku
braku wystarczajacych ustaled Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji
dostosowanej do wymiaréw, znakow i tablic, skladajacych sie z;

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementow poziomych,

- lacznikéw do mocowania elementéw konstrukeji lub sposobu polaczen spawanych,

- polaczenia konstrukeji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze zgodnie z dokumentacja projektowa maja by¢ wykonane z rur stalowych okraghych.
2.4.2, Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej

przez [nZyniera,

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych.

Korice rury powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

PoZadane jest, aby rury byty dostarczane o;

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem: z dopuszczalng odchytkg +- 10 mm,

- dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosei dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci

rury. ,

Rury powinny byé¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-

89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedlug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych | grubosci

Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak siali i numer

wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 (16). Powierzchnia ksztattownika powinna

by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne luski, zwalcowania i naderwania.

Dopuszezalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna

mie¢ lagodne wyci¢cia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztahownika nie moze zmniejszy¢ sie poza

dopuszczalng odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.
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Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiluzne] ksztaltownika. Powierzet.mia. koicow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem. o
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wg PN-H-84020 lub innej
stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytwdrca.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg )
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosci techniczne Konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych lub trwaloéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5.Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoniczenia

znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy

atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne { w tym korozje

elektrochemiczna) ~ przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢ trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne

dla znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znakuy,

b./ dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢./ instrukeje utrzymania znaku,

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopow aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmni¢j 1,5 mm powinna byé zabezpicczona przed korozja

obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow

zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja np., metalizowanie lub pokrywanie tworzywami

syntetyeznymi, ped warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami

antykorozyjnymi.

Krawegdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie

mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymalo$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

- zblachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

- zblachy z aluminium dia tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja

przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymalos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw aluminium powinna wynosié:

- dlatarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach. co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen piaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wygied,

lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaidowanie

itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

- Krawgdzie tarczy znaku musza byé réwne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztalownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa
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dopuszezenia do stosowania. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze
od 0,8 mm.

2.6, Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzehni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speinia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej,

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez
caty okres deklarowanej trwalosci znaku, Niedopuszczalne s lokalne niedokiejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni,

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy zmaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klgjenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé¢ uzgodnione z

producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznoici od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierdwnodci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku nie byly wigksze niz

- 2 mm dla znakéw matych i érednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

‘Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cz¢s¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé
wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm | dhugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ?e zarysowania te nie 2nieksztalcaja tresci znaky.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm® kazde w. liczbie nie wigksze} niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x (200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treéci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne Jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W' znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwéch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 em, W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie gwarancji zadna korozja tarczy maku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgigciu tarczy o 90
stopni przy promieniu fuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu,

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nicodblaskowa barwy ciemno
szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowiacego zatacznik do
"Instrukeji o znakach drogowych pionowych” (26). Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane
po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.



2.7. Materialy do montazu znakéw ’ B
Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow !(onstrukcp '
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakrgtki itp, powinny by¢ czyste, gladkie, bez quqlqé, paderwan,
rozwarstwieri i wypuktych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobéw.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skiadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$é z wymaganiami niniejszej ST.

Odpowiedzialnos¢ za wady materialow powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca,
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotvezace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materialéw, mozna stosowaé:
- koparki kotowe np. 0,15 m® lub koparki gasienicowe np. 0,25 m’

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigzlym

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych "na mokro"

- srodki transportu materiatéw - przewozne zbiomiki do wody

- sprzgt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotvezace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"” pkt. 4.

4.2, Przewéz materialéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
$rodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT .

5.1, Ogélne zasadv wykonvwanija rob6t
Ogo6lne zasady wykonywania robat podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Robaty przvgotowaweze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi Jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej,

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robdt istniata mezliwosé odtworzenia lokalizacji znakdw,

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakdw

Spasob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgedne z dokumentacja projektowa fub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakoniczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.




5.3.1. Prefabrykaty betonowe :

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zageéci¢ ubijakami
Tgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza.

3.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty koustrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu “na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
norma BN-72/8932-01 (25).

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypemi¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja,

np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr, 20 cm z dokladnym
Zageszczeniem gruntu.

3.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczaine tolerancje ustawienia znaku;

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +- 1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz +-2 %

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukeja o znakach drogowych pionowych (26).

5.5. Wvkonanie spawanych ztacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinny
przekraczaé +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i nakfadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszezyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz | mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy .

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny L5

Porowatosc spoiny 3,0

Krater w spoinie : 1,5

Wklgsniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wglebien i

wypuklosci lica spoiny 3.0

Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pichowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnosé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na
- znak, nie moga powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku,

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke Znamionowg z:

a./ nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacja wytworey lub dostawcy,
b./ daty produkeji,

¢./ oznaczeniem, dotyczacym materiahu lica znaku
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d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca sig aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesiac i rok

wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét .
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6. Sposdb i

procedura pomiaréw oraz badai kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym przez Inzyniera PZJ.

7.0BMIAR ROBOT

Ogoilne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych
- m’® powierzchni dla tablic

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogalne" pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i normami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardéw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancviny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogélne dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki cbmiarowei

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- Zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

2./ PN-B-16701 Cement, Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i ocena  zgodnosci.

3./ PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

4./ PN-88B-06230 Beton zwykty

5./ PN-63/B-06231 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

6./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

7./ PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreilenie agresywnosci  korozyjnej
srodowisk.

8./ PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

9./ PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia,
10/ PN-77/B-82200 Cynk

<114 -



11./ PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki

12./ PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

13./ PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

14./ PN-81/B-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

15./ PN-§9/B-84030/02 Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania, Gatunki

16./ PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17./ PN-84/B-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne,

18./ PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nognych.

19./ PN-78/M-69011 Spawalnictwo, Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

20./ PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

21./ PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

22./ BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

23./ BN-52/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do spawania,

24./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
25./ Instrukcja o znakach drogowych pionowych, 1994

D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajjce ruch pieszych

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
I.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem urzgdzen zabezpieczajacych ruch
pieszych w postaci poreczy ochronnych sztywnych z pochwytem i przeciagiem z rur o $rednicy 32 mm o
rozstawie stupkdw z rur o srednicy 60 mm co 1,5 m, zamocowanych w fundamencie z betonu B20.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1.Bariery laficuchowe — przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
taficuchow stalowych,

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2.Rodzaje materialéw
Przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy stosowaé:
- slupki metalowe i elementy potaczeniowe
- rury metalowe jako elementy pochwytu i przeciagu
- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich
- beton B20 do fundamentu



Slupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych zgodnie z dokumentacja
projektowa, o .
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
InZyniera. .
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci usek, peknied, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Koiice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest aby rury byty dostarczane o

- diugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka +10 mm

- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem

5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m diugosci rury,
Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.
Elementy polaczeniowe jak éruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materiatow
dzialajacych koredujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

- umiarkowanych — 8 um :

- ciezkich - 12 um
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wg PN-H-04651.
Do malewania urzadzen ze stali lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285 lub
wg wskazan Inzyniera.
Nie dopuszcza sig stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk

odgrywaja istotng role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawca.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine dotyczace sprzety
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazad, sig w
zaleznosci od przewidzianej technologii wykonania robét, mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szpadli, dragdw stalowych,

- Srodkow transportu materialow

- ewentualnych wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym

- przewoinych zbiomnikow wody

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw na mokro

- koparek kotowych lub gasienicowych

- sprzgtu spawalniczego

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Rury stalowe na slupki, przeciagi. pochwyty, ksztaltowniki mozna przewozié dowolnymi $rodkami
transpertowymi,

Sruby, wkrety, nakretki oraz druty i prety spawalnicze powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Przed wykonaniem robot nalezy wytyczyé lokalizacj¢ ogrodzen z lafcuchéw i porgczy na podstawie
dokumentacji projektowej lub zalecer Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST naleza:
- wykonanie dotow pod stupki
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki
- ustawienie stupkow

- zamocowanie porgezy dla pieszych,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doly pod stupki to doty pod stupki powinny mieé
wymiary w planie co najmniej 0 20 cm wicksze od wymiaréw shupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych
Stupki moga by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo oprawigne w bloczki betonowe formowane na

zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Nalezy stosowaé beton
B20.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemi¢ otwér mieszanka betonowa wg PN-B-06250. Do czasu
stwardnienia betonu shipek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonywany na mokro, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych
prac (np. zakladania lancuchow) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza niz 10°C — po 14 dniach.

5.5. Ustawienie slupkdéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysakosci. Shupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gémy otwor rury.

‘Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 10° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia
pod katem okolo 30 do 45°.

5.6. Wykonanie zlgcz spawanvych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011,

Wytrzymatosé¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosié 19 - 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy .

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny - 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
WKlesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokoscei sasiednich welebien i

wypuklosei lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopuscié wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna. ze nie majg one zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

_ 5.7. Malowanie elementéw metalowych

Malowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw okresla Inzynier na wriosek Wykonawcy.

Nalezy zwracaé uwag¢ na dokladne pokrycie farba miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawartoscia m.in, niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartosé szkodliwych skladnikow.
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Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanaliz.acji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pgdzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturainej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotvezace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robst

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykonac badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem Jakosci (atestern) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow,

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagafi podanych w pkt. 2.

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

- zgodno$c wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary)

- zachowanie dopuszczainych odchytek wymiaréw

- prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki

- poprawnos¢ ustawienia stupkow

- poprawnos¢ wykonania zlaczy

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m. Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dhugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Cena Im wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych obgjmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukeji oraz materiatéw pomocniczych
- wykopanie dotkéw pod stupki

- zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym

- zainstalowanie porgczy z pochwytem i przeciagiem

- przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-H-04631 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne) srodowisk.
PN-B-062350 Beton zwykly,

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na 2otaco ogolnego stosowania.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlinego stosowania,

O‘\thbd!\.)l—
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7. PN-H-97051  Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogélne wytyczne, '

8 PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

9. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogolne wytyczne.
10. PN-M-69011  Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
11. PN-M-82054  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty :
12. Porgcze mostowe — Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostéw
Transprojekt — Warszawa, 1976.

13. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I, zat. nr  do rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski nr 16, poz. 120)

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawginiki betonowe
LWSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
krawgznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
L.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach,

1.3. Zakres robot objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane 2 wykonaniem, kontrola i odbiorem robét kraweznikéw betonowych na
podsypee cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 5 c¢m na fawie z betonu B20. W dokumentacji projektowe;]
przewidziano nastgpujace roboty:

- krawgzniki betonowe uliczne 20x30 cm, {wystajace, Ieche. i wtopione) na fawie z betonu B20 z oporem lub
bez,

- krawgzniki betonowe najazdowe 20x25 cm, wystajace na tawie z betonu B20 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe
L.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik od jezdni.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt. :

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podlozu lub tawie,

1.4.4. Pozostale okreslenia sa zgodnie z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne".

1.5.0gélne wymagania dotyezace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne",

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2, Krawezniki betonowe ‘
2.2.1. Typ krawginikéw betonowych

Nalezy zastosowaé krawezniki betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/01 (18) o wymiarach : - 20 x 30 cm i
20x25 cm. '

2.2.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw
Dopuszezalne odchylki wymiaréw krawgznikéw podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczaine odchyiki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj wymiaru Rodzaj kraweznika

Gatunek { ‘ Gatunek 2
dlugosé +8 : +12
wysokosc i grubosd +3 +3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Powierzchnie krawgznikéw powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tabl. 2,

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweinikow.

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzes
Gatunek | Gatunek 2
Wkigstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikow 2 3
W mm
ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
Elementy Szczerby i (scieralne) mm
betonowe uszkodzenia ograniczajacych pozostale
krawgdzii powierzchnie
narozy liczba max, 2 2
dlugosé mm max. 20 40
glebokodé mm max. 6 10

2.2.4. Skladowanie.

Krawgzniki betonowe powirny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym przy czym krawezniki poszczegblnych typow, rodzajéw, klas i gatunkow nalezy
uktadaé oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przekiadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm,
szerokos¢ 5 cm. a dlugosé przekiadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika,

2.2.5. Kontrola.

Do kazdej partii kraweznikow sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii krawgznikéw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania w zakresie
wygladu zewngtrznego. Pobér prébek partii nie wigkszych niz 10 000 krawgznikow powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobér probek do badania cech zewngtrznych,

Lp. Liczba partii | Licznosé probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 90 . ] I 2
2 91-150 8 t 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 L0 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gicbokosci

uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z

PN-R0/B-10021 [6].

- Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do | mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tagmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje

si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscia do | mm,

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ 5posdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli

kraweznikow o inny rodzaj badan, ktory Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Cement.
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Cement uzyty do wytwarzania betonéw oraz na podsypke cementowo- piaskowa powinien byé klasy nie
mniejszej niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-B-19701, [7]-

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskowej do zalania kraweznikéw powinien odpowiadad
PN-B-19701 .

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczgcie roztadunku kazdej
dostawy mozna dokonaé po przediozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta, Wykonawca ma
obowiazek badania dla kazdej dostawy: czaséw wiazania, statosci objetodci | 28 dniowej wytrzymatosci cementu
wg PN-88/B-04320[1].

Transport i przechowywanie cementu powinny by zgodne z PN-B-19701, [7].

2.4. Woda :

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowe]j powinna byé¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego
i nie powinna zawieraé zawiesiny np. grudek ktaczkow. :

Badania wody nalezy wykonywa¢:

- wprzypadku nowego Zrédta poboru wody,

- wprzypadku podejrzefi dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie, zapachu, barwa.

2.5. Beton.
Do wykonania kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-75/B-06250 klasy B20. W przypadku wykonywania

kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwe krawgznikow nalezy wykonaé z betonu klasy B25,
Do wykonania taw betonowych pod krawgzniki nalezy stosowaé beton klasy B 20.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt, 4.

4.2. Transport materialéw

Krawezniki ukiada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1 /3 wysokosci tej warstwy.
Przy przewozie kraweznikow wagonami kolejowymi sposéb ladowania i zabezpieczenia ich przed

przesunigciem powinien by¢ zgodny z przepisami o ladowaniu i wyladowywaniu wagondw towarowych w
komunikacji wewngtrzne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podane w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
* Wykop koryta pod lawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 21

5.3. Lawy

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [3] przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewows odpowiadajaca BN-74/6771-04 [15].



Szezeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysokosé lawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa
zalewowa, Przed zalaniem nalezy podgrzaé mas¢ zalewowa do temperatury 150 - l?0° C.

5.4. Ustawienie kraweinikow
5.4.1. Ustawienie kraweznikéw na lawach betonowych

Ustawienie krawgznikéw na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:3.
Grubos¢ warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.2. Wypehianie spoin.

Spoiny krawgimnikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zaprawa cementowo -
piaskowa w stosunku 12,

Spoiny kraweinikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy. Dodatkowo nalezy
spoing podiuzna od strony nawierzchni jezdni uszczelnié¢ bitumiczna masg zalewowa,

5.5. Kraweiniki
5.5.1. Swiatto kraweznika.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié¢ 10 - 12 cm,

Na przejsciach dla pieszych gdzie wykonane sa rampy dla wézkéw inwalidzkich i dziecinnych, swiatlo
krawgznika nie moze wynosié wigcej niz 2 cm. Przy wjazdach $wiatlo krawgznika powinno wynosi¢ 5-6 cm.
5.5.2. Niweleta podluzna krawgznika

Niweleta podiuzna kraweznika powinna byé zgodna z projektowana niweleta jezdni ulicy. Niweleta podiuzna
krawgznikéw powinna by¢ obnizona na zjazdach do bram oraz na przejiciach dla pieszych (pochylnie dla
wozkow) jak réwniez na przejsciach dla pieszych usytuowanych na wysepkach.

5.3.3. Tylna éciana krawgznika.

Tylna sciana krawginika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem, lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” p. 6.

6.2.Kontrola przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$é sprzetu, §rodkéw

transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZ].

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robGt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazna kontrole wszystkich asortymentéw
robot, sktadajacych si¢ na ogéiny element..

Kontrolna obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektows ustaleniami
zawartymi w p. 5 ST - “Wykonywanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonywania robé6t
podanych w tym punkcie.

Czgstotliwosé kontroli powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wvkonaniu robét

6.4.1. Kontrola law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

a./ Zgodnos¢ profilu podluznego gémej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.Profil  podluzny gornej
powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié +/-
1 ¢cm na kazde 100 m tawy.

b./ Wymiary law. Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza;

- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej

- dlaszerokosci tawy +- 20% szerokosci projektowanej

¢./ Zgodnosé wymiardw szerokosci gomej powierzchni law z dokumentacja projektowa, Tolerancja wymiaréw
szerokosci gémej powierzchni taw z dokumentacja projektowa wynosi +- 20% szerokosci projektowane;.




d./ Rownos¢ gornej powierzchni taw. Réwnosé gorej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przyloZenie w
dwoch punktach, na kazde 100 m lawy trzymetrowej laty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérma powierzchnig
lawy i przytozona tata nie moze przekraczac | cm.

e./ Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekraczaé £ 2 cm na 100 m wykonanej fawy.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii krawgznikéw

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweinikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej moze WYnosic +-
1 cm na kazde 100 cm badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.4.4. Réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikow.
Rownos¢ gornej powierzehni kraweznikéw sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m.

krawgznika trzymetrowej lawy brukarskiej. Przeswit migdzy goma powierzchnia krawgznika i przylozona fata
nie moze przekraczaé 1 cm.

6.4.5. Dokladnos¢ wypelnienia spoin kraweznikéw.

Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika. Spoiny musza byé
wypetnione catkowicie na petna glebokosc.

Odbidr robét moze by¢ dokonany jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt, 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych kraweznikéw powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébine zasady odbicru robét
Ogdlne zasady odbioru robét padano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbiér robét

Odbior kraweznikéw dokonywany jest na zasadzie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior krawgznikéw powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za m (metr) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wynik
pomiaréw i badan. '
Cena jednostkowa ustawienia | m krawgznika betonowego lub kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie szalunku pod tawg fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo - piaskowej,
- zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
- ustawienie kraweznikow,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nia spoin,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika ziemia i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosei.
2./ PN-68/B-06030 Roboty ziemne budowlane.
3./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe,



4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

7./ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

8./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zaprawa.

9./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

10./ PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek do probki.

11./ PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

12./ BN-74/ 6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa,

13./ BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

14./ BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Phyty chodnikowe,

15./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16./ PN-B-01080 Kamief dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

17/ PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych ‘

18./ BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

19./ BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe,

D-08.02.02 Chodnik z kostek brukowych betonowych

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikéw
z kostek brukowych o grubosci 8 em.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
[.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3.  Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukeji chodnika z kostki
brukowej betonowej o grubosci 8 cm na podsypce z piasku tamanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych,
potowek betonowych plyt chodnikowych, lub innych materiatow.

1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podlozu w celu utozenia w nim konstrukeji chodnika.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza - utozona bezposrednio na podlozu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodnie z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotvezace robat

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” p.1.

2. MATERIALY

- 2.1, Wvymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2 Kruszvwo do wykonania podsypki
Jako podsypke pod phty betonowe nalezy stosowaé piasek lamany 0.075/2 mm lub mieszanke drobng
granulowana 0.075/4 mm.



2.3. Kostka brukowa betonowa

2.3.1. Rodzaj kostki brukowej betonowej

Do wykonania robot nalezy zastosowaé kostkg betonowg wibroprasowang, ktéra powinna posiadaé "atest"
wydany przez upowaznione do tego jednostki.

2.3.2. Wymiary kostki brukowej betonowej

Wymiary i kolorystyke kostki betonowe] wibroprasowanej powinien ustali¢ Inzynier w porozumieniu z
Architektem. Grubosc kostki betonowe;j wibroprasowanej wynosi 8 cm.

2.3.3. Wymagania jakoéciowe, skladowanie i kontrola

Kostka betonowa wibroprasowana powinna spelnia¢ wymagania podane w ST D-05.03.23 .Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowe;j”

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1” i odpowiadaé wymaganiom ,

PN-88/B-32250 [9].

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego
i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkéw.

Badania wody nalezy wykonywag:

-w przypadku nowego zrodia poboru wody,

-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zme¢tnienie, zapach, barwa.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét :
Roboty zwigzane z ukladaniem chodnika z ptyt chodnikowych i kostki brukowe; naleZy wykona¢ recznie. Do

zageszczania podioza i podbudowy mozna stosowac zageszezarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki
mechaniczne lub inny sprzet zageszezajacy zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne - .
Ogélne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport kostki brukowej

Kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatoscei projektowane;.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialow, stosowanych do wykonania chodnika, podano w OST D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3,

5.WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasadv wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podane w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt, 5.

5.2, Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektows.
- Kruszywo powinno by¢ rozkladane warstwg o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych spadkow
poprzecznych i podhuznych oraz rzednych wysokosciowych. Kruszywo po rozécieleniu i wyprofilowaniu
powinno by¢ natychmiast zaklinowane miatem kamiennym na grubosci 3 cm | zageszczone za pomoca
wibratorow plytowych lub matych walcow wibracyjnych.

3.3. Podsvpka



Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie kostki brukowej
5.4.1. Sposéb ukladania kostek

Kostki przy krawgznikach nalezy uklada¢ w ten sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ na poziomie
gornej krawedzi kraweznika.

W celu uzyskania réwnoleglego utozenia kostek sa rozciagane sznurki w odleglosciach co 3-5¢m.

Ukfadanie nastepuje "od czola", tzn. ukladajacy stoi na $wiezo utozonej warstwie kostki. W zalenoéei od
geometrii i wymiaréw ukladanych powierzchni stosuje sie elementy brzegowe i polowki. Do podzialu kostek na
czgdei o nietypowych wymiarach stosuje sie specjalne urzadzenia przycinajace.

Do ukiadania moga by¢ stosowane kleszcze, ktore poza podnoszeniem warstwy kostki i ulozeniem jej na
przygotowanym podlozu moga ukladana warstwe dodatkowo dosuwa¢ do warstwy poprzednio polozonej.
Zapewnia to wyzszy stopieh mechanizacji i zmniejsza nakiad pracy recznej.

5.4.2. Spoiny

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pema grubos¢ kostki. W
przypadku zamulenia spoin nalezy stosowa¢ drobny ostry piasek odpowiadajacy BN-79/B-06711 [4].

5.5. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypeionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw powinny byé stosowane obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D-
08.03.01.

Obrzeze moze znajdowaé si¢ na poziomie chodnika lub 1 -2 cm nizej dla zapewnienia nalezytego odwodnienia
chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasadv kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot poedano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan [nZynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glebokosci koryta:

- o szerokosci do 3 m: + | em,

- 0 szerokoscel powyzej 3 m: + 2 em,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkow poprzecznych i ‘

podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.3 " niniejszej ST,
Dopuszczalne odchylenia w grubosci poedsypki nie moga przekraczaé + | cm,

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nast¢pujacy sposadb:

Na kazde 200 m2 chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki w dowolnym migjscu i zmierzy¢ grubosé podsypki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
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Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 wtozonego chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata nie
powinien przekraczaé 1,0 ¢cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie moga, przekraczac = 3 cm,
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza £ 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwéch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = T cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na diugodci okote 10 em w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
-Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m2 chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,
- wykonanie koryta,

- wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie z zaklinowaniem
miatem kamiennym,

- rozscielenie podsypki piaskowej,

- ulozenie kostki

- wypelknienie spoin piaskiem ‘

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczngj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normyv

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
2./ PN-68/B-060350 - Roboty ziemne budowlane.
3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.,
4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne, Piasek do betonow i zapraw.
5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do beronu zwyklego.
6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych,
7./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zaprawa,



9./ PN-83/N-03010 -Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdér jednostek do  probki.
10./ BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
¥1./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
12./0ST D-08.02.00 -, Chodniki”

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét objetyeh ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obramowania chodnikowymi
obrzezami betonowymi 8x30 ¢m na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm utozonych na lawie z
betonu B20 grubosci i szerokosci zgodnie z dokumentacja projektowa,

1.4. Qkreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

L5, Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"” pkt. 2,

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzeiy betonowych

Zastosowanie maja obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [20] o wymiarach 8 x 30 cm,
2.2.2. Wymiarowanie obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tabela 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy. cm
dhugosé grubosé wysokosé
Ow 75 8 30
100 30

2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
- Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2,

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodza} wymiaru Dopuszczalna odchvika mm
Gatunek | Gatunek 2
I +8 T2
b. h. +3 +3
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2.3.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielkosé wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen _
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikow 2 3
W mm
ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
Elementy | Szczerby i {scieralne) mm
betonowe | uszkodzenia ograniczajacych pozostate
krawedzi i powierzchnie
narozy liczba max, 2 2
| dtugosé mm max. 20 40
glebokos¢ mm max. ) 10

2.2.5. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszezegolnych typdw, rodzajow, klas i gatunkéw nalezy
uklada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek ulozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubosé 2.5 cm,
szerokosc 5 cm a diugosé przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzajacy jej jakosé na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu

zewngtrznego. Pobodr probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobér prébek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczbapartii | Licznosé probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
| Da 90 8 1 2
2 G1-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 ) 32 S 6
6 1200-3200 50 7 3
7 3201-10000 30 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 m, zgodnie z
PN-80/B-10021 [6].
Sprawdzenie kszraltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementow wykonuje
sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek 2 doktadnoscia do | mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmienié sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Beton
Do law fundamentowych pod obrzeza nalezy uzywaé betonu B20.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywaé rgcznie przy pomocy drobnego sprz¢tu pomocniczego.




4. TRANSPORT

4.1. Wvmagania ogélne . ,
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4

4.2. Transport materialow

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci min, 0.7R.

Obrzeza ukiadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu a géma
warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wvkonania robét .
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie korvta
Wykop koryta pod lawy wykonywag nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

5.3. Ustawieni¢ obrzezy
5.3.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 em PO zZageszczeniu.
5.3.3. Niweleta obrzeia .

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niwelets ciagu komunikacyjnego.

5.3.4. Tylna éciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material. ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié.

5.3.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm i zostaé wypetnione zaprawa cementowo piaskowa w stosunku
14

Spoiny przed zalaniem nalezy oczyécié i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokosc.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzié sprawnosé sprzgtu, srodkéw

transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwoéé prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w_czasie wykonvywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robét, skladajacych sig na ogéiny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnosé wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami. nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosei i wymaganych spadkéw poprzecznych i poduznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci 2z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekraczaé + | cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego



Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego obrzezy i bezpiecznikow nie moga przekraczad + | cm na kazde
100 m dugosci obrzeza.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 2 ¢m na
kazde 100 m dlugosci obrzeza.

6.4.4. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na pelna
glebokosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 7,

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.2. Odbidr robot

Odbioér obrzezy betonowych i bezpiecznikow jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czgsciowego i
konicowego,

Odbidér robot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosc za metr nalezy przyjmowaé na podstawie obmiary i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i
badas laboratoryjnych. :

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego z bezpiecznikiem obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw

- wykopanie koryta i tawy

-+ rozscielenie i ubicie podsypki

- ustawienie obrzezy .

- wypelnienie spoin

- obsypanie wewnetrznej sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
2./ PN-68/B-06050 - Beton zwykly.
3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonawe i zelbetowe.
4./ PN-79/B-0671 | - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budewlane z betonu. Metody pomiaru cech
‘ geometrycznych.
7./ PN-B-16701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zaprawa,
9./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek do probki.
10/  BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty ~ budowlane z  betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic. parkingow i torowisk tramwajowvch, Wspélne wymagania i badania.
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11/ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
12./ OST D-08.03.01 w~Betonowe obrzeza chodnikowe™.

D-08.05.01 Scieki z kostek brukowych betonowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST ‘ _
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem éciekow z kostek brukowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania 8T

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1. zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej od km 8+340 do km 6+340 w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét objetvch ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
sciekow przykrawgznikowych z 2 lub 4 rzedéw kostek brukowych betonowych na podsypce cementowo-
piaskowej, zamulonych zaprawa cementowa,

1.4, Okreslenia QodstaWowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogé!ne” pkt. 1.4. :

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine"” pkt. 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
"Wymagania ogalne” pkt. 2.

2.2, Cement

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.3. Woda A
Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.4. Piasek ‘
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.5. Kostki betonowe $cieku
Kostki betonowe stosowane do wykonania sciekow przykrawgznikowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

Ksztalt i wymiary kostek betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows,

-+ 2.5.1. Wyglad zewnetrzny .

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkoéw. Powierzchnia goma kostek powinna
by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczaé 2 mm.

2.5.2. Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o grubosci 80 mm. do sciekow przykrawgznikowych o ksztalcie prostokatnym.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci £ 3 mm,



- naszeroko$ci + 3 mm,

- nagrubosci * 5 mm,

2.5.3. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymaltos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa..
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmnigj 10 kostek). ‘ ‘

2.5.4. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wigcej niz 5 %,.

2.5.5. Odpornos$é na dziatanie mrozu

Odpomnosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
2.

Odpomos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknieé,

- strata masy nie przekracza 5%

- obniZenie wytrzymatoéci na sciskanie w stosunku do wytrzymalodci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %.

2.5.6. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna wynosi¢ wiecej
niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania datyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

‘Roboty moina wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
- wibratoréw piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/673 1-
08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu  w  sposob zabezpieczajacy je  przed
zanieczyszczeniem [ zmieszaniem z innymi asortymentami,

5. WYKONANIE ROBOT

3.l. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Roboty przysotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyezy¢ linig' kraweznika i o$ dcieku zgodnie 2
dokumentacja projektowa.

3.3. Wykonanie §cieku z kostki betonowej

Ustawienie kostek na lawie betonowej wspélnej z krawgznikiem powinno byé wykonane na podsypce

- cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 3 ¢m, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej.
Ustawianie kostek powinno byé zgodne z projektowana niweleta dna scieku. llosé rzgdow kostki wynosi:

- 2rzedy dla scieku przykraweznikowego na tawie z betonu B20

- 4rzgdy dla dcieku w zatokach autobusowych na tawie z betonu B20

Spoiny Kostek nie powinny przekraczaé szerokosci 1 ¢m.



Spoiny kostek uktadanych na lawie betonowej nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa, Pt:zygotowanq w
stosunku :2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy
ubijakow recznych lub mechanicznych badz wibratoréw plytowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t )
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania scieku lub opaski i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii,

Badania materialéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wiasciwosci, ktére
zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2.

6.3. Badania w ¢zasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z kostek brukowych betonowych nalezy sprawdzac:

- gotowg tawe, .

- ustawienie kraweznika,

- wykonanie scieku lub opaski.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia lawy i kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia krawgznika w planie, kt6ra moze sig¢ rozni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze stg réznic¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢m na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

¢) réwnos¢ gomej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugoscet, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz | cm pomiedzy powierzchnia kraweznika a
przytozong czterometrowa lata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, przy czym wymagane jest
calkowite wypeinienie badane] spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od
lcm,

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a} niweleta scieku, ktora moze réznié sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosced,
ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia scieku a lata czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego §cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ réznic¢ od grubosci projektowanej o +1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z kostek brukowych betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikaj cych i ulegajgcych zakrvein
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:



- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnogci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m $cieku lub opaski z kostek brukowych betonowych obejmuje;

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,

- ustawienie krawgznikéw z wypetnieniem spoin,

- ulozenie kostek scieku z wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiar6w i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy
- PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-0671 | Kruszywo mineraine, Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i Zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa
- BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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