# PRACOWNIA PROJEKTOWO - USLUGOWA
" RONDO "

mgr inz. Bogdan Markowski tel. ( 032 ) 353-20-37
ul. T.Boya - Zeleniskiego 108 kom. 0-501-79-78-82
40-750 Katowice laks (032 ) 353-20-41

e-mail : bmarkowski @ wp.pl

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE

TECHNICZNE
DLA PROJEKTU NR ZDP/623/2007/1
Tom. III. Sygnalizacja Swietlna

CPV : 45316000-5

TYTUE OPRACOWANIA : P.B.W. przebudowy drég powiatowych w Czechowicach Duziedzicach
- ulica Legionow / 4116 8§ / oraz ulica Lipowska / 4446 S /.

Czese - Syenalizacja Swietlna.

ZAMAWIAJACY: Zarzad Drég Powiatowych w Bielsku - Bialej

NR UMOWY: 623/2007

PROJEKTANT :  czg$c¢ elektryczna - mgr inZ. Krzysztof Nowak nrupr. 136/82
schemat zasilania, trasa okablowania

PROJEKTANT :  cze$¢ ruchowa - mgr inZ. Antoni Kowalski

Katowice, listopad 2008 r



D.07.03.01 Sygnalizacja swietina Str. 1

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

g, WSTEP

1.1. Przedmiot Szezegétowej Specylikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szezegdlowej Specyfikacji Technicznej sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robt zwigzanych z budowa sygnalizacji Swictlnej drogowej wykonywanych w ramach budowy sygnalizacji Swictlnej
akomodacyjnej na skrz. ulic : Legionéw — Lipowska — Pocztowa w m. Czechowice - Dziedzice.

1.2 Zakres stosowania Szezegolowej Specyfikacji Technicznej

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w pkL.1.1, zwiazanych z budowa sygnalizacji swietlnej drogowej akomodacyjnej na przedmiotowym skrzyzowaniu w
migjsce istniejacej sygnalizacji wzbudzanej na przejsciu dla pieszych potozonym w sasiedziwic w/w skrzyzowania .

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w ninigjszej specylikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1., zwiazanych 7
budowy nowej sygnalizacji Swictlnej na skrzyzowaniach i w zakresie wymienionym w p. 1.2

[losé sygnalizacji - 1 kmpl.

W zakres prac wehodzy

—  prace przygotowawcze

— wylyczenie tras kanalizacji, przepustéw, masztow i sterownika w terenie

— nadzor uzytkownikéw linii i obiektow krzyzowanych

— wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych,

— wykonanic i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow,

— dostawg materiatdw,

— montaz fundamentéw prefabrykowanych pod szafg sterownika sygnalizacii,

— demontaz z rygla bramy przy udziale podnosnika : 2-ch trzykomorowych sygnalizatoréw ogdlnych,

— demontaz z stupéw bramy : 2-ch trzykomorowych sygnalizatoréw ogélnych, 2-ch trzykomorowych sygnalizatoréw
dla pieszych, 2-ch przyciskow zgloszeniowych,

— demontaz bramy rurowej gietej o rozpigtosci w =15 m wraz z fundamentem,

— odfaczenie przewoddw zasilajacych 1 sterujgcych sygnalizacja wraz z demontazem kabli,

— odlaczenie przewoddw zasilajacych obecny sterownik,

— przeniesienie ukladu pomiarowego wraz z zabezpieczeniem przedlicznikowym z demontowanego sterownika do
projektowanej szafki zlagczowo — pomiarowej ( przy zachowaniu dotychczasowego kabla zasilajacego i zrodia
energii ),

— demontaz obecnej szafy sterowniczej,

— wykonanie fundamentu wysi¢gnikéw (MSW ) wg wytycznych podanych w dokumentacji projektowej lub
szczegOlowych zaleceri producenta konstrukcji wsporczych w przypadku zastosowania innych fundamentéw niz
podanych w projekcie po uprzednim uzyskaniu zgody Kierownika Projektu ,

— ustawienie Konstrukcji wsporczych dla sygnalizatoréw ( wysiggnik MSW ) wykonanych wg wytycznych podanych w
Dokumentacji Projektowej

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur AROTA DVR 110/96 ( lub PCV 110/5,5 ) 1-, 2-rurowej ( wg. Dokumentacji
Projektowej )} a pod jezdniami wykonanie przewiertow rurg AROTA SRS 110 ( lub PCV 110/5.,5 ), ze studniami
kablowymi betonowymi : SK-1, SKO-1 0 wymiarze zewngtrznym min. 760x760 mm. i gltebokosci min. 0,90
m i SK-S { SKR-2) o wymiarach wewngtrznych studzienki 1040x435x330, sktadajacej sie ramy wraz z
pokrywa / 1200x700x65 / oraz dowolnej liczby segmentéw o wysokosci 330 mm ) w rejonie masztéw
MSW o gt. min. 0,90 m oraz przewiertu ok. 1,3m, przeprowadzonej przewiertami na skrzyzowaniu z jezdnig ( na gl.
ok. Il m),

— utozenie odcinkéw rur AR-50 lub weza zbrojonego wysokociénieniowego 3/8°° od wskazanych w dokumentacji
studni kablowych do krawedzi jezdni dla doprowadzenia przewodéw petli indukeyjnych,

— uzupelnienie projektowanego sterownika zgodnie z Dokumentacja Projektowa w bezpieczniki i odgromniki,
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— wykonanic kablem YKYzo 3x6 mm2 zasilania projektowanej sygnalizacji poprowadzonym pomigdzy proj. szafka
zlaczowo — pomiarowa ( wyposazong w przeniesiony z sterownika dotychczasowy uktad pomiarowy i
zabezpieczenie przedliczikowe ) a sterownikiem sygnalizacji w kanatach fundamentow,

— ustawienie w miejscu dotychczasowego nowego sterownika akomodacyjnego sygnalizacji wyposazonego zgodnie z
Dokumentacja Projektows ( np. ASR-2005 PL. ) na prefabrykowanym fundamencie dostarczonym przez producenta
sterownika lub na betonowym wykonanym wg wytycznych dostawcy sterownika z wykorzystaniem ramy
fundamentowej dostarczonej przez wytworcg sterownika. Grunt wokot fundamentu ustabilizowac cementem.

— ustawienie proj. szafki ztaczowo — pomiarowej na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta
szafki wraz z przeniesieniem dotychczasowego uktadu pomiarowego i zabezpicezen z sterownika do SZP oraz
przepigeciem obecnego kabla zasilajacego z sterownika do SZP ( po jego odkopaniu i zasypaniu ).

— weiagnigeic  projektowanych  sterowniczych kabli  sygnalizacyjnych  YKSY poprowadzonych w  ukfadzie
pierscieniowym , zapewniajacym dwustronne zasilanie latarii do projektowane) kanalizacji kablowej od sterownika
do gltowic przyziemnych ( listwy zaciskowe we wngee stupa MSW ), a w przypadku masztow MSW weiggniecie
przy udziale podnosnika kabli YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do sygnalizatoréow zwieszonych nad jezdnia,

— wciagniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKSY 7x1,0mm2 zasilajacych niskonapigciowe przyciski
zgloszeniowe dla pieszych do wspdlnej z projektowanymi kablami detekeyjnymi do petli rury projektowane)
kanalizacji kablowej. poprowadzonego bezposrednio od sterownika do zaciskow przyciskow na przejsciu .

— poprowadzenie we wspolne] z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacji przewodu ochronnego YKY70 | x 6
mm” w ukladzie pierscieniowym, taczacego zacisk PE sterownika z zaciskami PE w listwach wewnetrznych masztéw
MS i wysiggnikow MSW. Od zaciskéw PE listwy przylaczeniowej ( glowicy przyziemnej ) do zaciskow PE :

— masztow : MS 1 wysiggnikowych MSW ochrong nalezy poprowadzié pojedynczymi kablami HO7V-R (LY 7o)
450/750 V 2.5 mm’ | DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3. PN-E-90500-7 ) |

—  kazdego sygnalizatora zamocowanego 7 boku masztu MS poprowadzi¢ pojedynczymi kablami typu HO7V-R
(LY70) 450/750 V 2,5 mm” | DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) |.

— kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnig i z boku stupa na maszcie wysiggnikowym MSW-ochrong
nalezy poprowadzi¢ wyznaczong zylg ochronng zoto-zielona wydziclong w kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5
mm’ zasilajacym latarnie.

— uszczelnienie otwordw kanalizacji 1 wyprowadzen kabli uszezelkami plastikowymi

— obrébka koncow kabli sterowniczych YKSY

— obrobka kabli zasilajacych 1t ochrony YKY ., ¥,

— obrébka korficow kabli teletechnicznych X2 TKMXpw

— znakowanie 1 opisanie kabli znacznikami plastikowymi

— ochrona antykorozyjna konstrukeji,

— zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych betonowych SK-1, SKO-1, SK-§ oraz betonowych
prefabrykowanych ( jesli takie zastosowano ) fundamentéw : szafy sterowniczej, masztéw sygnalizacyjnych,
wysiggnikow .

— montaz glowic przyziemnych ( listew wewngtrznych ochronnych PE 2x24+24x2,5 we wngkach masztéw MSW i MS
)

— montaz sygnalizatoréw diodowych LED z funkcja Sciemniania na konstrukcjach wsporczych,

— ufozenie w jezdni petli indukeyjnych wraz z wycigeiem rowkéw i podiaczeniem petli w studni kablowej do ztacza
odgalgznego telefonicznego np. mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym firmy Raychem GelBox 06/1kV
lub inne ,

— montaz sterownika acyklicznego realizujacy sterownie grupowe, kartg wejscia / wyjscia dwustanowa 24V,
umozliwiajacego : pomiar natgzenia ruchu na wszystkich wlotach skrzyzowania, obstuge 12 grup, 16 petli
indukcyjnych, 4 par przyciskéw zgtoszeniowych sensorowych z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i
potwierdzenie nisko napigciowe ), dodatkowo wyposazonego w zabezpieczenia za licznikowe oraz ochrong
przeciwporazeniowg wg PN/E-05009 szybkie wytaczanie zasilania - w postaci wytacznika réznicowo-pradowego jak
rowniez projektowany ogranicznik przepig¢ zabudowany na przewodzie neutralnym i fazowym zgodnie =z
Dokumentacja Projektowa. Sterownik zamontowa¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez
producenta, lub wlasnym betonowym o wymiarach zgodnych z wytycznymi producenta z uzyciem ramy
fundamentowej do mocowania sterownika dostarczonej przez wylworeg sterownika,

— montaz przyciskéw zgloszeniowych dla pieszych niskonapigciowych z potwierdzeniem LED ,

— wykonanie polaczen sygnalizatoréw z listwami wewngtrznymi masztéw MSW i MS |

— odbidr techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

— badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne
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— plantowanie i czyszczenie lerenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

— wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

— wykonanie dokumentacji powykonawczej

— inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizacji m. innymi rozebranie i odtworzenie nawierzchni chodnikdw 7
piyt betonowych chodnikowych 50x50, brukowej kostki betonowej, asfaltowych wg odrgbnych branzowych OST
dotaczonych do cz¢sei drogowe;,

— Opracowanie przez Wykonawce i przedstawienie do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt ( w tym
projektu organizacji ruchu na czas budowy kidry po zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu powinicn zostaé
zatwicrdzony przez wladciwe organy okreslone w ustawie o zarzadzaniu ruchem na drogach ) oraz Programu
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacego wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg roboty.

— Po zakonczeniu robdt Wykonawca opracuje Dokumentacje Powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie wprowadzone
zmiany oraz zawierajaca szczegdtowe projekly montazu urzadzen, tabele polaczer oraz oprogramowanie urzadzen
wraz z Instrukcjami ich obstugi. Ponadio dokona przeszkolenia wskazanego przez Zamawiajacego personelu.

Budowa sygnalizacji na skrz. ulic : Legionéw — Lipowska — Pocztowa w m. Czechowice - Dziedzice
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1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzeri optyczno - elektrycznych ( komdr sygnatowych ) stuzacych do wySwietlania
sygnalow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu zgodnie z zaprogramowanym w sterowniku programem,
spefniajacy wymogi Instrukcji do sygnalizacji $wietlnych™, wyposazony w 7Zrédio Swiatda okre§lone w
Dokumentacji Projektowej.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatordow |

1.4.3. Maszt sygnalowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatorow lub
sygnalizatora , osadzona bezposrednio w fundamencie potprefabrykowanym lub ustoju wylewanym na mokro w
wykopie.

1.4.4. Maszt sygnalowy MSW, MSB - stalowa konstrukcja wsporcza wysiggnikowa lub bramowa, stuzaca do
zamocowania sygnalizatorow lub sygnalizatora, osadzona bezposrednio w fundamencie pdiprefabrykowanym
albo wylewanym na mokro lub przykrecona do przedmiotowego fundamentu w zaleznosci od rodzaju konstrukeji
zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4.5. Fundament — konstrukcja betonowa lub zelbetowa w zaleznosci od Dokumentacji Projektowej lub wytworcy
konstrukeji wsporezej. zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.,

1.4.6. Ustdj — rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

1.4.7. Kabel sterowniczy lub zasilajacy - przewdd wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia prady
clektrycznego , mogacy pracowad pod i nad ziemig .

1.4.8. Sterownik - urzadzenic techniczne, stuzace do sterowania sygnalizatorami wg zaprogramowanego planu pracy.
spetniajacy wymogi Instrukeji do sygnalizacji swietlnych™ 1 wytyczne podane w Dokumentacii Projektowe].

1.4.9. Zestaw zlaczowo - pomiarowy ( ZPP, SZP, SPP ) - urzadzenie clekuryezne posiadajgce pomiar energii
clektryczne] lub umozliwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz ( w zaleznosci od
Dokumentacji Projektowej ) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny,
bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsei przewodzacych w wypadku pojawienia sie na nich
napigcia w warunkach zaktoceniowych .

1.4.11. Kanalizacja kablowa - zespdl ciagéw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za drugg i polaczonych
pojedynczo rur z PVC , z wbudowanymi studniami kablowymi typu SK-1 lub segmentowymi, przeznaczony do
prowadzenia kabli sterowniczych, detekeji, ochronnego oraz w szczegdlnych przypadkach kabla zasilajacego. W
zaleznosel od potrzeb moze by¢é wykonana jako dwuotworowa w obrgbie skrzyzowania i jednootworowa na
odcinkach gdzie prowadzony jest tylko kabel do petli indukeyjnych.

1.4.12. Studnia kablowa SK-1, SKO-1 i SK-S ( SKR-1) - prefabrykowane betonowe typ. SK-1, SKO-1, SK-S§,
pomieszczenie podziemne przelotowe, wielostronnie odgat¢zne, wbudowane migdzy ciag kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli. W przypadku studni SKO-1 przyje¢to ze ma ona
mie¢ wymiar zew. (,76x0,76 m (gl.min.0,90 m ) W przypadku studni SK-S przyjgto ze zapewni ona obstugg rur
na glebokosci 1,3 m o wymiarach wewnetrznych studzienki 1040x435x330, sktadajacej si¢ ramy wraz z pokrywa
1 1200x700x65 / oraz dowolnej liczby segmentow o wysokosei 330 mm ).

1.4.13. Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnece kolumny masztu
sygnalizacyjnego MS lub wysiggnikowego MSW | w celu dokonania rozszycia lub potaczenia gtéwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasilajacymi pojedyncze sygnalizatory zamocowane bezposrednio do konstrukeji
wsporcze] poprzez konsole .

1.4.14. Konsola - jest elementem taczacym i mocujgcym mechanicznie sygnalizator do konstrukeji wsporcezej .

1.4.15. Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jednozylowego, izolowanego ukladanego we wczeéniej
wykonanym rowku w jezdni zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowej

1.4.16. Feeder - przewdéd wielozylowy, izolowany laczacy petle indukcyjna ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny X2TKMXpw

1.4.17. Bednarka uziemiajgca - taSma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub potaczenia
zabezpieczanych urzadzen z uziomami pionowymi

1.4.18. Pret uziemiajacy - pret miedziany stuzacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

Budowa sygnalizacji na skrz. ulic : Legiondw — Lipowska — Pocztowa w m. Czechowice - Dziedzice
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1.4.19. Przewéd ochronny PE - przewdd jednozytowy lub kilka przewodéw, izolowane lub gote przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, do kidrego przylaczone sy przewodzace czesci i obudowy urzadzed
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.

1.4.20. Przewody robocze - przewody fazowe L1 ( L2, L3 ) i powrotny N stanowigce obwad elektryczny.

1.4.21. Obwdd elektryczny - koricowy odcinek instalacji elektrycznej od szafy oswietlenia ( lub ziacza kablowo -
pomiarowego ) do odbiornika np. sterownik sygnalizacji, oprawa oswietlenia ulicznego, itp...

1.4.22. Pozostale okreslenia sa zgodne 2 obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 - "Wymagania Ogdlne".

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot .

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne”

2, MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania .

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Kontraktu o proponowanych zrédlach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy .

Jezeli Dokumentacja  Projektowa  przewiduje mozliwos¢  wariantowego  wyboru  rodzaju  materialu - w
wykonywanych robotach. Wykonawca powinien powiadomic Kicrownika Projektu o swoim wyborze najszybeicj jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu | albo w okresie ustalonym przez Kierownika Projekiu .

2.2, Materialy do wykonania fundamentu dla masziu MSW,

2.2.1. Szalowanie ustroju masztu MS.

W przypadku wykonania ustrojow dla masztéw MS na mokro szalowanic powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i
niczmiennos¢ ukfadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masa betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone. aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatceri lub odchyler w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Szalowanie fundamentu wysiggnika MSW .

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spGjny a Sciany wykopu si¢ nie zapadaja
) szalowanie nie jest wymagane, a projektowany fundament masztu MSW mozna wykonac :na mokro” bezposrednio w
wykopie pod warunkiem Ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewngtrzne fundamentu okreslonego w
dokumentacji projektowej.

W przypadku kiedy z jakich przyczyn nie bedzie mozliwe zachowanic wymiaréw wykopu i jego ksztattu
zblizonego do wymiaréw zewngtrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktére musi by
wyslarczajgco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzje o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Kierownika Projektu, ktéry moze
zazyczyc¢ sobie konsullacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Kierownik Projektu moze wymagaé¢ od Wykonawcy obliczen gléwnych
elementéw deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposéb, aby utrzymaly wlasciwa pozycie w trakcie
wylewania i péZniejszego tezenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W réwnym
stopniu jak poprawno$¢ wymiarowa nalezy skontrolowaé szczelnosé deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, kiérego powierzchnie bgda niewidoczne, powinny byé wykonane z
plaskich ptyt drewnianych o réwnej grubosei réwnej minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wykonawca powinien wewnatrz szalunku ustawié rure fundamentowa umozliwiajaca
poZnicjsze ustawienie masztu MSW. Ustawienie rury fundamentowej powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na
umiejscowienie przez geodetg. Jako rury fundamentowej nalezy uzy¢ betonowej rury WIPRO o wymiarze zgodnym z
Dokumentacja Projektowa i spetniajace wymagania normy BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01

Budowa sygnalizacji na skrz. ulic : Legionéw — Lipowska — Pocztowa w m. Czechowice - Dziedzice
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Wykonawca powinien osadzi¢ wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej wybijajac w rurze WIPRO
otwdr dla przeprowadzenia rury PCV dopiero po 1 Etapie betonowania i po uwzglednieniu polozenia otworu dla
doprowadzenia kabli w maszcie MSW.

Po zamontowaniu instalacji przejscia, otwory, wneki itp. powinny byé wypetnione niskokurczliwg zaprawa.

Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ w 2-ch Etapach zgodnie z rysunkiem zamieszczonym w Dokumentaciji
Projektowej chyba ze fundament jak powinien montaz wykonywany jest wg wytycznych producenta konstrukeji
WSPOICze)..

Wykonawca powinien upewnic si¢ takze ze nie ulegly wypetnieniem betonem przejscia, szyny, wstawki itp. Oleje
uzywane do form szalunkowych itp. nie mogg mie¢ niekorzystnego wplywu na pielegnacje betonu, ani tez na warstwy
nakladane poZniej jak réwniez na. Nie moga tez powodowac wystgpowania plam ani zmniejsza¢ przyczepnosci tych
warstw wykaniczajacych.

Tolerancje
Odchylka pionowa na fundamentach : +_ 10mm;

2.2.3. Beton.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Kierownika Projekiu. lecz nie
nizsza niz klasa B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 .
Tablica | . Wymagania dla betonu B 20.

L.p. Wiasciwosé Wartos¢
I Wytrzymatosé gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 20

2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci - 50

Skiadnikami betonu sg : cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 45, odpowiadajacym wymaganiom PN-88/B-
30000 1 PN-88/B-04300.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 1 skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Kruszywo do betonu ( piasek, grys ) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 i PN-688-23001.
Przed wykorzystaniem kruszyw do wykonania betonu nalezy je sprawdzi¢ na dopuszczalng zawarto$é elementow
organicznych kiéra nie powinna przekroczy¢ parametrow okreslonych w normie PN-76/B-06714/12.

Kruszywo :

Stopien 50 dla betonu konstrukeyjnego.

Maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa dla fundamentéw powinna by¢ : 63 mm dla masywdéw fundamentowych

Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinien udokumentowaé sklad kruszywa.
Woda do betonu powinna by¢é odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225().

Domieszki do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Kierownika Projektu , przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszki, ich dobér powinien byc
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.

Wykonawca powinien przediozy¢ do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szczegétowe receptury mieszanek
dla wszystkich rodzajow betondw, ktére zoslang uzyte.

2.2.4. Zbrojenie.

W przypadku wykonania ustroju dla masztu MSW na mokro na placu budowy, klasa stali zbrojeniowej powinna
odpowiadad polskim normom PN-841B-0326664 1 PN-82/H-93215 :

- klasa AIl (18G2) lub AIII (34GS) dla zbrojenia gtéwnego
- klasy Al (St3S) dla zbrojenia pomocniczego.
- Klasy RB 500W
Rozmieszczenie zbrojenia powinno odpowiadac normie PN-84/B-03264.
Klasa stali dla zbrojenia poszczegdlnych elementéw powinna byc taka, jak okreslono jg w projekcie.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszezone i wyginane na zimno przy uzyciu przyrzadéw o wielko$ciach okreslonych
w polskich normach. Prety zbrojeniowe po nadaniu im ksztattu nie moga byé ponownie wyginane.

Budowa sygnalizacji na skrz. ulic : Legionéw — Lipowska — Pocztowa w m. Czechowice - Dziedzice
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Prety zbrojeniowe posiadajace uszkodzenia zewngtrzne, jak peknigcia, ubytki, wgniecenia lub tym podobne nie moga
by¢ uzyte.
Prety zbrojeniowe nie mogg by¢ spawane, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.-

2.3.  Materialy stosowane przy ukladaniu kabli i kanalizacji kablowej..

2.3.1. Piasek

Piasek do ukltadania kabli oraz kanalizacji w ziemi powinien by¢ co najmniej gatunku .37, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ dla ostony ( oznaczenia ) kabli prowadzonych w ziemi, przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0.4 - 0.6
mm, gat. I. Folia powinna spefnia¢ wymagania BN-68/6353-0)3.

2.4. Elementy gotowe..

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane.

Do ustawienia masziow MSW  zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci zastosowanie fundamentéw  prefabrykowanych
wykonanych wedlug ustalen zawartych w dokumentacji projektowej lub za zgoda Kicrownika Projektu wg wytycznych
producenta konstrukeji wsporczych. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji wsporezych okreélone sa w
PN-80/B-03322 .

Do ustawicnia sterownika i szafki zlaczowo — pomiarowej ( SZP ) zaleca si¢ wykorzysta¢ fundamenty prefabrykowanc
dostarczone przez producenta urzadzenia lub inne betonowe spetniajace wymogi zawarte w DTR urzadzenia. W tym
ostatnim przypadku montazu w/w urzadzeni na fundamencie prefabrykowanym nalezy dokonaé przy udziale ramy
fundamentowej dostarczonej przez producenta sterownika i szafki zlaczowo — pomiarowej ( SZP ).

2.4.2. Rury WIPRO.

Do ustawienia masztéw MSW w fundamencie wylewanym na mokro nalezy uzyé rur betonowych WIPRO
0 wymiarze podanym w dokumentacji projektowej i spetniajgce wymagania normy BN-83/8971-06.00 i BN-83/897 |-
06.01. Motzliwe jest zastosowanie innej rury lub wreez jej nie stosowanie przez Wykonawee po przedstawieniu
wlasnego rozwigzania fundamentu ktdre musi zostaé zaakceptowane przez Kicrownika Projektu.

2.4.3. Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektowej spetniajace wymagania normy PN 80/H-74219.
2.4.4. Przepusty kablowe ( kanalizacja kablowa ).

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury do wykonania przepustéw powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wewnetrzne scianki powinny byé gladkie lub powleczone
warstwg wygladzajaca ich powierzchnig dla utatwienia przesuwania kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe
rur z polichlorku winylu ( PCW ) o §rednicy nie mniejszej niz 90 mm w obrebie skrzyzowania i 60 mm na odcinkach
prowadzenia kabla detekeyjnego do petli indukeyjnych. W dokumentacji przyjeto na calej dtugosei kanalizacji jedna
srednice rury wynoszacg 110 mm .

Do budowy kanalizacji kablowej w obrebice skrzyzowania uzyé rur AROT DVR 110/96 mm ( lub PCW 110/5,5 mm )
spetniajacych wymogi normy PN-EN 50086-2-4. Do przewiertow pod jezdniami i wjazdami bramowymi uzyé rur
AROT SRS 110 ( lub PCW 110/5,5 ) spetniajacych wymogi normy PN-EN 50086-2-4

Do ostony kabli teletechnicznych i energetycznych w miejscach ewentualnej kolizji z kanalizacjg kablowa uzy¢
dwudzielnych rur typu AROT A 110 PS, spetniajacych wymogi normy PN-EN 50086-2-4

Do budowy kanatow kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajacego na stupie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa stosowac rury speiniajace norme PN-80/C-89205. Ksztattki powinny spetniaé normg PN-
81/C-89203.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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2.4.5. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczeri oraz wyjsé z rur do studni kablowych mozna uzywac pianki poliuretanowej.

2.4.6. Bednarka stalowa ocynkowana .

Do wykonania potaczen 7 uziemieniem szpilkowym typu ,GALMAR” stosowac bednarke ocynkowang 25x4
mm wg. Dokumentacji Projektowej, ktdra powinna spetniaé wymogi PN-76/H-92325.

2.4.7. Uziom
Uziemicnie linii kablowych sterowniczych oraz zasilajacych wykonac uziomem typ. .GALMAR” .
2.4.8. Studnie kablowe
W projekecie do budowy kanalizacji kablowej uzylo studnic prefabrykowane :
- betonowe - typu SK-1 wykonane zgodnie z normg BN-73-8984-01.

- betonowe - typu SKO-1 0o wymiarze zewng¢trznym 760x760 mm 1 gf. min. 900 mm, wykonane zgodnie 7z norma
KIGBT/T-NB-001/01,

- betonowe - typu SK-S ( SKR-1) o wymiarach wewngtrznych studzienki 1040x435x330, skladajacej sie ramy wraz

z pokrywa / 1200x700x65 /. ( czteroelementowa ) wykonane zgodnie z norma PN-83/B-03010 Parcie gruntu”,
PN-84/B-03264 ..Konstrukecje zelbetowe™.

Mozna rownicz zastosowac inne studnie zapewniajace podane glgbokosci po wezesniejszym zaakceptowania ich przez

Kierownika Projektu .

2.4.9. Kablc

2.4.9.1. Kabel zasilajacy :

Nalezy stosowac kable o napigeiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pigcio zylowe o zylach aluminiowych fub
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj 7yl oraz rodzaj kabla powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
w ktorej przyjeto nastgpujace kable zasilajace :

— naodcinku od Zrédia zasilania (). linii napowietrzne] NN do projetowanego zestawu zlagczowo — pomiarowego -

dotychczasowy kabel nie ulega zmianiec. Wymaga on natomiast odkopania na pewnej diugosSci i przepiceia 2
obecnego sterownika do projektowanej szafki SZP,

— naodcinku od licznika w SZP do sterownika sygnalizacji - YKYZzo 3x6 mm2
Kable nalezy sktadowac¢ na bgbnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed opadami atmosferycznymi i

bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Kable zasilajacy powinien spelnia¢ wymagania : PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 i PN-87/E-90056.

2.4.9.2. Kable sygnalizacyjne .

Nalezy stosowac kable o napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, 1 zylach miedzianych oraz minimalnej liczbie zyl
zgodnej z dokumentacja projektowa i przekroju 1,5 mm2 w izolacji polwinitowej. Liczba zyt w poszczegdlnych kablach
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w ktérej przyjeto nastgpujace kable :

do polaczenia sterownika z glowica przyziemna ( listwa wewnetrzng ) - YKSY 24x1,5 mm’,
YKSY 19x1,5 mm’,
do potaczenia glowicy przyziemnej z latarniami sygnalizacyjnymi mocowanymi :

— na masztach wysigg. MSW [/ z boku jak 1 nad jezdnig / - YKSYzo 7x1,5mm’,

— namaszlach MS “LY- 1.5 mm?,
Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Kable sygnalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400, natomiast przewody wymagania
PN-E-90500-3, PN-E-90500-7
2.4.9.3. Kable detekeji .

Do obstugi petli indukcyjnych nalezy stosowac kable teletechniczne 2-parowe oraz minimalnej liczbie 7yt zgodnej
z dokumentacja projektowa i przekroju 0,8 mm2 w izolacji z polietylenu piankowego.

Budowa sygnalizacji na skrz. ulic : Legionéw — Lipowska — Pocztowa w m. Czechowice - Dziedzice
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Do polaczenia sterownika z petla indukcyjna ( feeder ) - X2TKMXpw 2x2x0,8 , X2TKMXpw 4x2x0,8.
Do podtaczenia przyciskdw zgloszeniowych dla pieszych nalezy stosowaé kable o napigciu znamionowym 0,6/1
kV, 1 zytach miedzianych oraz minimalnej liczbie iyl zgodnej z dokumentacja projektowa i przekroju 1,0 mm2 w
izolacji polwinitowej.
Do potaczenia sterownika bezposrednio z przyciskami zgtoszeniowymi - YKSY 7x1.0 mm2,
Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.
Kable detekcyjno — zasilajace do przyciskéw powinny spetniac¢ wymagania PN-93/E-90403. PN-93/E-90400 .

Kable telekomunikacyjne XzTKMXpw dla wlaczenia petli indukeyjnych powinny spetnia¢ wymagania WT-95/K-
458/02

2.4.9.4. Petle indukeyjne .

Do wykonania petli indukcyjnych nalezy stosowac przewody energetyczne w powloce silikonowej. odporne na
wysoka temperature i przekroju zgodnym z dokumentacja projektowa, przy czym przed wykonaniem petli rodzaj
przewodu nalezy skonsultowac z konstruktorem sterownika

Do wykonania petli indukeyjnej - Les 300/500 - 1.5 do 2 mm2 w izolacji silikonowej

Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Przewod energetyczny do wykonani petli indukcyjnych powinien spetnia¢ wymogi normy PN-E-90550-3:2001, ZN-
FKZ-016:1996, DIN VDE 0250 .

2.4.9.5. Kabel ochronny :

Do potaczenia listwy zaciskowej PE ( ok. 10 mm ) sterownika z zaciskami ochronnymi glowic przyziemnych masztéw (
. ; ; ; 2
z listwa wewngtrzna ) nalezy zastosowac kabel typu - YKYzo | x 6 mm

Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.
Kabel ochronny powinien spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 .
Natomiast od zaciskow PE w glowicy przyziemnej masztow MS , MSW, MSB do zaciskéw PE :

— masztow : sygnalizacyjnego MS i wysigegnikowego MSW ochrong nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablem
HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2.5 mm’ spetniajacym wymogi - DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-
90500-3, PN-E-90500-7 ),

— kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku stupa na maszcie MS nalezy ochrong poprowadzi¢ pojedynczymi
kablami HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2,5 mm° HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2.5 mm’ spefniajagcymi wymogi -
DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ),

— kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z boku stupa na maszcie wysiggnikowym MSW ochrone
nalezy poprowadzi¢ wyznaczong zyla ochronna zétto-zielona wydzielona w kablu sterowniczym YKSYzo 7x1.,5
mm’ zasilajacym latarnie — kabel powinien spetniaé¢ wymogi normy PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 .

2.4.9.6. Osprzet kablowy telekomunikacyjny

Polgczenie pomigdzy zytami kabla petli i zytami feedera wykonaé w najblizszej studni kablowej SK w puszce
hermetycznej. Do podiaczenia mozna zastosowaé zestaw zlozony np. z : mufy kablowej Firmy 3M i ztaczek typ.
Scothlock UIR 0,6 — 0.9, wypelnionej zelem uszezelniajacym np. Higel LE ENTERABLE NCA PSULAND Nr 8882,
lub wykorzysta¢ do tego celu mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym np. Raychem GelBox 06/1kV lub inne o
podobnych wtasciwosciach .

2.4.9.7. Przyciski zgloszeniowe pieszych.

Nalezy zastosowac przyciski sensorowe ( bezstykowe ) w obudowie polikarbonowej w kolorze zottym, z
tworzywa odpornego na : uderzenia, wplyw warunkéw atmosferycznych, promieniowanie UV, dziatanic benzyn,
smarOw, itp., a ponadto zachowujacej swoje wlasciwosci w temp. od -40°C do +60°C. Zasada dziatania przycisku
powinna umozliwia¢ wzbudzenie sygnatu réwniez reka w rekawiczce.

Obudowa ( podstawa ) przycisku powinna by¢ dostosowana do Srednicy stupa MS lub masztu MSW na ktérym przycisk
bgdzie zamontowany,

Budowa sygnalizacji na skrz. ulic : Legion6w — Lipowska — Pocztowa w m. Czechowice - Dziedzice
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Wyswietlanie sygnalu powinno odbywac sig za pomocg diod LED w ilodci wigkszej niz | szt. oraz o intensywnosci
Swiecenia gwarantujacych czytelnosé sygnalu w réznych warunkach atmosferycznych.

Napigcie sygnalow zgloszenia oraz potwierdzenia nie powinno przekraczac 24 V.

Ponadto na stupkach z przyciskami dla pieszych nalezy umiesci¢ tabliczki informacyjne o tresci @ ,Sygnalizacja
uruchamiana przyciskiem”.

Podane wyzej warunki spelniaja np. przyeiski sensorowe z potwierdzeniem LED, o niskonapigciowym zasilaniu i
potwierdzeniu Typ Illa sensor 24 V.

2.4.9.8. Sygnalizatory akustyczne na przejSciach dla pieszych.

Nalezy zastosowad sygnalizatory akustyczne montowane wewngtrz latarin sygnalizacyjnych dla
pieszych, zasilane napigciem 220 V, o czestotliwosei 50 Hz, temperaturze pracy od -40°C do + 60°C i ochronie IP 53.
Svenalizatory zasilane bylyby 7z sygnalu czerwonego i zielonego dla pieszych, stosunek czgstotliwosci d7zwigku
zasilancgo z sygnatu czerwonego do dZwigku zasilanego z sygnatu zasilanego ma si¢ jak 1 : 4. Nalezy zastosowac
sygnalizatory akustyczne, kiore w razie potrzeby umozliwiajy zwigkszenie membrany gloSnika poprzez ich przykrecenie
od wewnatrz do obudowy latarni ( cala latarnia bedzie pracowata jak gtosnik ).
Podane tuta) wymogi spetniaja np. sygnalizalory akustvczne ZIR 4
2.4.9.9. Zrédia swiatla

W sygnalizatorach zastosowano wklady energooszezedne 7z wysokostrumieniowych diod LED 111 generacii,
umozliwiajace realizacje funkeji Sciemniania.

. ‘ . . . S R .
Wktady diodowe powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach o temperaturze nie nizsze) niz -5 C 1 wilgotnosci
wrgledne) powietrza nie przekraczajace] 80% w opakowaniach dostarczonych przez producenta.

2.4.9.10. Sygnahizatory ( kolumny sygnalizacyjne ) .

Sygnalizatory dla sygnalizacji Swietlnej ruchu drogowego powinny spelnia¢ wymagania zawarte w Instrukeji o
drogowe) sygnalizacji Swietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa . sygnalizator moze
skladad si¢ 7z 1 do 4 wyjatkowo 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnoscei sygnalow powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac :

—  Ustawienia jej pod katem w plaszczyZnie pionowej i poziome;j,

—  Potaczenie kilku komor w zestaw.

Ponadto zaleca si¢ aby w komorach sygnatu czerwonego byly stosowane wklady diodowe LED lub istniata mozliwosc
zastosowania 2-ch zaréwek albo zaréwki dwuwldknowej.
Soczewki w sygnalizatorach powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych sygnat nie jest przeznaczony.

Daszki powinny mie¢ dlugos¢ co najmniej 200 mm.

Sygnalizatory powinny by¢ umiejscowione zgodnie z dokumentacja projektowa i wytycznymi zawartymi w Instrukeji
dla sygnalizacji drogowej.

Do wySwietlania sygnaléw dla uczestnikéw ruchu w ninigjszej SST przewidziano latarnie sygnalizacyjne
energooszezedne z wkiadami diodowymi ( typ. LED ) 1II generacji we wszystkich komorach sygnalowych oraz funkcja
Sciemniania np. latarnie firmy swarco FUTURIT .

Przewidziano nastgpujace typy sygnalizatoréw ( dla poszczegdlnych sygnalizacji latarnie wykorzystane sprecyzowano w
projektach wykonawczych i w przedmiarach ) :

— dla grup kotowych z boku jezdni - kompletny syg. ogdlny Iub kierunkowy 3x300 ( szczegdty w ponizszej tabeli ) z
wszystkimi  komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ), mocowany dwupunktowo do masztu MS
wyposazonego w wewnetrzng listwe rozdzielcza poprzez konsolg stalowg  ( oznaczenie 3.300-LED  lub 3.300-
»wskazany kicrunek”-LED }

— dla grup kofowych z boku jezdni na wylocie z skrzyzowania po prawej stronie przed przejSciami dla pieszych
zastosowane zostang sygnalizatory ostrzegawcze 1-komorowe z sylwetka pieszego 1x200 , z komorg wykonana w
technice LED ( Diody ) mocowane dwupunktowo do masztu MS wyposazonego w wewnetrzng listwg rozdzielcza
poprzez konsolg stalowa ( oznaczenie 1.200-Sylwetka-LED ),

— dla grup kotowych nad jezdnig - kompletny syg. ogdlny lub kierunkowy 3x300 ( szczegdly w ponizszej tabeli ) z
wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ) , mocowanie do rygla wysiggnika poprzez zawiesie
wysiggnikowe dostarczone wraz z latarnia ( oznaczenie 3.300-LED lub 3.300-,,wskazany kierunek™-LED )
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— dla grup pieszych - kompletny syg. pieszy 2x200 z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ),
mocowany dwupunktowo do masztu MS wyposazonego w wewngtrzng listwe rozdzielcza poprzez konsole stalowa
( oznaczenie 2.200-PP-LED )

NR GRUPY TYP MIEJSCE MOCOWANIA
SYGNALIZATORA | Mg -bok | MSWB - bok | MSWB - géra

KI, K2, 3.300-LED X X

K3, K4 3.300-L-LED X X

K5, K6 3.300-LED X X

P7. P8, P9, P10 2.200-PP-LED X

010,012 1.200-sylwetka-LED X

W sygnalizatorach jako Zrédlo $wiatla przewidziano zastosowanie wysoko strumieniowych diod LED III.j
generacji .

2.4.10. Wymagania dla sygnalizatorow

Sygnalizatory dla sygnalizacji Swictlnej ruchu drogowego powinny by¢ wyposazone we wszystkich komnorach w
wkiady LED — wykonane z diod wysokostrumieniowych Ill-giej generacji a ponadto powinny umozliwia¢ realizacje
funkeji Sciemniania i spetnia¢ wymagania zawarte w "Instrukeji o drogowej sygnalizacji §wietlnej".

Pod wzgledem fotometrycznym powinny odpowiadac parametrom podanym w normie PN-EN 12368

Pod wzgledem technicznym latarnie powinny spetniaé nastepujace normy :
*  pod wzgledem clekiryeznym sygnalizatory powinny spetniad co najmniej wymagania normy PN-E/05032.
= EMC powinno by¢ zgodne z EN 50293 kl. B,

* sygnalizatory powinny by¢ sprawne w zakresie temperatur od -40 do +60 °C zgodnie z PN-EN 12368 kl.
AB.C,

= klasa ochrony - SK 1I,
= wejscie [P 65 zgodne z EN 60529,
®  odpornosc soczewki na uderzenia — klasa IR3 zgodnie z EN 60598 ,

* odpornosc¢ na penetracje wody i pyldw o stopniu TP534,

2.4.11. Ekrany kontrastowe

W przypadku latardi mocowanych nad jezdnia stosowaé ekrany kontrastowe prostokatne o wymiarach
zewngtrznych zgodnych 7 "Instrukcji o drogowej sygnalizacji §wietlnej" i przystosowanych do uzytych latara.

2.4.12. Konstrukcje wsporcze .

2.4.12.1. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych

Konstrukcje wsporcze zaméwic o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Konstrukcje powinien spetniaé nastgpujace warunki :

= Przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszonych sygnalizatorow i wysiegnika oraz parcie wiatru zgodnie z

dokumentacja projektowa ( w przypadku braku obliczed w dokumentacji wykonawca wysiggnika na zyczenie
Kierownika Projektu powinien je dostarczy¢ a napér wiatru nalezy przyja¢ wg normy PN-75/E-E-05100 )

—  Zawieszenie sygnalizatoréw na ziemig zgodnie z dokumentacja projektowa i Instrukcja dla sygnalizacji $wietlnych
drogowych,

— zawieszenia kamer wideo detekeji oraz monitoringu ruchu nalezy w pierwszej kolejnosci dokonaé zgodnie z
zaleceniami producenta a nastgpnie zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowej,

— By¢ dostosowane do polaczenia z zastosowanym fundamentem ( w szczegélno$ci z fundamentem
prefabrykowanym w przypadku zastosowania takiego rozwiazania ) wg wzoru stosowanego w miescie,

—  Wysiggnik powinien stanowié¢ odrgbny element montowany po ustawieniu masztu.
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— Dla sygnalizatoréw S1, 82, §3 zastosowac dostgpne na rynku maszty wysiggnikowe MSW typowe, rurowe, z
ramieniem wygietym tukowo, mocowanego przy pomocy §rub do fundamentu w przypadku zastosowania
fundamentéw prefabrykowanych mocowanego na state w fundamencie poprzez zalewanie stupa wysiggnika w
fundamencie

- W swojej dolnej czgsci powinien posiada¢ wngke przystosowana do montazu glowicy przyziemnej 1 zamykang
szezelnie pokrywa |

—  Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja zgodnie z dokumentacja projektows.
Wysiggniki i bramy musza posiadaé co najmniej powloke ochronna aluminiowo — cynkowang (od zewnalrz i
wewnatrz ), dodatkowo co najmniej od zewnatrz pokryla dwoma warstwami lakieru dwuskladnikowego do
powierzchni cynkowanych. W miare mozliwosci nalezy zastosowal typowe konstrukcje o wymiarach i
parametrach podanych w dokumentacji projektowe], wykonane ze stali rurowej R 35 wg. PN-80-H-74219.

- Skfadowanie masztow wysiggnikowych powinno si¢ odbywad na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.
Konstrukeje wsporcze powinny by¢ wyposazone w listwy wewngtrzne umozliwiajgee rozszycie :
— kabla zasilajacego o wlasciwego dla miejsca rozszycie 1 okreslonego w dokumentacji projektowej,
— sygnalizacyjnego 24 x1,5 mm2, wyposazong w min. 24 par zaciskoéw zasilajacych
— 12 zaciski ochronne PE ( np. listwa zaciskowa PE 2x10+24x2.5 )

Wneka w ktorej jest listwa ( glowica przyziemna ) powinna by¢ zabezpicczona pokrywa wodoszezelng.

2.4.12.2. MaszLly sygnatowe MS .

Zastosowac dostgpne na rynku maszty typowe. rurowe, ocynkowane lub zabezpieczone przez 2-krotne
malowanie farba chlorokauczukowi ( wezesniej antykorozyjng i podkladows ) kol. szarego ( na elapie przetargu sposob
zabezpieczenia konstrukeji ustalié z Zamawiajgeym ) o dlugodei umozliwiajace] mocowanie dwupunktowe latari .
4,1 m, $r. rury 114 mm ( min. 108 mm ) wykonane ze stali rurowej R 35 wg. PN-80-H-74219. W dolnej czgsci maszt
powinien posiada¢ wngke przystosowana do montazu glowicy przyziemnej 1 zamykang szczelnie pokrywa. Glowica
przyziemna powinna by¢ wyposazona w min. 24 par zaciskow zasilajacych i 2 zaciski ochronne PE ( np. listwa
zaciskowa PE 2x10424x2,5)

Mozna rowniez za zgoda Kierownika Projektu zastosowadé maszt wlasnej produkeji spefniajace w/w wymogi.

Zapas par zaciskéw jest potrzebny w przysziosci dla rozszycia dodatkowych kabli taczacych przyciski zgloszeniowe dla
pieszych z sterownikiem

2.4.12.3. Maszt wysiggnikowy MSW

Maszt sygnalowy wysiggnikowy MSW wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Maszt powinien spetniaé nastepujace warunki :

— Przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszonych sygnalizatoréw i wysiggnika oraz parcie wiatru zgodnie z
dokumentacjg projektows ( w przypadku braku obliczen w dokumentacji wykonawca wysiggnika na Zyczenie
Kierownika Projektu powinien je dostarczy¢ a napér wiatru nalezy przyjac¢ wg normy PN-75/E-E-05100 )

— Zawieszenie sygnalizatordw na ziemia zgodnie z dokumentacja projektowa i Instrukcja dla sygnalizacji Swietlnych
drogowych,

— Byé dostosowane do polaczenia z zastosowanym fundamentem ( w szczegdlnosci z fundamentem
prefabrykowanym w przypadku zastosowania takiego rozwigzania ),

—  Wysiggnik powinien stanowi¢ odrgbny element montowany po ustawieniu masztu,

— W swojej dolnej czeSci powinien posiada¢ wngke przystosowana de montazu glowicy przyziemnej i zamykana
szczelnie pokrywa |

- Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja zgodnie z dokumentacja projektows .

Skladowanie masztéw wysiggnikowych powinno si¢ odbywaé na wyrdwnanym podlozu w pozycji poziomej, z

zastosowaniem przekladek z drewna sosnowego.
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Zastosowac¢ dostgpne na rynku maszty wysicgnikowe typowe, rurowe, ocynkowane lub po wezesniejszym
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu zabezpicczone przez 2-krotne malowanie farba chlorokauczukows ( wezesniej
antykorozyjna i podktadowq ) kol. szarego ( na etapie przetargu sposéb zabezpieczenia konstrukcji ustalié z
Zamawiajacym ) o wymiarach i parametrach podanych w dokumentacji projektowej wykonane ze stali rurowej R 35 wg.
PN-80-H-74219.

W dolnej czgsei maszt powinien posiada¢ wngke przystosowang do montazu glowicy przyziemnej i zamykang
szezelnie pokrywy. Glowica przyziemna powinna by¢ wyposazona w min. 22 par zaciskéw zasilajacych i 2 zaciski
ochronne PE ( np. listwa zaciskowa PE 2x10+24x2.,5 ).

2.4.13. Konsole

Konsole powinny by¢ zgodne 7 dokumentacja projektowa i SST, i zapewniad trwale polaczenie sygnalizatordw
z konstrukcjami wsporczymi. Elementy poltaczenia sygnalizatoréw powinny byé tak uksztaltowane . aby dokladnie
przylegaty do konstrukcji wsporezej ( masztu MS lub MSW.) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysigg.

Jako element umozliwiajacy mocowanie dwupunktowe sygnalizatoréw S1. 83 do stupa MS (z boku stupa) stosowaé
konsole pojedyncze stalowe albo aluminiowe 240 mm, lub w przypadku sygnalizatoréw S2 ( 2-ch sygnalizatoréw :
ogolnego 1 strzafki warunkowej ) mocowanie jednopunktowe na konsole podwdéjne standardowe , wyposazone w adapter
do mocowania latari, o ksztalcie stopy odpowiednim do miejsca montazu — w tym przypadku pétokragle dobrane do
Srednicy masztu

Konsole nalezy zamocowad do masztéw przy uzyciu dostgpnych na rynku opasek zaciskowych tzw. cybantéw,
wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo, zalecanych do stosowania i dostarczonych przez przedstawiciela latard
sygnalizacyjnych uzytych do sterowania ruchem na przedmiotowym skrzyZzowaniu.

Do mocowania sygnalizatoréw na wysicgnikach MSW nad jezdnia stosowad zawicsia dla latarn wiszacych
dostarczone przez dystrybutora kolumn sygnalizacyjnych.

2.4.14. Glowice masztow

Glowice dla masztow  typu MS | MSW wykona¢ zgodnie 2 dokumentacjg projektowa lub SST. Glowice powinny

spelniac nastgpujace wymagania ogdlne :

— Powinny posiadac zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podiaczenia dwoch zyt kabla lub przewodéw o
przekroju 1.5 mm2 w ilosci przekraczajacej liczbg zyt kabla uzytego w danym rozwiazaniu , zaleca sie zaciski 2.5
mm?2,

—  Powinny posiadac 2 zaciski ochronne umozliwiajace podlaczenie przewodéw o przekroju 10 mm?2,

—  Zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym. niepalnym odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— Konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw wnek w masztach MS ;| MSW i zapewnia¢ wygodny
ich montaz i dostgp do stykdow.

2.4.14.1. Glowice do masztow typu MS — listwa wewngtrzna szczelna zapewniajaca min.- 24 zaciskéw. + 2 ochronne ,
montowana we wnece masztu na wys. 1.2 m od poziomu terenu ( np. listwa zaciskowa PE 2x10+24x2,5 )

2.4.14.2. Glowice do masztow typu MSW - listwa wewnetrzna szezelna zapewniajaca min.- 24 zaciskéw. + 2 ochronne
, montowana we wngce stupa wysiggnika na wys. 1,2 m od poziomu terenu (np. listwa zaciskowa
PE 2x10+24x2,5).

2.4.15. Ostona glowicy.

Ostona wneki w ktérej zabudowana jest glowica przyziemna powinna zabezpieczad ja przed przedostawaniem
si¢ tam pylow oraz deszczu i by¢ wykonana z blachy wyprofilowanej do Srednicy masztu MS lub MSW i przykreconej
2-ma $rubami ( dopuszczalne inne rozwiazanie uniemozliwiajace latwy dostep do gtowicy osobom postronnym ) do
masztu.

W przypadku masztéw MS glowica przyziemna od géry powinna by¢ zabezpieczona poprzez zamocowanie
ma maszcie denka w kidre powinien on by¢ wyposazony. O ile takiego denka nie ma osfon¢ nalezy wykona¢ z rury
PCW wedtug PN-81/C-89203 koloru szarego, o srednicy dobranej do Srednicy masztu, zakonczonej denkiem z tego
samego materialu.
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2.4.16. Zestaw ztaczowo — pomiarowy ( SZP ).

Dla potrzeb zasilania projektuje si¢ wolnostojaca szafke zlaczowo - pomiarowa z tworzywa
termoutwardzalnego, koloru szarego, o stopniu ochrony IP-55 ktérg nalezy wyposazyé w szafkg licznikowa
1 zabezpieczenie przedlicznikowe.

Na schemacie zasilania zaproponowano szatkg typu INCOBEX Bielsko - Biata jednak ostateczny
typ szafki przed zabudowaniem nalezy ustali¢ na placu budowy z przedstawicielem Dystrybutora Energii
Elektrycznej .

Drzwiczki szatki wolnostojacej nalezy przystosowac do zamknigcia wktadka z kluczem stosowanym
w ENION S.A.

W szafce zlaczowo - pomarowej ( SZP) nalezy zabudowad tablice licznikowy TL-1f wraz
z licznikiem przeniesionym z dotychczasowego sterownika 1 zabezpieczeniem przedlicznikowym
przystosowanym do plombowania.

Jako zabezpieczenie przedliczmkowe w szafce zlgczowo — pomiarowe) zabudowany bedzie wytacznik
nadmiarowo — pradowy o wartosci 10A ( zgodny z obecnie zastosowanym wg. dotychczasowych warunkéw
zasilania ). Wylacznik jest przystosowany do plombowania.

Jako zabezpieczenia w szafce sterownika nalezy zastosowad na wyjSciu zasilania w kierunku obwoddéw
odbiorczych ( sterownik,) wytacznik nadmiarowe typ. S191B 6A.

Zestaw  przylaczeniowo  —  pomiarowy  powinien  odpowiada¢ wymaganiom  PN-91/E-05160/01 oraz
Dokumentacji Projektowej.

Z szafki SZP wyprowadzona bedzie gtowna linia zasilajaca do sterownika sygnalizacji, wykonana kablem
YKYz0 3x6 mm® ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ). Kabel YKYzo 3 x 6 mm’ pomiedzy ZPP a sterownikiem
poprowadzi¢ na calej dtugosci w proj. kanalizacji kablowej oraz w kanatach fundamentéw i szafy sterownika.

Calos¢ prac 1 ewentualnych zabezpicezen w miejscach kolizji z urzadzeniami podziemnymi wykonaé wg PN-
93/E-90401 oraz PN-93/E-90400,. Odlegtosci poziome 1 pionowe zachowac zgodnie z obowiazujacymi normami
2.4.17. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizacje zadai przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu  warunkéw  bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niczawodne, proste w
oprogramowaniu i fatwe w eksploatacii. posiadac solidng obudowg i zamki zabezpieczajgce przed wlamaniem.
Sterownik powinien by¢ wyposazony co najmniej w nastgpujgce uktady kontrolno — zabezpieczajace :

—  Nadzoru sygnatu czerwonego, co najmniej w grupach sygnalowych dla pojazdéw,

—  Wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

— Nadzoru dlugosci cyklu,

— Nadzoru napig¢cia zasilania,

—  Nadzoru pracy zdalnej.

Sterownik powinien spelnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowej, normie PN-91/E-05160/01 i Instrukeji o
drogowej sygnalizacji Swietlnej.

Skladowanie sterownika powinno odbywad si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Do sterowania sygnalizacja przewidziano sterownik acykliczny realizujgcy program akomodacyjny, ktérego
producent oraz sam sterownik beda spetniali ponizsze wymagania :

1. Sterownik powinien spelnia¢ wymagania okreSlone w szczegélowych warunkach technicznych dla sygnalow
drogowych i warunki umieszczania ich na drogach — Zat. do DZ.U. Nr.220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

2. Ma mozliwosc realizacji sterowania acyklicznego grupowego,

Posiada sterowanie sparametryzowane, ktdrego modyfikacja mozliwa jest za pomoca klawiatury i wysSwietlacza
sterownika oraz za pomoca komputera PC. Oprogramowanie umozliwiajgce zaprogramowanie sterownika przez
uzytkownika poprzez komputer PC dostarczone bgdzie uzytkownikowi wraz ze sterownikiem.

4. Sterownik posiada wdrozony system zdalnego monitorowania pracy poprzez telefoniczne tacze kablowe lub
radiomodem ( GPRS ) z mozliwoscia zdalnej zmiany parametrow sterowania — optaty za licencj¢ na uzytkowanie
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sytemu przez Zarzadce drogi i dowolnego wskazanego przez niego innego uzytkownika — np. konserwatora
sygnalizacji — beda stanowity element ceny sterownika.

5. Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar i nadzér obciazenia wszystkich sygnatléw w grupach wykonawczych (
zielonych, z6ttych i czerwonych ) i w przypadku stwierdzenia wystapienia zmian o okre§lona wartosé od wstepnie
zmierzonych parametréw, powinien on podjac dzialania zgodnie 7 okreSlong przez uzytkownika procedury. ( np.
przechodzi w stan zolty migowy. wySwietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyla wiadomos¢ poprzez system
nadzoru, wysyla wiadomos¢ tekstowg na zadeklarowane numery telefonéw, itp. )

6. Sterownik powinien nadzorowa¢ poprawnos¢ pracy detektoréw ruchu i wejsé przyciskéw dla pieszych — reakcja
powinna by¢ j.w.

7. Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar 1 rejestracje nat¢zenia ruchu na swobodnie wybranych detektorach.
Gromadzi¢ przez czas min. 7 dni dane zmierzone na min. 6 detektorach indukcyjnych w okresach min. 15
minutowych. Producent urzadzenia w cenie sterownika dostarcza oprogramowanie pozwalajace odczytaé ze
sterownika dane — zarowno bezposrednio jak 1 poprzez system zdalnego nadzoru, oraz umozliwia prowadzenic baz
danych pomiaréw oraz sporzadzenie zestawien 1 wykreséw z tych danych.

8. Wykonawca ( producent sterownika ) w ¢iagu 3 miesi¢ey od daty uruchomienia sygnalizacji nieodptatnie bedzie
wprowadzal na wniosek Zarzadzajacego ruchem wszelkic zmiany w programach sterujacych w sterowniku. Zmiany
te wprowadzone beda w terminie 48 godz. od chwili ich sformutowania i przekazania.

9. Producent sterownika w okresie jego uzytkowania zobowiazuje si¢ do udzielania technicznego wsparcia, ().
udostepnienia czgsci zamiennych, napraw lub wymiany uszkodzonych elementéw, napraw sterownika. diagnostyki i
ustalanie ewentualnej nie poprawnej pracy sterownika, wprowadzania zmian w programach sterujacych. usuwania
wad zauwazonych w trakcie eksploatacji w tym takze w oprogramowaniu systemowym sterownika. Zasady
finansowania  powyzszych czynnosci  zostang  ustalone  odrebnym  porozumieniem  zawartym  pomicdzy
Zarzadzajacym a Producentem sterownika.

Ponadto sterownik zastosowany na przedmiotowym skrzyzowaniu powinien umozliwiaé sterowanic $ciemnianiem latari

w godzinach nocnych i by¢ wyposazone w : karte wejscia / wyjscia dwustanowa 24V, modut umozliwiajacy : pomiar

nalgzenia ruchu na 4 wlotach kolowych skrzyzowania ( 6-C petli ). zapewniaé obhstuge @ 12 grup, 16 petli indukeyjnych,

4 par przyciskow zgloszeniowych sensorowych ( bhez stykowych ) 7z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i

potwierdzenie nisko napigciowe 24 V) dzialajacych w oparciu o zmiang pojemnosci ukiadu i posiadajacych atest

zgodnosci z przepisami i wymaganiami europejskich wytycznych dotyczacych stymulatora serca : np. przycisk
produkcji niemieckiej dostgpny np. w firmie TRAFFIC-ZBYT z Bytomia.,

Dodatkowo sterownik nalezy wyposazyc w :

—  wyl. nadmiarowy S191B 6A - | szt

- wylacznik réznicowo-pradowy FI-25A/30mA — 1 szt.

— ogranicznik przepigé klasy C - V20-C/2 - 2 szt
Takic warunki speinia np. sterownik typu ASR_2005 lub inny o nie gorszych parametrach niz podany jako
przyktadowy, ktéry to sterownik nalezy ustawi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta
sterownika lub na betonowym wlasnym o wymiarach zgodnych z DTR-kg sterownika, a grunt wokét fundamentu
ustabilizowad cementem.,

Dodatkowo szafke sterownika nalezy uziemié. Rezystancja uziemienia nie moze przekroczyé 10 oméw. Jako uziom
zastosowac uziom typu ,,GALMAR?”. Polaczenie uziomu z zaciskiem PE sterownika wykonaé bednarka ocynkowang Fe-
Zn25 x4,

2.4.18. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowg nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego .
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnodei ze $wiadectwami i
danymi wytworcy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania .

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3. Ponadto sprzet uzywany
przez. Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Kierownika Projektu.
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3.2 Sprzet do wykonania sygnalizacji §wietlnej.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacego wlasciwa jakoSé robdt

— zurawia samochodowego o udZzwigu do 5 t,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem ,

— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej ,

— podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

— reeznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordow do 15 em

— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowej ( nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopow z uwagi na

gestose uzbrojenia podziemnego ).

— pita do asfaltu

— miol mechaniczny,

— zespot pradotworczy tréjfazowy, przewozny,

— samochod dostawcezy,

— samochdd skrzyniowy ( dluzyca )

4. TRANSPORT

Na srodkach transportu  przewozone materiaty 1 elementy powinny by¢  zabezpieczone przed ich
przemieszezaniem, ukfadane zgodnie 2 warunkami transportu wydanymi przez wylworee dla poszezegdlnych
elementow . Przewiduje si¢ uzycie dowolnego sprzetu transportowego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt. 4

S WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5

Ponadto Wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi Projektu wzorcowe egzemplarze latari, ekrandw,
konsoli, oraz przedstawi¢ rysunki konstrukcyjne konstrukeji wsporczych oraz DTR sterownika ( w przypadku
zaslosowania innego niz zalecony w Dokumentacji Projektowej ) do akceplacii .
Dopiero po pisemnej akceptacji wiw urzadzen wykonawea moze je wykorzystac do realizacji niniejszego zadania
5.1.  Projekt Technologii i Organizacji Robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét ( w tym
projektu organizacji ruchu na czas budowy kidry po zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu powinien zostad

zatwierdzony przez wiaSciwe organy okre§lone w ustawie o zarzadzaniu ruchem na drogach) oraz Program
Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw liniowych dla kanalizacji oraz wykopéw dla masztéw MS 1
MSW oraz sterownika stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgoda Kierownika
Projektu trasowanie moze wykonad firma Wykonawcy.

Podstawg wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwiazaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowe), oraz czy w lerenie
nie nastapily zmiany moggce wptyna¢ na konieczno$é zmiany Dokumentacji Projektowe;j .
W zakres robot wytyczeniowych wchodzi :

e dlugosé kanalizacji do wytyczenia - 436 m

e oraz wytyczenie polozenia ok. 53 pkt. ( obiektéw takich jak studnie SK, fundamenty dla MS 1 MSW oraz

sterownika 1 SPP )

5.3.  Wykopy pod fundamenty i kable ( kanalizacj¢ kablows ).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea ma obowiazek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentow przez stuzby geodezyjne.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokodci wykopu, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju gruntu wedlug PN-86/B-02480.
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Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie np. dla MSW i MSB zaleca sie
wykonanie wykopow waskoprzestrzennych rgeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spéjny a Sciany wykopu sie nie zapadaja
) szalowanie nie jest wymagane. a projektowane fundamenty masztéw MSW mozna wykonaé : .na mokro”
bezposrednio w wykopie pod warunkiem ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewnetrzne fundamentu
okreslonego w przez producenta konstrukeji wsporczej.

W przypadku kiedy z jakich$ przyczyn niec bedzie mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego ksztattu
zblizonego do wymiaréw zewngtrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanic szalowania, ktére musi by¢é
wystarczajaco mocne i sztywne,

Wykonawca decyzje o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Kierownika Projektu, ktéry moze
zazyczy¢ sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Kierownik Projektu moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczei gléwnych
elementéw deskowania. Obliczenia takie powinny byé zgodne 7 wymaganiami normy PN-81/B-03150).

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposéb. aby utrzymaly wilasciwg pozycje w trakcie
wylewania i poZniejszego tgzenia betonu.

Zmontowane deskowanic powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W réwnym
stopniu jak poprawnos¢ wymiarowg nalezy skontrolowac szczelnoéé deskowania.

Wszystkic clementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie beda niewidoczne, powinny byé wykonane z
plaskich plyt drewnianych o réwnej gruboscei rownej minimum 25 mm.

Wykopy dla kabli fundamentéw  kanalizacji kablowej oraz pod maszty MS nalezy wykonaé recznie, her

zabezpieczenia Scian bocznych, fundamentow zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane fundamentéw maszty sygnalizacyjine MS i MSW powinny by¢ wykonane
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050

Wykop rowu pod kabel fundamentéw kanalizacje powinien by¢ zgodny fundamentéw dokumentacjy projektowa,
SST lub wskazaniami Kicrownika Projektu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé,

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda fundamentéw opadéw atmosferycznych. nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Grunt nawodniony lub nienoSny nalezy zastapi¢ piaskiem lub betonem do odpowiedniego poziomu.

Wszystkic wykopy maja by¢ wolne od ziemi, wody (w tym réwniez deszczowki) - zbierajacej si¢ podczas trwania
budowy.

Geolog, przed pracami fundamentowymi zwiazanymi z masztem wysiggnikowym MSW, ma zbada¢ dno wykopu
zgodnie z normami PN-74/B-04452, PN-88/B-04481.

Zasypanie fundamentow, kabla lub kanalizacji kablowej nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
gruzu, korzeni i materialéw organicznych. Materiat wypetniajacy ma by¢ gruboziarnisty i stosowny do wymagar
projektowych. Przed uzupetnieniem wykopy maja by¢ catkowicie wolne od resztek deskowan, szkodliwych materialow,
powinny by¢ oczyszczone,

Materiat wypetniajacy ma by¢ dostosowany do wymagar:
- rozne rodzaje grubosci, wspotezynnik >5

- wspélczynnik piasku >35

- przepuszczalnosé k >8 m przez 24 h

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 c¢m fundamentéw i zageszczacé ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zaggszezenie nalezy wykonad fundamentow taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzenia fundamentéw, kabli lub
kanalizacji kablowe;j.

Nadmiar gruntu z wykopu , pozostajacy po zasypaniu fundamentéw lub kabli fundamentéw kanalizacji kablowej,
nalezy rozplanowac fundamentéw poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Kicrownika Projektu.

5.4. Wykonanie fundamentéw

5.4.1. Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawieniem.

Zaleca si¢ aby fundament byt wykonany jako prefabrykat na placu budowy 2z betonu B-20 wg PN-88/B-06250 w
przygotowanej formie, zatapiajac fundamentowa rure stalowa oraz kréciec z rur PCV zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Rura fundamentowa winna spetnia¢ warunki normy PN-80/H-74219.
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Tak wykonane fundamenty prefabrykowane nalezy ustawié recznie w  przygolowanym  wykopie
waskoprzestrzennym, na 10 cm warstwie zageszczonego Zwiru.

Dopuszcza sig rdwniez wykonanie ustoju poprzez zalanie bezposdrednio w wykopie ( o wymiarach okreslonych w
Dokumentacji Projektowej na rys. S-02-08 ) rury osadowej (fundamentowej ) z kréécem umozliwiajgcym
wprowadzenie rury projektowanej kanalizacji kablowej o §r. zewnetrznej 110 mm

Obudowanie 1 zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 .

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic rzedne posadowienia - dopuszczalna tolerancja £ 2 cm., stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnosciag do £ 10 ¢cm z
jednoczesnym spefnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunku do drogi podanych w "Instrukcji do
drogowej sygnalizacji Swictlne)" .

W zaleznosci od konkretnych warunkdéw lokalizacyjnych, sktadu wod  gruntowych | nalezy  wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcjy zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych " nr 240
wydang przez ITB w 1982 [ 10.2. pkt. 7 | spetniajace wymogi BN-78/6114-32. Nast¢pnie fundament nalezy zasypac
ziemig rodzimg bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenic ) moze nastapic po wezesniejszym
uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projektu.

5.4.2. Wykonanie fundamentu dla masztu wysiggnikowego MSW

Jesli dla danej konstrukeji wsporezej rurowej MSW nie jest mozZliwe wykorzystanie typowe i dostarczanego przez
wytwdrce konstrukcjl fundamentu prefabrykowanego naleiy wykonad fundament zgodnie z wytycznymi producenta
konstrukeji wsporczef z wykorzystaniem dostarczonego przez niego zespotu kotwigeego.

Na rys. S$-02-08 w Dokumentacji Projektowe) przedstawiono  jedynie  przyblizone wymiary fundamentu
pozwalajace ocenic naklady pracy i sposéb montazu. Szezegoly konstrukeyjne nalezy ustali¢c z producentem masztu
wysiggnikowego MSW,

Do kosztorysu przyjeto nastepujqee wymiary minimalne fundamentu :

- dla wysiggnikow do 11,5 m blok o boku 1000 x 1000 mm wys. 2600 ( jako rure fundamentowq zastosowac rure
WIPRO 400/55 ) i beton B-20.

- dla wysiegnikow do 8,5 m blok Srednicy 1000 mm wys.2100 ( jako rure fundamentowq zastosowacd rure
WIPRO 300/50 ) i beton B-20.

Wykopy pod fundamenty MSW nalezy wykonac zgodnie z pkt. 5.3. niniejszej SST.

W przypadku kiedy 7z jakich§ przyczyn nie bedzie mozliwe zachowanie wymiaréow wykopu i jego ksztattu
zblizonego do wymiardw zewnetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktdre musi byd
wyslarczajgco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzj¢ o nic wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Kierownika Projektu, ktéry moze
zazyczyC sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Kierownik Projektu moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen gtéwnych
elementéw deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaly wilasciwg pozycje w trakcie
wylewania i pdZniejszego tgzenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodetg. W réwnym
stopniu jak poprawno$¢ wymiarowa nalezy skontrolowac szczelnos$¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie bgda niewidoczne, powinny byé wykonane z
ptaskich ptyt drewnianych o rdwnej grubosci réwnej minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wykonawca powinien wewnatrz szalunku ustawi¢ rur¢ fundamentows umozliwiajaca
pOiniejsze ustawienie masztu MSW. Ustawienie rury fundamentowej powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na
umiejscowienie przez geodetg. Jako elementu umozliwiajacego pdZniejsze zamocowanie stupa wysi¢gnika lub bramy na
wykonanym fundamencie nalezy uzy¢ dostarczonego przez wytworcg MSW zespotu kotwigcego wilasciwego dla
wymiardw konstrukeji podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca powinien osadzi¢ w/w zespdl kotwiagcy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej w
przygotowanym szalunku mocujac je wstgpnie do zbrojenia fundamentu uwzglednieniu potozenia otworu dla
doprowadzenia kabli w maszcie MSW i polozenie najblizszej studni kablowej proj. kanalizacji.

Po zamontowaniu instalacji sygnalizacji, otwory, wngki itp. powinny by¢ wypetnione niskokurczliwa zaprawa.
Przed wylaniem betonu, Wykonawca powinien si¢ upewnic, ze wszelkie kotwy, marki, wneki przejscia, itp. zostaty
prawidiowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia wlasciwego umiejscowienia
wszystkich §rub kotwigcych.
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Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ w 2-ch etapie zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej..

Wykonawca powinien upewnic sig takze Ze nie ulegly wypelnieniem betonem przejscia, szyny, wstawki itp. Oleje
uzywane do form szalunkowych itp. nie moga mie¢ nickorzystnego wpltywu na pielggnacje betonu, ani tez na warstwy
nakfadane pézniej. Nie moga tez powodowa¢ wystgpowania plam ani zmniejszaé przyczepnoéci tych warstw
wykariczajgcych.

W przypadku masztow wysiegnikowych i bram rurowych nalezy w miare mozliwosci zastosowaé fundament
prefabrykowany dostarczony przez producenta konstrukcji fundament lub wykonac¢ go na placu budowy zgodnie z
zaleceniami producenta wysiggnika z wykorzystaniem dostarczonej przez niego zespolu kotwiacego
Jesh nie jest mozliwe zastosowanie fundamentu prefabrykowanego nalezy wykonaé go zgodnie z zaleceniem wytwérey
zaleznic od wymiaréw konstrukeji wsporczej stosujge zespdt kotwiacy fundamentowy dostarczony wraz 7z wysiegnikiem
lub zastosowac fundament prefabrykowany jesli dla danego wysiggu jest dostepny.

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSW prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta
konstrukeji wsporczej, jesli producent nie okresli takich wytycznych to metode wykonania fundamentu
nalezy skonsultowac z Kierownikiem Projektu positkujac si¢ ponizej podana technologia.

Wykonanie fundamentu na mokro dla MSW_podzielono na 2-a etapy.

W pierwszym etapic nalezy :

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajni¢ osi wg. rys. 8§-02-09. Ustawi¢ rure fundamentowa
WIPRO o wymiarze podanym w dokumentacji projektowej lub wskazanym przez producenta wysiggnika w wykopie
7 tolerancjg potozenia w planie % 10 cm przy jednoczesnym spelnieniu wytycznych lokalizacji latari w stosunku do
krawedzi drogi podanych w ., Instrukeji do drogowej sygnalizacji Swietlnej™.

|97

Jesli jest to konieczne wykonaé szalowanie fundamentu zgodnic 2 pki. 2.2, SST lub j.w. zgodnie z zaleceniami

producenta wysicgnika,

3) Wyznaczy¢ gérna granice betonowania w 1 etapie, zgodnie z dokumentacja projektows przy uwzglednieniu poziomu
Jezdni w celu zapewnienia skrajni pionowej dla sygnalizatoréw podanej w dokumentacji projektowej, przy czym
osadzenie masztu wysicgnika w fundamencie nie moze by¢ mnicjsze od glebokosei podanej w dokumentacji
projektowej.

4) Przed rozpoczgeiem hetonowania dobrze nawilzy¢ rurg WIPRO, samo ukladanie betonu wykonaé zgodnie z pkt.
5.4.3. 88T lub zaleceniem Kierownika Projektu.

5) Pielegnacje betonu przez ok. | tydzien nalezy prowadzic zgodnie 2 pkt. 5.4.4. SST,

Po wst¢pnym okresie tezenia betonu ( ok. | tygodnia ) mozna rozpoczac 1l elap prac zwiazanych z wykonaniem

fundamentu, podczas ktdrych nalezy :

6) Po I etapic betonowania wykué w rurze WIPRO otwoér dla doprowadzenia kabli od kanalizacji do stupa bramy,

uwzgledniajac polozenie otworu w stupie.

7) Ustawi¢ w pionic przy pomocy dZwigu stup MSW zwracajac uwage na polozenie otworu wneki glowicy
przyziemnej, ktéry powinien by¢ usytuowany réwnolegle do krawedzi drogi i od kierunku najazdu na skrzyzowanie ,

8) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej przed Il etapem betonowania osadzi¢ w otworach rur¢ PCV spetniajaca
role kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

9) Na czas betonowania i wiazania betonu stup podeprze¢ konstrukcja z desek i ustabilizowaé jego polozenie w
fundamencie przy pomocy klinéw lub ceownikéw przyspawanych do stupa.

10} Przed rozpoczeciem betonowania dobrze nawilzyé rure WIPRO.,.
I T) Pielegnacje betonu przez ok. I tydzien nalezy prowadzi¢ zgodnie z pkt. 5.4.4. SST,
12) Po okresie wigzania betonu jesli fundament byt wykonany w szalunku :

~  to po jego rozebraniu w zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpicczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja zabezpieczeri przed korozja konstrukeji
betonowych”.

—  fundament nalezy zasypac ubijajac ziemi¢ warstwami co 20 cm, zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 5.3.
SST

Roboty betonowe prowadzic zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

W przypadku fundamentéw prefabrykowanych przy braku wytycznych producenta wysi¢gnika nalezy :

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalna skrajnig osi wg. rys. S-02-09. Ponadto wykopy pod
fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z
postanowieniami PN-68/B-06050
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2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02,
3) Ustawi¢ w wykopie fundament przy pomocy dZwigu na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru,

4) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie fundamentu : jesli producent MSW-B lub stupa h=12 nic okresli
parametréw to maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy€
111500, z dopuszezalna tolerancja rzgdnej posadowienia * 2 cm i doktadnoscia posadowienia w planie £ 10 cm.

5) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan powtok antykorozyjnych i w zaleznosci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych, skladu woéd gruntowych |, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych " nr 240 wydana przez ITB w 1982 [ 10.2. pkt. 7 | spetniajace
wymogi BN-78/6114-32.

6) Fundament nalezy zasypac ubijajac ziemig warstwami wg. zasad opisanych ponizej.

7} Po tych czynnosciach mozna ustawi¢ ( zamocowac ) wysiggnik lub brame na uprzednio wykonanym fundamencie
przy udziale dZwigu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukeji wsporcze]

Zasypanie fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w SST - gruntem z wykopu, bez

zanieczyszezen. Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami gruboscei od 15 do 20 cm i zaggszezad ubijakami rgcznymi.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosic ok. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

Zmiana lokalizacji fundamentu 7 uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastapi¢ po wczesniejszym
uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projekiu.

Lokalizacja fundamentu w planie powinna by¢ wykonana z dokfadnoscia do £ 10 cm z jednoczesnym spetnieniem
wytycznych lokalizacji sygnalizatoréow w stosunku do drogi podanych w "Instrukeji do drogowej sygnalizacji Swietlnej".

Zmiana lokalizacji fundamentu » uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastapic po wezesniejszym
uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projekiu.

5.4.3. Uktadanie betonu.

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca musi przedtozy¢ klientowi do akceptacji harmonogram transportu
betonu, oraz jego wylewania.

Beton powinien by¢ ostroznie zageszezany mechanicznymi wibratorami. Wibratory powinny pracowad jedynie w
pozycji pionowej i nie powinny by¢ przesuwane poziomo w masie betonowej.

Wykonawca powinien zapewni¢ wykonywanie prac betoniarskich w ramach etapu bez przerw. Natychmiast po
utozeniu betonu nalezy wyrdwnad jego powierzchnig wewngtrz rury WIPRO, natomiast na zewnglrz rury nic nalezy
wygladzaé powierzchni betonu po [ etapie betonowania.

Roboty betoniarski nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-63/B-06251 .

5.4.4. Pielegnacja betonu.

Po utozeniu beton musi by¢ nawilzany lacznie przez 2 tygodnie. W przypadku deszczu, mrozu lub innych
nickorzystnych warunkdw atmosferycznych, Swiczo utozony beton nalezy przykryé.

5.4.5. Wykonanie fundamentu pod sterownik sygnalizacji i szafkg przylaczeniowo — pomiarowa

Sterownik i szafkg zlaczowo — pomiarowa nalezy ustawié na fundamentach prefabrykowanych dostarczonych przez
producentéw sterownika 1 szaly SZP. Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie 7z wytycznymi montazu
zamieszczonymi w dokumentacji technicznej urzadzenia.

Fundamenty powinny by¢ ustawione na 10 cm warstwie zaggszezonego piasku . Przed ich zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ : rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni , do ktérej
przytwierdzona jest rama mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ | : 1500,
z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia & 2 cm.

Lokalizacja fundamentu w planie powinna byé wykonana z doktadnoscia do * 10 cm
5.5, Montaz masztéw typu MS

Ustawienia masztéw nalezy dokonaé, r¢cznie w uprzednio ustawionym fundamencie zwracajac uwage aby jego
wychylenie od pionu nie bylo wigksze od 0,001 wysokosci masztu a wngka glowicy przyziemnej powinna by¢
usytuowany rownolegle do krawedzi drogi .
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Maszty MS powinny by¢ tak ustawione aby zapewnialy wilasciwe potozenie sygnalizatoréw w stosunku do
krawedzi drogi zgodne z wymogi podanymi w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji §wietlnej". Lokalizacje masziow
okresla geodeta na podstawie planu syluacyjnego zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej. Odlegloéé masztu w
stosunku do krawedzi drogi nie powinna by¢ mnigjsza niz 1,0 m.

Po wykonanych czynnosciach montazowych nalezy sprawdzié stan powtok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkéw uzupelnic powtoke .

W przypadku zakupu masztéw nie ocynkowanych nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne przez 2-
krotne malowanie farba podktadowa i 1-krotne farbg nawierzchniowa koloru szarego.

5.6. Montaz masztow typu MSW

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg. Dokumentacji projektowej i SST ( pkt,
5.4.2.) lub wytycznych producenta danej konstrukeji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawce whasnej
metody montazu po uprzednim uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

Maszt ustawiac nalezy przy pomocy dZwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréeié uwage na polozenic
wneki glowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lub pobocza oraz aby nie spowodowa¢ odksztalcenia elementow
lub ich zniszczenia. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu .

Po okresic wigzania betonu w przypadku masztow MSW rurowych nalezy przystapi¢ do montazu belki
wysiggnika lub rygla bramy uzywajac dZwigu i samochodu z platforma i balkonem .

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione w stosunku do krawgdzi jezdni aby zapewniaty podane w
Dokumentacji Projektowej polozenie sygnalizatoréw w stosunku do drogi 1 pasa ruchu ktérego dotycza oraz spetniaty
wymogi podanych w "Instrukeji do drogowej sygnalizacji swietlnej". Odlegiod¢ masztu w stosunku do krawedzi drogi
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m
Po wykonanych czynnosciach montazowych nalezy sprawdzic stan powlok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkow uzupetni¢ powloke malujge ja zgodnie 7 dokumentacjg projektowa.

Nic nalezy malowac w temperaturze otoczenia nizszej niz 5° Ci wilgotnosci powictrza przekraczajacej 80% .

5.4 Montaz gtowic masztowych .

W masztach typu MS i MSW ( listwy wewnetrzne o liczbie zaciskow okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j
lub pojedyncze listwy zaciskowe PE2x10+nx2.5 w ilosci zaciskéw zapewniajace] pozadang liczbe zaciskow ) nalezy
montowac na konstrukcjach w ktére wyposazone sa wngki zgodnie z zaleceniem wylwdorey konstrukeji wsporcezej.
Montaz polega na ich przykrgeeniu Srubami

W obydwu przypadkach do zaciskéw w ktdére wyposazone sa gtowice nalezy podtaczyé wszystkie zyty kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz kable ( w MSW, MSB ) lub przewody ( w MSW, MSB ) odchodzgce do
sygnalizatoréw mocowanych z boku stupa i przyciskow zgloszeniowych . Zaleca si¢ wykonanie trwatego oznakowania
poszczegolnych zyt przy podejsciu do zaciskdw zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji Projektowe;j .

Ponadto styki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu . Elektrosol” lub innym o podobnych
wlasciwosciach . UWAGA ! Zaciskdw ochronnych PE nie nalezy zabezpieczac !

5.8. Montaz oston glowic

W przypadku glowic montowanych we wngkach masztéw typu MS i MSW zaleca sig¢ stosowanie listew z
zabezpieczeniem bedacym na ich wyposazeniu a w przypadku ich braku wykonanie zabezpieczenia ich przed wilgocia
przy uzyciu np. folii termokurczliwej oraz poprzez zabezpieczenie podktadka uszczelniajaca zamknigcia wneki . Ostona
po zamentowaniu powinna zabezpieczaé glowicg przed dostawaniem si¢ kurzu i wody deszezowej do wneki masztu.

5.9. Montaz konsol .

Do masztéw typu MS, MSW w przypadku sygnalizatoréw S1, S3 mocowanych z boku stupa, przewidziano
konsole pojedyncze standardowe metalowe lub pojedyncze aluminiowe 240 mm, wyposazonych w adapter, do
dwupunktowego mocowania sygnalizatoréw bezposrednio do masztu za pomoca dostepnych na rynku opasek
zaciskowych tzw. cybantéw, wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo, zalecanych do stosowania i dostarczonych przez
przedstawiciela latarn sygnalizacyjnych uzytych do sterowania ruchem na przedmiotowym skrzyzowaniu lub 2-ch Srub
M-8 zabezpieczonych przed odkr¢ceniem podktadka sprezysta.

Ostateczny sposéb mocowania uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu, jednak w kosztorysie przewiduje sie 2-
punktowe mocowanie latarii.

W przypadku sygnalizatoréw mocowanych nad jezdnia ( pojedynczo nad kazdym pasem ruchu ) naleiy zastosowad
zawiesie dostarczone przez dostawce latarn np. ,,TYP - C”.

Zawiesia nalezy zamontowac do belki wysiggnika zgodnie z zaleceniami producenta po wcezeéniejszym uzgodnieniu
miejsca mocowania do wysiggnika z producentem konstrukcji wsporczej po uwzglednieniu wytycznych podanych w
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Dokumentacji Projektowej skonfrontowanych danych podanych na rysunku z rzeczywista lokalizacja masztu wysiegnika
w terenie.

5.10. Montaz sygnalizatorow .

Sygnalizatory przewidziane do wy$wietlania sygnatow dla uczestnikow ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu
nalezy montowac na uprzednio zamocowanych do masztéw konsolach w sposdb przewidziany przez wylworce .
Od zaciskow glowicy do listwy przylaczeniowej sygnalizatora nalezy poprowadzi¢ kabel lub zyty miedziane typu
okreslonego w dokumentacii projektowej jednak o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm’ .

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakeie ich przeciagania przez rury i
podezas pdzZniejszej eksploatacji . gdyZz narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukeji

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdmi nalezy odchyli¢ o kat 5-10 stopni w strong jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat 5 - 10
stopni w stosunku do plaszczyzny prostopadiej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzglednié warunki
lokalne dla zapewnienia najlepszej widocznosci wyswietlanego sygnalu przez grupe dla ktdrej sygnalizator jest
przeznaczony zgodnie z "Instrukcji do drogowej sygnalizacji Swietlnej".

5.11. Montaz przyciskéw zgtoszeniowych dla pieszych .

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy montowaé do masztow MS na wysokodei ok. 1,2 m liczac od

poziomu chodnika ( pobocza ) w uprzednio przygotowanych do tego miejscach ( tz. po wywierceniu otworu dla
przeprowadzenia przewodow zasilajacych oraz wywierceniu i nagwintowaniu otwordw do przykrgcenia obudowy
przycisku ) w sposdb przewidziany przez wytworeg .
Od sterownika do listwy preylaczeniowej preyeisku nalezy poprowadzié bezposrednio oddzielny kabel sygnalizacyjny o
zytach miedziany typu okreslonego w dokumentacji projektowej jednak o przekroju nic mnicjszym niz 1.0 mm’, poza
przewodem ochronnym kiory w przypadku wykonania zasilania przedmiotowego przycisku pojedynczymi przewodami
powinien mie¢ przekrdj nic mniejszy niz 2.5 mm’ i izolacje koloru z6to — zielonego

Przewody powinny by¢ zabezpicczone przed uszkodzeniami izolac)i w trakeie ich przeciagania przez rury i
podezas pozniejszej eksploatacji , gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukeji .

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy montowac na w/w wysokosci 1 od wewngtrznej strony przejscia dla pieszych

5.12. Montaz sygnalizatordw akustycznych dla pieszych .

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych nalezy montowaé w zaleznodei od zastosowanych urzadzen wewnatrz
sygnalizatoréw lub na nich w sposéb przewidziany przez wytwéreg .
Zasilanie sygnalizatorow nalezy wykonad przewodami zalecanymi przez ich wytwdree zgodnie z instrukcja montazowsg
sygnalizatora.

Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas pozniejszej eksploatacji , gdyz narazone bgdg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji

5.13. Uktadanie kabli - budowa kanalizacji kablowej

Wytyczenie trasy ukiadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym .

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.
temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C.

Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych , przy czym promiefi gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-cio krotna zewngtrzna jego Srednica.
Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszezegolnych odeinkéw kabli energetycznych indukto-rem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20 Moméw /m.
Na catej dlugosci kable prowadzone beda w kanalizacji kablowej, ktdra zaprojeklowano jako dwururowg w obrebie
skrzyzowania oraz jednootworowa na odcinkach prowadzenia tylko kabla do petli indukcyjnych, z rur AROTA DVR

110/96 ( PCW @ 110/ 5,5 mm) w obrebie skrzyzowania gdzie prowadzone sa wspélnie kable sterownicze i detekcyjne
I z wgza cisnieniowego wodnego 3/8 - na odcinku od SK do wyjscia petli w jezdnig. Pod jezdnig i wjazdami
kanalizacje nalezy wykonaé metoda przewiertu rurg AROTA SRS 110 (lub PCW D 110/5,5 mm ).

Kanalizacj¢ nalezy wykonac ze studniami : prefabrykowanymi betonowymi typ. SK-1 a w rejonie przewiertow oraz
masztéw MSW z betonowymi :

e w rejonie MSW — o wymiarze zewngtrznym min. 760x760 mm. i gigbokosci min. 0,90 m np. SKO-1.
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e w rejonie przewiertéw - o wymiarach wewngtrznych studzienki 1040x435x330, skladajacej si¢ ramy wraz z
pokrywa / 1200x700x65 / oraz dowolnej liczby segmentéw o wysokosei 330 mm zapewniajacych glebokosé studni
w rejonie przewiertdw na poziomie 1,3 m w przypadku studni SK-S ( SKR-2)
Moina rowniez zastosowad inne studnie zapewniajace podane glebokosei po wezesniejszym zaakceptowania ich przez
Kierownika Projektu reprezentujacego Inwestora,

Studnie ustawic¢ na podsypce piaskowej.
Glgbokos¢ ukfadania kanalizacji winna by¢ taka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu do gérnej krawedzi
kanalizacji wynosito minimum 0.5 m. pod chodnikami i zicleicami a pod jezdniami ,9-1,0 m.

Przy uktadaniu kanalizacji nalezy dochowa¢ normatywnych odlegtosci ( w pionie i poziomie ) od istniejacego
uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgicznych o najwickszym zaggszezeniu zbrojenia oraz dla wskazanych w
uzgodnieniach branz przekopéw kontrolnych.

Otwory przepustu nalezy zabezpicczyé przed przedostawaniem si¢ do niego wody z piaskiem np. pianka
poliuretanowy.

Przejscie pod jezdnig i kanalem cieptowniczym wykona¢ metoda przewiertu, na pozostalych odcinkach wykopy
wykonad r¢eznie 1 po utoZzeniu rur zasypaé dopiero po pisemnym odbiorze przez administratordw kolizyjnyceh sieci.

Tabela. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszezalna
odleglosé w em
Lspy Rodzaj urzadzenia podziemnego
Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
I Kable clektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplne, gazowe z gazami nie palnymi 50%) 50
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi Dz. U.Nr 97, poz. 1055
Rozporzgdzenic Ministra
Gospodarki z dn. 30 lipca
2001,
7 Czesci podziemne linii napowietrznych ( ustdj, podpora, odcigza ) --- 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty, itp. --- 50

*) nalezy zastosowac przepusty kablowe przy braku kanalizacji kablowej.

Cato$¢ prac zwiazanych z ukladaniem kabli wykonad¢ zgodnie z postanowieniami dawnej normy PN-76/E-05125
oraz. PN-T5/E-05100, natomiast z budowa kanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed przedostawaniem sie wody z
piaskiem do rur ochronnych, ktére proponuje si¢ wykonaé np. pianka poliuretanowa ) nalezy wykonaé zgodnie 2
postanowieniami ujgtymi w normie branzowej BN-76/8984-17, BN-73/8984-02, BN-73/8984-05.

5.13.1. Kabel zasilajacy.

Na odcinku od linii napowietrznej do projektowanej szafki zasilajaco pomiarowej nalezy wykorzystaé
dotychczasowy kabel zasilajacy przebudowywang sygnalizacje wzbudzana na przejsciu dla pieszych. W tym
celu istniejacy kabel zasilajacy typ. YAKY 4x35 mm” odkopa¢ na odcinku od stupa linii napowietrznej nN
do istniejagcego sterownika, nastepnie odlaczy¢ od zaciskow zasilajacych w obecnym sterowniku,
wprowadzi¢ do projektowanej szafki ztagczowo — pomiarowej ( SZP ) i1 podpia¢ pod zaciski zabezpieczenia
przedlicznikowego.

Istniejacy kable po podtaczeniu nalezy ponownie utozy¢ linig falista w rowie kablowym na gtebokosci 0,70
m na 10 cm warstwie piasku i zasypac 10 cm warstwa piasku a nastgpnie 15 cm warstwa ziemi rodzimej na
ktérej nalezy utozy¢ foli¢ kalandrowa koloru niebieskiego, ktéra z kolei nalezy przykry¢ ziemia rodzima.
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Grunt nalezy zaggszezad warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien osiagnad
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

W dokumentacji przewiduje si¢ jedynie utozenie nowego kabla zasilajacego sterownik 1 wykonanego na
odcinku od SZP do sterownika na kabel YKYzo 3x6 mm® .

Kabel YKYzo 3 x6 mm’ pomigdzy SZP a sterownikiem poprowadzi¢ na calej dlugosci w kanatach
fundamentow.

Cato$é prac wykonaé wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400. Odleglosci poziome 1 pionowe zachowad
zgodnie z obowigzujacymi normami .

W przypadku zabudowania szafki SZP na stupie. zasilanie na odcinku od szalki SP do sterownika
poprowadzonym najpierw po stupie do ziemi na gigbokos¢ 0,6 m ponizej poziomu lerenu, a nastgpnie bezposrednio w
wykopie do fundamentu sterownika.

Na odcinku wzdtuz stupa od + 1,6 m do — 0,6 m ponizej poziomu terenu kabel nalezy chronié rura ochronna f-
my L AROT"™ typu SV-50 mocowana do stupa za pomocg uchwytow metalowych ocynkowanych w odlegto$ciach co T m.

Korce rur ochronnych zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do wngtrza rur np.
wypelniajac otwory pianka poliuretanowy

Calos¢ prac nalezy wykonac zgodnie 2z normami PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-05100.
5.13.2. Kable sterownicze .
Na catej dlugoscet kable sterownicze prowadzone bedy w projektowane] kanalizacyi kablowej.

Przewiduje si¢ dwustronne zasilanie latarn poprzez castosowanic magistralnego pierscieniowego utozenia kabla. W tym
celu nalezy wyjsSE 2-ma kablami sterowniczymi typu YKSY 191 24 x 1.5 mm’ ( przyporzadkowanie kabli podano w
tabeli polaczeri oraz na schemacie okablowania — rys. 8-02-07 ) — poprowadzonymi w projektowanej kanalizacji
kablowej a pod droga w przepustach wykonanych przewiertem - od sterownika do miejsca rozszycia, Kiorym sa:

— dla wysi¢gnikow MSW - listwy zaciskowe umieszezone we wngee sfupa wysiggnika ( tzw. glowica przyziemna, min
24 zaciskow i 2 zaciski PE ) na wysokoSci 1, 2 m.

— listwy wewnetrznej masziu MS ( min 24 zaciskow i 2 zaciski PE ) umieszezone] we wnece masztu na wys. 1.2 m.

W kazdym kablu sterowniczym zasilajacym latarnie zawieszone z boku lub nad jezdnig na belce wysiggnika MSW
nalezy przewidzie¢ 1 oznaczong kolorem zéht.-ziel. zyle ochronna ( PE ) taczaca zaciski ochronne PE w glowicy
przyziemnej masziu z zaciskami PE w sygnalizatorach.

W kablach sterowniczych nalezy przewidzie¢ 2 zyly neutralne ( N ) wspoélne dla wszysikich grup sygnalizacyjnych
zasilanych danym kablem..

Wewnatrz latarfi oraz od listwy przylaczeniowej do latarni mocowanych z boku masztu MS zasilanie prowadzi¢
przewodem LY- 1.5 mm’ ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ), natomiast od glowicy przyziemnej w masztach MSW do
sygnalizatoréw mocowanych z boku stupa lub wiszacych nad jezdnia przewodem YKSYzo 7x1.5 mm” ( PN-93/E-90403
oraz PN-93/E-90400 ) prowadzonym wewnatrz konstrukcji wsporczej.

Wszystkie otwory przez ktdre przechodzi kabel zabezpieczy¢ dlawikiem z materialu izolacyjnego, a wejscia z
rur kanalizacji do studni kablowych, kanatéw w fundamentach sterownika , wysiggnikéw oraz masztéw wolnostojacych
uszczelnié np. pianka poliuretanowy.

Potgczenie sygnalizatoréw z sterownikiem wykonaé wg listy polaczen zamieszczone] w dalszej czesel opracowania.
Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych wtasciwosciach
JUWAGA ! Zaciskow przewodoéw ochronnych nie nalezy zabezpieczad preparatem.

Catos¢ prac zwigzanych z ukfadaniem kabli wykonaé zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 oraz
PN-75/E-05100 .

5.13.3. Kable detekcyjne ( w tym feeder )

Kable detekcyjne — zasilajace : pgtle indukcyjne wykonane kablami typ. XzTKMx pw 2x2x0.8, XzTKMx pw
4x2x0.8 ( zgodnie ze schematem okablowania ) oraz przyciski zgloszeniowe dla pieszych wykonane kablami
sterowniczymi YKSY 7x1,0 mm’ prowadzone beda w obrebie skrzyzowania wspdlnie w odrebnej rurze niz kable
sterownicze a poza skrzyzowaniem na odcinkach do petli samodzielnie w odrebnej pojedynczej rurze wczesniej
omoéwionej kanalizacji kablowej
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Podejscie przewodéw petli ( Lgs 300/500 - 1,5 do 2 mm2 w izolacji silikonowej ) od krawedzi jezdni ( asfaltu )
do zlgcza rozgaleznego zlokalizowanego w studni SK-1 wykonad rurg gi¢tko AR-50 lub ci$nieniowym wezem wodnym
3187,

Zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do rur ochronnych, proponuje si¢c wykonaé np. pianka
poliuretanowa jak w przypadku reszty kanalizacji.

5.13.4. Kabel ochronny .

Kabel ouhmnny — w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej od zaciskow PE w sterowniku do zaciskéw PE
ok. 10 mm’ ) w masztach MS i MSW poprowadzona zostanie odr¢bna linia wykonana kablem typu YKY7o0 | x 6 mm” (
PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 ) utozonym w ukladzie pierScieniowym we wspélnej 2
kablami sterowniczymi rurze projeklowanej kanalizacji kablowej

Natomiast od zaciskow PE w glowicy przyziemnej masztow MS i MSW do zaciskéw PE :

— masztow : sygnalizacyjnego MS i wyslgfg,mkowego MSW ochrone nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami
HO7V-R (LY#0) 450/750 V 2,5 mm’ | DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 |

— kazdego sygnalizatora zamocowanego 7 boku stupa na maszcie MS nalezy ochrong p()prowadm pojedynczymi
kablami HO7V-R (LYz0) 450/750 V 2,5 mm° HO7V-R (LY70) 450/750 V 2.5 mm’ [ DIN VDE 0281-3, DIN
VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) |

— kazdego sygnalizatora zamocowancgo nad jezdnia i z boku stupa na maszcie wysiggnikowym MSW ochrong
nalezy poprowadzi¢ wyznaczona zyta ochronng zéto-zielong wydzielona w kablu sterowniczym YKSYzo 7x1.5
mm’ casilajacym latarnie,
przedmiotowe przewody ochronne poprowadzone zostang wewnatrz konstrukeji wsporczych

514, Montaz zestawu zlaczowo - pomiarowego

Montaz zestawu zlaczowo - pomiarowego nalezy wykonac na wezesniej ustawionym fundamencie prefabrykowanym
wedtug instrukceji dostarczonej przez producenta szafy.

Instrukeja powinna zawierad wskazowki dot. montazu i kolejnosci wykonywania robét, a mianowicie

—  przygolowania stanowiska do zamocowania SZP,

— zamontowanie szafy w stupie,

—  wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe],

—  podfaczenie do szafy kabli zasilajacych,

—  zasypania wykopu i roboty wykoriczeniowe;.

515, Montaz szaly sterowniczej

Montaz sterownika wyposazonego zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ na ustawiony

wezesnie] fundamencie prefabrykowanym wedtug instrukeji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dot. montazu i kolejnosci wykonywania robdt, a mianowicie :
—  wykopéw pod fundamenty,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szaly w fundamencie,
—  wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
—  podtaczenie do szafy kabli zasilajacych,

zasypania wykopu i roboty wykonczeniowej.

5.16. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe)

Jako ochron¢ przed dotykiem posrednim zastosowano urzadzenia I klasy ochronnosci zestaw SZP | oraz szybkie
wylaczenie zasilania w czasie 0,4 s

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano :

— szybkie wylaczenie zasilania zgodnie z norma PN-91/E-05009/41 - stosujac wylacznik ochronny roéznicowopradowy
25A/30mA - dla szafki sterownika sygnalizacji,

Dodatkowo w szafce sterownika zabudowac ogranicznik przepigé klasy C — V20-C/2 f-my Bettermann
zabudowany na przewodzie neutralnym i fazowym. Warto$¢ rezystancji uziemienia ogranicznika przepig¢ nie moze
przekracza¢ wielkoSci 10 om. Uziemienie ogranicznika przepied nalezy wykonac jako wspélne z uziemieniem przewodu
ochronnego PE projektowanego sterownika sygnalizacji.
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Sie¢ zasilajaca pracuje w uktadzie TT .

W projektowanej szafie sterownika rozdzieli¢ przewdéd PEN na N i PE, a miejsce rozdzialu uziemic - polaczyé
bednarka ocynkowana Fe-Zn 25 x 4 z uziemieniem typu ,GALMAR”. Uziemienie wykona¢ jako wspélne z
uziemieniem ogranicznikow przepigc.

Czgsci przewodzace dostgpne nalezy przylaczy¢ do zyl PE. W tym celu nalezy wykonaé polaczenie
wyréwnawcze pomigdzy szyna PE w sterowniku a projektowanymi masztami sygnalizacji kablem YKYzo 1 x 6 mm’ (
PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 ). W kazdym maszcie zabudowad listwe zaciskowg PE lub
wydzieli¢ 2-a zaciski ochronne ( 10mm” ) w glowicy przyziemnej ( listwic wewnetrznej ) z ktérg nalezy laczyé
wszystkie metalowe elementy : konstrukeje oraz zaciski PE urzadzen elektrycznych zamocowanych na maszcie MS i
MSW. Do podigczenia zaciskéw PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na masztach z zaciskami ochronnymi PE
glowicy przyziemnej stosowad : w przypadku sygnalizatoréw zamocowanych z boku masztu MS przewody typu HO7V-
R (LY70) 450/750 V 2.5 mm’ | DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3. PN-E-90500-7 ) |. natomiast w
przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztach wysiggnikowych MSW ( z boku jak i nad jezdnia ) oznaczong w
kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm’ zyle ochronne koloru zétto — zielonego.

Przewodow PE o barwie z6tto-zielonej nie wolno przerywac ani zabezpieczac.
Skutecznosc szybkiego wylaczenia nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

5.17.  Wykonanie petli indukeyinych

W dokumentacji Projektowej zaznaczono lokalizacje petli indukeyjnych w obrebie projektowane) sygnalizac)i
wraz z ich numeracja.
Petle indukeyjne wykonaé z przewodu Lgs 300/500 - 1.5 do 2 mm2 ( zgodnie 7 zaleceniem producenta sterownika )
w izolacji silikonowej ( PN-E-90550-3:2001. ZN-FKZ-016:1996. DIN VDE 0250 ) — wg wytycznych podanych na
rysunku w Dokumentacji Projektowe;j .

Uwaga ! Dia kaidej petli obydwa koiice przewodu Lgs na odeinku od zlqeza odgateZnego do petli preed uloZenien w
rowku skrecic

Kaidq petle indukcyjng polqezy¢ z sterownikiem oddzielng skrecong parg przewoddw. Dopiero w sterowniku petle
fizvezne o tym samvm numerze podstawowym i obstugujqce tq samg grupe naleiy pogrupowacé w petle logiczne |
podtqezyé rownolegle do jednego wyjscia modutu.

Kazda grupe petli indukcyjnych potaczy¢ z sterownikiem oddzielnym ( jednorodnym, bez przecinania i taczenia
¢o na calym przebiegu ) kablem teletechnicznym typ. typ. XzTKMXpw 2x2x0.8 ( do 1 petli ), XzZTKMXpw 4x2x0.8 (
do 2-3 petli w jednym rzg¢dzie ) zgodnie z dokumentacjg projektowy .

Potyczenie pomigdzy zytami kabla petli 1 zytami feedera wykona¢ w najblizszej studni SK w puszce
hermetycznej. Do podigczenia mozna zastosowaé zestaw zlozony np. z : mufy kablowej Firmy 3M i zlaczek typ.
Scothlock UIR 0,6 — 0,9, wypelnionej zelem uszczelniajacym np. Higel LE ENTERABLE NCA PSULAND Nr 8882,
lub wykorzystac do tego celu mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym np. Raychem GelBox 06/1kV lub inne.

Glcbokosé osadzenia w nawierzchni przewodu petli ( glgboko$é rowka ) powinna wynosic 35-70 mm. ( jednak nie
glebiej niz 100 mm ), przy czym gérny zwdj petli powinien znajdowacd si¢ nie glgbiej niz 55 mm i nie plycej niz 30 mm.
Rowek wypetni¢ réwno z nawierzchnig masa zalewowa wylewana na goraco, gwarantujacy szczelng izolacje kabla od
powierzchni pasa ruchu. Mozna zastosowad np. mase zalewowg firmy Ravnemastic z Danii
UWAGA !

Wyciecie rowkdw jak [ ulozenie petli na pasach nalezy wykonac¢ przed naloZeniem ostatniej (gdrnej ) warstwy
Scieralnej na modernizowanym odcinku drogi.

Laczna rezystancja obwody petli indukeyjnej wraz z przewodem tgczacym obwdd peth z faczem DETEKTOR
TERMINAL nie powinna byé w praktyce wigksza niz 25 £ ( zaleca si¢ aby nie byta wigksza niz 10 €2 ), wynika to z
parametrow dla kart dwu- lub czterotorowych Firmy FEIG .

W przypadku zastosowania w sterowniku innych kart do obstugi petli nalezy opornosé obwodu dostosowac do
parametrow zalecanych w dokumentacji karty.

Rezystancja izolacji pomierzona wzgledem ziemi dla calego obwodu petli indukcyjnej napigciem stalym 250 V winna
byé wigksza od 500 k 2

Przy wycinaniu rowkéw pod petle nalezy zwréci¢ uwage na to aby zachowaé odleglo$é min. 0.7 - 0,8 m pomigdzy
brzegiem petli a : linia segregacyjng pasow ruchu ( wspdt-, przeciwbieznych ), krawedzia jezdni.

Dojécie wezem ci$nieniowym 3/8” od studni do jezdni w przypadku sasiedztwa krawegznika nalezy wykonadé : w
przypadku kraweznikéw istniejacych poprzez olwdér wywiercony w krawezniku, natomiast w przypadku kraweznikéw
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nowo ustawianych poprzez wczedniejsze zatopienie w fawie betonowej przedmiotowego weza lub wykonanie kanatu.
Jak poprzednio otwory nalezy uszczelnié np. pianka poliuretanowg

Wytyczne konstrukcyjne dla wszystkich petli podano na rysunku w Dokumentacji Projcktowej jednak w przypadku
zaslosowania innego sterownika niz zalecany petle winny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta sterownika

5.18. Rozbiorki 1 naprawa nawierzchni.
W celu ulozenia kanalizacji kablowe) oraz wykonania przewiertdw konieczne bedzie rozebranie i odtworzenic
nawierzchni chodnikéw wykonanych z : ptyt bet. 50x50 c¢m, kostki brukowej betonowej oraz mieszanki mineralno -
asfaltowe;.
Prace zwigzane 7 rozebraniem chodnikéw i ich odbudows ujeto nastgpujacych specyfikacjach branzowych :
D.08.02.01.- Chodniki z ptyt betonowych chodnikowych
D.08.02.02.- Chodniki z kostki brukowej betonowej

D.08.03.01.- Obrzeza betonowe

W przypadku chodnika z plyt betonowych jak i z brukowej kostki betonowej przyjeto zatozenie 7ze do odtworzenia
chodnika zostanic uzyty material ( kostka ) pozyskany z rozbiérki przy czym zatozono ze ok. 35% dla piyt betonowych i
10% dla kostki betonowej materiatu ulegnie uszkodzeniu 1 konieczne bedzie jego uzupetnienie nowym, chyba ze
Kicrownik Projektu uzna 7e catos¢ badZ cz¢S¢ materiatu nie nadaje si¢ do ponownego uzycia.

5.19. Préby montazowe

Wykonanie kompletu pomiaréw zwiazanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uzicmieniem, zerowanicm,
dostrojeniem petli indukeyjnych oraz uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika okreslono w Przedmiarze Rohét

5.20. Wywdéz materiatow 7 rozbiorki

Zatadowanic 1 wywiczienic nadwyzki ziemi z wykopéw oraz materialow 2 rozbidrki nawierzehni na odlegtosé wskazang
przez Kierownika Projektu.

5.21. Dokumentacje przed rozpoczgciem robot.

Wykonawea opracuje i przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacii
Robot ( w tym projektu organizacji ruchu na czas budowy ktéry po zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu powinien
zosta¢ zatwierdzony przez wlasciwe organy okreslone w ustawie o zarzadzaniu ruchem na drogach ) oraz Programu
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacego wszystkie warunki, w jakich wykonywane beda roboty

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia przed zastosowaniem wymagane rysunki
konstrukeyjne i dokumentacje : urzadzer sterujacych, sygnalizatoréw kidre bedzie cheiat uzyé do realizacji sterowania
ruchem , konstrukeji wsporczych i fundamentéw wraz z obliczeniami ( w przypadku zastosowania innych rozwiazan niz
przyjete w dokumentacji projektowe;j ).

Dodatkowo Wykonawca wykona inne czynnosci okreslone w pkt. 6 niniejszej SST ( szczegélnej uwadze podlega pkt.
6.5.)

5.22.  Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawieraé wszystkie
niezb¢dne szezegdty wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga dokladnej dokumentacji, ze
wzgledu na trudno$c samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez
Wykonawce po zakoficzeniu budowy kanalizacji i kabli , w oparciu o inwentaryzacjc geodezyjna w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru budowy.

W szczegblnodci dokumentacja powinna zawiera¢ dokfadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do :
trasy, glebokosé, przepustéw, studni kablowych, zatomdw, zapasow kabli itd.

Do zakreséw dokumentacji powykenawczej nalezeé powinny réwniez wyniki sprawdzer technicznych gotowej
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami SST.

Ponadto Dokumentacja Powykonawcza powinna uwzgledniaé wszystkie wprowadzone zmiany oraz zawierad
szczegbtowe projekty montazu urzadzer, tabele polaczeri oraz oprogramowanie urzadzed wraz z Instrukcjami ich
obstugi..

5.23. Budowy dodatkowe.

Nie przewiduje si¢ wykonywania robét dodatkowych .
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli jakosci robét .

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne". Celem kontroli robét
jest stwierdzenie osiagnigcia zatozone) jakosci wykonywanych robdt . Wykonawea rob6t ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badai na budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu zgodnoSei dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowa oraz wymogami , SST 1 PZJ .

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 21 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat .

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien uzyskacé od producentéw za$wiadezenia o jakosei lub
atesty stosowanych materialow, oraz sprawdzi¢ zgodno§¢ dostarczonych materialow z tymi wymaganiami. Na zadanie
nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projekiu te Swiadectwa .

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Wykopy pod : kable. kanalizacje kablowa, fundamenty dla masztéow MS, MSW oraz sterownika

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw ich wymiar, zabezpieczenie Scian wykopu , ktore to dane powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i SST.

Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszezenia gruntu kidry powinien wynosié co najmniej 0.95 wg.
BN-77/8931-12, oraz sprawdzic¢ sposab usunig¢eia nadmiaru gruntu z wykopu..

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego i dokumentacji projektowe) nie powinna przekraczaé 0,50 m
6.3.2. Fundamenty i ustoje dla masztow MS . MSW. sterownika i SZP

Sprawdzenie fundamentow wylewanych 1 prefabrykowanych powinno obejmowad sprawdzenie @ Kksztattu,
wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w DTR urzadzenia . SST oraz
z wymogami BN-80/B-03332, PN-8&/B-3000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie , dopuszczalna odchytka £ 10 ¢cm.
6.3.3. Maszty z sygnalizatorami.

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem :
— doktadnos$ci ustawienia pionowego konstrukeji ( zgodnie z p. 5.5, 5.6 SST)
— prawidlowosc ustawienia MS 1 MSW wzgledem jezdni,
— prawidlowo$¢ ustawienia sygnalizatorow,
—  widocznos¢ sygnaldow Swietlnych,
— zgodno$¢ posadowienia z Dokumentacja Projektowa
—  kompletnoéé wyposazenia i prawidlowos§¢ montazu,
— jako$¢ polaczen srubowych masztéw i konsol,
— jako$¢ pofaczen kabli i przewoddw na zaciskach masztow i kolumn sygnalizacyjnych,
— jako&¢ montazu oston glowic,
— stan antykorozyjnych powlok,

6.3.4. Zestaw przylaczeniowo — pomiarowa

Przed zamontowaniem na fundamencie oraz przed montazem licznika energii oraz zabudowaniem dodatkowych
zabezpieczeni przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, nalezy dokonaé ogdlnej oceny stanu technicznego
projektowanej szafki przytgczeniowo — pomiarowej.

Sprawdzeniem nalezy objac¢ w szczegdlnoscei :

— jako&¢ istniejacych polaczert w obwodach gtéwnych 1 pomocniczych,

— jako$¢ konstrukcji o obudowy,

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

Po zamontowaniu szafy na fundamencie i zabudowaniu licznika, wykonaniu dodatkowych zabezpicczeri
wyprowadzeniu kabli zasilajacych nalezy sprawdzic :

— jako$¢ potaczen Srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych |

— stan powlok antykorozyjnych,

— zgodno$¢ wyposazenia szafy ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;.
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Schemat takiego wyposazenia powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3.5. Sterownik sygnalizacji $wictlngj .

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy sterownik spelnia wymogi stawiane przez Dokumentacie
Projektowa, ktérych stwierdzenie mozna dokona¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.
Sprawdzeniem nalezy objaé w szczegolnoscei :
— liczbe grup oraz moduléw do obstugi petli,
— ciaglosé przewoddw ochronnych i ich podlaczenie,
— jakosc¢ wykonania potaczern w obwodach gtownych,
— zgodnos¢ wyposazenia dodatkowego 7z Dokumentacjg Projektows,
— jakos¢ konstrukeji o obudowy,
~ stan pokry¢ antykorozyjnych,

Po zamocowaniu szafki na fundamencic i podigczeniu kabli nalezy sprawdzic

— jako$¢ pofaczen Srubowych pomigdzy szafa a fundamentem

— Jako&¢ polgcezen kabli zasilajacych, sterowniczych, detekeji i ochrony |

— stan powlok antykorozyjnych.

— czy w sterowniku pozostawiono skrécong DTR zawierajaca w szczegdlnosei = schematy pofaczen, liste rozszy¢
kabli, zakodowane programy sygnalizacji wraz z planem pracy,

— zgodnos¢ wyposazenia ze schematem zamieszezonym w DTR urzadzenia dostarczonej przez producenta urzadzenia,

— wykonanie oznaczenia kabli : zasilajacego. ochrony ( powinien byc kol. zélto — zielonego ), sterowniczych ( w tym
oznaczenie przewodow zasilajacych poszezegolne latarnie i przyciski ) oraz detekeji ( feeder ). jak réwnies
7zgodnosé oznaczen 7 tabely zamicszczong w DTR

6.3.6. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacii, linii zasilajaco - sterowniczych oraz ich elementéw.

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukgji linii. Nalezy
sprawdzic czy spetnione sa te wymagania ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.
Dopuszcza si¢ stosowanie wykopdw kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokét 2 badar i préb, zawierajacy wyniki pomiaréw i préb kontrolnych oraz ocene stanu

technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajaco - sterowniczej, oraz ich elementéw,

Ogle¢dziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wylaczenia napiecia.

Przewiduje si¢ wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastepujacymi czynnosciami kontrolnymi

1 sprawdzeniem :

- widocznos¢ sygnatow,

— zachowani przepisowej skrajni

— zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta,

— stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

— stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu,

— zastosowanie wlasciwych typéw kabli i przewoddw,

— zgodnosd¢ fazy w linii zasilajacej,

— ukfadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otwordw,

— glebokosé utozenia kabli i kanalizacji kablowej,

—  grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem lub kanalizacja,

— sposéb zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym jesli wynika to z dokumentacji
projektowej 1 uzgodnieri branzowych,

— wykonanie polaczen,

— wykonanie zakoficzen kabli,

— stan polaczen spawanych dla uziemienia i glebokos¢ utozenia bednarki,

— stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci i
rezystancji uziemienia,

— wykonanie wej$¢ do przepustéw i studni kablowych,

— stan powloki antykorozyjnej,

— wykonanie oznacznikéw linii kablowych,

— zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza,

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaZznik zageszezenia gruntu nad kablem lub kanalizacja ( jak w p. 5.3. SST ).
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6.3.7. Linie kablowe
6.3.7.1. Kable 1 osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami norma przedmiotowy lub dokumentacji wg
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotdw odbioru albo innych dokumentdw.
Przed zataczeniem linii zasilajacych pod napiecie nalezy sprawdzic :
— cigglosc zyl,
—  zgodnosc faz,
— rezystancj¢ izolacji,
— wytrzymaltos¢ elektryczna izolacji,
Badania te wymagac beda ogledzin instalac)i oraz odtgezenia i podtaczenia odbiornikow.,

6.3.7.2. Sprawdzenie ciagtosci zyt i1 zgodnosci faz .

Sprawdzenie ciggtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnos¢ faz nalezy wykonad przy uzyciu przyrzadow
na napigcie nie przekraczajace 24V.
Wynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu korcach linii sa
oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykonad za pomocg Momierza o napigeiu nic mniejszym niz 2.5 kV, dokonujge odezytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzone] warloéei .
Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmniej
— 0,75 dopuszezalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.7.3. Proba napigeiowa izolacii.

Probe napigciowy nalezy wykonad pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby jest dodatni jesh :
— izolacja kazdej z zyl wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku . przebicia i bez objawéw przebicia czgsciowego
napigcie probiercze o wartosci 0.75 napigcia probierczego wg PN-93/E-90401
— wartos¢ pradu uptywy dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 4 A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania. W linia o dtugosci nie wigkszej niz 300 m. dopuszceza si¢ wartosé 100 ¢ A/km
Mozna nie wykonywaé proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.

6.3.7.4. Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii zasilajaco - sterowniczych.

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii 1 zachowania odpowiedniej skrajni dla
masztéw 1 kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokonaé tasma miernicza.

6.3.7.5. Instalacja przeciwporazeniowa .

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodéw ochronnych, wykonaé pomiary
rezystancji uziomoéw oraz pomierzy¢ impedancjg petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania i
warunkow Szybkiego Wytaczania zgodnie z norma PN-92/E-05009/41. Wyniki zamie$ci¢ w protokole.

6.3.7.6. Uziemienia

Po wykonaniu w ramach budowy zasilania uziomu szafy sterownika sygnalizacji i poprowadzenia odr¢bnego
przewodu taczacego wszystkie metalowe czgséci urzadzen sygnalizacji z uziemionym zaciskiem PE szafy sterownika, na
koncu przewodu ochronnego z uwagi na jego nie wielkg dtugos$é nie przewiduje si¢ wykonania dodatkowego uziomu
szpilkowego..

Po wykonaniu uziomu sterownika nalezy sprawdzic : jakos§¢ potaczen przewodéw ochronnych z zaciskami PE,
jako$¢ potaczen spawanych pomigdzy bednarka a prgtami uziomu i wykonaé pomiar rezystancji uziomu dowolna
metody zapewniajacg doktadnosé do £ 10 oméw przy odwodach.

Wartosci rezystancji powinny byé nie wigksze niz podane w Dokumentacji Projektowe). W przypadku
uzyskania nie korzystnych wynikéw nalezy wykonac¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w protokole

6.3.7.7, Sprawdzenie materialow.

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami
norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami w Dokumentaciji
Projektowej lub uzgodnionych warunkow technicznych.
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6.3.7.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Witaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietlaniem sygnatu z6ltego migajacego przez
co najmniej jedng dobg 1 po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastgpujacych uktadow :
— nadzoru sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
— wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,
— nadzoru dtugosci cyklu i wlasciwosci czasow realizacji programow sygnalizaciji,
— nadzoru pracy akomodacji ( w tym jakoSci i poprawnosci uktadu detekcji, modutu obstugi petli indukcyjnych,
— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania zdublowancgo systemu detekeji ( petle indukeyjne)
— nadzoru napigcia zasilania
Dziatanie ukiadu nadzoru sygnatow czerwonych, kolizji dlugosci cyklu w przypadku zadziatania ukfadu powinno
wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapami¢taniem rodzaju i miejsca awarii.
Uktad nadzorujacy prace akomodacyjna w przypadku stwierdzenia

— uszkodzenia  petli indukeyjnej Tub zerwaniu z nia potaczenia — powinien wydtuzyc interwaly na ostatnich
petlach wirtualnych preynaleznej do tej samej grupy kotowej co uszkodzona petla i dalej kontynuowac pracg
akomodacyjng. Podobnie w przypadku uszkodzenia obydwu petli indukeyjnych.

- W przypadku uszkodzenia wszystkich petli obslugujacych dana grupg na wlocie, powinien przestawic
sterownik w tryb pracy z programem indywidualnym lub przyja¢ dla zwigzanej z uszkodzonymi petlami grupy
maksymalne czasy otwarcia wlotu,

Uklad nadzoru napiecia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalna granice.
automatycznie go wytaczye,
6.4. Ocena wynikow badan.

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm 1 Dokumentacja
Projektowg jesli wyniki w/w badan byty pozytywne.
Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaly wynik ujemny. powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgloszone do odbioru.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robat.

Wszystkie materiaty nie spefniajgce wymagai ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez
Kierownika Projektu odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, kidre wykazuja odstgpstwa od postanowiefn SST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

6.6. Badania po wykonaniu robdt.

W przypadku zadawalajacych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdét, na wniosek
Wykonawcy Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badari po wykonaniu robot..

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. - "Wymagania Ogdlne", pkt. 7.
Jednostka obmiarowa dla sygnalizacji Swietlnej jest : komplet [kmpl.]

i obejmuje wszystkie elementy twiqzane z wykonaniem przedmiotowej sygnalizacji akomodacyjnej na skrzyiowaniu ulic
: Legiondw — Lipowska — Pocztowa w Czechowicach - Dziedzicach .

Obmiaru robét dokonadé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy , akceptowane przez Kierownika Projektu .

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot .

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. - "Wymagania Ogdélne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywny.
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Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawianych przez Wykonawcg w
odniesieniu do jakoSci materialéw wg p.2 1 wymagan okre§lonych w p. 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Kierownika Projektu.

8.2 Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu . .

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja :

- wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowa.

— wykonanie fundamentow i ustojéw,

— ulozenie kabla i budowa kanalizacji kablowej wraz z wykonaniem podsypki pod 1 nad kablami,

— wykonanic uziomdw wraz z podtaczenicm bednarka,
8.3 Dokumenty do odbioru koficowego .

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty :
— aktualng Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza (j. poprawiong 1 uzupelniong o zmiany dokonane w crasic
budowy ( dwa egzemplarze )

- geodezyjna Dokumentacje Powykonawczg wykonang przez uprawnionych geodetéw ( dwa egzemplarze )

— dane geotechniczne obejmujace zakwaliflikowanie do odpowiednie) kategorii gruntdow,

— dane punktow nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz 2 rzednymi

— protokoty z dokonanych sprawdzen, pomiarow i badan kontrolnych,

— dokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatow,

— dziennik budowy i ksiege obmiaru,

— protokot odbioru robdt przez Uzytkownika,

- protokét odbioru robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu oraz czeéciowych wraz 7z uwagami, zaleceniami i ich
realizacja.

— oSwiadczenie Wykonawcey o zakonczeniu robot 1 gotowosci wlaczenia sygnalizacji do uzytkowania.

— metryke sygnalizacji, zawicrajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

Przewiduje si¢ nastgpujace odbiory :

— odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
— odbidr ostateczny.

— odbidr pogwarancyjny

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnoS¢ stanowi cena ryczaltowa za komplet [ kmpl.] ktéra nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakodci wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen i Ogdlne wymagania dotyczace platnosci
podano w SST D.00.00.00. - "Wymagania Ogdlne", pkt. 9.

Cena wykonania robét obejmuje :

— prace przygotowawcze

— wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztéw i sterownika w terenie

— nadzor uzytkownikoéw linii 1 obiektéw krzyzowanych

— wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

— wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu,

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow,

— dostawe materiatow,

— montaz fundamentéw prefabrykowanych pod szafg sterownika sygnalizacii,

— demontaz z rygla bramy przy udziale podno$nika : 2-ch trzykomorowych sygnalizatoréw ogélnych,
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— demontaz z slupéw bramy : 2-ch trzykomorowych sygnalizatoréw ogélnych, 2-ch trzykomorowych sygnalizatoréw
dla pieszych, 2-ch przyciskéw zgloszeniowych,

— demontaz bramy rurowej gi¢tej o rozpigtosci w =15 m wraz z fundamentem,

— odigczenie przewodow zasilajgcych i sterujacych sygnalizacja wraz z demontazem kabli,

— odiaczenie przewoddw zasilajgeych obecny sterownik,

— przeniesienic ukfadu pomiarowego wraz z zabezpicczeniem przedlicznikowym z demontowanego sterownika do
projektowancj szatki ztaczowo — pomiarowej ( przy zachowaniu dotychczasowego kabla zasilajacego i Zrédia
energii ),

— demontaz obecnej szafy sterowniczej,

— wykonanic fundamentu  wysiggnikow (MSW ) wg wytycznych podanych w dokumentacji projektowej lub
szezegdtowyceh zalecen producenta konstrukeji wsporczych w przypadku zastosowania innych fundamentéw niz
podanych w projekcie po uprzednim uzyskaniu zgody Kierownika Projektu |

— ustawienie konstrukcji wsporczych dla sygnalizatoréw ( wysiggnik MSW ) wykonanych wg wytycznych podanych w
Dokumentacji Projektowej

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur AROTA DVR 110/96 ( lub PCV 110/5.5 ) 1-, 2-rurowej ( wg. Dokumentacji
Projektowej ) a pod jezdniami wykonanie przewiertéw rurg AROTA SRS 110 ( lub PCV 110/5.5 ), ze studniami
kablowymi betonowymi : SK-1, SKO-1 o wymiarze zewnetrznym min. 760x760 mm. i gtebokosci min. 0,90
m i SK-S ( SKR-2) o wymiarach wewnetrznych studzienki 1040x435x330, sktadajacej sie ramy wraz z
pokrywa / 1200x700x65 / oraz dowolnej liczby segmentéw o wysokosci 330 mm ) w rejonic masztow
MSW o gf. min. 0,90 m oraz przewiertu ok. 1,3m, przeprowadzonej przewiertami na skrzyzowaniu z jezdnig ( na gi.
ok. 1 m).

= ufozenie odeinkow rur AR-50 lub weza zbrojonego wysokocisnieniowego 3/87 od wskazanych w dokumentacji
studni kablowych do krawedzi jezdni dla doprowadzenia przewoddw petli indukeyjnych,

— uzupetnienice projeklowanego sterownika zgodnie 2 Dokumentacjy Projektowy w bezpieczniki i odgromniki,

— wykonanie kablem YKYZzo 3x6 mm2 zasilania projektowanej sygnalizacji poprowadzonym pomigdzy proj. szafky
ztaczowo  — pomiarowy ( wyposazong w przeniesiony z sterownika dotychczasowy uklad pomiarowy i
zabezpieczenie przedliczikowe ) a sterownikiem sygnalizacji w kanatach fundamentéw,

— uslawienie w miejscu dotychezasowego nowego sterownika akomodacyjnego sygnalizacji wyposazonego zgodnie 2
Dokumentacja Projektowa ( np. ASR-2005 PL. ) na prefabrykowanym fundamencie dostarczonym przez producenta
sterownika lub na betonowym wykonanym wg wytycznych dostawcy sterownika z wykorzystaniem ramy
fundamentowej dostarczonej przez wytworeg sterownika. Grunt wokél fundamentu ustabilizowaé cementem.

— ustawienic proj. szafki zlaczowo — pomiarowej na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta
szafki wraz z przeniesieniem dotychczasowego ukladu pomiarowego i zabezpieczen z sterownika do SZP oraz
przepigciem obecnego kabla zasilajacego z sterownika do SZP ( po jego odkopaniu i zasypaniu ).

— weciggnigcie  projektowanych  sterowniczych kabli  sygnalizacyjnych YKSY poprowadzonych w ukladzie
pierscieniowym , zapewniajacym dwustronne zasilanie latarn do projektowanej kanalizacji kablowej od sterownika
do glowic przyziemnych ( listwy zaciskowe we wnece stupa MSW ), a w przypadku masztéw MSW wciagniecie
przy udziale podnognika kabli YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do sygnalizatoréw zwieszonych nad jezdnia,

— wciagniecie projcktowanych kabli sygnalizacyjnych YKSY 7x1.0mm2 zasilajacych niskonapieciowe przyciski
zgloszeniowe dla pieszych do wspdlnej z projektowanymi kablami detekcyjnymi do petli rury projektowane]
kanalizacji kablowej, poprowadzonego bezposrednio od sterownika do zaciskéw przyciskéw na przejsciu .

- poprowadzemt, we wspolnej z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacji przewodu ochronnego YKY7zo | x 6
mm’” w uktadzie pierScieniowym, faczacego zacisk PE sterownika z zaciskami PE w listwach wewnetrznych masztéw
MS i wysiggnikow MSW. Od zaciskéw PE listwy przylaczeniowej ( glowicy przyziemnej ) do zaciskéw PE :

— masztéw : MS i wyswgmkowych MSW ochrong nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzo)
450/750 V 2,5 mm’ [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) |

— kazdego sygnalizatora mmowwanego z boku masztu MS poprowadzi¢ pojedynczymi kablami typu HO7V-R
(LYZz0) 450/750 V 2,5 mm” [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) IR

~ kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z boku stupa na maszcie wysiggnikowym MSW-ochrong
nale_gy poprowadzi¢ wyznaczong zyla ochronna zétto-zielona wydzielona w kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5
mm” zasilajacym latarnie.

- uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi
— obrdbka koricow kabli sterowniczych YKSY

— obrébka kabli zasilajacych i ochrony YKY,

— obrdbka koricéw kabli teletechnicznych Xz2TKMXpw

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi
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ochrona antykorozyjna konstrukeji,

zabezpieczenie  antykorozyjne studni  kablowych betonowych SK-1, SKO-1, SK-S oraz betonowych
prefabrykowanych ( jesli takie zastosowano ) fundamentow : szafy sterowniczej, masztéw sygnalizacyjnych,
wysiggnikow .

montaz glowic przyziemnych ( listew wewnetrznych ochronnych PE 2x24+24x2.5 we wngkach masztow MSWi MS)
montaz sygnalizatoréw diodowych LED z funkcja $ciemniania na konstrukcjach wsporczych,

utozenie w jezdni petli indukcyjnych wraz z wycigeiem rowkow 1 podiaczeniem petli w studni kablowej do zlgcza
odgaleZnego telefonicznego np. mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym firmy Raychem GelBox 06/1kV
lub inne ,

montaz sterownika acyklicznego realizujacy sterownie grupowe. karte wejScia / wyjscia dwustanowy 24V,
umozliwiajgcego @ pomiar natgzenia ruchu na wszystkich wlotach skrzyzowania, obstuge 12 grup, 16 petli
indukcyjnych, 4 par przyciskow zgtoszeniowych sensorowych z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i
potwierdzenie nisko napigciowe ). dodatkowo wyposazonego w zabezpieczenia za licznikowe oraz ochrong
przeciwporazeniowa wg PN/E-05009 szybkie wytaczanie zasilania - w postaci wytacznika raznicowo-pradowego jak
rowniez projektowany ogranicznik przepieé¢ zabudowany na przewodzie neutralnym 1 lazowym zgodnie 2z
Dokumentacja Projektows. Sterownik zamontowa¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym  przez
producenta, lub wlasnym betonowym o wymiarach zgodnych z wytycznymi producenta z uzyciem ramy
fundamentowej do mocowania sterownika dostarczonej przez wylworeg sterownika,

montaz przyciskdw zgloszeniowych dla pieszych niskonapigciowych z potwierdzeniem LED |

wykonanie pofaczen sygnalizatorow z listwami wewnetrznymi masztow MSW 1 MS |

odbidr techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

badania préoby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

plantowanie 1 czyszczenie terenu,

wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

wykonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnych powykonawczych

wykonanie dokumentacji powykonawczej

inne prace niezb¢dne dla wykonania linii sygnalizacji m. innymi rozebranie i odtworzenie nawierzchni chodnikéw z ¢
ptyt betonowych chodnikowych 50x50. brukowej kostki betonowej, asfaltowych wg odrebnych branzowych OST
dotaczonych do czgsci drogowej,

Opracowanie przez Wykonawcg i przedstawienie do akceplacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt ( w tym
projektu organizacji ruchu na czas budowy ktdéry po zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu powinien zostaé
zatwierdzony przez wlaSciwe organy okreslone w ustawie o zarzagdzaniu ruchem na drogach ) oraz Programu
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacego wszystkie warunki, w jakich wykonywane bgda roboty.

Po zakoriczeniu rob6t Wykonawca opracuje Dokumentacje Powykonawcza uwzgledniajacq wszystkie wprowadzone
zmiany oraz zawierajaca szczegotowe projekty montazu urzadzen, tabele polaczen oraz oprogramowanie urzadzen
wraz z Instrukcjami ich obstugi. Ponadto dokona przeszkolenia wskazanego przez Zamawiajgcego personelu.

Dokladny zakres robét przedstawiono w Przedmiarze Robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z (worzyw termoplastycznych w powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce polwinitowej na
napig¢cie znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90403 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie 1 badania

PN-91/E-05160/01 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan .

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obciagzalnoscei przewodow i kabli
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PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania
PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukeji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-88/B-30000- Cement portlandzki

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Wlasciwosci, gatunki i rodzaje. Geotechnika. Roboty ziemne. Ogdlne
wymagania,

PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Miejsce kontroli.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Kontrola prébek.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszcezenia gruntow

PN-63/B-06251 - Roboly betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw

PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpornosc na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 - Ksztaftki z nieplastykowanego polichlorku winylu

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesé 2-4: Wymagania szezegolowe
dla systemow rur instalacyjnych ukfadanych w ziemi

. BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna 7 uplastycznionego polichlorku winylu

. BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanic

BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe micjscowe. Ogélne wymagania 1 badania
BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasck

PN-88/B-06250- Beton zwykty

BN-73/8984-02- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i wymiary .

PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wylgczanie zasilania.

PN-87/E-90054 i DIN-VDE 0281-3 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na
stale. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

PN-86/B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 — Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre§lenie
BN-83/8971-06.00 — Prefabrykaty budowlane z betonu i ksztattki bezeisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania

BN-83/8971-06.01 — Prefabrykaty budowlane z betonu . Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe
1 zelbetowe WIPRO.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Charakterystyki.
PN-688-23001 Kruszywa mineralne do betonu. Test,
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczefi obcych.,

WT-95/K-458/02 - Telekomunikacyjne kable migjscowe 7z wigzkami parowymi o izolacji z polietylenu
piankowego z cienka zewnetrzna warstwg z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zapory
przeciwwilgociows , wypetnione.

ZN-FKZ-016:1996 - Kable elektroenergetyczne w powloce silikonowej odporne na wysoka temperaturg
PN-75/H-93200.00 - Walcowka i1 prety stalowe okragle walcowane na gorgeco. Wymiary
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-E-30550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowe] na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V. czgséé
3 : Przewody o izolacji z cieploodpornej gumy silikonowe;.

PN-E-90550-3:2001 - Przewody o izolacji gumowej na napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V. czgécé
3 : Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowej.
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46. PN-B7/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na stale. Przewody o

izolacji 1 powloce polwinitowej okragte

47. PN-E-90500-3:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V -

Przewody bez powloki do ukiadania na stale

48. PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V -

10.2.

6.

Przewody jednozylowe bez powloki, do polaczer wewnetrznych, o temperaturze zyty 90 stopC

Inne Dokumenty

Dz, U.Nr 97, poz. 1055 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 2001r, w sprawic warunkow
technicznych. jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe,

Zatacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw 1 syenaldw drogowych oraz urzadzen
bezpicczenstwa ruchu drogowego 1 warunkdw ich umieszezania na drogach ( Szezegdtowe warunki techniczne dla
sygnalow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach ).

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatléw Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych i rozbidrkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972

Warunki techniczne Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlano Montazowych - Czedé 'V Instalacje elekiryczne
J973 1

Rozporzadzenie Ministra Przemystu 7 dnia 26.11.1990 w sprawic warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia clektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe] . Dz, Ustaw nr 81 7z dn.
26.11.1990 r.

Instrukeja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych . Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 1.
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