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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.05.02 Podloze z gruntéw stabilizowanych spoiwami.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i
ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja SST: D-04.05.01 Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego
podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego
podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, )
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
1. w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
—  zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
2. w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, roéwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
—  cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania spoiw,
—  przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
—  zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank¢ kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposoéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposoéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:




— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzetu takich, jakie begda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

1. skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

2. skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

3. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

4. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

S. przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbuddw i
ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba | powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy lub
dzialce roboczej | ulepszonego pod-
oza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m?
4 Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
7 Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 6 probek 400 m’
3 probki
8 Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 —  cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 —  wapna, przy kazdej zmianie
11 —  popiotéw lotnych,
12 — zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta




dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych ina
zlecenie Inzyniera

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

PO =

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -
20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy
4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glgbokos$¢é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gigbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos§é warstwy
nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie
z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczego6lnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane
w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wihasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.
6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem, pielggnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanych
spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiar6w

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m
fata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.




6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelna
grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i
o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w OST dla poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

obejmuje:
1. w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielggnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
2. w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— opracowanie recepty laboratoryjnej stabilizacji podtoza
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
—  zaggszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
S. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles




11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

W =

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciagzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotow lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.







D.06.03.01. Nawierzchnia poboczy

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia poboczy drogowych,
granulatem asfaltowym gr 12cm na podbudowie z kruszywa tamanego o grubosci warstwy 12cm z powierzchniowym utrwaleniem grysami
oraz emulsja.

1.2. OkreSlenia podstawowe.

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania wzmocnienia poboczy oraz nawierzchni zjazdéw powinno spelnia¢ wymagania Wymagan Technicznych WT- 4 2010
Mieszanki niezwigzane oraz wymagania okreslone w normie PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Parametry kruszywa
okresla STWIORB D-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa famanego"

2.3. Woda

Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.4. Zrédia materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatow
powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoczgciem robot. Wykonawca reprezentatywne
probki materiatéw. Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta begda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrédta materiatdéw nie
oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrodla beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelniaja wymagan
zostang odrzucone  powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i przez
Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych .

2.5. Materialy do wykonania pobocza

Do wykonania poboczy nalezy stosowaé destrukt bitumiczny o uziarnieniu doprowadzonym do D < 63 mm pochodzacy z frezowania
nawierzchni, spelniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp Wiasciwosci Wymagania
) Destrukt bitumiczny

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa oznaczone wedlug 0/63
PN-EN 933-1

2 Krzywa uziarnienia Wgrys. 1

3 Maksymalna zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1, UF
kategoria nie wyzsza niz ’

4 Zawartos'§ nadziarna wg PN-EN 933-1, kategoria nie 0C o
Wyzsza niz

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonywania ulepszonego podtoza

Do wykonania ulepszonego podloza z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

e  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
. spycharki lub uktadarki kruszywa,

. sprzet do zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport

Transport kruszywa moze odbywa¢ si¢ z zastosowaniem dowolnego typu srodkow transportowych pod warunkiem zabezpieczenia mieszanki
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem z zachowaniem przepiséw dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw
poruszajacych si¢ po drogach publicznych. Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego. Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
rozpoczgeiem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. WczeSniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru lub wykorzystany w sposob przez Niego
zatwierdzony. Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rze¢dne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest speiony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy




wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania pomierzonego zgodnie z BN-77/8931-12 wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem
dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢c do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia pomierzonego zgodnie z BN-77/8931-12 nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja od 80 do 100% jego wartosci. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie destruktu

Destrukt bitumiczny powinien by¢ rozkladany w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki, réwniarki lub mniejszego
sprzetu z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego destruktu

powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnig¢to grubos$¢ projektowa. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od brzegu pobocza
i przesuwa¢ podluznymi pasami, czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku krawedzi nawierzchni. Nieréwno$ci i zaglebienia
powstajace W czasie zaggszczania powinny by¢é wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy z destruktu i dodanie badz
usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
wyznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 nie mniejszego niz 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481:1988. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupelnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla poboczy
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Spadki poprzeczne

2 Réwnos¢ podiuzna

3 Réwno$¢ poprzeczna Wg wymagan Inzyniera, min. 1 pomiar na 50mb

4 Szerokos¢ poboczy

5. Grubos¢ nawierzchni

6.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja [! 1%.

6.2.2. Rownosé

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny by¢ >10% grubo$ci warstwy.

6.2.4. Nos$nos$¢ i zaggszczenie warstw wg obciazen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obciazen plytowych, aparatura typu VSS zgodnie z norma PN -
S-02205:1998. Nosnos¢ mierzona wtérnym modutem odksztatcenia powinna by¢ E[] 80MPa. 2

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy M/M 12,2, 21

6.2.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ poboczy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm i —2cm.

6.3. Zageszczenie pobocza

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia wyznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 nie mniejszego niz
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do biezacej kontroli zaggszczenia warstwy pobocza
dopuszcza si¢, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych [14]. Minimalna warto$¢ dynamicznego modutu
odksztalcenia powinna wynosi¢ E vd > 50 MPa. Wilgotno$¢ mieszanki w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od 80 do 100% jej wartosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest: 1m* wykonanego pobocza i zjazdu indywidualnego z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 metra kwadratowego [m’ ] pobocza obejmuje:

[] prace pomiarowe,

[] oznakowanie robot,

[ roboty przygotowawcze,

[ dostarczenie materialow i sprzgtu

[ sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

L] opracowanie receptury mieszanki,




[ przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

[ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

[] roztozenie mieszanki,

[ profilowanie i zaggszczenie roztozonej warstwy,

[ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB.

Cena kosztorysowa obejmuje wykonanie pobocza wraz z przesortowaniem i dostosowaniem materialu do wymaganego
uziarnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN- S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

2. PN -EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

3. PN -EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

4. PN-EN 13286-2Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
gestosci 1 wilgotnosci. Zaggszczenie aparatem Proctora.

5.1SO 565 — Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

7. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

9. PN-EN 1097-6 Fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci ziaren i Badania mechanicznych i nasigkliwo$ci

10. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.

11. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

14. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

10



D.07.03.01 SYGNALIZACJA SWIETLNA — aktywne przejscie dla pieszych oraz wskaznik predkosci
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem sygnalizacji $wietlnej aktywnej na
przejsciu dla pieszych zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru tablicy ostrzegawczej z
wbudowanym czujnikiem radarowym posiadajacym wyswietlacz z ograniczeniem predkoSci poruszania si¢ pojazdu oraz napis
»ZWOLNIJ”, zasilanej bateriami stonecznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak drogowy podswietlany (pulsacyjny) — znak drogowy wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczany na konstrukcji wsporczej, w ktorym zespot pulsacyjny zamocowany jest za pomocg obejm ok. 2 cm nad znakiem drogowym.

1.4.2 Konstrukecje wsporcze — stupy, wysiegniki, wsporniki ipt. elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania tarczy znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.4.3. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.4 Kabel zasilajacy - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad
ziemia.

1.4.5.. Ustoj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

1.4.6.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w
warunkach zakloceniowych.

1.4.7.Ledowe moduly §wiecace - najezdniowe oznakowanie swietlne jako ledowe moduty.
1.4.8.AKkustyczne linie wibracyjne wykonane z mas plastycznych.

1.4.9. Pozostate okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1.Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B 11113.

2.2.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od
0,4 do 0,6 mm, gatunku 1.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiggnikowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedhug ustalen Dokumentacji Projektowej. Ogolne

wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych okre§lone sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z
,.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
s0snowego.

2.3.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatléw wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
ghadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy
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przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Pod drogami
przepusty kablowe nalezy wykona¢ metoda przewiertu. Nalezy zastosowaé przepusty typu Arota DVR 110/65.

2.3.3.Konstrukcje wsporcze

2.3.3.1.0golne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac¢ na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny by¢ usytuowane poza jezdnia drogi, na poboczu, chodniku lub na
wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy krawgznikow. Sygnalizatory moga by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnia. Dopuszcza si¢
mocowanie sygnalizatorow zarowno do specjalnie ustawionych masztow jak i do istniejacych elementow wsporczych, np. stupéw, masztow
o$wietleniowych, $cian budynkow itp.

2.3.4.Studnia betonowa
Nalezy zastosowac¢ studni¢ betonowa prefabrykowang SK-1.

2.3.5.Zespot pulsacyjny

Zespot $wiatet pulsacyjnych przeznaczonym do instalacji na istniejacym znaku informacyjnym ,,Przejscie dla pieszych”, zasilany z sieci
elektrycznej (230V) lub kompletu baterii stonecznych umieszczonych na dodatkowym stupku, wraz z akumulatorem buforowym, dzigki
ktoremu w razie awarii sieci — lub gdy urzadzenie podtaczone jest do o$wietlenia ulicznego - system moze pracowac jeszcze przez kilka
godzin.

2.3.6.Modut komunikacyjny wraz z czujnikami ruchu
System czujnikoéw przeznaczony do detekcji pieszego oraz komunikacji pulsatorow migdzy soba.

2.3.7.Ledowe moduty $wiecace .
Najezdniowe oznakowanie $wietlne jako ledowe moduty zamocowane w jezdni.

2.3.8.Akustyczne linie wibracyjne wykonane z mas plastycznych.

2.4 Radarowy czujnik z wySwietlaczem predkos$ci i napisem ,,ZWOLNIJ”
Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ wyswietlania predkosci poruszajacego si¢ pojazdu, a takze zaprogramowania predkosci, powyzej
ktorej wyswietlany jest napis ,,ZWOLNIL”.

2.5 Tablica ostrzegawcza
Kasetonowa tablica o wymiarach pozwalajacych wyswietla¢ znak ograniczenia predkosci o wymiarze
700mm.

2.6 Wyswietlacz diodowy
- diodowy wyswietlacz predkosci wykonany z diéd LED
- diodowy wyswietlacz symbolu znaku zakazu z czerwonych diod LED
- diodowy wyswietlacz ,,ZWOLNIJ” wykonany z diéd LED
2.7. Wymagania szczegoélowe
2.7.1 Wymagania dotyczace sposobu pracy tablicy ostrzegawczej mozliwo$¢ zaprogramowania wartos$ci predkosci, powyzej ktorej
nastgpuje wyswietlenie napisu ,,ZWOLNIJ” - mozliwo$¢ zmniejszenia intensywnos$ci §wiecenia diod LED po zapadnigciu zmroku.
Diodowy napis ostrzegawczy ,,ZWOLNIJ” powinien by¢ wykonany z czerwonych diod LED.
Odlegto$¢ pomigdzy diodami powinna wynosi¢ max. 20mm. Wysoko$¢ cyfr powinna wynosi¢ min. 400mm.
Wysokos¢ napisu 240mm. Kazda litera winna sktadac si¢ z min. 2 rzgdow didd, a odleglos¢ pomi¢dzy diodami powinna wynosi¢ max 20 mm.
2.7.2. Opis dziatania
Radarowy czujnik predkosci powinien dokonywaé ciaglego (pulsujacego) pomiaru predkosci nadjezdzajacych pojazdow.
W przypadku gdy pojazd przekroczyt maksymalna dopuszczalna predko$¢ obowiazujaca na danym odcinku drogi facznie z pulsowaniem
diodowego wyswietlacza predkosci powinien rozpoczaé¢ pulsowanie napis ostrzegawczy ,,ZWOLNIL”.
Napisy powinny by¢ wyswietlane do chwili minigcia przez pojazd miejsca posadowienia tablicy. Urzadzenie (tablica) powinna mieé¢
mozliwo$¢ dodatkowego podiaczenia lampy blyskowej imitujacej
pracg fotoradaru.
Parametry techniczne
zasilanie 12V
max. pobdr mocy 40W
zasieg dziatania czujnika predkosci min. 150m
- czgstotliwo$é pracy radaru 24,150 GHz +/- S0GHz (pasmo - K)
kat wiazki radaru 12°
- kat $wiecenia diéd LED 300
- zakres temperatur -20° + 50°
- redukcja §wiecenia diod w porze nocnej do 60%
Zamocowanie
- wysoko$¢ od poziomu jezdni min. 2,5m
- odlegto$¢ od korony drogi min. 1,0m
3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i
sprzg¢tu gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot:

—  zurawia samochodowego,

—  spawarki transformatorowej do 500 A,
—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
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—  r¢cznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do $rednicy 15 cm,
—  sprezarki,

—  koparki jednonaczyniowe;j.

—  mala drabinka (wys. ok. 1,5 m)

—  klucz ptaski 13 (2 sztuki)

—  opaski kablowe (ok. 30 cm, 3-4 sztuki)

—  szczypee do cigcia przewodow

e  klucz imbusowy Smm

e maly $rubokret ptaski, szer. 2,5 mm

e Srubokret ,,gwiazdka®, Sredniej wielkosci

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw i elementéw
Wykonaweca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow
transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dluzycowej do samochodu,
samochodu dostawczego,

samochodu samowytadowczego,
przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementéw

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci i przedstawienia
go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gigbokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Wykop rowka
pod kabel powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97
wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane
przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundament6w prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego piasku. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gomej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej
posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia £10cm.

5.4. Ukladanie kabli
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewngtrzna jego srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10
cm piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru
niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - foli¢ koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm.
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Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca si¢ wciaganie do jednego przepustu wigcej
niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda
wiercenia poziomego.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych kabla diugosci 3,5 m na
kazdym podejsciu.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ studnie betonowe typu SK-1.

5.5. Wymagania wysoko$ci masztu
Do poprawnego montazu zalecamy, aby ponad gorna krawedzia znaku drogowego maszt wystawal co najmniej 40 cm. Jezeli takiej ilosci
miejsca nie ma, to dobrze jest przedtuzy¢ slupek. Przy mocowaniu urzadzenia nalezy przestrzega¢ przepisow o ruchu drogowym.

5.6. Montaz sterownika, modutu komunikacji oraz czujnikéw ruchu oraz zasilacza sieciowego.
Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedlug instrukcji dostarczonej przez Producenta. Wykonawca wykona i uzgodni projekt podiaczenia do
sieci zewngtrznej na wlasny koszt.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany
jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe zasilajaco-pomiarowa, oraz od warunkow
technicznych przytaczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.8. Zerowanie

Zerowanie polega na pofaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zaktoceniowych odlaczenie zasilania.

Polaczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym maszcie, nalezy wykona¢ uziomy,
ktorych rezystancja nie powinna przekracza¢ 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych o 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, polaczonych bednarka
ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafach i masztach, laczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od
przekroju uziomu poziomego.

5.9. Akustyczne linie wibracyjne wykonane z mas plastycznych.

W celu fizycznego ograniczenia predkosci projektuje si¢ zastosowanie poprzecznych linii wibracyjnych wykonanych w technice oznakowania
termoplastycznego. Projektuje si¢ zastosowanie 3 grup po pigé linii wibracyjnych o grubosci 7 + 9 [mm]. Poszczegdlne grupy powinny byé
oddalone od linii warunkowego zatrzymania P-14 o odpowiednio 10, 25 oraz 45 metrow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty
Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢gdne posadowienia.

6.4. Maszty z oznakowaniem
Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB
Maszty z oznakowaniem po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

—  dokladnosci ustawienia pionowego konstrukeji,

—  prawidlowosci ustawienia oznakowania,

—  jakosci polaczen kabli i przewodow,

—  jakosci potaczen $rubowych,

—  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastgpujace pomiary:

—  glebokosci zakopania kabla,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
—  odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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—  rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie, nalezy sprawdzic:

—  jako$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja,
—  stan powlok antykorozyjnych,
—  jako$¢ potaczen kabli.

6.7 Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a
Ppo jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodéw ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji
uziomoéw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB zostana przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) oznakowania sygnalizacji §wietlnej aktywnej przejscia dla pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca jest zobowiazany do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostk¢ obmiarowa wykonanej sygnalizacji $wietlnej obejmuje:

- wykonanie projektu przytaczenia do sieci energetycznej zasilania, ( w razie koniecznosci)

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup 1 transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- ultozenie kabla,

- ulozenie rur ochronnych,

- wykonanie przewiertu,

- montaz shupéw wraz z elementami systemu pulsacyjnego,

- montaz studni,

- wykonanie zasypek,

- przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow i sprawdzen.

Cena jednostke¢ obmiarowa wykonanej tablicy ostrzegawczej z radarem obejmuje

- Wykonanie kasetony z wbudowanym wy$wietlaczem ograniczeni predkosci i napisem ZWOLNIJ oraz detektorem radarowym,

- Wykonanie uktadu zasilania bateriami stonecznymi - komplet 3 szt. paneli po min. 120W,

- Wykonanie konstrukcji no$nej prostej (w przypadku montazu wolnostojacego) nie dotyczy w przypadku montazu na stupie
o$wietleniowym,

- wykonanie fundamentu z elementami kotwiagcym (w przypadku montazu wolnostojacego),

- wykonanie konstrukcji nosnej baterii slonecznych oraz kompletu skrzynek (3 szt.) na akumulatory z uktadem
antywlamaniowym,

- montaz kasetonu na konstrukcji wysiggnikowej,

- uktad do podiaczenia modutu monitorujacego pracg urzadzenie,

- montaz konstrukcji no$nej baterii stonecznych,

- wykonanie i zainstalowanie uktadu sterujaco — zasilajacego

- uruchomienie i przetestowanie

- zabezpieczenie miejsca robot

10.PRZEPISY ZWIAZANE
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9.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w pelnym i niepelnym
zakresie badan typu

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, pgczkowe o izolacji polietylenowej

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
PN-B 11113Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz
Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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D-10.01.01. Mury oporowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem muré6w oporowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegoélowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa muréw oporowych
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez przejgcie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.
Funkcje muréw oporowych moga spetniac:
a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
b) mury ceglane,
c) mury betonowe,
d) mury zelbetowe,
e) S$ciany z gruntu zbrojonego,
f)  Sciany z prefabrykatow zelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi,
itp.
Niniejsza SST dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie cementowej, betonowych i zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow
rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza SST, sa:
- kamien na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- beton ijego sktadniki,
- stal zbrojeniowa,
- materialy do szczelin dylatacyjnych,
- materialy izolacyjne,
- materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Kamien
Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien tfamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co | 21 PN-B-04102[8]
najmniej
3 Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;j.
Kamienn nie powinien ulega¢ niszczeniu w srodowisku [ od 0,5 do 10 PN-B-01080[1]
agresywnym, w ktorym zawartos¢ SO, w mg/m® wynosi
4 Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w
stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
- wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % diugosci
kazdej krawedzi.

Kamien famany nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczego6lnych jego
rodzajow.
2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt 1 wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki
wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:
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Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm

od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o gigbokosci do 5 mm jako
pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugo$ci do 50 mm w liczbie 2 sztuk
na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigeej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy skfadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegélne rodzaje elementow powinny
by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-
B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
- tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],
- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie
uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowa¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i
domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okres$la inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wiasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja projektowa i SST,
posiadajacym aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wlasciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsje¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pap¢ asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) papg asfaltowa na wiokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i)  inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni,
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] 1 PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciaglosci, z dobra sczepnoscia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub
aprobatami technicznymi.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
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4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i
uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego
elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010
[5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwiazania projektowe z wymaganiami odbioru robot
dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okres$lono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1 m ponizej
poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajaca statecznosc¢ lub
stosowa¢ inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaré6w wykopu wynosza:

- wplanie+10cmi-5cm,
- rzgdne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utoZeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie
nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,

e) na kazda warstwe¢ kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze nie bylo miejsc
niezapetnionych zaprawa,

f)  wyglad zewngtrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a
krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

. 5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypemhieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub Zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz odpowiadaé

wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13]i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a grubosé¢
otulenia pretéw podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiegaé¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych plaszczyzny stykoéw
elementow powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodng z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
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Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a
odlegtos¢ migdzy szczelinami nie powinna przekraczaé wartosci:

1.  mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione Sm
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20 m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materialami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja murow oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru od strony gruntu
lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonaé poprzez dwu lub
trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materialéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio ulozone;j
warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materialy i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania gruntu, ktéra to

grubo$¢ nie powinna przekraczac:

- przy zaggszczaniu r¢cznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do wysokosci okoto 30
cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m
przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych. Warstwe ukosna - w celu
eliminacji nadmiernego ci$nienia splywowego wody w porach, w stabo zaggszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe pozioma i
pionowa (lub ukos$na) nalezy stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

- caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowlokning,
- warstw¢ z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzgdnych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dhugoscei,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zaloZzonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz
20 mm na calej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkcie
5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancja podang
ponizej:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci = 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
- odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podziat na warstwy): nie wigcej niz 3
mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej dlugoscei.
6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg sktadnikow mieszanki betonowej i wykonanego betonu
wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub
czestos¢ badania

1 Badania sktadnikow betonu bezposrednio  przed  uzyciem
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1.1. Badanie cementu kazdej dostarczonej partii
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44]
- zmiany obje¢tosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- skfadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawarto$ci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnos$ci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowej
-urabialno$ci -przy rozpoczgciu robot
-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy proj. recepty i 2 razy
na zmiang robocza
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatos$ci przy ustalaniu recepty oraz po
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [12] czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu
PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty, 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukcji
dziatanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’®
betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalno$ci PN-B-06250 [12] czasie wykonywania konstrukcji,
wody ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7,
dotyczacymi szerokosci szezeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawo6w szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

1zolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie
wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* muru oporowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie rob6t ziemnych,
- wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z kamienia

- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub Zelbetu
- wykonanie deskowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-01100
3. PN-S-02205
4. PN-B-02356
5. PN-B-03010
6. PN-B-03264

7. PN-B-04101

8. PN-B-04102

9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN -B-06712
18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716
24. PN-B-11111
25. PN-B-11113
26. PN-B-12040
217. PN-B-14501
28. PN-B-19701
29. PN-B-24620
30. PN-B-24622
31. PN-B-24625
32. PN-B-27617
33. PN-B-30175
34. PN-B-32250
35. PN-D-95017
36. PN-D-96000
37. PN-D-96002
38. PN-H-84020
39. PN-H-93215
40. PN-M-82010
41. PN-M-82121
42. PN-M-82503
43. PN-M-82505
44. PN-EN 196-3
45. PN-EN 196-6
46. BN-87/5028-12
47. BN-78/6354-12
48. BN-88/6731-08
49. BN-62/6738-07
50. BN-78/6741-07
51, BN-67/6747-14
52. BN-82/6751-04
53. BN-82/6753-01
54. BN-71/6771-02
55. BN-69/7122-11
56. BN-74/8841-19
57. BN-76/8847-01

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe 1 uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wiasnosci
fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boechmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci
betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtdkninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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D.08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
—  Sciekéw ulicznych przykraweznikowych,
—  $ciekow ulicznych migdzyjezdniowych,
—  $ciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw
do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktorych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.44. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C16/20.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania §ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkow
miejskich - Karty 2.5,2.9,2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wiytrzymato$§¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni elementow nie powinna przekraczaé 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— nadlugosci + 10 mm,
— nawysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratorow plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami.
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5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla
$cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspoélna tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana fawa pod $ciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy
jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie fawy zwirowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedtug
STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie
zwirowej nalezy wypeti¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢é woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie
prefabrykatu z jezdnig nalezy wypeti¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypei¢ piaskiem lub
zwirem i starannie zaggscic.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty
okres$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
—  gotowa fawe,
— ustawienie kraweznika,
—  wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktdra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i réwnos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynoszg dla:
—  wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia lawy a przylozong czterometrows tata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ roézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze

wykazywa¢ przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia kraweznika a przylozona czterometrows tata,
d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypeienie badanej
spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownosé¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze wykazywaé prze§wit
nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fata czterometrowa,
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c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego S$cieku, przy czym wymagane jest
calkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.
7. obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
— wykonana fawa,
—  wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
—  wykonanie fawy (betonowej, zZwirowej),
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikdéw z wypehieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypehieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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