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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t wramach zadania ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej
w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegéinych asortymentow
rob6t drogowych i mostowych. Specyfikacje dla przebudowy urzadzen sieci gazowej i teletechnicznej
sg elementem projektdw branzowych. Przebudowa kanalizacji deszczowe] objeta jest projektem
rozbiorki i budowy przepustu.

W razie koniecznosci zamkniecia lub czasowego zamknigcia dla ruchu drogi dojazdowej do pdl na
dziatce 1702/11 nalezy uzgodni¢ to z wtascicielem tej drogi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-

uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4 Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy mostu: opis techniczny oraz komplet rysunkow.
Podziat dokumentacji wg punktu 1.5.2. W tresci specyfikacji przez Dokumentacje Projektowg nalezy
rozumie¢ dokumentacje przekazang przez Zamawiajgcego, jesli nie sprecyzowano inacze;.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét.

1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.9 Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdét i administrowanie kontraktem.

1.4.10. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
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1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz robaot.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podifoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej
sie do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzehn chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.27. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.29. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.30. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
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1.4.32. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.36. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.37. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z pelnej sciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komar.

1.4.38. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.40. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$c
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.41. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w Kkolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$C przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wszelkie zmiany mogg nastgpic tylko po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, w zakresie konstrukcji nosnej i elementéw mogacych na nig wptywac réwniez Projektanta, a
w kwestiach estetycznych (np. zmiany kolorystyki) takze Zamawiajgcego.

Uzgodnienia z Projektantem sg ptatne. Koszty uzgodnien z Projektantem nie podlegajg odrebnej
zaplacie i przyjmuje sie, ze sg wlaczone w cene umowna.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, lokalizacje
i wspoitrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa;
- Zamawiajacego
- Projekt budowlany,
- Projekt wykonawczy branzy mostowej, teletechnicznej i gazowej,
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— Projekt tymczasowej i docelowej organizacji ruchu.

— sporzadzong przez Wykonawce

- Projekt organizacji rob6t z uzgodnieniami,

— Projekty drog dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy,

- Plan bioz,

- Projekty technologiczne $cianek szczelnych,

— Projekt technologiczny studni indywidualnej,

— Projekty rusztowan i deskowan,

- Projekt powykonawczy,

- Dokumentacja geodezyjna powykonawcza,

- Inne opracowania projektowe niezbedne do prawidtowego wykonania robot.

Szczegbtlowe warunki umowy moga okresla¢ dodatkowe wymagania, co do dokumentacji
przygotowywanej przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Urzadzenia obce
Przez teren inwestycji przebiega:

- kanalizacja deszczowa kd400 oraz kd500 wraz z wylotami do potoku, od strony Bestwiny po
pétnocnej i potudniowej stronie ul Krakowskiej,

- kanalizacja deszczowa kd600 wraz z wylotem do potoku po stronie péinocnej ul. Krakowskiej od
strony Starej Wsi,

- podziemny kabel teletechniczny po potudniowej stronie ul. Krakowskiej powyzej przepustu,

- hapowietrzne linia teletechniczna po potudniowej stronie ul. Krakowskiej ze stupami teletechnicznymi
przed i za przepustem,

- gazociag po potudniowej stronie ul. Krakowskiej powyzej przepustu, z przejsciem napowietrznym
nad potokiem,

- gazociag po poétnocnej stronie ul. Krakowskiej powyzej przepustu, z przejsciem napowietrznym nad
potokiem,

- wodociag po potnocnej stronie ul. Krakowskiej powyzej przepustu.

Przed rozpoczeciem robo6t nalezy ustali¢ rzeczywiste usytuowanie wszystkich urzadzen podziemnych
za pomocg przekopow kontrolnych.

W czasie trwania budowy nalezy zapewnié¢ nadzér wiascicieli urzadzen obcych, znajdujacych sie na
terenie planowanej inwestycji. Koszty nadzoréw ponosi Wykonawca.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w DM.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot zgodnie z przekazanym projektem tymczasowej organizacji ruchu.

W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany i
uzgadniany przez Wykonawce na biezaco.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposoéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,
c) utrzymywat ciggto$¢ przeptywu wody w potoku.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydanag przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlow na
Srodowisko.

Materiaty, ktoére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzenh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakohczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofnczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub zinnych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materiatébw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, beda zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosc do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialtdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw iilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4., TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzehn na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robo6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Podczas prowadzenia rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat ciggtos¢ przeptywu wody w potoku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci

str.12 Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c



Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciagu ul. Krakowskiej w Bestwinie DM.00.00.00

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogolng opisujaca;

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robdét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢é wykonania poszczegdlnych
elementow robot,
*  system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,
*  wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
*  spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegobtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
*  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
*  rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
*  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,
*  sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robdét,
*  spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

* X F X %

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$C¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdbw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow i rob6t z
dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
*  Polskg Norma lub
*  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,
przebieg robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
* zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,
* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
* dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
* wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
*  inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawniehn do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

* % F % %

* X

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich
robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
Z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohnczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacija projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczego6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
iew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen,
. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

©
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10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robat.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

0. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogoéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w dokumentaciji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
*  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
*  wartos$¢ zuzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
*  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
*  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
*  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) zapoznanie sie Wykonawcy z projektem tymczasowej organizacji ruchu,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia oraz zapér zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
() tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
(h) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(i) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
()) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z poézniejszymi
zmianami).
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wytyczenia w terenie geodezyjnych punktéw
wysokosciowych oraz tachimetrycznych w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na potoku
Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu

wytyczenie obiektéw inzynierskich.

Prace obejmuija;:

- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

- wyznaczenie osi podpor,

- wyznaczenie nowego koryta potoku,

- zalozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowej,

- obstuga geodezyjna w czasie budowy,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej,

- inne, niezbedne prace pomiarowe.

1.4. Okre $lenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w M. 00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do wykonania robét konieczne sa nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie
stalowe, pale drewniane.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20
m idhlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, oraz bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1 Ogéblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, tasmy parciane, szpilki.

Sprzet stosowany do rob6t pomiarowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow

Nalezy stosowac¢ dowolny rodzaj srodkdéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do wykonania robét objetych

tg Specyfikacja.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Technologii Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci

Prace pomiarowe wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK - od1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Inzynier przekaze Wykonawcy dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

5.3. Wyznaczenie obiektow in  zynierskich

Roboty polegajg na wyznaczeniu i stabilizaciji:

- osi i krawedzi obiektu,

- zatozeniu reperéw roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowe;.

- wykonaniu innych, niezbednych prac pomiarowych
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5.4. Wyznaczenie punktéw wysoko sciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢ nawigzane
do reperéw panstwowych. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zalozy¢ nowe punkty
wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$é w stosunku do reperéw panstwowych
i je chroni¢ przez caty czas realizacji budowy. Punkty te umieszczaé poza granicami wykonywanego
obiektu w miejscach nie ulegajacych zniszczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako sci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢é wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5

Wymagania dla rob6t pomiarowych:

- wysokos¢ reperow +0,5cm,
- wysokosci elementdéw projektowanych +1,0cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych +1,0 cm/50 m.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne nalezy wykonywa¢ przed rozpoczeciem wigkszych robét i co miesigc w trakcie
prowadzenia robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt.
Roboty objete niniejszg ST podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujagcemu wykonanie wszystkich
robét sktadowych okreslonych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot nastepuje na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkitada Inzynierowi.

Odbidr rob6t objetych niniejszg ST polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z
Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku niezgodnosci danego elementu rob6t z wymaganiami Wykonawca zobowigzany jest do
jego naprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 9.
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Ptaci sie za 1 sztuke wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu po dokonaniu odbioru wediug
punktu 8.2.
Cena wykonania robot obejmuje:

10.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowych
prace pomiarowe wymienione w pkt. 1.3,

zakup i dow6z materiatbw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych
w terenie,

stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,

wykonanie szkicow geodezyjnych,

wykonanie czynnosci przedstawionych w niniejszej specyfikacji

wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979r.
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6) Woytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7) Woytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

8) Rozporzadzenie MGPIB z 26.08.1991 r. w sprawie szczegétowych zasad i trybu zaktadania i
prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w
tym zakresie

Prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia
17.05.1989 .
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
w ramach zadania ,,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunieciem wody
z wykopoéw, zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody, osunieciem skarp wykopow.
Szczegobtowy zakres Robot okreslono w zwigzanych z niniejsza ST:

M.11.01.02. Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym wraz z umocnieniem
M.11.01.04. Zasypanie wykopOw i przestrzeni wraz z zageszczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1 m.

Wykop sredni - wykop ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gt eboki - wykop o giebokos$ci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ skladowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej
naptywajacej do wykopu.

Wskaznik ré znorodno $ci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych.
Wskaznik zag eszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pg gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pPgs.

Wilgotno $¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktérej grunt
ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa py.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukgji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodno $¢ z Rysunkami

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-68/B-06050,

b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy wéd
gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu woéd gruntowych,
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stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomié¢ Inzyniera oraz witadze konserwatorskie iroboty przerwaé na
obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Rysunkach (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne)
albo niewypaly lub inne pozostalosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposo6b dalszego postepowania,
C) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia

fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobdéw zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiekt

1.5.5.1.Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca rob6t powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw
statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢ na koszt Wykonawcy.

W przypadku przeglebienia wykopOw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

Spos6b stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢ zgodne z
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdow

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzgdzeniach umocowanych trwale
poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno byc¢
sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1.Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniez odpompowanie wod opadowych z wykopéw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wod gruntowych

1.5.6.2.Szkody na terenach sasiednich
Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac¢ niekorzystnego nawodnienia gruntéw w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach sasiednich.

1.5.6.3.0chrona wykopoéw przed zalaniem woda

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny byé
wykonane, w razie potrzeby, rowy.
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1.5.7. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimow  ych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie
,=obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

Materialem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty
rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki ze nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku
do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej
100mm oraz odpowiadajg wymaganiom normy PN-B-02205.

Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego przydatnosci,
mozliwosci zageszczenia jego do wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli nie bedzie mozliwosci
zageszczenia gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika nalezy zastosowaé piasek $redni, piasek
gruby lub pospotki posiadajace mozliwos¢ zageszczenia do wymaganego wskaznika.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy C8/10 (B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

3.  SPRZET

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnic cigglo$é wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg. W
przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci roboét, Inzynier moze zazadac
zmiany stosowanego sprzetu.

4., TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materialy nalezy rozmiesci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera lub na odklad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku
przygotowania odktadéw gruntdw przeznaczonych do zasypywania, odlegtosé podnéza skarpy
odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatéw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkow atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakosci oraz Projekt

Organizacji i Technologii Robét zawierajacy organizacje i harmonogram robét, uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Oprocz powyzszego Wykonawca winien opracowac:

- projekt roboczy zabezpieczajacy wykop przed naptywem wody szczegélnie w przypadku
wystepowania gruntéw ilastych i pylastych
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Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdét,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakohczeniu mozna
bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowac
wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne moga by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie
do gtebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu woéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego waod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci rownej
lub wiekszej niz glebokos¢ posadowienia fundamentow tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé
Srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatlceniem tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naruszac¢ struktury gruntu w dnie wykopéw. W tym
celu wykopy nalezy wykonywac¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla
wykopéw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.1. Odwodnienie wykopu

Wode z opaddéw atmosferycznych oraz z przeptywu wody z potoku nalezy usung¢ z wykopow poprzez
odpompowanie.

5.2.  Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopéw.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopéw

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
w wymiarach w planie £10 cm
dla rzednych dna 5 cm.

5.3. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie mo ze by ¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢, podana w
pkt.4, przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz

BN-83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowa obiektu nalezy

sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykonaé

kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu

gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z

przyjetymi w Rysunkach.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonaé¢ badania wymienione ponizej

dla kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych wilasciwosciach nalezy odpowiednio

zwiekszy¢ liczbe miejsc badan.

W zakres badan kontrolnych wchodza;:

- oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

- okreslenie stanu gruntdéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania
lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego

- okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg
lekka (ciezar miota spadajgcego 10kg)
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- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu podlegajg :

- zgodnos¢ wykonania rob6t z Rysunkami oraz projektem organizacji robét

- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podfozu

- odwadnianie wykopow

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie wykopow

Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normg PN-S-96012 “Podbudowa i ulepszone

podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny). 1l0$¢ rob6t okresla sie na podstawie Rysunkéw
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru
ilociowego usunietego gruntu dokonuje sie w m?® w stanie rodzimym.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Roboty obj ete niniejsz a Specyfikacj g podlegaj a odbiorom.
8.2. Program bada n

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzgdzonymi przez Wykonawce projektami
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie wykonanych wykopéw.

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego rob6t. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pézniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych i korncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3. Opisbadan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz projektem organizacji rob6t polega na poréwnaniu
wykonanych rob6t ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiardw.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen
odwadniajacych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg Specyfikaciji
na podstawie ogledzin i pomiaréw.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykop6w polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz stwierdzeniu
ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tadmy stalowej z podzialkg
centymetrowg z doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikow bada n

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.3. daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne
nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdét,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- odspojenie gruntu,

- wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pézniejszego zasypania fundamentéw,

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.

str.27



M.11.01.00 Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie

- zaladowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

- koszt sktadowania i przemieszczania gruntu

- w przypadku nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizaciji,

- odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu,

- wykonanie niezbednych pomiaréw,

- wykonanie kontrolnych badanh gruntu

- dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

- wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Rysunkami

- inne roboty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowacé rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciagu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajgcych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw
w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostéw, zeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania robo6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
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M.11.01.02. WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE SPOISTYM WRAZ Z
UMOCNIENIEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow pod
fundamenty w gruncie spoistym przy realizacji rob6t mostowych w ramach zadania: ,Przebudowa
przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢é wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot:

- wykopy pod konstrukcje przepustu i Scian oporowych,

- zabezpieczenie skarp wykopow przed osunieciem,

Wykonanie $cianek szczelnych objete jest specyfikacjg ST M.11.04.01.

1.3 Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych w gruntach spoistych
wraz z umochnieniem i obejmujg roboty wymienione w pkt.1.2

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 i M.11.01.00.

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST ipoleceniami Inzyniera. 0Ogolne wymagania dotyczace Robo6t podano
w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Drewno przeznaczone do zabezpieczen $cian wykopéw oraz wykonywania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajgcych $ciany wykopéw powinno byé iglaste, zaimpregnowane
i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000

3.  SPRZET

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robo6t jest 1 m® (metr szescienny). llo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacii
Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- prace pomiarowe,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— odspojenie gruntu, wydobycie i ziozenie go na odkiad lub zatadowanie i odwiezienie na
zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

- wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody;

- odwodnianie wykopu,

— zabezpieczenie skarp przed osunieciem,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu

— wywoOz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji

- wykonanie badan i pomiarow

- uporzadkowanie miejsca robot

— inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW | PRZESTRZENI PRZEPUST U WRAZ
Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zasypaniem wykopOw i przestrzeni przepustu wraz z zageszczeniem wramach zadania
.Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
- wykonania zasypek wykopow wraz z zageszczeniem mechanicznym za przepustem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru;

P
Pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

Pds - maksymalna gestosé objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonac¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik ré znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:

d60 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycz ace Robot.

Ogolne wymagania podano w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”. Wykonawca Robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do zasypania rozkopow mozna wykorzysta¢ grunt pozyskany z wykopow po stwierdzeniu jego
przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych w
Rysunkach.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w
miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Grunty rodzime i pozyskane z koryta rzeki moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg
odpowiednie warunki i nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%,
materialy agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady

ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopéw piaskiem zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, nalezy
stosowac piasek sredni, piasek gruby, zwir, 0 uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06
mm nie wiekszym niz 15% wagowo.
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Jako grunt do zasypania rozkopow istniejgcych nasypow w obrebie klina odtamu nalezy stosowac¢
grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek sredni, piasek gruby, zwir, pospoiki) o wskazniku
réznoziarnistosci U = 5, a dla gornej warstwy o grubosci min. 50 cm dodatkowo o wspotczynniku
filtracji k10 = 6 x 10-5 m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktorych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowac¢ grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy
wykonywaniu nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do zasypywania wykopOw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna zastosowaé sprzet:

- gtadkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne

- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
Zastosowane $rodki i spos6b transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegto$ci transportu.

Zaladunek, transport, roziadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia
jego wiasciwosci.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopéw powinny
odbywac sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Przed przystgpienie do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace
opracowania :

- Projekt Technologii i Organizacji Robot,

- Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
Roboty,

- Projekt Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robot,

W porozumieniu z Inzynierem oraz po analizie warunkéw wodnych i zakresu koniecznych prac, mozna
zrezygnowac z poszczegdlnych wymienionych opracowan.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopow ich dno powinno byé oczyszczone z torféw,
gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie
czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopow powinien byé zageszczony przynajmniej tak jak
grunt rodzimy wokét wykopow lub rozkopow.

Dla zasypoéw rozkopow nasypow za przyczotkami (w obrebie klina odtamu) wymagany jest wskaznik
zageszczenia ls = 1.0.

Grunt stabilizowany cementem powinien osiagnga¢ minimalng wytrzymato$é na sciskanie 1,5 MPa.
Zasypke gruntowa nalezy ukfadac¢ rownomiernie i zageszczac¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowedo.

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.
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Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu

mozna uklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Grubosé

zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4
m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany

recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac¢ sie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjatkiem skarp przy

skrzydetkach i pod mostem, gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0.95 wg Proctora.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym Kryterium jest mozliwosé uzyskania

wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$c

powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego

zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku

doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od

wilgotnosci optymalnej o warto$é wiekszg od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszyc

w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba

(wilgotnos¢ gruntu wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej), to zaleca sie zwiekszenie

wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢

wyznaczane laboratoryjnie.

Nasypy za skrzydetkami nalezy wykonywa¢ rownoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow

drogowych.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalna,

tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej

osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy

usuniecie wadliwej warstwy,

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie

W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

Wykonywanie zasypek nalezy przerwaé w czasie duzych opad6éw $niegu.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzetu zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Skarpy skrzydetek powinny byé uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Odchylenia od zalozonego spadku nie powinny przekraczaé + 10 %. Nieréwnos¢ powierzchni

wykonanej skarpy mierzona fatg dlugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6. Zakres
i czestotliwos¢ badan, w porozumieniu z Inzynierem, dostosowa¢ do wielkosci robot.

6.2. Kontrola zasypania wykopow

a) Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze
$mieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

b) Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdéw. Badania

przydatnosci gruntéw powinny byé wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z

nowego zrddia, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji:

» skiad granulometryczny i wskaznik r6znoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481.
-grunty do zasypywania wykopdéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych
niz 100 mm
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-wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych skrzydetek
powinien by¢ wyzszy niz 5

e zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu:

- zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%

» wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
(zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a
w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie
szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow”:

- wspotczynnik filtracji dla gruntdw do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczétkow,
zasypek za przyczétkami i stozkow przyczétkow powinien wynosic
Kip =6 X 10° m/s

Wspoitczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia i porowatosci gruntu (zaleca sie

korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw np. Shlichtera), a w przypadkach

watpliwych metodami laboratoryjnymi (Metodyka badan wspotczynnika filtracji podana jest w Instrukcji

ITB nr 339 z 1996r. ,Badania szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw”)

c) Nalezy przeprowadzi¢ badanie wykonania zasypek

* Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 nalezy wykonywa¢ co
najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej warstwy
zasypki:

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is = 1.0 (dla stozkéw skrzydetek

Is = 0.95)

* Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda | wg
PN-B-04481.

- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac +
2%

« Uformowanie powierzchni stozkéw przyczotkow

- Stozki przyczotkow powinny byé uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ + 10 %. Nieréwnos¢ powierzchni
wykonanego stozka mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ = 5 cm.

6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw zasypek
Badanie kontrolne wykonania poszczegoélnych warstw zasypek polegaja na sprawdzeniu:
- odwodnienia kazdej warstwy

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. 1l0$¢
robot okresla sie na podstawie Rysunkéw z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér rob6t w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pdzniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu, w razie jego wykorzystywania,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,

- opracowanie Projektu Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robot,

- uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
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- badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,

- pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,

- odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

- zakup i transport na miejsce wbudowania cementu dla zasypek stabilizowanych cementem,

- przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem, stabilizacjg cementem i kontrola,
- nadanie skarpom wymaganych pochyler i wysokosci,

- przeprowadzenie wymaganych badan, pomiaréw i sprawdzen

- uporzadkowanie terenu wokdt miejsca prowadzonych rob6t

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.11.01.00
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M.11.04.00 SCIANKI SZCZELNE
M.11.04.01 WYKONANIE STALOWYCH SCIANEK SZCZELNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych scianek
szczelnych w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej
w Bestwinie”.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
mostowych.

1.3 Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie:

- $cianek szczelnych przy ptycie fundamentowej od strony wlotu i wylotu,

- Scianek szczelnych zabezpieczajacych korpus drogowy przy etapowaniu robot,

- demontaz scianek po zakonczeniu robét, do wykonania ktérych byty one niezbedne.

Do wykonania $cianek mozna wykorzysta¢ elementy starouzyteczne.
Projekt technologiczny wykonania $cianek szczelnych opracowuje Wykonawca i uzgadnia z
Projektantem i Inzynierem. W projekcie nalezy wzig¢ pod uwage bliskie sgsiedztwo urzadzen obcych.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sgq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

1.5 0Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Ksztattowniki stalowe stosowane jako scianki szczelne powinny odpowiada¢ normie PN-86/H-93433.
Nalezy zastosowac profile podane na Rysunkach.

Nalezy stosowa¢ ksztattowniki ze stali 18G2A wg PN-72/H-84018.

Mozna wykorzysta¢ materialy starouzyteczne.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej podlega akceptacji przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania $cianki szczelnej powinny
odbywa¢ sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera i projektanta projekt technologiczny wykonania
Scianek szczelnych.

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek
(nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca
wbijania. Para ztaczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catosé. Kafar wbija
brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gltowicach ztgczonych brusow

Do whijania stalowych scianek szczelnych nalezy uzywa¢ ciezkich kafaréw z mtotami szybkobijacymi
lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwic i przyspieszyc¢
whijanie $cianki stalowej. Przed whiciem zamek tgczacy dwa elementy nalezy zacisna¢, aby
uniemozliwié ich roztaczenie w czasie wbijania. Scianka stalowg mozna przebi¢ sie przez klody
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drzewne w gruncie, przez zwiry i pospo6iki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnosc
zamkoéw mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu scianek szczelnych stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwéjne
kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie sSrubami poprzez drewniane klocki
regulujgce odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus whbija sie bardzo starannie na takg
gtebokosé, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie
prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawic
brusy scianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i whija w grunt na gtebokos¢
2-4 m. Kolejno whbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest
whija¢ scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi

w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na wlasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas whijania wykazujg
nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gdrne kleszcze, ktére beda sie
opuszczac razem z brusami.

Po whbiciu bruséw na projektowang gtebokos$¢ wskazane jest zespawac¢ zamki u géry na dostepnej,
odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspéipracy bruséw przy
zginaniu. Przez zespawanie unika sie réwniez mozliwosci wzajemnych przesunieé¢ bruséw w
zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ jedng z dwoch form:

- rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,

- zgniecenie dolnego korca scianki.

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne zagtebienie sie
brusa oraz to, ze przy uderzeniach miotem, mtot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sasiednie blachy, ze nieraz wskutek
tego powstaje zjawisko polegajgce na tym, ze poszczegélne blachy wykazujg sktonnos¢ do zbytniego
przywierania swa dolng czescig do poprzednio whitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu i
konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-2% ogo6lnej ilosci blach, w celu wyréwnania
do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy
ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu prawidtowego whicia $cianki do projektowanej
gtebokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni rozwiniecia $cianek szczelnych (mierzony po osi $cianek).
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.

9.  PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- opracowanie projektu technologicznego $cianek szczelnych,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy

- wyznaczenie przebiegu Scianki przez uprawnionego geodete,

- zapewnienie wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,

- whicie $cianki do projektowanej glebokosci wraz z wszystkimi niezbednymi do tego celu
czynnosciami,

- demontaz $cianek przewidzianych do rozebrania po zakonczeniu robot,

- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy kafara i urzadzen towarzyszacych,

- wykonanie i rozebranie niezbednych pomostow,

- koszty zwigzane z umozliwieniem dojazdu kafara do miejsca wbicia scianki

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji

Techniczne,.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzica G-62
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej jakosci. Gatunki
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem niesprezajgcego zbrojenia betonu konstrukcji stalowymi pretami wiotkimi
w ramach zadania ,,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja;

. przygotowaniem zbrojenia,

. montazem zbrojenia,

. kontrolg jakosci robét i materiatéw.

1.4 Okre Slenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o s$rednicy do
40 mm.

Zbrojenie niespr ezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen
w sposob czynny.

1.5.  Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogélnag Specyfikacjg Techniczna, normami oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujgce klasy i gatunki stali oraz srednice
pretow:
Srednice od @ 6 + @32 mm.
Klasa Alll-N: B500SP
lub dla srednic niedostepnych w powyzszym gatunku - BSt500S.

2.1.2. Diugo s$ci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza sie o dtugosciach:

- fabrycznych 10,0 + 12,0 m

— okreslonych w zamdéwieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytkg £ 100 mm

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasmag w co najmniej w trzech
miejscach. Masa wigzki nie powinna przekraczac¢ 5,0 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inaczej.
Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ przy zamowieniu.
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2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢
podane:

- nazwa wytwoércy,

— 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,

- rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow (po dwie
do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

- znak wytwarcy,

— $rednica nominalna,

- znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;j.

2.1.4. Wiasciwo sci technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-H-93220:2006.

2.1.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna byé bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich lub
nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, zas
0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkow.

2.2. Drut monta zowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli
nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podkiadki
dystansowe muszg byé przymocowane do pretéw.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegolnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywaé
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny, zapewnic nie odksztatcalno$¢ stali i przestrzegaé
przepiséw BHP.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pr etéw

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé lampami benzynowymi lub czyscic¢
preparatami rozpuszczajacymi tluszcz.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza
sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pr etow

Prety zbrojeniowe powinny byé proste.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pr etéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ w oparciu o plan ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Wymiary pretéw
zbrojeniowych pokazanych na rysunkach sg wymiarami zewnetrznymi (gabarytowe). Diugos¢ pretow
oblicza sie jako sume wymiaréw gabarytowych pomniejszonych o skréty wynikajace z zagiecia pretow.
Wymiary nieokreslone oznaczone * powinny umozliwié¢ przyjecie sumarycznej toleranciji ciecia i
zaginania. Nie wymagane jest aby ten wymiar podany byt na wykazie pretow zbrojenia. Tabele
skrotow preta na tukach zamieszczono ponizej

Srednica Skrét preta na tuku w [cm]
preta ,d” | Stal gladka miekka Stal Zzebrowana
[mm] A—I A-ll A—1lll
St3S-b (18G2-b) (34GS)
45° | 60° | 90° | 45° | 60° | 90° | 45° | 60° | 90°
8 0102070102 )]07]01]02] 09
10 01 0209010209 )]01 03] 11
12 o1 031301 03] 13|02 |04 15
14 02 | 041502 04| 15|02 |05 18
16 02 | 04 |17 0204 |17 |02 ] 05 21
18 02 | 0519 02 05|19 |02 |06 | 23
20 02 | 052102 05|21 |03 )] 06 | 26
22 03 /07 28,03) 0833|0409 38
25 03 083204093804 ] 11 43
28 04 09 36 04|11 |42 | 05| 12 | 48
32 04 | 10 | 41 | 06 | 15 | 62 | 06 | 16 | 6,9
36 05 | 12 | 46 - - - - - -
40 05 | 1,3 | 52 - - - - - -

5.1.4. Odgi ecia pr etéw, haki

Minimalne srednice watkéw uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje ponizsza tabela
(PN - 91/S - 10042)

Srednica preta stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego mm Rak = 240 MPa
Rak<400 MPa 400<Rak<500 Mpa Rak > 500 Mpa
d<10 do =3d do = 3d Do = 4d do =4d
10<d<20 do = 4d do = 4d Do = 5d do =5d
20<d<28 do = 5d do = 6d Do=7d do = 8d
d> 28 - do = 8d - -

d - oznacza srednice preta
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Punkty spawania powinny by¢ umiejscowione poza zagieciem.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretoéw srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy

d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna
by¢ nie mniejsza niz:

— bd dlastaliklasy A-0iA-I

— 10ddla stali klasy A- 1l

— 15ddlastaliklasy A-IlliA-1IN

W miejscach zagie¢ i zalaman elementdéw konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgieé) pretdéw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstale podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania og6lne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I,
A-11, A-1ll, A-IlIN (PN-91/S - 10042, PN-89/H-84023/06), dla elementéw nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.

Konstrukcje nie zelbetowe muszg posiada¢ zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem

sie rys (PN - 91/S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni
wkiadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie (przy
zachowaniu powierzchni przekroju zbrojenia) oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te
wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm, choé dopuszczalna
maksymalna srednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i wynosié¢ co najmniej:

- 0.07m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw

- 0.05m dla zbrojenia gtéwnego podpér

- 0.04m dla strzemion podpo6r

- 0.03m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtéwnych

- 0.025m dla zbrojenia gtbwnego ptyty (poprzecznego), (PN - 91/S - 10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. taczenie pretéw za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

str.42 Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c



Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciagu ul. Krakowskiej w Bestwinie M.12.01.00

- zakfadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmochione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczyé tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretéw o srednicy do 12 mm.
Przy Srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych
ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela
nrl.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 10 mm
— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢
20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowanh w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowanh na jednym
precie nie moze przekraczac 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinny przekracza¢ + 1.0 cm

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ + 2 cm.

Tabela 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyika
Ciecia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia DlaL<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
daL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig Dlah<0,5m 10 mm
elementu) dla05m<h<15m 15 mm
dah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi pretami |a < 0,05 m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang a<0,20m 10 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw) a<040m 20 mm
a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0,25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b | b < 0,50 m 15 mm
- oznacza catkowitg grubos¢ lub szerokos¢ b<15m 20 mm
elementu) b>15m 30 mm

6.2. Badania stali

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobna partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie
wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na prébkach zginanych
nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej -
stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Badania wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
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Protokét z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:
- date wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,
- ocene komisji przeprowadzajgcej badania.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czesé Dziennika Budowy.

6.3. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sq zgodne ze $wiadectwami jako$ci i protokotami odbiorczymi.
Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tadma, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i porbwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

Kontrola jakosci materiatéw dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii walcéwki lub pretéw wytwdrca jest obowigzany dotaczyé zaswiadczenie o jakosci,
stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zgdanie Zamawiajgcego podane w
zamowieniu, do kazdej partii nalezy dotaczyc¢ atest, w ktérym nalezy podac¢:

- nazwe wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badanh oraz sklad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii.
Przy dostawach prefabrykatéw zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jako$ci
Producenta Zbrojen z zatagcznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wigzki z opisem, nr nazwa
elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilos¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez
Inzyniera i podlega¢ bedzie nadzorowi w procesie produkciji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa roboét jest 1 [kg] zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania
naleznosci przyjmuje sie teoretyczng iloS¢ zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugosc pretéw
poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Ciezar
jednostkowy zbrojenia bedzie oparty na gestosci stali rownej 7850kg/m3. Ciezar drutu wigzatkowego
miesci sie w tak okreslonej masie zbrojenia. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych, ,kobytek*, ,spinek”

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioréw robaét.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne

Z wymaganiami .

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementow, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbior powinien polegaé na sprawdzeniu:

— zgodnos$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektows,

— zgodnosci z Dokumentacijg Projektowa liczby pretéw w poszczegolnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakow, zlacz i diugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodno$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuije:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
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— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

— wygiecie, przycinanie, tagczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

— montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w
deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i niniejsza, ST.

— koszt podkiadek dystansowych

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

— wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen

- wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka.

- ceny uwzgledniajg rowniez odpady i ubytki materialowe

— uporzadkowanie miejsca pracy,

— inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

Cena jedn, uwzglednia réwniez wszystkie ,zaktady", przektadki montazowe, ,spinki“ (elem. mocujace
zbrojenie pionowe), ,kobytki“ (elem. podtrzymujace gorne zbrojenie w ptytach) oraz drut wigzatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-89/H-84023/06.  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[2] PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu . Prety i
walcowka zebrowana.
[4] PN-EN 10002-1 (U):2002 Metale. Proba rozciggania. Metody badania w temperaturze

otoczenia.
[5] PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
[6] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

[7] PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i Badania.

[8] PN-EN ISO 4066 Rysunek budowlany. Wykaz pretéw do zbrojenia betonu.
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M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-llIN (STAL B500SP)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukcji stalowymi pretami wiotkimi klasy Alll-N
w ramach zadania ,,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie zbrojenia ze stali A-IlIN do zbrojenia betonu i obejmuja:

. przygotowanie zbrojenia,

. montaz zbrojenia,

»  kontrole jakosci rob6t i materiatow.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do
40 mm.

Zbrojenie niespr ezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen
w sposob czynny.
1.5. 0gdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogoélng Specyfikacjg Techniczng, normami oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujgce klasy i gatunki stali oraz $rednice
pretow:
- klasa Alll-N: B500SP lub dla $rednic niedostepnych w powyzszym gatunku - BSt500S.

2.1.2. Dhugo $ci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej
Wymagania wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.4. Wiasciwo $ci technologiczne stali

Stal klasy A-11IN wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: BSt500S,

rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
srednice: 6 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 500 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie: 550 MPa,
wydtuzalnosé: €, = min. 5 %,

wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 375 MPa.

Stal klasy A-1lIN wg normy:
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gatunek: B500SP (PN-H-93220:2006), Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2006-03-2138,

rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
Srednice: 8 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 500 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie: 575 MPa,

wydtuzalnosé: €, = min. 8 %,
wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatos¢ obliczeniowa: 375 MPa.
2.1.5. Wady powierzchniowe

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.2.  Drut monta zowy

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.3. Podkiadki dystansowe

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

3. SPRZET

Wg Specyfikacji M.12.01.00.Transport
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

4. WYKONANIE ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

6. OBMIAR ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

7. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

8. PODSTAWA PLATNO SCI
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na
potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
betonow konstrukcyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich.

ST dotyczy wszystkich czynnosci, umozliwiajacych i majgcych na celu wykonanie Robdét zwigzanych z
wykonaniem betonu konstrukcyjnego obejmujacych:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
»,R0zporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne" oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydrataciji
cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom
wytrzymatosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/ms.

1.4.5. Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce
na jego wiasny uzytek.

1.4.6. Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke
nie bedaca wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany
przez wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez
wykonawce.

1.4.7. Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wiasciwos$ciach.

1.4.8. Beton recepturowy - beton, ktérego skitad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym skfadzie.
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1.4.9. Rodzina betonéw - grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zaleznosc¢
pomiedzy odpowiednimi wkasciwosciami.

1.4.10. Metr sze $cienny betonu - ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie
z procedurg podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13. Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu,
umozliwiajgca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

1.4.14. Urzadzenie mieszaj ace — urzgdzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym
i umozliwiajgce utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15. Urzadzenie niemieszaj gce — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez
jej mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zar6b —ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki
lub ilos¢ roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy cigagtej.

1.4.17. tadunek - ilo$¢é mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zardb lub
wiecej zarobow.

1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

1.4.19. Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktdra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym
mieszarki okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako
gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy
mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciggte;.

1.4.20. Probka zto zona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych
z rdznych miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21. Probka punktowa - ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu,
sktadajgca sie z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22. Porcja —ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia
do pobierania prébek.

1.4.23. Domieszka — skiadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wkasciwosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego.

1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty skiadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wiasciwosci lub uzyskania specjalnych whasciwosci. Rozréznia sie dwa typy dodatkow
nieorganicznych: prawie obojetne (typ ) i posiadajace wiasciwosci pucolanowe lub utajone
wiadciwosci hydrauliczne (typll).

1.4.25. Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa
moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego
w obiekcie budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykle - kruszsywo 0 gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3,
ale nie przekraczajacej 3000 kg/m”.
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1.4.27. Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z woda daje zaczyn,
wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatosc i trwato$¢ takze pod woda.

1.4.28. Calkowita zawarto $¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca
sie na jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin
jak réwniez woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawarto $¢ wody — r6znica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej
a iloscig wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30. Wspdtczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do
zawartosci masy cementu w mieszance betonowe;.

1.4.31. Nasiagkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtonaé beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.32. Stopie n wodoszczelno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.33. Stopie n mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymato s$ci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng
wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fe,ci W N/mm? (MPa), druga
liczba - minimalng wytrzymatos$¢ charakterystycznag oznaczang na probkach szesciennych foy cube

w N/mm? (MPa).

1.4.35. Wytrzymalo §¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze sie
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36. Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczgce
odpornosci betonu na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.
W zalezno$ci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozyciji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy | Opis srodowiska
1. Brak zaarozenia aaresi Betony niezbrojone i niezawierajgce innych
. 4ag gresia . X0 elementow metalowych. Betony zbrojone
Srodowiska lub zagrozenia korozjg
bardzo suche.
XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacjag XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
. . | XD1 Umiarkowanie wilgotne
3. Korozja spowodowana chlorkami > K d . h
niepochodzacymi z wody morskiej XD Mo re, Sporacycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
. .| XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt
4. Korozja spowodowana chlorkami
ody morskiei z woda morskg
Z wody 'l XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgéw i aerozoli
5. Agresywne oddziatlywanie Umiarkowanie nasycone wodg bez
) N XF1 . . .
zamrazania/rozmrazania bez srodkéw odladzajacych
srodkow odladzajacych albo ze XE2 Umiarkowanie nasycone woda ze
srodkami odladzajgcymi srodkami odladzajacymi
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Silnie nasycone woda bez srodkow
XF3 ;
odladzajacych
Silnie nasycone woda ze srodkami
XF4 . .
odladzajgcymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 $rodowisko chemicznie srednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozyciji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw,

- maksymalny wspotczynnik wic,

- minimalng zawartos¢ cementu,

- minimalng klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikuj acy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej
i stwardniatego betonu.

1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowsa.

1.4.40. Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowa do wykonania konstrukciji
lub elementu.

1.4.41. Okres u zytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wasciwie uzytkowana.

1.4.42. Badanie wst epne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem
produkcji, jaki powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betondéw, aby spemit wszystkie
okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43. Badanie identyczno $ci — badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub
tadunki pochodzg z odpowiedniej populacji.

1.4.44. Badanie zgodno $ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu

1.4.45. Ocena zgodno sci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.46. Oddzialywanie srodowiska - takie oddziatywania chemiczne ifizyczne na beton, ktére
wptywajg na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujgace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie
zostaly uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze
wyspecyfikowane wymagania zostaty spetnione.

1.4.48. Obiekt in zynierski — do takich obiektdw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty
i konstrukcje oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju
komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowg, a w szczegolnosci: most, wiadukt, estakade,
ktadke.

1.4.50. Tunel —budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej przez lub pod przeszkoda terenowa, a w szczegoélnosci: tunel, przejscie podziemne.
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1.4.51. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia ciekéw, szlakéw wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogi.

1.4.52. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci
uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.5 0Ogdlne wymagania dotycz ace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé materiatéw i wykonywanych Robét oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace
Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich
norm i ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1  Sktadniki mieszanki betonowej

Skiadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawieraé substancji szkodliwych w ilosciach

mogacych obnizaé trwatosé betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona og6lna przydatnos¢

danego skiladnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu

betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub

gdy dany skfadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego

sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego skiadnika,

- odpowiedniej normy krajowej lub postanowieh przyjetych w kraju stosowania betonu,
dotyczacych jego zastosowania.

2.2 Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betondw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylgcznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM | o nastepujacych klasach zaleznych od klas
betonu:

- do betonéw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

- do betonéw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

- do betonéw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz

z wynikami badanh z uwzglednieniem wymaganh ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na
opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujaca, a okreslajagcym zgodnos$é z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg

PN-EN 197-1.

2.3  Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620,

z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie
z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoécig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia, pozwalajacg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczegélne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposob
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uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet
nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowa okreslong w PN-EN12620.
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wytgacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych
skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,
spetniajgce nastepujace wymagania:

a) zawartos¢ pytdw i zanieczyszczen:

. . . Dopuszczalna zawartos¢

Rodzaj zanieczyszczenia i
w Kruszywie grubym

Pyly mineralne do1l%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

L Dopuszczalnha zawartos¢

Wiasciwosci .

w Kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwos¢ do1,2%
Mrozoodpornosé do 2% K

dol0% *)
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem zwiekszenie wymiarow liniowych
(wg PN-B-06714/34) <0,1%
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawartos¢ podziarna do5 %
Zawartos¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
petnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikow badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie skfadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w stosie
okruchowym:

- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

- ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
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: . . Dopuszczalna zawartos¢

Rodzaj zanieczyszczenia i
w kruszywie drobnym

Pyly mineralne do1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem | zwiekszenie wymiardw liniowych
(wg PN-78/B-06714/34) <0,1%
Zanieczyszczenia organiczne )
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepeinym obejmujacym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigzaé¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymatosci, trwatosci konstrukciji i przyjetej metody projektowania skiadu mieszanki betonowej
zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej
do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegOlnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.4 Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggéw miejskich), to nie wymaga sie
zadnych badan.

Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

- wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

- wode ze zrédet podziemnych,

- naturalng wode powierzchniowg i wode ze sciekéw przemystowych,

- wode morska lub zasolong,

- wode uzyskang z kanalizaciji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy poddaé¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica;

Cecha Wymaganie

Zawartosc¢ olejow i ttuszczow Nie wiecej niz widoczne $lady

Zawartosc¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut
Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody

Barwa : . -
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wiecej ni_i okreélona ilos¢ ._(nie dotyczy
wody odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach ja_lk wody pitnej, bez
zapachu H2S po dodaniu HCI

Kwasowos¢ pH=>4

Zawartosc¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie whasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:
- zawartosc¢ chlorkow < 400 mval/l wody
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- zawartosc¢ siarczanow < 2000 mg/l wody

- zawartosc alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie
nastapi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia
jakosciowe dajg wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia iloSciowe tych
substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania
i wytrzymato$c¢ na sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforanéw jako
P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynosza po 100 mg/l wody, a azotanow jako
NO3-500 mg/l.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze sciekéw przemystowych bada sie przed
pierwszym uzyciem i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu.
Wowczas czestotliwosé badan mozna zmniejszyé.

Wode morskg lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statosci skladu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;
nalezy zapewnic jednorodno$é materiatu statego w jej skiadzie,

nalezy kontrolowac gestosc¢ i na tej podstawie oceniac i uwzglednia¢ zawarto$¢ masy materiatu
stalego dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;j.

2.5 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajacym,

- przys$pieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty
Instytutu Badawczego Drdg i Mostow oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Calkowita ilo$¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej
ilodci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu.
Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wylgcznie w
przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowe;j.

Ogolng przydatnos¢ dodatkow ustala sie dla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikéw wg PN-EN 12878

- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.6 Beton

Skiad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej,
tacznie z konsystencja, gestoscig, wytrzymatoscia, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.7 Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace skiadu zestawiono w Tab. F1
Zalgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢

i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wieksza niz 42% -
przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
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- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych
rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalna ilos$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton

narazony jest na dziatanie srodowiska wilgotnego nalezy zastosowaé¢ odpowiednie srodki ostroznosci,

np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Wartosé wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten

wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c

(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych

materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z

wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspétczynnik w/c nie moze przekraczac

wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400kg/m® - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450kg/m® - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajace;j

w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang

wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3fLx cupe

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN

206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metoda opadu stozka podczas

projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkdw w betonie okresla sie jako procentowg zawarto$¢ jonow chloru w odniesieniu do

masy cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy

metalowe nie nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie

zawartosci chlorkdw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawartos¢

powietrza zgodna z tab. F1 Zalgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej bada sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej

dostarczeniem powinny byé uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.

2.8  Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetniaé wymienione ponizej wymagania:

- nasigkliwo$¢ - do 5%,
- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na Sciskanie nie

wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,
- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa.
Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg,
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po
28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie
tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukciji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy
uznac¢ za niezdatny w konstrukcji i usunaé¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skfadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po

5 prébek o ksztalcie nieregularnym. Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
wieku 28 dni. Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badaé¢ na prébkach wycietych z konstrukciji.
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Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej
1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Prébki nalezy przechowywac¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc¢ réwniez na probkach
wycietych z konstrukgji. Przy stosowaniu metody przy$pieszonej, liczba prébek reprezentujacych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie produkciji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw

i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach
wycietych z konstrukciji.

3.  SPRZET

OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno sie odbywac
wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ rownomierne rozprowadzenie skladnikdéw oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajgce powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwiac¢
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min. Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet do badarn powinien by¢ wzorcowany.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu,
zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywac go przy pomocy
mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszka”). llos¢ "gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢
wymagang szybkosé betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze réwniez uwzglednic fakt, ze
mieszanka betonowa nie moze czekac na budowie na roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze -+5 — +15°C,

70 min. - przy temperaturze +20°C,

30 min. - przy temperaturze +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.1 Zalecenia og6lne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegotowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca;
- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposbéb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposOb transportu mieszanki betonowej,
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- kolejnosc¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,

- sposéb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukciji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢

wykonania wszystkich Rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdélnosci:

- prawidtowos¢é wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos¢é wykonania zbrojenia,

- zgodno$é rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251

oraz ustawg ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”.

5.2 Woytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan.
Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikéw do mieszanki betonowej nie przekraczaé dla kazdej
objetosci réwnej 1 m® betonu lub wiekszej granic:
+ 3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych
w ilosciach > 5 % w stosunku do masy cementu;
* 5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkdw stosowanych w ilosciach > 5 %
w stosunku do masy cementu.
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa
lekkie, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.
W miejscu dozowania sktadnikow powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania,
zawierajgca dane o rodzaju i ilosci sktadnikéw. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowe;j.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do
40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;
- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
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- wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagitebia¢ butawe na giebokos$é 5+8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny byé¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych

z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,

a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do

powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,

luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie
warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej

1:1 o grubosci 5 mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobate Techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢

2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo

Robot i dostateczne warunki bezpieczehstwa pracy.

5.3  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wi gzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno byé zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania

i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robét za pomoca mat lub folii.

5.4 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

str.o0 Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c



Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie M.13.01.00

5.5 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzuja nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;
- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne;
- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
normowym wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny byé oszlifowane. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgciji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomocg
tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6 Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w Dokumentaciji Projektowej) oraz
wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Spos6b posadowienia
rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.
Demontaz rusztowan dopuszcza sie zgodnie z obowigzujacymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonaé
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej

i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposOb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywaé odpornos¢ na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Zaleca sie zastosowanie deskowac¢ systemowych, ktére zapewniajg wysoka jakos¢ robot, tatwosé
montazu i rozbiérki oraz mogag by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie¢ atest
IBDIM. W przypadku stosowania deskowan tradycyjnych zaleca sie wykonywac¢ je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV
klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie
mozna zastosowac potaczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykdw scian z dnem deskowania oraz
stykow deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — muszg byc¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonaé wg wymagan
Dokumentacji Projektowej.

5.7 Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm
- grubo$c¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm
- odchylenie od pionu $ciany deskowania: £ 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm
- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber = 0.1% (w kierunku ich dtugosci )
- miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m) + 0.2 cm
- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysoko$ci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5%
wysokosci i nie wiecej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; + 0.5%
grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.
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5.8 Dopuszczalne ugi ecia deskowania

- w deskach i belkach pomostéw: 1/200 |
- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 |
- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 .

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikow betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie stwardniatego betonu.

6.1

Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocene zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi
wymaganiami. W tym celu producent powinien wykona¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestosé badania
wediug
1) Badanie cementu
- czasu wigzania PN-EN 196-3 . . R o
o . Bezposrednio przed uzyciem kazdej
- Stalosc objetosci JW. dostarczonej partii cementu
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 1P
- wytrzymatos¢ PN-EN 196-1
2) Badanie kruszywa
Badania - sktadu zia_lrnowego PN-EN 933-1 . _ _
skladnikéw |~ ksztattu ziarn PN-EN 933-3 Bezpoéredn[o prz.t.ad uzyciem kazdej
betonu - zawartosci pytéw PN-EN 933-9 dostarczonej partii kruszywa
- zawarto$ci zanieczyszczen |PN-B-06714/12
- hasigkliwosci PN-EN 1097-6
Przy rozpoczeciu robot
3) Badanie wody PN-EN 1008 i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenh
4) Badanie PN-EN 480-1 do | Badanie kazdej domieszki
dodatkow i domieszek 12 bezposrednio przed uzyciem
- PN-EN 12350-2, Przy projektowaniu recepty i dalej
Badania ~|1) Konsystencji -3, zgodnie 7 tab. 13 PN-EN 206-1
mieszanki -4 lub -5
betonowej |[2) Gestosci PN-EN 12350-6 [Codziennie
3) Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7 |jw.
Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
1) Wytrzymato$ci na PN-EN 12390-1 |kazdej partii betonu zgodnie z tab.
Sciskanie do 3 13 PN-EN 206-1, oznaczana po 28
. dniach
Badanla_ 2) Wytrzymatosci na zginanie |PN-EN 12390-5 |jw.
stwardniate 3) Wytrzymatosci na
go betonu . . . |PN-EN 12390-6 |jw.
rozcigganie przy roztupywaniu
4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 |jw.
5) Giebokosci penetracji PN-EN 12390-8 |[IW-
wody

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic
20 do 24 tej normy.

6.2

Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i
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»,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu stosowanych materiatow.

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodg stozka
opadu wg PN-EN 12350-2. R6znica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona

z doktadnoscig do 10 mm, jest wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej
polega na poréwnaniu wynikéw pojedynczych pomiaréw z wielkoscig wymagang wg tab. 3

PN-EN 206-1. Jesli w dwéch kolejnych badaniach nastgpito $ciecie czesci mieszanki z masy probki
dostarczony tadunek nie nadaje sie do wbudowania.

Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ na sciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ prébki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 50 m® betonu,

- 3 probki na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie
spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie

w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym,
lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy
uznac za niezdatny w konstrukcji i usuna¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

6.3 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji most owych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i
wykonanych z elementéw prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentaciji Projektowej wynosza:

- dtugos¢ przesta £2cm,

- rozpieto$¢ usytuowania tozysk £ 1,0 cm

- 0$ podituzna w planie = 3,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych £+ 2,0 cm,

- wymiary przekrojow dzwigaréw + 1,0 cm,

- grubosc¢ piyty pomostu £ 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe * 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie + 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz + 5,0 cm (dla
fundamentéw o szer.< 2,0 m + 2,0 cm)

- wymiary w planie - £ 3,0 cm,

- réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £ 2,0 cm,

- réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £ 3,0 cm,

- réznice glebokosci - £ 0,050 i £ 5,0 cm,

- rzedne wierzchu tawy +2,0 cm,

- ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £2,0 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych :

- pochylenie $cian i stupow + 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie + 2,0 cm dla podp6r masywnych, +1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu konstrukji. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilos$¢
betonu wg projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementow wraz z deskowaniami i rusztowaniami
oraz pomostami roboczymi w razie potrzeby.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
8.1 Zgodno $¢ Robot z Dokumentacj a Projektow g i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2 Odbiér Robot zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu

Podstawg odbioru Rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie
z Dokumentacjag Projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Rob6t.
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3  Odbidr ko ncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robot betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu
innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
o wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
wykonanie projektow wykonawczych rusztowan, deskowan, koniecznych pomostéw roboczych
wraz niezbednymi obliczeniami
wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy
sporzadzenie projektu technologicznego betonowania
uzgodnienie projektow z Inzynierem i Projektantem
zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji (poza zbrojeniem ptatnym oddzielnie),
wykonanie deskowania i rusztowan, pomostow roboczych i zabezpieczen ,
dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zageszczeniem
i pielegnacja,
wzmocnienie podtoza pod deskowanie i rusztowanie
zakup i dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych materiatéw
rozbidrke rusztowan, deskowan i pomostéw roboczych
wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu
oczyszczenie terenu rob6t wraz z usunieciem materiatdw rozbiérkowych
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen
badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikéw
oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie
inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

o

O O0O0OO0OO0Oo

O O0O0O0O0OO0OO0OO0OOo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 450 Popidt lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody

wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowej
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PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10
PN-EN 480-12
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 934-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1008
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 12878

PN-B-01100
PN-B-04500
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06712

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej. Gestos¢.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza.

Metody cisnieniowe

Badania betonu. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form.

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania.

Badania betonu. Wytrzymatos¢ na $ciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu probek do
badania.

Badania betonu. Gesto$¢ betonu.

Badania betonu. Glebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych na bazie cementu i/lub wapna.
Wymagania i metody badan.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogéinej powyzej

0,337 mval/dm® metoda wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.
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PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040

PN-S-10042

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Postanowienia ogoélne i zakres rzeczowy.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogoélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metoda kolorymetryczng z antronem.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania

i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw

nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw

mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa

19990.
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Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciaggu ul. Krakowskiej w Bestwinie M.13.01.01

M.13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
fundamentéw w deskowaniu w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu
ul. Krakowskiej w Bestwinie”. Specyfikacja ta stanowi uzupelnienie i nalezy jg stosowac¢ wraz ze
Specyfikacjg M.13.01.00.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z
wykonaniem betondw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.
ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robét zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- transportem mieszanki na budowe,
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacijg betonu,
- wykonanie i montaz rury ostonowej kanalizacji sanitarne;j.
Elementy objete specyfikacja: ptyta fundamentowa przepustu, ptyty fundamentowe $cian oporowych.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
.Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdélne" oraz podanymiw ST 13.01.00

2. MATERIALY

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
3.  SPRZET

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchyiki wymiarowe

dla ptyty dolnej w planie +5cm
dla rzednej wierzchu piyty dolnej +2cm
odchylenie od pionu ptaszczyzn ptyty +2cm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00.
8.  ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9.  PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje zakres zgodnie ze specyfikacjg M.13.01.00 oraz:
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- wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow, w okresie niskich
temperatur

- koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypuktosci, konstrukcji zigcz, otworéw rurowych, stopni,
itp

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robaét,

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- inne roboty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciaggu ul. Krakowskiej w Bestwinie M.13.01.06

M.13.01.06. BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH O GRUBO SCl <60 CM
UKLADANY W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
ustroju niosgcego w elementach o grubosci < 60 cm uktadanego w deskowaniu w ramach zadania
.Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2  Zakres Specyfikacji
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.3 Zakres robé6t obj etych Specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z
wykonaniem betondw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich. ST dotyczy wszystkich
czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie Robét zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacija betonu.

Elementy objete specyfikacja: konstrukcja przepustu (Sciany, ptyta gorna, skrzydetka, gzymsy) oraz
Sciany oporowe.

Przed betonowaniem, w belkach gzymsowych nalezy osadzi¢ kotwy barieroporeczy.

14 + 15 Wg Specyfikacji-M.13.01.00
2. MATERIALY

Wg Specyfikacji- M.13.01.00.

3. SPRZET

Wg Specyfikacji- M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji- M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji- M.13.01.00.

W belkach gzymsowych nalezy osadzi¢ kotwy barieroporeczy wg Dokumentacji Projektowe;.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dtugos¢ przesta = 2 cm,

- 0$ podiuzna w planie = 3 cm,

- grubosé £ 0,5 cm,

- rzedne =1 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg Specyfikacji- M.13.01.00.

7.  OBMIAR ROBOT

Wg Specyfikacji- M.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji- M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wg Specyfikacji - M.13.01.00.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji - M.13.01.00.
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.02 BETON BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru  betonu
ukladanego bez deskowania przy realizacji rob6t mostowych wramach zadania ,Przebudowa
przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robé6t obj etych Specyfikaciji

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu uktadanego bez deskowania:

- chudy beton pod ptyta fundamentowa,

- chudy beton pod $ciany oporowe,

- beton ochronny na ptycie gérnej pod chodnikami.

- beton spadkowy w przepuscie (umocnienie dna przepustu — beton napowietrzany i z dodatkiem
SrodkOw uszczelniajacych),

- betonowe Sciezki dla ptazow.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” i Specyfikacji M.13.01.00.

1.5 0Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1 Beton

Beton wykonany zgodnie z zasadami Specyfikacji M.13.01.00.

Na beton spadkowy w przepuscie stosowac¢ beton napowietrzany (nawierzchniowy), z dodatkiem
Srodkdw uszczelniajacych, ktére powoduja przede wszystkim znaczne zwiekszenie stopnia
wodoszczelnosci betonu, zmniejszenie nasigkliwosci betonu, wzrost odpornosci na dziatanie
agresywnych zwigzkéw chemicznych jak np. siarczanéw lub chlorkéw jak réwniez wzrost odpornosci
na dziatanie mrozu.

Srodek uszczelniajacy - domieszka do betonu wytwarzana jako proszek na bazie cementu
portlandzkiego, piasku kwarcowego oraz aktywujgcych zwigzkéw chemicznych, rozpuszczalna w
wodzie.

Srodek uszczelniajacy konkretnego producenta dobiera Wykonawca i uzgadnia z Inzynierem.

3.  SPRZET

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot obejmuje:

- wytworzenie i transport mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej warstwg o grubosci okreslonej na Rysunkach
- pielegnacje betonu po utozeniu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dla robdt betonowych wg Specyfikacji M.13.01.00
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® wbudowanego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Dla rob6t betonowych wg Specyfikacji M.13.01.00
Dla siatki zbrojeniowej (jesli wymagana w Dokumentacji Projektowej) wg Specyfikacji M.12.01.00.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robo6t

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu

- opracowanie recept mieszanek betonowych

- wykonanie zabezpieczehn w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow, w okresie niskich
temperatur

- zastosowanie materialtéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- zakup i dostarczenie materiatow oraz pozostatych niezbednych sktadnikéw produkcji,

- wykonanie wskazanych elementéw z betonu napowietrzanego z dodatkiem srodkow
uszczelniajacych,

- przygotowanie, transport, utozenie mieszanki betonowej wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,

- niezbedne badania mieszanki betonowej i przedstawienie Inzynierowi wynikow,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpadow.

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.12.01.00 oraz Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.03.03 DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu przy realizacji rob6t mostowych w ramach
zadania ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i montaz prefabrykowanych desek gzymsowych.

W zakres robét wchodzg :

- zakup i dostarczenie na budowe,

- montaz desek gzymsowych

- wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z montazem desek gzymsowych nalezy wykonaé zgodnie z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Deska gzymsowa - prefabrykat stanowigcy zewnetrzng okiladzine piyty pomostowe] petnigcy
réwnoczesnie role deskowania traconego przy betonowaniu pomostu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikaciji
DM.00.00.00.

2. Materiaty

2.1. Deski gzymsowe

Stosuje sie prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o wtasnosciach podanych w tabeli 1,
0 wymiarach przekroju poprzecznego zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Deski gzymsowe winny mie¢ osadzony uchwyt kotwigcy z preta stalowego ze stali gatunku co najmniej
St3S.

Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gtadka fakture (laminat na bazie zelkotu poliestrowego).
Kolor faktury zewnetrznej zgodny z podanym w Dokumentacji Projektowej. Kolor moze zostac
zmieniony po uzyskaniu akceptacji Projektanta, Inzyniera oraz Zamawiajgcego.

Zastosowane deski gzymsowe z polimerobetonu winny mie¢ aktualne Aprobaty Techniczne wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDIM).

Tabela 1
L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badanie wedtug
Wytrzymatos¢ gwarantowana Instrukcja ITB nr
! polimerobetonu na $ciskanie MPa > 80 194
Wytrzymatos¢ gwarantowana Instrukcja ITB nr
2 . . . .. |MPa =20
polimerobetonu na rozcigganie przy zginaniu 194
3 Nasigkliwosé polimerobetonu % <0,25 PN-85/B-04101
4 Stopien mrozoodpornosci % >F 150 PN-88/B-06250

2.2. Masy zalewowe

Spoiny mozna zalewac lub wypeiac :
- biatg masg silikonowa

- bitumiczng masg zalewowa.
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2.3. Uszczelnienie styku z ptyt g pomostow g
Wg M.20.01.21

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Deski gzymsowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny byé one ulozone na
paletach, poziomo, dlugoscig w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
przez spiecie tasmami.

5. Wykonanie robot

Deski gzymsowe nalezy ustawi¢ i potaczyé ze zbrojeniem gzymsu w sposéb zapewniajgcy ich
statecznos¢ w czasie betonowania gzymséw, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego
w Rysunkach. Zalewanie spoin powinno by¢ szczelne.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Zakres badan

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidtowosci wbudowania.

6.2. Sprawdzenie cech zewn etrznych

- ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wymiarow, pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa, dopuszczalne odchytki
wymiarowe: dlugos¢ <3mm, szerokos¢ <2mm,

- sprawdzenie réwnosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01,

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j.w.

6.3. Badania laboratoryjne

- badanie wytrzymatosci polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,

- badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,

- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,

- badanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

- badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-84/B-04111.

Pobieranie probek , spos6b badania i ocena wynikow badan zgodna z normg BN-66/6775-01 oraz
Instrukcjg nr 194 ,Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na probkach wykonanych
w formach”.

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.4. Sprawdzenie prawidlowo $ci uto zenia desek gzymsowych

- Wizualna ocena jakosci robot,

- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia: odchylenie mierzone na tacie o dlugosci 4,0m nie
powinno by¢ wieksze niz 5mm,

- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia; odchylenie nie powinno byc¢
wieksze od 5mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) biezacy prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu,
0 wymiarach zgodnych z Rysunkami wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. Odbior robot

Dokonuje sie nastepujacych odbiorow :
- odbiér desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2.
i 6.3. Specyfikacji,

str.74 Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.



Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie M.13.03.03

- koncowy odbior utozonych desek gzymsowych na podstawie badan podanych w pkt. 6.4.
Specyfikaciji.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatno $ci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- uzgodnienie powyzszych projektéw z Inzynierem,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie i montaz kotew do transportu i mocowania prefabrykowanych desek gzymsowych,
- zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych desek,

- zapewnienie innych niezbednych czynnikéw produkcji,

- montaz prefabrykowanych desek gzymsowych,

- wykonanie niezbednych rusztowan oraz ich demontaz,

- wypetnienie spoin,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

- ubytki i odpady

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji

Technicznej.
10. Przepisy zwi azane
PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.
PN-88/B-06250 Beton zwykly
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Instrukcja ITB nr 194 ,Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach
wykonanych w formach”, Warszawa
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M.15.00.00 1ZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE
M.15.01.01 1ZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1  Przedmiot Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajacych sie z gruntem z zastosowaniem roztwordw asfaltowych w ramach zadania ,Przebudowa
przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacje stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w p. 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych Specyfikacj a.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektéw (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robét wchodzi wykonanie robét izolacyjnych — gruntowanie i izolacja 2-warstwowa wg
Dokumentacji Projektowej:

- elementow obiektdw mostowych, ktore bedg zasypane gruntem: powierzchnie konstrukcji przepustu
i $cian oporowych,

- gorna powierzchnia plyty fundamentowej i wewnetrzne powierzchnie $cian stykajace sie z
umocnieniem betonowym dna na dtugosci przepustu.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
Roztwor asfaltowy — roztwér do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych na zimno.

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg , ST i poleceniami Inzyniera. Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgodg
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Wymagania dotyczgace materiatow izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem:
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

- roztwor asfaltowy do gruntowania podtoza wg PN-74/B-24622,

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-74/B-24620.

Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem

- roztwor asfaltowy rzadki,

- roztwor asfaltowy pot gesty.

3.  SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedtug mozliwosci wykonawcy. Roboty moga
by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, wykonawca powinien
dysponowaé sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatow izolacyjnych. Roboty mozna wykonaé
przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Materiaty muszg byé przewozone w szczelnych pojemnikach dowolnymi srodkami transportu. Nalezy
je umiesci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz przestrzegac zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne .
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5.1 Zgodno $¢ z Dokumentacj g Projektow a

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy
i potwierdzone przez Inzyniera .

5.2 Warunki uktadania izolacji - ogdine.

Roboty izolacyjne nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura otoczenia powietrza i podtoza jest wyzsza
niz 5°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza od 90%.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach izolacji jest bardzo pracochtonne

i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej co najmniej

0 30 cm ponizej ukltadanej warstwy izolacji i zapewnié utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot
(w przypadku wystepowania wody gruntowej)

Gruntowanie podtoza nalezy wykonac¢ przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub
emulsjg asfaltowa.

Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie lub wiecej razy az do petnego, jednolitego pokrycia
powierzchni betonowej,

Mieszanie materiatéw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

5.3 Podlo ze pod izolacj e.

Beton, stanowigcy podtoze pod hydroizolacje powinien byé wykonany zgodnie ze wszystkimi
wymaganiami zgodnie z ST M.13.01.00

Podloze pod izolacje powinno posiada¢ zatlozone w projekcie spadki, by¢ réwne, gtadkie,
nieodksztatcalne, czyste i suche.

Podloze suche - powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledna ilos¢
wolnej wody w porach, nie wiekszg niz 1.5% objetosci betonu.

Podtoze nieodksztatcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 — 200 o C tzn., ze co
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywac wtasciwosci ciata statlego w stanie
sprezystym.

Ksztattowania odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania.

Beton powinien by¢ powierzchniowo wyréwnywany. Odchylenia rownosci powierzchni zmierzone na
tacie dtugosci 4.0 m nie powinny przekraczaé 1.0 cm.

Gladkosé powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien

i wybrzuszen a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci
do 3 mm lub wgtebienie do 5 mm.

W momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna byc¢
odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczenh powierzchni
betonu nalezy jg wypiaskowaé i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione i wygltadzone a wystajace czesci skute
i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawag naprawcza, mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowac kitem.

5.4  Gruntowanie podto za

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sie z gruntem wykonac¢ nalezy roztworem
asfaltowym rzadkim.

5.5 Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykonac¢ jako dwuwarstwowa lub
trzywarstwowa z roztworu asfaltowego poét gestego.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.

Nakfadanie roztworu asfaltowego p6t gestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujace;.
Nakfadanie kolejnej warstwy roztworu asfaltowego pét gestego moze nastapi¢ po wyschnieciu
pierwsze;.

6. KONTROLA JAKO SCI

Sprawdzaniu rob6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
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- sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania,

- sprawdzenie jakosci gruntowania,

- sprawdzenie ilosci zuzytych materialéw w poszczegélnych warstwach,

- kontrola ilosci warstw.

Opis badan

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar wymiaréw liniowych izolaciji.

- Sprawdzenie materialéw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opiséw
opakowan.

- Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykona¢ za pomocag taty o dtugosci 4 m przytozonej w
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do
1 mm zgodnos¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.3. niniejszej Specyfikaciji.

- Sprawdzenie warunkow przystapienia do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw
w Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodnos¢ z pkt. 5.3. Specyfikaciji.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

- Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z nich
podane normy zuzycia materiatow.

Ocena wynikoéw badan

- Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6. sg pozytywne - wykonanie robdt izolacyjnych
nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

- W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykonaé¢ dodatkowg
warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1 m? powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m? wykonanej
i odebranej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden
protokét odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (dodatkowych).
Podstawag do odbioru rob6t sg badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie dostarczonych materiatow,

- sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdét,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:

- Swiadectwa dostaw materiatow,

- protokét odbioréw czesciowych,

- zapisy w dzienniku budowy.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robot obejmuije:
o wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robét
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow
przygotowanie i oczyszczenie poditoza
zagruntowanie i utozenie poszczeg6inych warstw zgodnie z ST i dokumentacjg techniczng
wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen
ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materiatowe
oczyszczenie terenu robot
izolacje ptyt przejsciowych rozliczane sg wedtug ST M.20.01.06
inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo
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M.15.02.00 1ZOLACJE GRUBE

M.15.02.03 IZOLACJA USTROJU NIOS ACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
z zastosowaniem papy zgrzewalnej w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim
w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej ptyty gérnej przepustu oraz na dylatacjach pomiedzy
skrzydetkami przepustu, a $cianami oporowymi.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w Specyfikacji-ST DM.00.00.00.

- Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnhowie powleczonej obustronnie
bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolna.

- Podtoze nieodksztalcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200°C tzn. ze co
najmniej wtym zakresie temperatur powinna wykazywa¢ whasciwosci ciata stalego w stanie
sprezystym.

- Podtoze suche. Powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng
ilos¢ wolnej wody w porach, nie wiekszg niz 1.5% objetosci betonu.

1.5 0Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjgq i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano
w Specyfikacji ST DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. MATERIALY
2.1 Dane ogolne

Papa zgrzewalna musi posiada¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostéw (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalne;j:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie

- przesigkliwos¢ i nasigkliwosé

- zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $swiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiadac
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM

Producent na Zzadanie Zamawiajagcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 rodzaje
izolacji spetniajgcych wymagania niniejszej Specyfikacji, z ktorej Inzynier wskaze wybrany przez siebie
materiat.

2.2 Wymagania dotycz ace materiatu

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
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Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp | Wiasciwosé Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubos¢ materiatu mm >5
- grubo$¢ warstwy IBDiM* mm >3
bitumu pod osnowg
2 Szerokos¢ arkusza PN-90/B-04615 cm 100+5
papy
3 Szerokos¢ krawedzi IBDiM* mm >80
arkusza
przeznaczonej na styk
poprzeczny
4 Masa jednostkowa PN-90/B-B-04615 | g/m° 6300 + 500
5 Sity zrywajace przy
rozcigganiu PN-90/B-04615 N/mm >12
- wzdhuz
- W poprzek
6 Wydtuzenie przy
zerwaniu PN-90/B-04615 % >50
- wzdiuz
- W poprzek
7 Wytrzymato$¢ na
rozdarcie DIN 53363 N/mm > 30
- wzdiuz
- W poprzek
8 Wytrzymato$¢ na
rozciaganie stykéw IBDiM* N/mm?2 0,15
naktadkowych
Naprezenie $cinajgce
9 Przesigkliwos¢ PN-90/B-04615 MPa >0,5
10 Nasigkliwos¢
- chwilowa PN-90/B-04615 % <0,5
- diugotrwata IBDIM* <1
11 | Gietkos¢ w niskich PN-90/B-04615 temp. [0C] 00C/g 10
temperaturach IBDiM* $r. watka -200C/ @10
@[mm] - 300C/ ¢ 30
12 | Przyczepnosc¢ do
podioza betonowego | IBDiM* N/mm =15
13 | Odpornosc¢ na PN-90/B-04615 oC/h 1000C/2h
dziatanie wysokiej IBDiM* oC/h 800C/24h
temperatury (bez
sptynied)
14 | Przyczepnosc¢ Badanie poligonowe | MPa >0,5
warstwy wigzacej
nawierzchni drogowej
do hydroizolacji
15 | Sprawdzenie IBDIM* stopnie uszkodzenia |wymagania w opisie
odpornosci na 0+5 badania
przebicie (badanie
dynamiczne

* Badanie wg procedury opracowanej w IBDiM opisanej w opracowaniu z grudnia 1999 r p.t. ,Metody
badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow”

3.

SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta,
zaaprobowang przez IBDiM.
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4, TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozié krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na
paletach. Rolki papy nalezy tak rozmiesci¢ aby uniemozliwi¢ przemieszczenie podczas jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.1 Zgodno $¢ z Dokumentacj g Projektow a
Izolacje powinny byé wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja.
5.2 Warunki ukladania izolacji

Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne
jest prowadzenie rob6t gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne
i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Po wykonaniu robot izolacyjnych nalezy natychmiast utozy¢ warstwe ochronng (najpézniej na
nastepnej zmianie roboczej) - w przypadku miejsc wymagajgcych zastosowania warstwy ochronnej
(zgodnie z Dokumentacjg Projektowa).

W czasie prowadzenia robét izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wytgcznie ruch
technologiczny zwigzany z prowadzeniem powyzszych robét. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie
prowadzony, nalezy specjalnie starannie zabezpieczy¢ izolacje przed uszkodzeniem. Niedozwolony
jest ruch pojazdéw niezwigzanych bezposrednio z robotami izolacyjnymi, a takze sktadowanie na
obiekcie jakichkolwiek materiatow.

5.3 Podlo ze pod izolacj e

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.
Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢
mniejsze niz 2%.

Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm przy
spadkach powyzej 1,5% , lub 5 mm przy spadkach ponizej 1,5%.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien

i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykonac nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje z papy termozgrzewalnej nalezy wykonaé za
pomocg piaskowania lub srutowania powodujac lepszg przyczepnosc papy do podtoza.

Wilgotno$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczaé 4%

Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Whytrzymatos$¢ podtoza betonowego wyznaczona metoda ,pull-off” przy srednicy kragzka prébnego

@ 50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4  Gruntowanie podio za

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM.
Nalezy zwréci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego
betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia
(zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do
podtoza okreslona metoda ,pull-off” powinna wynosié¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
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5.5 Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.
Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki
papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania
swiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%,

a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zakfad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore tj. wykonujemy
zawiniecia izolacji na gtebokosé 300 mm poza tylng krawedz obiektu mostowego.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ diugos$ci rolki na przemian
z polowa jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.
Izolacje nalezy wywing¢ na scianki pionowe nad wspornikami pod ptyty przejsciowe (30 cm), przy
czym papa wywinieta z ptyty musi by¢ na papie wyprowadzonej na tg pionowg scianke ze wspornika.
Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie

z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonac
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uktadamy w odlegtosci 1 cm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na $ciane kraweznika

i na potozong izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegtosé 1 cm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce
na wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.6 Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potagczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na
odlegtos¢ okoto 1 +2 cm oraz na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Kontrola jako $ci

Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie

ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robét oraz dokumentacyjng forme

protokotu - konieczny jest staly i bezposredni nadz6r nad robotami personelu technicznego budowy

oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac

szczegblng uwage na:

- Sprawdzenie materialéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajacych zgodnosé uzytych materiatléw z powotanymi normami i niniejszg Specyfikacja.
Materiaty nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
odnotowany w Dzienniku Budowy

- Sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic jednolita,
czystg powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy
Kontrola ilosci ulozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2 Opisbadan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie
wykonanych robot izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowa i opisem technicznym wg wymagan 5
niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych

i pomiaru wymiarow liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzac na podstawie ich zaswiadczen jakosci,

zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe.
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Metody badan” oraz opracowaniem IBDIM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych
i mastyksow”.

Materiaty nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakosé¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane
w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé za pomoca taty o diugosci 4,0 m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podkiadu i przez pomiar
jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos$é z wymaganiami 5.4 niniejszej
Specyfikaciji.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy
Srednicy krazka probnego @50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 3
oznaczeh wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikacji.

6.2.5. Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robdt nalezy przeprowadzac na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3 Sprawdzenie prawidlowo $ci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocag
miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na
kazde 10 - 20 m? powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzac¢ wzrokowo
w czasie ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wlasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powtok z materiatow rolowych nalezy przeprowadzaé
w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatdw, wielko$¢ zaktadow
oraz doktadnos¢ przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji
Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzac w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej

6.4  Ocena wynikow bada n

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie rob6t izolacyjnych nalezy uzna¢
za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznac
za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub cze$ciowo uznac roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazaé
wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1 m? powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuije sie ilo$é m? wykonanej
i odebranej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie
jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce
(3) Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sa badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

- sprawdzenie materiatow

- sprawdzenie podtoza pod izolacje

- sprawdzenie warunkow prowadzenia robét

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

(4) Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatdw

- protokoty odbioréw czesciowych

- zapisy w Dzienniku Budowy

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
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0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robot obejmuije:

o wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Rob6t

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw

przygotowanie i oczyszczenie podioza

zagruntowanie i utozenie papy termozgrzewalnej zgodnie z ST, dokumentacjg techniczng i
zaleceniami Producenta

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen

ceny uwzgledniajg réwniez zaklady, odpady i ubytki materiatowe

oczyszczenie terenu robot

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

[elNelNe)

O o0OOo0o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow, IBDiIM Warszawa
Tymczasowe wytyczne ukfadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow
drogowych, IBDM, Warszawa, 1986
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M.16.00.00. ODWODNIENIE

M.16.01.00. ODWODNIENIE POMOSTU
M.16.01.03. DRENY PREFABRYKOWANE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenéw
prefabrykowanych do odwodnienia obiektow mostowych przy realizacji rob6t mostowych w ramach
zadania: ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
odprowadzenie wody gromadzacej sie na powierzchni izolacji pomostu obiektéw mostowych:

- na styku belek gzymsowych z plyta gérng, na papie termozgrzewalnej i na betonie ochronnym
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00.
Budowa i zasada dziatania.
Dren prefabrykowany (np. o nazwie handlowej PERCODRAIN) wykonany z polietylenu i wiékniny
poliestrowej , przeznaczony jest do odprowadzania wody z izolowanych powierzchni budowli
inzynierskich. Dren sktada sie z dwdch elementow:
- szkieletu o specjalnie zaprojektowanym i opatentowanym ksztatcie, wykonanego z polietylenu
wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztattowania termicznego,
- grubego filtru owijajgcego szkielet, wykonanego z wtdkniny poliestrowej o gramaturze 150g/m2
Szkielet o szerokos$ci 60 mm i wysokosci 16 mm ma zdolno$¢ szybkiego odprowadzenia wody,
natomiast filtr chroni szkielet przed zamuleniem oraz zapewnia wystarczajacg ilos¢ wolnych przestrzeni
w szkielecie, niezbedng do szybkiego odprowadzenia wody.
Elementy tworzace dren ( szkielet, filtr )sg odporne na wysoka temperature (=190°C) oraz wiekszosé
substancji chemicznych (benzyna , oleje, sdl itp.)
Dren charakteryzuje sie duzg przepustowoscig wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i=0,1 wynosi:
- przy ci$nieniu 200kPa — 0,3 I/s
- przy ci$nieniu 400kPa - 0.15 /s

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogélne

Dren prefabrykowany sktadajacy sie z dwoch elementow:

- szkieletu w postaci tasmy o dtugosci 54 m, szerokosci 60 mm i wysokosci 16 mm o specjalnie
zaprojektowanym i opatentowanym ksztalcie, wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD)
metodg ksztattowania termicznego;

- grubego filtru owijajgcego szkielet , wykonanego z poliestru o gramaturze 150 g/m2

Wymagania wobec drenu:

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wediug
1 2 3 4 5
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1 Odpornos¢ nawysoka |°C =190 Procedura IBDM
temperature Nr PB-TM-23

2 Wytrzymatos¢ na kPa > 750 Procedura IBDM
Sciskanie Nr PB-TM-24

Materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.2. Sktadowanie materiatu

Dren powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach zamknietych zabezpieczony przed dziataniem
czynnikdw atmosferycznych jak deszcz, $nieg, rosa czy mrdz. Sposéb sktadowania musi gwarantowac
nie utracenie wymaganych wiasciwosci materiatu i ewentualnym uszkodzeniem i zniszczeniem.

3. Sprzet
Roboty montazowe powinny by¢ wykonane recznie.
4. Transport

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robot

Wykonanie drenu

Ulozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdtuz przewidzianej projektem linii cieku. Odcinki drenu
nalezy rowniez utozy¢ na pozostatej powierzchni ptyty pomostowej, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Dren powinien by¢ diuzszy o 10- 15 cm od odlegtosci pomiedzy wpustami i sgczkami.
Koncowy odcinek drenu nalezy zagig¢ i umocowa¢ wewnatrz sgczka.

Dren powinien by¢ co kilka metrow przyklejany do podtoza za pomoca $srodkéw stosowanych do
klejenia izolacji: roztworu asfaltowego, srodka gruntujacego do podioza, lepiku itp.

W celu uniemozliwienia przedostania sie do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcig¢ okoto 10 cm
poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgiaé, zawingé i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu.
taczenie podtuzne poszczegdélnych odcinkéw drenu polega na wycieciu okoto 10 cm szkieletu,
nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi na diugo$ci okoto 3 cm i nasunieciu filtra pozostatego
po wycietym odcinku szkieletu na drugi z taczonych elementéw.

Minimalna grubosé warstw bitumicznych utozonych na drenie powinna wynosi¢ 4 cm.

Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz przez
okres 2 miesiecy.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Przy kontroli rob6t nale zy przeprowadzi € nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci utozenia drenu z Dokumentacjg Projektowg
b) sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatow

6.2. Badania techniczne nale zy przeprowadza ¢ w czasie odbioru cz esciowego i ko ncowego
robét. Wyniki bada n nalezy zapisa € do Dziennika Budowy.

6.3. Opisbadan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych
elementéw odwodnienia z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za
pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

6.3.2. Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie
zapisoéw w Dzienniku Budowy lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materiatdow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami
podanymi w p.2 niniejszej Specyfikaciji.

6.3.3. Jezeli wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik negatywny cato$¢ roboét
odbieranych lub ich czes¢ nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami i nie moga byé przyjete.
W tym celu nalezy poprawi¢ wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu
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doprowadzenia do zgodnosci z Specyfikacja, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego
badania.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 mb drenu prefabrykowanego. Placi sie za wbudowana i odebrang ilos¢ mb
drenu prefabrykowanego.

8. Odbior robot
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.

9. Podstawa ptatno sci

Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie Projektu Organizacji Robot,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatéw i czynnikow
produkcji,

- przygotowanie, utozenie prefabrykowanego drenu zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg
Projektowg

- odpady i ubytki materiatowe

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- inne roboty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwi azane

Zalecenia producenta odnosnie technologii wykonania.
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJINE
M.18.01.00. URZADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE
M.18.01.02. DYLATACJA BITUMICZNA TYPU TARCO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru dylatacji szczelnych bitumicznych przy budowie mostu stalego w ramach zadania
-Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie dylatacji szczelnych bitumicznych, na styku obiekt-nasyp.

Wymaga sie od Wykonawcy opracowania rysunkéw roboczych dylatacji, uwzgledniajacych
grubosc¢ warstw nawierzchni.

Do kontraktu przyjeto przykladowo zastosowanie dylatacji szczelnej bitumicznej typu
"TARCO". Mozna stosowa¢ innego typu dylatacje o parametrach technicznych nie gorszych niz
przyjeta przyktadowo dylatacja posiadajgcej aprobate IBDiM do stosowania w mostownictwie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00 i podanymi ponizej:
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego typu "TARCO"- przestrzen wycieta w nawierzchni w formie
schodkowej z odsadzkami, symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;.
1.4.2. Stabilizator-blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja. Zamyka szczeline
dylatacyjng od gory, podtrzymuje szkielet przykrycia dylatacyjnego.
1.4.3. Membrana-tasma z PCV odporna na wysokg temperature i charakteryzujgca sie matym
wspoiczynnikiem tarcia.
1.4.4. Masa zalewowa-elastyczna masa bazujgca na substancjach bitumicznych-stanowi lepiszcze
wypetnienia
1.4.5. Kruszywo-bazaltowe lub granitowe o uziarnieniu 16/25. Pei role szkieletu wypetnienia.
1.4.6. Srodek gruntujgcy-substancja spetniajgca role spoiwa materiatu konstrukcji i nawierzchni z
wypetnieniem.
1.4.7. Gabczasta wkladka neoprenowa-umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpiecza przed
wyplywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt w
ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY
2.1. Dylatacja typu "TARCO"

Jest to elastyczna masa, bazujgca na substancji bitumicznej i innych dodatkach, wymieszana
z kruszywem kwarcytowym lub granitowym o frakcji 16/25,utozona w uprzednio wycietej w
nawierzchni szczelinie. Jest to dylatacja firmy "TARCO VEJ A/S".

Jej cechy wg danych firmy:

- jest stabilna i samopoziomujgca sie

- stawia opo6r dziataniu czynnikéw ruchu kotowego

- jest odporna na powstawanie pekniec

- poddaje sie sitom poziomym i pionowym

- przyjmuje wibracje konstrukcji

- zapewnia szczelnos$¢ pomigdzy réznymi materialami w nawierzchni

- jest elastyczna i przejmuje duze naciski sit

- ma dobre wiasciwosci klejace

- materialy posiadajg atest IBDIM.
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2.2. Materialy sktadowe przykrycia dylatacyjnego typu "TARCO"

Do wykonania wypetnien dylatacyjnych typu "TARCO" mozna stosowa¢ mase spoinowg
typ "a", primer Tekanol i membrane PCV, jedynie dunskiej firmy TARCO VEJ A/S. Kruszywo
kamienne moze by¢ stosowane z polskich kamieniotomow, wytypowanych i sprawdzonych.

2.3. Stabilizator

Stabilizator moze byé wykonany z blachy aluminiowej, blachy stalowej nierdzewnej lub blachy
ze stali St3S,18G2A. Rodzaj stabilizatora zalezy od szerokosci szczeliny dylatacyjnej i powinien by¢
okreslony w rysunkach roboczych dylatacji. W przypadku zastosowania stabilizatora ze stali St3S lub
18G2A, nalezy zabezpieczyé go antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni (piaskowanie) i
pomalowanie masg szczelinowg TARCO.

2.3. Membrana

Membrana wykonana jest z tworzywa sztucznego, charakteryzujagcego sie matym

wspotczynnikiem tarcia, odpornoscig na temperature do 2000cC.
Szeroko$¢ membrany powinna by¢ wieksza o0 0,10 m od szeroko$ci stabilizatora.
2.5. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu 16+25 mm, tamane granitowe lub bazaltowe dla
szkieletu wypetnienia oraz 6.3/12.8 dla warstwy wykanczajacej. Grysy winny odpowiadac
nastepujacym wymaganiom, zalecanym przez firme TARCO VEJ A/S, z ktérych najistotniejsze to:

- nasigkliwosc - | kl.wg BN-84/6774-02 - max.1.2 %
- odpornos¢ na dziatanie mrozu - | kl.wg BN-84/6774-02 - max. 2.0%
- odpornos¢é wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej - | kl.wg BN-84/6774-02 - max. 10 %
- zawartos¢ ziaren nieforemnych - max do 15% wg BN-84/6774-02
- zawartos¢ frakcji podstawowej - powyzej 85% wg BN-84/6774-02
- zawartos¢ podziarna - max. 10% wg BN-84/6774-02

- zawartos¢ pytow mineralnych <0.063 mm -  max 0.2 wg PN-78/B-06714/40.
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom technicznym:

- ciggliwos¢ w temperaturze 100c powyzej 50 cm - wg PN-85/C-04132

- Temperatura mieknienia wg metody " pierécien i kula” wg PN-73/C-04021 powyzej 600C
- penetracja wg PON—84/C—04134 w temperaturze:

0C 25 + 30
4c 28 + 32
25°C 60 + 80
50'C 120 + 130
Gestos¢ masy wg PN-90/C-04004 -1.030 +1.080 g/cm3-
2.7. Srodek gruntujacy Tekanol
2.8. Gabczasta wkiadka neoprenowa
2.9. Swiadectwo jakosci na materiaty i wyréb

* Producent powinien wystawi¢ aprobate techniczng na wykonane dylatacje, ktére powinno zawiera¢
klauzule dopuszczenia do stosowania, wystawiong przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
* Producent na zgdanie zamawiajagcego ma obowigzek dostarczy¢ "Warunki techniczne wykonania
dylatacji", ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm oraz zawiera¢ dane dotyczace:
- wymagan dla stosowanych materiatow
- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej
- zakres i spos6b wykonania badan odbiorczych
- wymagania dotyczace technologii wykonania.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé¢ przy
uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
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Materialy mogg byé przewozone przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu. Nalezy je
rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesunieciem oraz przestrzega¢ zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek dostarczenia rysunkéw roboczych dylatacji
uzgodnionych z biurem autorskim i zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod dylatacje = wykonuje sie po ufozeniu i przestygnieciu warstwy $cieralnej
nawierzchni na obiekcie. W czasie wykonywania nacie¢ nawierzchni nalezy tak ustawi¢ glebokosc
ciecia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mase bitumiczng w korycie odspaja¢ mtotkami pneumatycznymi tak,
aby uzyska¢ projektowany ksztalt koryta(w czesci nawierzchniowej).

W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usungg¢, a koryto w
tym miejscu poszerzy¢. Koryto powinno byé wykonane z dokiladnoscig = 2 cm. Dopuszcza sie
wykonanie koryta metodg frezowania. Odsadzki powinny byé na poziomie potgczenia warstwy
Scieralnej i wigzace; .

5.3. Przygotowanie koryta do wykonania wypelnienia

Koryto nalezy osuszyC przez, przedmuchanie goragcym sprezonym powietrzem. W celu
oczyszczenia i usuniecia luznych fragmentdw, koryto nalezy wypiaskowa¢. Piaskowaniu podlegajg
réwniez pasy jezdni o szrokosci 10cm po obu stronach koryta. Sciany koryta nalezy posmarowaé
cienkg warstwg Tekanolu. Szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelni¢ gabczastq  wkladkg
neoprenowa.

5.4. Warunki atmosferyczne
Wypelnienia bitumiczne typu TARCO mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia
powyzej 00C, w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w temperaturze do -

50c pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy
zalewowej i kruszywa w gornym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonieciu rob6t namiotami.

5.5. Przygotowanie materiatow

5.5.1. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 1709 + 1900C i wymieszana w celu
uzyskania jednakowej temperatury. Przed przystgpieniem do wykonywania wypelnienia, masa w kotle
powinna by¢ wymieszana w celu wyrOwnania temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢
termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od $cian kotta.

5.5.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce. Temperatura kruszywa
powinna byé w granicach 110° + 150°C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze
otoczenia nalezy podgrzewa¢ kruszywo dootemperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w zadnym

wypadku nie moze byé¢ nizsza niz 105 C i wyzsza niz 1900C. Kruszywo nalezy przechowywaé w
uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.6. Wykonanie wypenienia

W koryto przygotowane jak w pkt.5.3.wlewa sie pierwszg warstwe masy spoinowej i uklada
stabilizator-symetrycznie w szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wylewa sie drugg warstwe masy
spoinowej i uktada sie membrane. Nastepnie koryto wypelnia sie na przemian masg spoinowg
TARCO i podgrzanym kruszywem. Kruszywo nalezy uktadaé¢ w warstwach. Grubo$¢ warstw kruszywa
powinna by¢ tak dobrana, aby masa bitumiczna dokiadnie wypetniata wszystkie przestrzenie w
kruszywie, ardwnoczesnie zespoita sie z poprzednig warstwa. Grubos¢ warstw nie moze
przekracza¢ 2+3cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna byé¢ utozona na réwni z powierzchnig asfaltu
i starannie zawatowana w celu prawidlowego utozenia sie kruszywa. ROéwnos$¢ nalezy sprawdzi¢
opierajgc tate na krawedziach pionowych koryta. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg
zalewowg i pozostawi¢ do wystygniecia. Po catkowitym ostygnieciu (do temperatury otoczenia)
wykonuje sie warstwe wykanczajgca. W tym celu nalezy oczysci¢ dylatacje sprezonym powietrzem,
podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy zalewowej i posypa¢ drobng warstwg
kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego. Catkowite wykonczenie dylatacji nastepuje pod
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wplywem obcigzenia ruchem drogowym w czasie zaleznym od temperatury i natezenia ruchu (zwykle
2+7dni).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Dylatacje powinny byé wykonane zgodnie z:

- rozwigzaniami materialowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez
producentow

- wymaganiami dotyczacymi szczeliny dylatacyjnej: minimalnych i maksymalnych oraz montazowych
rozwarc i geometrii uktadu, podanymi w rysunkach roboczych dylatacji

- katalogiem rozwigzan konstrukcyjnych mostowych przykry¢ dylatacyjnych typu TARCO-wydanym
przez IBDiM Filia Wroctaw w grudniu 1992r (symbol pracy IBDIM-TW 01092/W-33)

- wstepnymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru przykry¢ dylatacyjnych typu TARCO-
IBDIM-TW 01092.

Wykonawca powinien udzieli¢ gwarancji na dylatacje. Dylatacja powinna by¢ szczelna(préba wodna).

1. Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta  (szerokose,
glebokosc) oraz jego stan techniczny.

2. W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rownos¢ przykrycia. Powierzchnia tego
przykrycia powinna by¢ réwnolegta do powierzchni asfaltu i znajdowac sie ponad nig od 0-3mm.
Powierzchnia  wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchnie asfaltu od 2-5cm.
Wypetnienie powinno mieé ksztait regularny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1m biezacy dylatacji szczelnej o okreslonej szerokosci.
8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca powinien udzieli¢ piecioletniej gwarancji na dylatacje.

Dylatacja powinna by¢ szczelna - sprawdzenie poprzez przeprowadzenie préby wodnej.

1. Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos$c, gieboko$c)
oraz jego stan techniczny.

2. W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rownos¢ przykrycia. Powierzchnia tego
przykrycia powinna by¢ réwnolegta do powierzchni asfaltu i znajdowac sie ponad nig od 0
+3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchnie asfaltu od 2 + 5cm.
Wypetnienie powinno mie¢ ksztait regularny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robot,

- wykonanie Projektu Technologicznego i Warsztatowego dylatacji

- uzgodnienie powyzszych projektéw z Inzynierem i Projektantem

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,

- wbudowanie dylataciji i jej regulacje,

- 0Cczyszczenie miejsca pracy,

- koszty niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog rozwigzan konstrukcyjnych mostowych przekry¢ dylatacyjnych typu TARCO-wydany przez
IBDIM Filia Wroctaw w grudniu 1992r (symbol pracy IBDIM-TW 01392/W33)
Wstepne wymagania techniczne wykonania i odbioru przykry¢ dylatacyjnych typu
TARCO-IBDIM-TW 01092/W-33.
"Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym nr 176/93 - Przykrycie
dylatacyjne typu Tarco". IBDIM. Warszawa, maj 1993 r.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziarn stabych.
PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gestosci.
PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mieknienia asfaltéw
metoda "pierscien i kula".
PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.
PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
M.19.01.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU
M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace montazu i odbioru kraweznikéw
na obiektach mostowych przy budowie mostu w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na potoku
Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
montaz kraweznikéw na obiekcie.
W zakres robét wchodzg :

- zakup kraweznikéw i dostarczenie na budowe,

- przygotowanie podioza,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin.
Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykona¢ na plycie gérnej pomostu (po obu stronach
jezdni), zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Kraw ezniki mostowe

Stosuje sie kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymatosc na $ciskanie w stanie powietrzno suchym ~130 MPa,
- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego ~5mm,

- nasigkliwos¢ woda ~0,5 %,

- mrozoodpornosc¢, ubytek masy po 25 cyklach 0%.

Cata powierzchnia licowa okreslona dla danego typu kraweznika zgodnie z PN-B-11213:1997 powinna
miec fakture $rednio groszkowang. Pozostata czes¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej.
Powierzchnia spodu kraweznika powinna by¢ surowa i spetnia¢c wymagania dotyczace faktury tupane;j i
krzesanej.

W krawezniku nalezy osadzi¢ co 1,0m wielokierunkowe (sygnalizacja w zakresie 360°) elementy
odblaskowe w kolorze biatym, wykonane z w pelni hartowanego szkfa, wraz z gumowg ostong
montazowg. Szczegotowe rozmieszczenie elementéw odblaskowych wg Dokumentacji Projektowej.

2.2.  Wykonanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywac¢ przy uzyciu masy trwale plastycznej, zaaprobowanej przez
Inzyniera.
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3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ukliadac obok siebie diugoscig
w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga byé przewozone tylko w jednej warstwie. W
celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami.

5. Wykonanie robot

Krawezniki nalezy ustawia¢ na tawie betonowej z betonu C20/25. Beton powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Zalewanie spoin masg trwale plastyczng powinno by¢ szczelne.

W krawezniku co 1,0 m nalezy osadzi¢ elementy odblaskowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
stosujac wytyczne i zalecenia producenta tych elementéw.

Elementy odblaskowe nalezy montowac na gérnych powierzchniach kraweznikow.

6. Kontrola jako $ci i odbiér rob6t

6.1. Zakres badan:

sprawdzenie cech zewnetrznych,
badania laboratoryjne,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewn etrznych :

ogledziny zewnetrzne,

sprawdzenie wymiaréw.

Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszg :

dla wysokosci £ 1 cm

dla szerokosci = 0,3 cm.

sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997,
sprawdzenie katéw — jw.,

sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.,

wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne

Badanie wytrzymatosci na sciskanie skaty z ktérej zostaly wyprodukowane krawezniki

wg PN-84/B-04110. Dostarcza wytwoérnia kraweznikow.

Badanie nasiakliwosci wg PN-85/B-04101

Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102

Badanie scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

Pobieranie materiatu probek, sposdb badania i ocena wynikow badan zgodnie z normg PN-85/6720.
Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.4. Sprawdzenie prawidlowo $ci uto zenia kraw eznika

Wizualna ocena jakosci robot,

Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na facie o dlugosci 4,0 m nie powinno
by¢ wieksze niz 5 mm.

Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokosciowego. Odchytka spadku niwelety nie
powinna by¢ wieksza niz 0,2 %.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru jest 1 metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika typu okreslonego
w rysunkach, na obiekcie mostowym.
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8. Odbior robot

Dokonuje sie nastepujacych odbioréw:

odbidr kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 7.3
Specyfikaciji.

koncowy odbidr utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. Specyfikacji.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatno $ci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét,

- zakup i dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach okreslonych w Rysunkach oraz innych
niezbednych czynnikéw produkcji,

- niezbedne badania i pomiary geodezyjne

- ustawienie kraweznikow na tawie betonowej i wypetienie spoin,

- zakup i osadzenie elementéw odblaskowych,

- ceny uwzgledniajg rowniez odpady i ubytki materiatowe

- oczyszczenie stanowiska pracy.

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-B-04101:1994 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody.

PN-B-04102:1995 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-B-04110:1994 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.
PN-B-04111:1994 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego.
PN-B-06720:1985 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych zwieztych.

PN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki.

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.
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M.19.01.03 BARIEROPORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem i montazem barieroporeczy sztywnych na obiektach inzynierskich przy robotach
mostowych w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej
w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu montaz:
- kotew barieroporeczy,
- barieroporeczy sztywnych BSP-160 D/1 o parametrach:
- poziom powstrzymywania wg EN-1317: N1,
- poziom szerokosci wspotpracujacej wg EN-1317: W1 (£0,6m), na podlewce z zaprawy

cementowej.
- elementéw odblaskowych U-1C co 1,0m.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sgq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. " Wymagania Ogolne ".
Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
Barieropor ecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.
Szeroko $¢€ pracuj gca - odlegto$¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym polozeniem jakiejkolwiek  wiekszej
czesci systemu. Wyrézniamy klasy pozioméw szerokosci pracujace;j:

- W1 W<0,6m

- W2 W<0,8m

- W3 W<10m

- W4 W<13m

- W5 W<17m

- W6 W<21m

- WY W<25m

- W8 W<35m
Poziom powstrzymywania - zdolnos¢ bariery do powstrzymywania uderzajgcego w nig pojazdu.
Poziomy powstrzymywania sg okreslane na podstawie badan zderzeniowych i dzielg sie na:

- mate: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych),

- normalne: N1, N2,

— podwyzszone: H1, H2, H3,

- bardzo wysokie: H4a, H4b.

Porecz - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika
i schodéw. Wysokosé wg dokumentaciji projektowe;.
Wypelnienie - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane pomiedzy stupkami

barieroporeczy celem niedopuszczenia do wypadniecia pieszego przez zbyt duze przerwy miedzy
elementami pionowymi.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace Robat.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera . Ogélne wymagania dotyczace Robot
podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania Ogolne".
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2. MATERIALY

2.1. Barieropor ecze

Na barieroporecze stosuje sie stalowe stupki barieroporeczy sztywnych typ Ill: BSP-160 D/1
(posiadajace aprobate IBDiM).

2.2. Kotwy stupkéw bariero por eczy i elementy odblaskowe
Nalezy stosowac¢ kotwy systemowe producenta barier oraz elementy odblaskowe U1-c.

3. SPRZET

Roboty moga by¢é wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moggq byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane barieroporecze i porecze.

5.1 Barieropor ecze

Montaz barieroporeczy nalezy rozpocza¢é od montazu kotew stupkéw réwnoczesnie
z montazem zbrojenia belek gzymsowych. Kotwy te muszg by¢ ustawione w przewidzianych
Dokumentacjg Projektowa rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach, z takim wyliczeniem, aby
g6rna krawedz prowadnicy bariery potozona byla 0.75m ponad powierzchnig przepustu. Kotwy
stupkéw nalezy zamocowac¢ tak, aby nie ulegly przesunieciu w czasie betonowania. Stupki barier
powinny byé ustawione pionowo. Sposob faczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykonaé
tak, aby nie przetloczony koniec prowadnicy zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdéw. Dla stupkéw
barier ochronnych oraz pochwytu, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wg pkt. 5.4.

5.4 Zabezpieczenie antykorozyjne.
5.4.1 Barieroporecze

Elementy barieroporeczy ocynkowa¢ ogniowo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowosé ustawienia i zamocowania barieroporeczy i poreczy
oraz prawidlowosé ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidiowego przebiegu
wynosi 1 cm na dtugosci 8 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1mb (metr biezacy) dla montazu berieroporeczy. Placi sie za
wykonang zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odebrang ilos¢ metréw barieroporeczy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom czesciowym podlegaja;
- dostarczone na budowe elementy barieroporeczy,
- zamocowania kotew (przed ich zabetonowaniem),
- barieroporeczy po jej osadzeniu,
- elementy odblaskowe U-1c po zamontowaniu,
- ochrona antykorozyjna

Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje zakup transport oraz wbudowanie barieroporeczy, a takze
wykonanie, dostarczenie i montaz kotew stupkow bariero poreczy oraz elementow odblaskowych..
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M.20.01.06. PLYTY PRZEJSCIOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru piyt
przejsciowych dla obiektow mostowych na ich styku z nasypami drogowymi przy realizacji robot
mostowych w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej
w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacj g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
Wykonama ptyt przejéciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:
wykonanie podsypki piaskowej wyréwnawczej sredniej grubosci 5cm i jej zageszczenie,
- wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego pod ptytami przejsciowymi
- wykonanie piyt przejsciowych
- uszczelnienie styku w konstrukcjg przepustu,
- utozenie papy termozgrzewalnej na gérnej powierzchni ptyty przejsciowej,
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni ptyt przejsciowych,
- wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu o grubosci 6¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Piyta przej sciowa - zelbetowa ptyta utozona pod jezdnia, potaczona na jednym koncu z konstrukcjg
przyczotka lub ustroju niosgcego, drugim koncem wchodzaca w nasyp drogowy, w celu amortyzacji
i fagodnego przejscia z warunkéw sztywnosci podtoza na obiekcie mostowym do sztywnosci podtoza
na jezdni za przyczotkiem, oraz niwelujgca wptyw osiadania nasypu za przyczotkiem na warunki jazdy

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

- beton ptyt przejsciowych zgodny z Dokumentacjg Projektowg wg M.13.01.00,

- stal zbrojeniowa ptyt przejsciowych wg M.12.01.00.

- izolacja ptyt przejsciowych z papy zgrzewalnej wg M.15.02.03.

- izolacja bocznych powierzchni ptyt przejsciowych z lepiku na zimno wg. M.15.01.01.

- warstwa ochronna izolacji z betonu zgodnego z Dokumentacjg Projektowg wg M.13.02.02
- beton wyréwnawczy pod ptytami przejsciowymi C12/15 wg M.13.02.02.

- piasek dla podsypki wg BN-87/6774-04 oraz zgodnie z ST M.11.01.04

- masa zalewowa do uszczelnienia stykdw pomiedzy ptytg a konstrukcjg przepustu

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Piyty przejsciowe mozna transportowa¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci
projektowej, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Transport pozostatych
materiatéw dowolnymi srodkami transportowymi zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.
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5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakos$ci zawierajacy projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Wykonanie plyt przejsciowych moze nastgpi¢ po wykonaniu i odebraniu nasypow drogowych.

Ptyty przejsciowe wykonaé jako monolityczne.

Wykonanie i zageszczenie podsypki pod ptyty przejsciowe: zastosowac podsypke z piasku
srednioziarnistego lub gruboziarnistego. Stopieh zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0
(okreslony zgodnie z norma PN-88/B-04481 oraz zgodnie z instrukcja ,Wykonanie i odbior robot
ziemnych dla drég szybkiego ruchu” opracowang przez IBDIM Warszawa w roku 1978). Podsypka
powinna by¢ wyréwnana i wyprofilowana z wymaganymi spadkami zgodnie z Rysunkami. Na
przygotowanej warstwie podsypki nalezy wykonaé warstwe wyréwnawczg z betonu C12/15 zgodnie z
ST M.13.02.02. Na wykonanej warstwie wyréwnawczej wykona¢ montaz stali zbrojeniowej zgodnie z
Rysunkami oraz ST M.12.01.00. Betonowanie ptyt przejsciowych i ich pielegnacje wykona¢ zgodnie z
ST M.13.01.00. Podziat piyt i lokalizacja szczelin pomiedzy ptytami wykona¢ wedtug Rysunkow.
Tolerancje wykonania ptyt przejsciowych zgodnie z ST. M.13.01.00.

Wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej na ptytach przejsciowych nalezy wykona¢ zgodnie z S.T.
M.15.02.03. Przygotowanie powierzchni betonu pod izolacje, wymagane badania, tolerancje wykonania
zgodnie z ST M.15.02.03

Wykonanie izolacji bitumicznej powierzchni bocznych piyt przejsciowych nalezy wykona¢ zgodnie z ST
M.15.01.01

Wszystkie szczeliny dylatacyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rysunkami wypetniajac je masami
zalewowymi - zaakceptowanymi przez Inzyniera. Roboty wykonywac $cisle przestrzegajac wymogow i
warunkéw wykonania podanymi przez Producenta w kartach technicznych materiatu. Niezwtocznie po
wykonaniu izolacji ptyt przejsciowych z papy termozgrzewalnej nalezy wykona¢ warstwe ochronng z
betonu zgodnie z ST M.13.02.02. zabezpieczajac jg przed ewentualnymi uszkodzeniami.

6. Kontrola jako $ci robot

- beton piyt przejsciowych zgodny z Dokumentacjg Projektowg wg M.13.01.00,

- stal zbrojeniowa ptyt przejsciowych wg M.12.01.00.

- izolacja ptyt przejsciowych z papy zgrzewalnej wg M.15.02.03.

- izolacja bocznych powierzchni ptyt przejsciowych z lepiku na zimno wg. M.15.01.01.

- warstwa ochronna izolacji z betonu zgodnego z Dokumentacjg Projektowg wg M.13.02.02

- beton wyréwnawczy pod ptytami przejsciowymi C12/15 wg M.13.02.02.

- piasek dla podsypki wg BN-87/6774-04 oraz zgodnie z ST M.11.01.04

- masa zalewowa do uszczelnienia stykéw pomiedzy piyta a przepustem: kontrola zgodnosci
aplikacji materiatu z kartami technicznymi Producenta oraz jako$ci wypetnienia szczeliny na catej
jej diugosci.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka (szt) wykonanych i odebranych ptyt o wymiarach podanych

w Rysunkach. W Przedmiarze Rob6t podano potrzebne objetosci betonu, ciezary stali zbrojeniowej,
diugosci szczelin pomiedzy piyta a przepustem wypetnianych masg zalewowg oraz powierzchnie
izolacji potrzebne do wykonania catosci robot.

8. Odbior robot

Odbiér koncowy dokonuje sie na podstawie protokotu z przeprowadzonych badan okreslonych

w pkt. 6. Roboty uznaje sie za zgodne z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Robét,

- uzgodnienie powyzszych projektéw z Inzynierem i Projektantem

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

- utozenie przektadek z papy termozgrzewalnej dla oparcia piyt przejsciowych,

- wykonanie piyt przejsciowych (z zakupem i montazem zbrojenia oraz betonu klasy wedtug
Rysunkow),
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- uszczelnienie styku ptyt od strony przepustu przez zalanie masg zalewowa,

- przygotowanie powierzchni pod wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej gérnej powierzchni ptyt z papy termozgrzewalnej,

- wykonanie betonu ochronnego izolaciji,

- przygotowanie powierzchni pod wykonanie izolacji lepikiem na zimno,

- wykonanie podsypki piaskowej i warstwy wyréwnawczej z betonu C12/15 pod ptytami
przejsciowymi,

- wykonanie opar¢ i zamocowan piyt przejsciowych na konstrukcji przepustu wedtug Rysunkéw,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen

- oczyszczenie miejsca pracy

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

- wykonanie podsypki piaskowej o grubosci 5cm wraz z jej zageszczeniem,

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materialy pomocnicze.

10. Przepisy zwi gzane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

"Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu” — opracowanie IBDiM, Warszawa 1978.

Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.12.01.00, M.13.01.00, M.13.02.02, M.15.02.03, ST
M.11.01.04, ST M.15.01.01.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c. str.103



M.20.01.06 Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie

str.104 Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.



Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie M.20.01.18

M.20.01.18. BUDOWLE SIATKOWO - KAMIENNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
budowli siatkowo-kamiennych przy realizacji rob6t mostowych w ramach zadania: ,Przebudowa
przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie I. 1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie budowli siatkowo-kamiennych: koszy kamienno - siatkowych 1,0 x 0,5m
jako umocnienie skarp wzdtuz koryta potoku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej Specyfikacji

Technicznej sg :

- kosze z siatki stalowej (wykonane z drutu stalowego okragtego miekkiego ocynkowanego
02,8+3,0mm),

- kamien ftamany o frakcji od 15+35cm,

- drut stalowy okragty miekki ocynkowany [03,0mm,

- kotki faszynowe [04+6¢cm dhugosci 100+120cm,

- kofki faszynowe 010+12cm diugosci 130+150cm,

- deskiiglaste Kl. Il grubosci 19+25mm,

- gwozdzie budowlane,

- geowtdknina dobrana przez wykonawce w porozumieniu z Inzynierem (geowtdknina ma
zabezpiecza¢ przed wyptukiwaniem drobnych frakcji piasku).

3. Sprzet
Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca.

4. Transport

Materialy mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5.  Wykonanie robot

Zakres i kolejnos¢ wykonywanych robét :

- wyréwnanie podtoza gruntowego,

- ulozenie geowtdkniny,

- ustawienie siatki,

- whicie kotkéw kotwicznych w rogach siatki,
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- zalozenie pomocniczego deskowania,

- ulozenie kamienia w siatce,

- zamkniecie wieka siatki,

- zszycie siatki drutem (stalowym okrggtym miekkim ocynkowanym
(03,0 mm) wieka i bokow.

6. Kontrola jako $ci robo6t

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i z Specyfikacjg Techniczna.
7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa jest im?® wykonanej budowli.
8. Odbior robot

Roboty objete Specyfikacjg Techniczng odbiera Inzynier wg zasad okre$lonych w Specyfikaciji
Technicznej DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatno $ci

Platnos¢ za 1m® (metr szescienny) wykonanych robét zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonania. Ogdlne zasady ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena obejmuje:

- zakup i transport materiatu,

- wykonanie budowli,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- inne roboty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedhug
wiasnosci fizyczno mechanicznych.

BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamien tamany.

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej og6inego przeznaczenia.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00. ROBOTY ROZNE

M.20.01.19. ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zaktadaniem punktow pomiarowych na obiektach mostowych przy budowie mostu
w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu zakladanie punktow pomiarowych (reperéw)
do monitoringu na obiektach mostowych.

Nalezy zamontowac¢ 4 punkty pomiarowe:

- na belce gzymsowej przepustu: na koncach gzymsu na gornej powierzchni, od strony wlotu — 2 szt.,

- na belce gzymsowej przepustu: na koncach gzymsu, na goérnej powierzchni, od strony wylotu — 2 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Rysunkami,
Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w DM.00.00.00 pkt. 2.

Punkty pomiarowe nalezy wykonac jako trzpienie ze stali nierdzewne;.

Do osadzenia nalezy stosowac kleje na bazie zywic syntetycznych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 pkt 3.

Do osadzenia punktdéw pomiarowych nalezy stosowac¢ elektronarzedzia i drobne narzedzia reczne.
Pomiary nalezy wykonywac przy uzyciu:

- teodolitow, niwelatoréw,

- dalmierzy, tasm stalowych,

- tyczek i fat.

4. TRANSPORT
Sprzet i materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Punkty pomiarowe na obiektach mostowych nalezy osadzi¢ wilosci iw miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej. Osadzenie nalezy wykona¢ w sposob trwaly uniemozliwiajacy
przypadkowe uszkodzenie, naruszenie.

Po osadzeniu punktéw pomiarowych nalezy dokona¢ ich pomiaréw. Wyniki pomiaréw nalezy
przedstawi¢ w formie operatéw i zamiesci¢ w Dokumentaciji Powykonawcze;j.

6. KONTROLA JAKO SCI
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka [szt.] punktu pomiarowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 pkt 8. Odbiér robot polega na
sprawdzeniu zgodnosci ilosci i lokalizacji punktéw pomiarowych z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

- zakladanie punktow ireperébw na elementach konstrukcji mostowych, potrzebnych
do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen (wiercenie i osadzanie reperéw)

- koszt zakupu i dostarczenia na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatéw

- wykonywanie wszystkich pomiaréw i sprawdzen w zakresie uzgodnionym z Inzynierem

- koszt opracowania sprawozdania z przeprowadzonych pomiarow

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie
szczegoOtowych zasad i trybu zakladania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspoétdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83,
poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991r.
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M.20.01.21. SZCZELINY W ELEMENTACH BETONOWYCH WYPEL NIONE
MATERIALEM TRWALE PLASTYCZNYM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru szczelin
w elementach betonowych wypelionych masa poliuretanowa przy realizacji rob6t mostowych
w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
mostowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu szczelin

w elementach betonowych wypetnionych masa zalewowa na obiektach mostowych.

Zakres specyfikacji dotyczy szczelin 10 x 30 mm wycinanych w betonie pitg i uszczelnianych masg
trwale plastyczng. Sa to szczeliny na styku gzymsu z deskami gzymsowymi.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami, normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Mozna zastosowac materialy posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng IBDIiM.

Dob6r materiatu nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Do wykonania, wypenienia szczelin w elementach betonowych na obiektach mostowych konieczne sg
nastepujace materiaty:

2.1. Masa poliuretanowa

Nalezy zastosowac¢ jednoskitadnikowy , elastyczny poliuretanowy kit uszczelniajacy o nastepujacych
wiasciwosciach:

- odksztatcalnos¢ powyzej 25%

- utwardzanie bez wydzielania pecherzykéw gazu

- wysoka odporno$¢ mechaniczna i chemiczna

- doskonata przyczepnosc¢ do podtoza betonowego

- temperatura uzytkowania od —40° do +70°

- odporno$¢ chemiczna na: wode, wode morska, rozciericzone tugi, wode wapienng, neutralne

wodne dyspersje detergentéw

2.2. Materiat gruntuj acy

Nalezy zastosowac¢ jednosktadnikowy materiat gruntujgcy o nastepujacych wtasciwosciach:
- bezbarwna rozpuszczalnikowa zywica epoksydowa
- materiat zwiekszajacy przyczepnos¢ kitdw do podtoza betonowego
- czas przydatnosci do uzycia 30 min

2.3. Sktadowanie materiatow

Preparaty nalezy przechowywaé w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach w pozycji
stojacej, najwyzej w dwoch warstwach, w pomieszczeniach zamknietych i suchych, w temperaturze
powyzej + 10° C. Magazyn powinien by¢ zamknietym, wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem,
odpowiadajacy przepisom dotyczacym materiatéw tatwopalnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.
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3. Sprzet

Do ciecia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac:
- pity do ciecia elektryczne z tarczami diamentowymi
- agregaty pradotworcze
- sprzet do pneumatycznej lub recznej aplikacji kitu uszczelniajgcego
- odkurzacz
- pedzle, walki
Sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Pakowanie

Materiat pakowany w pojemniki metalowe, kartusze lub kietbaski foliowe o pojemnosci wskazanej

przez Producenta.

Na kazdym opakowaniu materiatu nalezy umiesci¢ etykiete o tresci w jezyku polskim zawierajacg

nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- date produkcji i numer partii materiatu,

- mase netto pojemnika z materiatem,

- warunki przechowywania,

- 0golne zasady stosowania,

- informacje, ze wyréb zostat dopuszczony do stosowania Aprobatg Techniczng IBDIM.

Na opakowaniu nalezy umiesci¢ informacije, ze:

- materiat zawiera szkodliwe dla zdrowia substancje,

- przy jej stosowaniu nalezy chroni¢ drogi oddechowe, $luzéwki i skdre stosujac srodki ochrony
osobistej,

- nieutwardzona zywica moze wywotywac odczyny alergiczne,

- nalezy chroni¢ dzieci przed dostepem do wyrobu.

4.2. Przechowywanie

Materiat nalezy przechowywaé w szczelnie zamknietych puszkach metalowych, spetniajacych ogéinie
obowigzujace przepisy dotyczace przechowywania materiatéw tatwopalnych.

4.3. Transport

Pojemniki z materiatem nalezy przewozi¢ z zachowaniem ogéInych przepisow dotyczacych transportu
materiatow tatwopalnych. Srodki transportowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania rob6t

0Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Projekt Technologii i Organizacji Rob6t powinien zawiera¢ czasookresy schniecia materiatu
gruntujacego i kitu poliuretanowego. Usytuowanie dylatacji pozornych podano w Dokumentac;ji
Projektowej. Roboty zwigzane z wykonywaniem uszczelnienia szczelin w elementach betonowych
powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie
przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sg w Kartach Technicznych materiatléw i opracowane przez jego Producenta.

5.2. Ciecie szczelin w elementach betonowych

Ciecie szczelin nalezy wykonywac¢ w miejscach przewidzianych w dokumentaciji technicznej oraz w
opracowaniach Wykonawcy dotyczacych dylatacji pozornych. Ciecie nalezy przeprowadza¢ na
szerokos¢ i glebokos¢ zgodnie z Rysunkami i poleceniami Inzyniera pamietajac aby szerokosé
szczeliny miescita sie od 10 do 20mm a gltebokos¢ od 20 do 30mm. Podczas ciecia nalezy
zabezpieczy¢ inne elementy wyposazenia obiektu przed zniszczeniem. Linia ciecia powinna by¢ o
jednakowej gtebokosci i szerokosci a takze musi mie¢ zachowang prostoliniowosé.
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5.3.  Warunki atmosferyczne przy aplikacji materiatd6 ~ w

Prace nalezy wykonywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza i podtoza, w
ktérych prowadzone sa roboty oraz wilgotnosci podtoza i powietrza w czasie prowadzenia robét.
Material mozna uktadac, gdy temperatura powietrza i podtoza mie$ci sie w granicach +5°C do + 40°C o
ile Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na
mozliwosé zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robét podczas opadéw deszczu oraz
bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej +5 °C..
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ i temperature
powietrza i podioza.

5.4. Przygotowanie podto za pod aplikacje materiatdw

Podtoze betonowe, na ktérym stosowany bedzie materiat powinno odpowiada¢ nastepujacym

wymaganiom:

- wiek betonu co najmniej 28 dni od jego zabetonowania. Okres ten mozna skroci¢ w przypadku
spetnienia warunkoéw wytrzymatosci betonu na odrywanie = 1,5 MPa i wilgotnosci podtoza
betonowego < 4%,

- powinno by¢ suche (wilgotno$¢ podtoza betonowego < 4%) oraz doktadnie oczyszczone
z elementow obcych, stabego, luzno zwigzanego z podtozem betonu, mleczka cementowego,
zatluszczen i pytdw oraz drobnych frakcji kruszywa,

- powinno byé rowne i szorstkie,

- powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

- bezposrednio przed zagruntowaniem powierzchnie nalezy bardzo starannie odpyli¢, najlepiej
odkurzaczem przemystowym.

5.5.  Przygotowanie materialu nawierzchniowego do uk  tadania
Winno by¢ dokonane zgodnie z instrukcjg Producenta i wymaganiami Aprobaty Technicznej.

5.6. Aplikacja materiatow

5.6.1. Gruntowanie

Gruntowanie nalezy wykona¢ materialem gruntujgcym zgodnie z pkt 2.2. bezposrednio po
oczyszczeniu powierzchni podifoza betonowego. Nalezy zabezpieczyé wykonang warstwe przed
dostepem o0s6b trzecich a takze przed ewentualnym zapyleniem i zabrudzeniem wystepujacym na
budowie. Po wykonaniu gruntowania po uptywie 30min a maksymalnie 8 godz. Nalezy przystgpi¢ do
aplikaciji kitu poliuretanowego

5.6.2. Aplikacja masy poliuretanowej

Po odpowiednim przygotowaniu szczeliny nalezy przystgpi¢ do otasmowania krawedzi szczeliny i
aplikacji mas poliuretanowych za pomocg pistoletu w taki sposéb aby zapewni¢ petny kontakt masy ze
sciankami wypetnianej szczeliny. Unikaé zamykania babelkéw powietrza w objetosci wypetnienia.
Tasme ochronng nalezy usungC, kiedy kit jeszcze jest miekki. Powierzchnie masy, kitu mozna
wygtadzi¢ za pomocg specjalnego preparatu. Elastycznych uszczelniaczy nie nalezy pokrywaé
powtokami malarskimi badz zywicznymi.

5.7. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepisOw i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie
wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawac.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jako sci

Sprawdzeniu jakosci Rob6t przy wykonywaniu wypetnienia szczelin masg poliuretanowg podlegajg
wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
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Zastosowany materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
wytwércy. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacjg
Projektowsg i zdatno$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.
Badaniu podlegaja;
- gestosci i lepkosci materiatu,
kontrole wykonywania prac zgodnie z Projektem,
kontrole jakosci materiatow,
kontrole wykonywania rob6t przeprowadzang przez Wykonawce,
- kontrole zuzycia materiatéw
Pozostate badania wlasciwosci materiatu zgodnie z pkt 2 niniejszej Specyfikacji potwierdzone musza
by¢ atestem.
Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania, odpowiada Wykonawca rob6t. Przed
przystgpieniem do prac przy izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi:

- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiatow,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materialu z Polskg Normg lub w

przypadku jej braku aprobatg techniczna,

- Karty Techniczne stosowanych materiatow.
Przed zastosowaniem materiatéw wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

6.3. Kontrola wykonywania robot

Kontrola wykonania robét obejmuije:

- badanie przygotowania podioza,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatow,

- kontrole wykonania warstwy ,gruntujgcej”,

- kontrole wykonania aplikacji masy poliuretanowej
Przed przystgpieniem do aplikacji masy niezbedny jest odbiér podioza. Podtoze powinno spetiac
wymagania wg p. 5.4.
Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakladania materiatdbw i odstepy czasowe pomiedzy
aplikacja kitu a gruntowaniem.
Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie - prawidiowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko bityszczaca. Przy dotyku dionig nie powinna
brudzi¢ skory.
Podczas wykonywania robét nalezy kontrolowac:
- grubos¢ aplikowanego kitu poliuretanowego
- wyglad zewnetrzny — powierzchnia kitu powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug , widocznych szwow,
przerw roboczych, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiarowa jest 1 mb wykonanej szczeliny i wypetnionej masa poliuretanowa grubosci i
szerokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Ptaci sie za wykonang i odebrang na obiekcie ilos¢
mb szczeliny wypetnionej masa. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. Odbior ko ncowy

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wedtug punktu 6 nalezy sporzadzié
protokoty odbioru rob6t koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli choé jedno badanie lub odbiér dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatno sci

Cena wykonania robot obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,
- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
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- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatéw i czynnikéw
produkcji,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robaét,

- naciecie szczeliny o szerokosci i glebokosci zgodnie z dokumentacjag

- przygotowanie powierzchni szczeliny pod aplikacje kitu

- gruntowanie szczeliny i aplikacja masy poliuretanowej w szczelinie

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oczyszczenie terenu robot

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania wkasciwosci, produkcja i zgodnosé
ST M.13.01.00
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M.20.03.02 HYDROFOBIZACJA POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzchniowego
zabezpieczenia powierzchni betonu, bezposrednio narazonego na wpltyw czynnikow atmosferycznych,
nie zabezpieczonego oktadzinami lub powtokami malarskimi przy realizacji robét mostowych w ramach
zadania: ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj q

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia betonu konstrukcji bezposrednio narazonego na wptyw
czynnikdw atmosferycznych. W zakres robét wchodzi:

- przygotowanie powierzchni betonu,

- naniesienie powtoki ochronnej - hydrofobowej, niezwilzalnej,

- pielegnacja wykonanej powtoki.

Do elementow objetych specyfikacjg naleza: spdd ptyty gérnej przepustu, widoczne powierzchnie scian
bocznych wewnatrz przepustu, widoczne powierzchnie skrzydetek oraz $cian oporowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu  — odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od
szkodliwych wptywéw srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powtoki ochronnej.

Powtoka ochronna — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia
go przed szkodliwym wptywem srodowiska atmosferycznego.

Hydrofobizacja - impregnacja powierzchniowa betonu materiatami powodujacymi jego
hydrofobowosé.

Punkt rosy — temperatura podioza, na ktérym wystgpi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej
wilgotnosci wzglednej powietrza.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnosé z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. Materiaty

Do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powlokami ochronnymi mozna stosowaé
wytacznie materialy posiadajagce aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Materialy te, to
w gtéwnej mierze dyspersje polimerowe, kopolimery, poliuretany lub wodne emulsje zywic
epoksydowych. Zaleca sie stosowanie sprawdzonych zestawdéw materiatowych do powtok
hydrofobowych (niezwilzalnych) bez zdolnosci pokrywania zarysowan, renomowanych firm.
Zastosowane materiaty powinny gwarantowa¢ uzyskanie nastepujacych parametréw wykonanej
powtoki:
- wytrzymatos¢ na odrywanie (przyczepnos¢ powtoki do podtoza, badana wg PN92/B-01814):
wartos¢ srednia: R$r = 0,8 MPa,
wartos¢ minimalna: Rp min = 0,5 MPa,
- nasigkliwos¢: < 2% (badana wg Procedury IBDiM PO-4),
- grubosé warstwy powietrza, ktérej opor dyfuzyjny jest rbwnowazny oporowi dyfuzyjnemu powtoki
dla pary wodnej: SDH20 < 4 m (badana wg Procedury ITB LO-4),
- grubosé warstwy powietrza, ktérej opor dyfuzyjny jest rownowazny oporowi dyfuzyjnemu powtoki
dla dwutlenku wegla: SDCO2 = 50 m (badana wg Procedury ITB LO-6),
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- stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i soli: powloka bez zmian,
(badana wg Procedury IBDiM PO-2)

- wytrzymatos¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpornoéci: Rér = 0,6 MPa (badana wg
PN92/B-01814).

Nalezy zastosowaé¢ materiaty bezbarwne lub w kolorze betonu. Przed zastosowaniem Wykonawca

powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru

wewnetrznego Producenta.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu nalezy stosowa¢ materiaty o nie przeterminowanej

przydatno$ci do stosowania.

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:
- hydronetka,

- sprezarka powietrza,

- aparat natryskowy do malowania,

- walki, pedzle,

- rusztowania rurowe,

- termometry do badania temperatury podioza.

4. Transport i przechowywanie

Materialy nalezy przewozi¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach, krytymi srodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i mrozem.

Materialy nalezy przechowywaé w zamknietych pojemnikach, w pomieszczeniach suchych i chtodnych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.

Roboty moga by¢ wykonywane wytacznie przez przeszkolonych pracownikdéw, posiadajgcych
Swiadectwa kwalifikacyjne ukohczenia szkolenia w zakresie tych prac.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta materiatow
odnosnie sposobu ich przygotowania, naktadania, maksymalnej i minimalnej grubosci warstw, odstepu
czasowego pomiedzy nanoszeniem kolejnych warstw itp.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia betonu powinna by¢ zdrowa, sucha, odpylona i wolna od elementéw luzno zwigzanych.
Zattuszczone miejsca powinny byé przemyte rozpuszczalnikiem organicznym. Pozostajgcy na
powierzchni pyt powinien by¢ usuniety strumieniem sprezonego powietrza.
Przygotowane podtoze betonowe powinno sie charakteryzowacé:
a) wytrzymatoscig na $ciskanie odpowiadajgca B15,
b) wytrzymatos¢ na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814:
wartos¢ minimalna Rp min=1,0 MPa,
wartos¢ srednia R$r 2 1,5 MPa.
C) beton powinien znajdowa¢ sie w stanie pytlosucho$ci - wilgotnos¢ wzgledna podtoza nie powinna
przekraczaé¢ 4%.

5.2.2.  Warunki wykonywania robét

Wilgotnosé powietrza w trakcie nanoszenia powtok ochronnych powinna byé dostosowana do

wymagan dla stosowanego materiatu.

Roboty mozna wykonywaé przy temperaturach powietrza i podtoza w granicach od min. +10°C do max

+25°C, przy czym temperatura podioza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy.

Wykonywanie prac jest niedopuszczalne:

- we wczesnych godzinach rannych i poznych popotudniowych oraz gdy na powierzchniach
konstrukcji wystepuje rosa,

- w czasie deszczu, mgly, $niegu, gradu i silnego wiatru (o sile ponad 4° Beauforta).
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5.2.3. Nanoszenie powtok ochronnych

Przygotowanie materiatu powinno odbywac sie wg wytycznych stosowania przygotowanych przez
Producenta. Powtoki ochronne mogg by¢ nanoszone pedzlem, watkiem (najodpowiedniejszy jest watek
z krétkim wtosem baranim) lub natryskowo - zgodnie z zaleceniami Producenta. Przy nanoszeniu
natryskowym konieczne moze by¢ dodanie rozciehczalnika, w zalezno$ci od stosowanego materiatu i
sprzetu.

Grubos$c¢ naniesionej powtoki oraz liczba nanoszonych warstw zalezy od zastosowanego materiatu

i wytycznych Producenta, jednak nie powinna wynosi¢ mniej niz 130 um (wskazane jest naniesienie
warstwy gruntujacej oraz dwoch lub trzech warstw wierzchnich).

Nalezy zachowa¢ minimalny, wymagany dla stosowanego materiatu odstep czasowy miedzy
nanoszeniem kolejnych warstw, ktéry zalezy od warunkoéw zewnetrznych (np. temperatury powietrza).
Natozone warstwy ochrony powierzchniowej betonu nalezy chroni¢ przed wptywem deszczu,
intensywnego wiatru oraz nastonecznienia przez czas okreslony w aprobacie technicznej
zastosowanego materiatu.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta odnosnie
sposobu przygotowania materiatéw, naktadania warstw, max grubosci warstw, odstepu czasowego
pomiedzy nanoszeniem kolejnych warstw itp.

5.3. Bezpiecze nstwo robot i ochrona  $rodowiska

Podczas wykonywania prac malarskich nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP.
Wykonawca ma obowigzek wykonania, utrzymywania w dobrym stanie technicznym i rozbiérki
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac
zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu.

W trakcie prowadzenia prac nalezy unika¢ wdychania oparéw oraz kontaktu stosowanych materiatdw
ze skorg i oczami — zaleca sie zabezpieczenie drég oddechowych skéry i oczu.

Sposo6b prowadzenia prac nie moze powodowa¢ skazenia srodowiska. Resztek materiatlow
pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych, nie wolno wylewaé do kanalizacji.
Wszelkie odpady Wykonawca zobowigzany jest usuna¢ z terenu rob6t i poddac utylizacji.

6. Kontrola jako $ci robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ aktualne aprobaty

techniczne IBDiM stosowanych materialéw oraz sprawdzi¢ ich przydatnos$¢ do stosowania,

a w szczegolnosci:

- date produkgciji,

- date przydatnosci do stosowania,

- warunki przechowywania, stan opakowan,

- zgodnosc¢ parametrow technicznych podanych w karcie materiatu z wymaganiami niniejszej
Specyfikaciji i okreslonymi w aprobacie technicznej.

W trakcie prowadzenia rob6t kontroli podlegaja;

- stan przygotowania powierzchni betonu — przygotowane podioze betonowe musi spetniac
wymagania wg pkt. 5.2.1. niniejszej Specyfikaciji,

- wzgledna wilgotnos¢ podioza - badanie nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-85/B-04500,

- warunki technologiczne wykonywania rob6t (warunki atmosferyczne, liczba nanoszonych warstw,
spos6b nanoszenia powloki, odstepy czasowe pomiedzy nanoszeniem poszczegoinych
warstw itp.) — powinny odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 5.2.2 i 5.2.3 niniejszej Specyfikaciji.

W zakres kontroli wykonanej powtoki wchodzi:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego, poprzez wzrokowg ocene stanu catej powtoki,

- sprawdzenie skutecznosci hydrofobizacji (wg zaleceh Producenta), wykonujac 1 pomiar na kazde
25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na obiekcie,

- sprawdzenie grubosci powtoki:

a) metoda niszczacag poprzez wycinanie ostrym nozem i delikatne odspojenie powtoki, pomiaru
dokonuje sie suwmiarkg z doktadnoscig do 0,1 mm - miejsca uszkodzone nalezy ponownie
pokry¢ preparatem. Nalezy wykona¢ 1 pomiar na kazde 25 m2 powtoki, lecz nie mnigj niz 5
pomiaréw na obiekcie, wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.2.2. niniejszej
Specyfikacji oraz aprobatg techniczng,

b) kontrolujac liczbe nanoszonych warstw;

- sprawdzenie wytrzymatosci powtoki na odrywanie od podioza wg PN-92/B-01814; nalezy
wykonaé 1 pomiar na kazde 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na obiekcie; wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji oraz z aprobatg techniczna.
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7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni betonu pokrytej powtokg ochronng. Do ptatnosci przyjmuje
sie ilos¢ m? wykonanej i odebranej, zabezpieczanej powierzchni betonu.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ materiaty do wykonania zabezpieczenia
powierzchniowego betonu, tzn. czy posiadajg aktualne aprobaty techniczne oraz ich okres przydatnosci
do stosowania.

W trakcie prowadzenia robét odbiorowi podlegaja:

- stan podioza betonowego,

- kazda warstwa naniesionej powtoki ochronnej.

8.2. Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy dokonuje sie na podstawie protokotu z przeprowadzonych badan okreslonych

w pkt. 6. Roboty uznaje sie za zgodne z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

Cena wykonania robot obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt,
- koszt zakupu i dostarczenia wszystkich niezbednych materiatéw na miejsce wbudowania,
- montaz i demontaz rusztowan roboczych, podestow i pomostow,
- przygotowanie powierzchni betonu pod wykonanie powtoki hydrofobizujgcej
- wykonanie powtoki hydrofobizujgcej
- pielegnacje wykonanej powtoki,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i sprawdzen
- koszt zabezpieczenia innych elementow obiektu przed ich zabrudzeniem
- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robét.
- odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej
- inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.

10.  Przepisy zwi gzane

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych. WTW nr X M/93. GDDP. Warszawa, 1993.

Procedura badawcza IBDiM PO-2. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania.

Procedura badawcza IBDiM PO-4. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania.

Procedura badawcza ITB LO-4. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania

i odmrazania.

Procedura badawcza ITB LO-6. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania

i odmrazania.
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE | REMONTOWE

M.21.01.01 ROZBIORKI ELEMENTOW BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
M.21.01.02 ROZBIORKI ELEMENTOW STALOWYCH

M.21.01.03 ROZBIORKI ELEMENTOW NAWIERZCHNIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robét
rozbidrkowych istniejacego przepustu w ramach zadania ,,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim
w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych rozbiérkg
(wyburzeniem):

Dla M.21.01.01:

- zelbetowych elementéw przepustu,

- istniejgcych umocnien skarp z ptyt azurowych ponizej przepustu,

Dla M.21.01.02:

- stalowych balustrad,

Dla M.21.01.03 w zakresie okre$lonym w Dokumentacji Projektowej:

- nawierzchni asfaltowej jezdni.

- nawierzchni chodnika z kostki brukowej,

- tymczasowej nawierzchni tluczniowej wykonanej w 2 etapie na przepuscie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka i wyburzeniem obiektéw mozna stosowac:

- dzwigi,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- palniki acetylenowe,

- koparki, tadowarki,

- inny sprzet drobny.
Dob6r sprzetu pod wzgledem typéw i ilosci powinien wynika¢ z Projektu Technologii i Organizacji
Robdt opracowywanych przez Wykonawce i winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione
z Inzynierem. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace
przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i
innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty rozbiérkowe i wyburzeniowe.
PTiOR powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbiérki uwzgledniajacy

- technologie robot rozbiorkowych,

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robot,

- opracowanie harmonogramu ogélnego.

5.2. Bezpiecze nstwo i Higiena Pracy

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP, a w szczegdlnosci:
- zabezpieczyc teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapoznac¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami.
- zaopatrzy¢ pracownikdéw w potrzebny sprzet ochronny (kaski, okulary, rekawice itp.).

5.3. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw i obiektow
budowlanych przeznaczonych do rozhiérki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Obiekty znajdujace sie w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny byé¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg byé zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one byé odtworzone na koszt Wykonawcy,
w sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Materiaty z rozbiérek

Ztom, nawierzchnie, podbudowa, grunt i gruz z rozbioérek (betonowy, zelbetowy) nieprzydatny do
ponownego wykorzystania bezposrednio po rozbidrce nalezy odwiez¢ poza teren budowy i poddaé¢
utylizaciji, recyklingowi. Balustrady z rur stalowych do dyspozycji Inwestora.

6. KONTROLA ROBOT
Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa rob6t rozbiérkowych jest:
- 1 metr sze $cienny (m 3) dla elementow betonowych i zelbetowych,
- 1 metr (m) dla elementow stalowych,
- 1 metr kwadratowy (m ?) dla elementéw nawierzchni drogowych,

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robét i powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ za jednostke nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét.
Koszt ryczattowy obejmuje:

- sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t Rozbidrkowych,

- rozbidrka zelbetowych elementéw przepustu,

- rozbiérka nawierzchni,

- rozbidérka podbudowy,

- demontaz elementéw stalowych,

- odwiezienie materiatu z rozbiérki i optate za przyjecie na wysypisko,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- inne roboty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego

w Specyfikacji Technicznej.
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M.24.03.00 UMOCNIENIE KORYTA
M.24.03.01 UMOCNIENIE DNA | SKARP NARZUTEM KAMIENNY M

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem koryta Potoku Piaseckiego narzutem kamiennym przy robotach
umocnieniowych i udrgznieniowych w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w
ciagu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie umocnien dna i skarp koryta Potoku Piaseckiego gtadkim narzutem kamiennym z ciezkiego
kamienia famanego o przecietnym wymiarze ok. 40cm. Cze$¢ umocnienia dna (od przepustu do
konca $ciezek dla ptazow w gore i dot potoku) nalezy wykona¢ w formie gladkiego narzutu
kamiennego o przecietnym wymiarze ok. 40cm przelanego betonem C25/30.

Umocnienia w sasiedztwie wylotéw kanalizacji deszczowych nalezy wykona¢ jako przelane betonem
na odcinku 1 m z kazdej strony rury wylotu (réwniez ponad wylotem).

Zakres rob6t zgodnie Dokumentacijg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Materialem stosowanym do wykonania przedmiotowego umocnienia, wg zasad niniejszej ST, jest ciezki
kamieh tamany o przecietnym wymiarze ok. 40 cm.

Nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spekan. Kamien powinien by¢ wytrzymaly na
wplywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych
zawartych w wodzie, nie moze ulega¢ wietrzeniu oraz powinien odznacza¢ sie duzym ciezarem
wilasciwym. Moze to by¢: granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy i Srednio twardy.

Beton wg M.13.00.00.

3.  SPRZET

OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Mozna wybra¢ dowolny rodzaj srodkdw transportu akceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Beton do przelania umocnienie kamiennego zgodny z M.13.01.00.

Wykonawca przedstawi Projektantowi Projektu do akceptacji projekt technologiczny wykonania robét,
oraz projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedag
wykonywane przedmiotowe roboty.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ogledziny zewnetrzne obejmujg cato$¢ rob6t. Polegajg one na sprawdzeniu cech zewnetrznych.
Kontroli wymiaréw, jak na przyktad grubosci narzutéw, nalezy dokonywac¢ przy pomocy linii z
podzialkg centymetrowa.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1m? [metr kwadratowy] wykonanego umocnienia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Odbior materiatdbw dokonuje Inzynier, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami. Partia
materialdw uznana w wyniku kontroli za niezgodng z wymaganiami technicznymi moze by¢ przez
wytwornie przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materiaty odrzucone powinny by¢
usuniete z placu budowy.

Odbioru robét i elementéw regulacyjnych dokonuje Inzynier, zgodnie z obowigzujacymi aktualnie
przepisami, na podstawie oceny wynikéw kontroli jakosci rob6t. Odbioru robét i elementéw
regulacyjnych nalezy dokonywac¢ w jak najkrétszym czasie po ich zakonczeniu, w tym samym sezonie
budowlanym.

Roboty i elementy regulacyjne, uznane przez Inzyniera za niezgodne z warunkami technicznymi,
nalezy poprawi¢ w terminie ustalonym przez Inzyniera i przedstawi¢ do powtornego odbioru.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie podtoza,
dostarczenie materiatu, utozenie narzutu kamiennego (przelanie betonem w zakresie przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej) i oczyszczenie stanowiska pracy. Cena obejmuje réwniez inne roboty
sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-66/B-04100 Materiaty kamienne. Oznaczanie gestosci objetosciowej, gestosci porowatosci i
szczelnosci

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wiasno$ci
fizyczno-mechanicznych.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW i KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew przy realizacji zadania: ,,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim
w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem
drzew i karczowaniem krzewéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. W zakres rob6t
wchodzi:

- wycinka drzew— zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialy wbudowywane nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw mozna stosowacé:

- pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Materiat z drzew wycietych na dziatkach gminnych jest wiasnoscig Wykonawcy.
W wycenie uwzgledni¢ wartos¢ masy drzewnej (koszt wycinki pomniejszy¢ o wartos¢é masy drzewnej).
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzew6w powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartosé czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujacych przypadkéow:

a) w obrebie nasypéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. wtym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do

budowy nasypo6w i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé

jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg

ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone

w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatlo $ci po usuni etej ro slinno $ci

Sposo6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa

i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane

w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna byé
przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana

i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako sci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew jest 1 szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew,

— wywiezienie pni, karpiny igalezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotoéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. przepisy zwi gzane

Nie wystepuja.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robd6t ziemnych przy realizacji rob6t drogowych w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu
na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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| = Pa
< =
lods
gdzie:
o1 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),
Pss - mMmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgaca do oceny
zageszgczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m?~).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkosé charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= %
dyo
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialtdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntdw i materiatéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w D.02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w D.02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkitad. Zapewnienie terenéw na odkitad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecietne
objetosciow | spulchnieni
Kat Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu a w stanie e po
e- naturalnsym odspojeniu
gori kN/m w % od
a pierwotne;
objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 |Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezale 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubo$ci 10,8 od 20 do 30
do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, 18,6 od 20 do 30
potzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 13,7 od 20 do 30
3 [mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne
i plastyczne, bez gltazow 19,6 od 20 do 30
Mady | namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 20,6 od 25 do 35
do 10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami 19,6 od 25 do 35
do 50 kg
lfotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z gtazami 0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45
5 |ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntdw i innych materiatow na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
lfotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
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lfotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o
7 | spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 255 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z  otoczakéw  skat  gléwnie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50
9 | krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty %gg od 45 do 50
o o 25,5 od 45 do 50
Sjenit Srednioziarnisty 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 24,5 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, Iipqryt, i skaty pokruszone %gg gg jg gg 28
10 | Granitognejs 26,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy %gg og jg go 28
i i , o o
éndezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 555 od 45 do 50
abro 27,4
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt
1) Mniejsze wartosci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy
nasypow przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i
ilosci srodkéw przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegélni | Jed- Grupy gruntéw
enie
whadciwosci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek maio
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- 2Zwir zwietrzelina |- glina piasz-
- pospoika gliniasta czysta
— piasek gruby rumosz zwiezla, glina
— piasek sredni gliniasty zwiezla, glina
- piasek 2wir gliniasty pylasta
drobny pospotka zwiezta
- zuzel gliniasta = i it
nierozpadow piaszczys-ty,
y it pylasty
bardzo
wysadzinowe
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- piasek
gliniasty
- pyh pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczaé 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé spelnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robd4t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w caltym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowsg i
SST. Szerokos¢ dna i glebokosé rowu nie moga réznié sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +
5 cm. Dokfadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w
D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Czestotliwos¢ i zakres badan nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowac do wielkosci robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6
D.02.01.01 ,oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |[Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na
2 |Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

rowow

tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100

m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rbwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku
podtuznego  powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
200 m oraz w punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenia
gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$é korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RGwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3
cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetiajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM,00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w D.02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Woykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.02.01.00 WYKOPY, PRZEKOPY W GRUNTACH NIESKALIST YCH
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach |-V kategorii przy realizacji robét drogowych w ramach zadania: ,Przebudowa
przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | -V) wg Dokumentacji Projektowej, w zakresie
zwigzanym z ksztattowaniem nowego koryta potoku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w D.02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne warto$ci
gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w D.02.03.01, pkt 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D.02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w D.02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w D.02.00.01 pkt 5.

Zakres prowadzonych rob6t okreslono w Dokumentacji Projektowej.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do giebokos$ci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.
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5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki| od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako sci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D.02.00.01 pkt 6. Czestotliwos¢ i zakres badan
nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowac¢ do wielkosci robét.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D.02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w D.02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.00 NASYPY
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow przy realizacji robét drogowych w ramach zadania: ,,Przebudowa przepustu na potoku
Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot i obejmuje
wykonanie nasypow celem uksztattowania nowego koryta potoku.
Doktadany zakres prowadzonych robét okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w D.02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D.02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano D.02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 [4].
Do uksztattowania nowego koryta potoku mozna wykorzysta¢ grunt pozyskany z wykopéw
po stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych
w Dokumentacji Projektowej. W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do
ponownego wbudowania, zasyp i nasyp nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich
parametrach.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).
Grunty rodzime i pozyskane z koryta rzeki moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg
odpowiednie warunki i nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania
$mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm).

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tresc
ie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty piaszczyste i pyly zabezpieczone od wéd
skaliste twarde oraz grunty |4 "piaski prochniczne, z wyjatkiem | gruntowych i powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe, | jastych piaskéw prochnicznych - do nasypow nie wyzszych niz
rumosze i otoczaki - - —— 3'm. zabezpieczonveh przed
2. Zwiry i pospoiki, rowniez 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny ' p ych p!
gliniaste ' pylaste oraz inne o wi < 35% zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny - w miejscach suchych lub
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drobnoziarniste, naturalne i zwiezte i gliny pylaste zwigzte oraz przejsciowo zawilgoconych
tamane inne grunty o granicy ptynnosci w, od
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 35 do 60% - do nasypéw nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- 7. Wysiewki kamienne gliniaste o 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o zawartosci frakcji itowej ponad 2% zawilgoceniem lub po
ponizej wskazniku r6znoziarnis-tosci ulepszeniu spoiwami
strefy Uz15
przemarzani | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne  |'g "7 516 wielkopiecowe | inne - gdy zwierciadto wody
a metalurgiczne ze starych metalurgiczne z nowego studzenia | gruntowej znajduije sie na
éwsiovx_(powyzej }5 lat) (do 5 lat) gtebokosci wiekszej od
- LUpKI przywegiowe 9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone | kapilarnosci biernej gruntu
przepal_one . . podioza
7. Wysiewki kamienne o _ — _ - - —
zawartosci frakcji itowej 10. Popioly lotne i mieszaniny - 0 ograniczonej podatnosci na
g, opiotowo-zuzlowe rozpad - taczne straty masy do
ponizej 2% pop 5%
- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody
1. Zwiry i pospdiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. ltotupki przyweglowe niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajgce mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego popioly itp.
stre- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
fie przemar- | 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2%
zania uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospdtkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Wnes=10
W wykopach
i miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D.02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobo6r sprz etu zag eszczaj acego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj sprzetu| piaski zwiry pospoiki pyly, ity z matg zawarto$cig frakcji kamienistej
tanie
sprz grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba przejazdéw
e-tu warstwy | przejazdéw | warstwy |przejazdow| warstwy
wcm wcm wcm
g 1. Walce gtadkie |od 10 do 20| od 4 do 8 |od 10 do 20 od 4 do 8 |od 10 do 20 od4do8
N 2. Walce - - od 20 do 30| od 8 do 12 |od 20 do 30 od 8 do 12
% okotkowane
&' [3. Walce ogumione
8 (samojezdne od 20 do 40| od 6 do 10 [od 30 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40 od 6 do 10
V2 | iprzyczepne)
4. Plytki
spadajace - od 50 od2do4 od 50 od2do4
I9) (ubijaki) do70 do70
g | 5. Szybko od 20 od 2 do4 od2do4 od2do4
N uderzajace do40 od 10 od 20
= ubijaki do20 do30
g 6. Walce wibra- od 3do5 - od3do5
=] cyjne od 30 od3do5 od 3 do4 od3do5
> lekkie (do 5 do50 od3do5 - od 3 do4 od 20 od3do5
A |ton) od 40 od 20 do40
$rednie (5+8 do60 od5do8 do30 - od 30 od5do8
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ton) od 50 od4do6 od 30 od 6 do8 do50 od4do6
ciezkie (>8 do80 do40 od 40
ton) do60
7. Piyty od 20 -
wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
ciezkie do60 od 20
do40

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D.02.00.00 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glebokos¢ na jakg nalezy ocenié przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po
zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyé roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasyp6w do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu
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Minimalna wartos¢ |s dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokosci i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na giebokos$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

a)

b)

c)

d)

f)

)}

h)

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy
poprzednie;j.

Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na cafej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8
m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazié¢
zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnoéci i mrozoodporno$ci

konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy

nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jedli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentaciji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykryé warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasyp6w mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od poditoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 d85 = D15 >4 d15
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siegac wyzej niz 1,2 metra od
projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntdw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegoélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wkasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Przy wykonywaniu nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej
diugosci klina odtamu, nalezy stosowa¢ ST M.11.01.04 Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speti¢ wymagania ogolne, sformutowane
w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow
z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.
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Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$é
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtiowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukltadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$é gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig
okreslong w punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-
77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na cafej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ s dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch ciezki i ruch mniej-
ekspresowyc | bardzo ciezki | szy od ciez-
kiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) -

0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miescié sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag
trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wéwczas,
gdy zostalto to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkitad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odkfady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac¢
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzeh srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdélnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205
[4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D.02.00.00 pkt 6. Czestotliwos¢ i zakres badan
nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowa¢ do wielkosci robot.

6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
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d) pomiary ksztaltu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
(11,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$c¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w
p. 5.3.1.2i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji
projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D.02.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do
budowy nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w
stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okre$lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w D.02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w D.02.00.00.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE

D.03.02.00 ODPROWADZENIE WODY
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t obejmujacych sie¢ kanalizacji deszczowej przy realizacji robét drogowych w ramach

zadania w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej
w Bestwinie”.

1.2 Zakres Specyfikacji

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu rozbiorke elementow istniejgcej i budowe krotkich odcinkbw nowej
kanalizacji deszczowej zgodnie z p. 1.1. i obejmujg nastepujacy zakres robot:
- rozbiorke betonowej studni kanalizacyjnej na lewym brzegu po poétnocnej stronie ul.

Krakowskiej,

- wykonanie studni sciekowej betonowej Dn1200 z pierscieniem odcigzajgcym, z pokrywa kl.
D400, na lewym brzegu po potudniowej stronie ul. Krakowskiej (S1),
- wykonanie studni sciekowej betonowej o przekroju wielokata z pokrywa kl. D400, wraz z
opracowaniem projektu technologicznego jej wykonania, na lewym brzegu po pétnocnej
stronie ul. Krakowskiej (S2)
- wykonanie studzienki sciekowej betonowej Dn500 z pierscieniem odcigzajgcym, z wpustem
kl. D400,
- utozenie rur z PVC o srednicach podanych w Dokumentacji Projektowej,
- wykonanie niezbednych podsypek i zasypek oraz podbudéw betonowych pod studniami i
rurociggami.

Przez caly czas trwania robot musi by¢ zachowana ciggto$¢ pracy kanalizacji.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekoéw opadowych.

1.4.2.3.Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4.Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwéch kanatdéw
bocznych.

1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.4. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
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kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.5. Studzienka pot gczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.6. Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi
normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.7. Elementy studzienek

1.4.7.1. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komar kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7.2. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.7.3. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace robét podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Materialy do budowy poszczegllnych elementow nabywane sa przez Wykonawce
u Wytworcy. Kazdy material musi posiada¢ Aprobate Techniczng lub Certyfikat Zgodnosci
stwierdzajagce zgodnosc¢ jego wykonania z odpowiednimi normami. Wszystkie materiaty
powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty i badania.
Wykonawca przediozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem
materiatdw na plac budowy. Materiaty nie posiadajgce niezbednych zaswiadczen i badan lub
nie odpowiadajagce wymogom okreslonym w Aprobatach Technicznych nie moga by¢
wbudowane i powinny by¢ usuniete z placu budowy na koszt Wykonawcy.

2.2. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na
miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi Wytworecy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow. W
przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé¢ wpltyw na
jako$¢ wykonywanych robét, materialy nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom
sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie materiatéw na budowie

Kanaly i elementy studni nalezy skladowac¢ na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska
iwolna od kamieni lub innych materiatbw mogacych spowodowaé uszkodzenie. Jezeli
podczas transportu rury ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich stosowac. Tam, gdzie
powierzchnia jest nieréwna, nalezy zastosowa¢ drewniane kantdéwki, zapewniajgce
wystarczajgcq powierzchnie nosng. Elementy przykryé studni wilazy powinno sie
przechowywac pod wiata.

2.4. Materialy stosowane przy wykonywaniu kanatéw
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Do budowy kanalizacji deszczowej zastosowano rury kanalizacyjne PVC SN8 kN/m®. Rury
winny by¢ odporne na agresywne oddziatywanie H,S, CH,,CO,CO, oraz sciekOw w zakresie
4pH<12.

2.5. Materialy stosowane do wykonania studni kanali ~ zacyjnych

Wg Dokumentaciji Projektowe;j.

Studnie S1 nalezy wykonac¢ z kregdw betonowych z pierscieniem odcigzajacym i wkazem
zeliwnym. Wykonawca moze zaproponowaé¢ wykonanie studni z innych materiatéw, pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera i Zamawiajgcego.

Studnie S2 o przekroju wielokata nalezy wykona¢ jako zelbetowa z wilazem Zzeliwnym.
Zatozono wykonanie studni jako prefabrykatu, a nastepnie dostarczenie na budowe
i wbudowanie. Wykonawca moze przewidzie¢ inny sposob wykonania studni, pod warunkiem
uzyskania akceptacji Inzyniera. Studnia musi by¢ wykonana o takich wymiarach, aby
umozliwia¢ bezkolizyjne podigczenie kanalizacji deszczowej po péinocnej i potudniowej
stronie ul. Krakowskiej oraz odprowadzenie sciekOw ze studzienki odwodnienia jezdni
i chodnikéw nad przepustem.

2.6. Podsypka i obsypka

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewod kanalizacji deszczowej i jego obsypki
moze by¢ uzyty piasek zwykly o wskazniku rdéznoziarnistosci U3, nie noszacy cech
wysadzinowosci, bez okreslania innych jego cech.

2.7. Zasypka

Do zasypania wykopow moze by¢é uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczenh takich jak kamienie, gruz , odpadki budowlane itp.

2.8. Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty
techniczne, atesty i badania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inzyniera przed
sprowadzeniem materiatdw na plac budowy.

2.9. Materialy nie posiadajgce niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajgce
wymogom okreslonym w aprobatach technicznych nie mogg by¢ wbudowane i powinny byc¢
usuniete z placu budowy na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien byé zgodny z warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00.
‘Wymagania ogolne”. Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do
jego jakosci jak i wytrzymatosci. Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci kanalizaciji
deszczowej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wkasciwg jakosé¢ robot:

- koparka,

- wciggarka reczna lub mechaniczna,

- ptyta wibracyjna,

- mtot wibracyjny,

- dzwig samojezdny,

- spycharka,

- sprzet pomocniczy do montazu rur.

4. TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcjg Producenta. Mozna uzy¢
dowolnego srodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez Producenta, m.in.
samochodow skrzyniowych i samowytadowczych, przyczep niskopodtogowych itp.

Materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktadac
w warstwach wedlug wytycznych Producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu
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I wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materialu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Organizacja Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa,
w szczegolnosci sposéb zapewnienia cigglosci pracy kanalizacji w czasie wykonywania
robot.

5.2. Zakres Robét przy wykonywaniu kanatéw
5.2.1. Wytyczenie trasy kanatu na podstawie Dokumen  tacji Projektowej

Nowe studnie kanalizacyjne nalezy wykona¢ w miejscach okreslonych w Dokumentaciji
Projektowej i potaczy¢ prostoliniowymi odcinkami kanatow.

5.2.2. Dokonanie przekopéw kontrolnych

Dla trasy kanatow dokona¢ przekopow kontrolnych w miejscu wystepowania podziemnego
uzbrojenia. Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli urzadzen.

5.2.2. Wykop

Przewiduje sie wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umochnionego. Wykop nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym
do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ roéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé za pomocg wyprasek stalowych, przy glebokosciach
znacznych wykopy zabezpieczy¢é za pomocg grodzic stalowych. Obudowa powinna
wystawa¢ 15 cm ponad teren. W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu
niezinwentaryzowanych przewodéw lub innych urzadzen podziemnych, nalezy je
zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikow tych urzadzen.

5.2.4. Podto ze

Pod rurocigg nalezy wykonaé¢ podsypke z piaskow grubych lub srednich o grubosci
20cm. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza ziemig z urobku lub podkiadanie pod
rury kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu. Jezeli w trakcie prowadzenia robét zostanie
ujawniony grunt torfiasty lub gliniasty, nalezy go bezwzglednie wybraé na glebokos¢ 0,5 m, a
powstate przestrzenie wypetié piaskiem. Powierzchnia podioza powinna byé zgodna ze
spadkiem podiuznym dna kanatu. Wymagane jest poprzeczne wyprofilowanie podioza
na kat 90° - stanowigce tozysko nosne rury kanalizacyjnej. Podsypke pod kanaly
nalezy zagesci¢ Is = 0,98. Pod studniami nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu gr. 15 cm.

5.2.5. Roboty monta zowe

Na gotowym podiozu z piasku utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa. Ztgcza rur wykona¢ zgodnie z instrukcjg Producenta, uzywajac
materialtdbw i technologii podanych przez Producenta. Kolejnos¢ robét zostala
zaproponowana w Dokumentacji Projektowej. Przez caly czas trwania robd6t musi byé
zachowana ciggtos¢ pracy kanalizacji — w tym celu przewidziano montaz ztaczy elastycznych
w miejscach wskazanych w dokumentacji Projektowe;j.

5.2.6. Obsypka kanatu

Utozone odcinki rur, po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci ich spadku, nalezy
zastabilizowac przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku zageszczonego, do wysokosci
0,3 m ponad wierzch rur. Obsypka powinna by¢ zageszczona recznie do stopnia Is= 0,98.
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5.2.7. Zasypka wykopu

Wykopy pod rzutem jezdni i chodnikbw powinny zosta¢ zasypane piaskiem do poziomu
spodu podbudowy drogowej - stopien zageszczenia ls= 0,98. Poza jezdnig i chodnikami
Zasypke nalezy wykona¢ gruntem rodzimym. Zasypke wykona¢ gruntem rodzimym
z ubijaniem warstwami co 30 cm. Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do
zaakceptowania Inzynierowi badania gruntu proponowanego do tego celu. Sukcesywnie
podczas wykonywania zasypki nalezy demontowa¢ umocnienie scian wykopu. Wykonanie,
uformowanie i zageszczenie wykonywanego nasypu wykonac¢ zgodnie z ST. D.02.03.01.
~Wykonanie nasypow”.

5.4. Zakres Robot przy wykonywaniu studni kanalizac  yjnych

Wg zalecen Producenta studni

[Jwykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko Wykonawcy

ze sktadowaniem lub utylizacja gruntu,

[wykonanie szalowania wykopow obiektowych,

[Jwykonanie podtoza wykopu zgodnie z wymaganiami,

[Jwykonanie warstwy chudego betonu pod studniami,

[Jzakup materialtbw do wykonania studni lub zakup studni prefabrykowanej, wraz z
dostarczeniem ich na teren budowy,

Omontaz studni,

[Julozenie pierscienia odcigzajacego,

[Jutozenie wlazu zeliwnego klasy D400 1600,

[1zasypanie wykopdw wokot studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem

do parametréw wg SST D 02.03.01, z jednoczesnym demontazem szalunku wykopdw.

Montaz studzienek $cisle wg instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako sci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .
Kontrola Jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacjg
Techniczng i wskazaniami podanymi w SST. Czestotliwos¢ i zakres badah dostosowaé do
wielkosci robot.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ prowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznac
za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Kontrola jako$ci robo6t powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa: wykopéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewoddéw, podioza
wzmocnionego, materiatdw, utozenia przewoddéw na podiozu, szczelnosci przewoddéw na
eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek.

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych
robot z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiardéw.
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» Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatébw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

« Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej, w przypadku niezgodnosci
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania.

< Badania podsypki, obsypki i zasypki obejmujg sprawdzenie rzednych grubosci warstw,
zageszczenia, nachylenia (w przypadku podsypki).

» Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialtdbw i poréwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

« Badanie wykonanej kanalizacje pod wzgledem geometrii i usytuowania wysokosciowego
przez sprawdzenie rzednych posadowienia, rzednych wlotow i wylotow.

e Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zigczy, Scian przewodu
I studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie,
aw razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

» Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. Potozenia
zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz =5 cm,

e odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podsypki nie powinno przekraczaé + 3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +£5 cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ £ 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

e dopuszczalne roznice rzednych w profilu utozonego przewodu od przewidzianych

w dokumentacji nie powinny przekroczy¢ w kazdym jego punkcie + 1 cm

e dopuszczalne odchylenie rzednych wysokosciowych wpustu sciekowego i pokryw
studzienek w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej: +0,0cm, -0,5¢cm,

e roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:
dla studni i przewoddéw £ 5 cm.

7.  OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikie w czasie budowy, zaakceptowane przez Inzyniera.

Jednostkami obmiarowymi na wykonanie robét sa;:

- dla robét ziemnych [m3].

- dla budowy sieci kanalizacji deszczowej [mb], [szt], [kpl].

8. ODBIOR ROBOT

Str.1o4 Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.



Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie D.03.02.01
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

Przed zasypaniem kanat winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete
i naniesiony na mapy sytuacyjne bedace w zasobach. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne. Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i SST podlegajg rozbidérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.
Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Roboty ulegajace zakryciu:

e przygotowanie podtoza,

e wykonanie podsypek (ptyt dennych), warstwy wyréwnawczej, obsypki i zasypki,

e wykonanie izolacji poziomej pod studniami itd.,

e wykonanie zbrojenia,

e wykonanie robot betoniarskich,

e wykonanie przytaczy,

e odbiér wykonanych Robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robot bez hamowania ich
postepu. Montaz studni kanalizacyjnych, utozenie rur kanalizacyjnych podlega odbiorowi
Robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad podanych w DM.00.00.00.
~Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest metr (m) wykonanej kompletnej kanalizacji odpowiedniego przekroju

wg Dokumentacji Projektowej. Jako diugos¢ kanalizacji przyjmuje sie diugos¢ odcinka

laczacego osie studzienek.

Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje

wykonanie wszystkich elementéw skfadowych kanalizacji, w tym wykonanie studni

kanalizacyjnych.

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji obejmuje:

* wytyczenie geodezyjne,

» wykonanie wykopéw kontrolnych,

» wykonanie wykop6w z odwiezieniem gruntu na wysypisko na odlegtos¢ 10 km,

e umocnienie scian wykopu wraz z ich pdzniejszg rozbiorka,

« ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzeh podziemnych wedtug
wymagan ich gestoréw,

e montaz kanatu, studzienek kanalizacyjnych, a takze ewentualne odtworzenie sieci

melioracyjnej,

« obsypka kanatu i studni oraz wykonanie obsypek i zasypek wraz z ich zageszczeniem,
niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

» roboty odtworzeniowe trawnikow, zielencow itp. zwigzane z przebudowa (przywrdcenie do
stanu pierwotnego),

« wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,

« inne roboty niezbedne dla prawidtowego wykonania zakresu prac objetego niniejszg ST,

» oczyszczenie terenu Robot,

* o0znakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
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i Selbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoélne zasady ochrony.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania.

PN-H-74086 Stopnie Seliwne do studzienek kontrolnych.

PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrobke skrawaniem.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Zzwir
i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07Beton hydrotechniczny.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki Kanalizacyjne

PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja montazu rur z tworzyw sztucznych

Instrukcja montazu studni tworzywowych
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D.04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego przy realizacji rob6t drogowych
w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej

w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z ttucznia kamiennego o uziarnieniu ciggtym 0/63 mm.
Specyfikacja obejmuje:

- podbudowy pod nawierzchnig z asfaltobetonu i kostki brukowej — na dojazdach i na szerokosci
chodnikéw nad przepustem o grubosciach wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttlucznia kamiennego - czes$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2. Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ materiat nowy (nie z
rozbiorek).

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczen od 0 mm do 63 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla klasy
co najmniej I, gatunku co najmniej 2.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

4.2. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.3. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy
jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposodb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowywanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekraczac¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac
w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno byc¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarke wibracyjng o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m?. Grubosé warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
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Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w
czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Zakres badan uzgodni¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wtasciwosci kruszywa okreslone w normie PN-B-11112 [8], w
zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1.Czestotliwos¢ oraz zakres badar przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna po-
. . . wierzchnia podbu-
badan na dziennej

dzialce roboczej dé);\(lj);ﬁ;](ergg)o

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 400
Zawartosc¢ ziaren nieforemnych w kruszywie

wWN P

Scieralnos¢ kruszywa

Nasigkliwos¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie Zrédfa pobierania
materiatow

~No oA

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny byé¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace nos$noscii cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 20 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe €0 20 m w osi jezdni i na jej
krawedziach
6 Uksztalttowanie osi w planie* €0 20 m w osi jezdni i na jej
krawedziach
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m

8 No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 800 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$é podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekracza¢ 12mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa
zasadnicza powinna spetnia¢é wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
uzyciu piyty o rednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M 'E Wtdrny M g

Kategoria ruchu

Ruch lekko sredni i $Sredni 100 170

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M g do pierwotnego modutu odksztatcenia M 'E jest nie wiekszy od 2,2.
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6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.6. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz

5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gieboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego o gr.
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
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5.

6.

10.

11.

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11112

PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.

str.162 Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c



Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie D.04.07.01

D.04.07.00 PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZ NYCH
D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy realizacji robét drogowych
w ramach zadania: ,,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego na przepuscie i dojazdach. Lokalizacje odcinkow
oraz grubosci warstw podaje Dokumentacja Projektowa. Podbudowe na przepuscie nalezy wykonywac¢
0 zmiennej grubosci - podbudowa musi posiada¢ spadki zgodne z projektowanymi spadkami
nawierzchni.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg
ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni
podatnych, 1983

Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych

liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R, (lekki) 4+12
R; (lekkosredni) 13+24 KR2 13+ 70
R, (Sredni) 25+70
Rs (ciezki) 71+ 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Rs (bardzo ciezki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu
stopniowanym, utozona i zageszczona.

réwnomiernie

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania skladowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, speiajacy wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pylty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodg Inzyniera.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 |Kruszywo famane granulowane oraz
zwykie wyprodukowane ze
wszystkich rodzajow skat litych oraz
Z surowca sztucznego (zuzle), wg KL 1, 1, 1 kL I, 1l
PN-B-11112:1996 gat. 1, 2 gat. 1,2
2 |Zwir i mieszanka wg PN-B- KL 1, 11 -
11111:1996
3 |[Grys i zwir kruszony wg WT/MK- KL 1, 1, 1 kL I, 1l
CZDP 84 gat. 1, 2 gat. 1,2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 gat. 1, 2"
5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia  wg| pyly z odpylania, | pyly z odpylania 2
orzeczenia popioty lotne z
laboratorium drogowego wegla
kamiennego
6 |Asfalt drogowy wg PN-C- D70, D50 D70, D50
96170:1965
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [11].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprz et do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich lekkich i $rednich,
— walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ilne wymagania dotycz ace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejd o warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
0/31,5 0/25 0/20 0/16 0/12,8 | 0/31,5 0/25
Przechodzi
przez:
315 100 100
25,0 87+100 100 77+100 100
20,0 63+88 | 83+100 100 64+86 | 81+100
16,0 54+80 | 68+90 | 80+100 100 53+75 | 70+90
12,8 45+72 | 58+83 | 65+90 | 85+100 100 45+66 | 60+80
9,6 40+65 | 45+73 | 50+80 | 72+90 | 83+100 | 38+59 | 50+72
8,0 35+54 | 40+67 | 44+74 | 65+83 | 75+93 | 33+53 | 42+65
6,3 30+53 | 34+59 | 35+65 | 55+75 | 65+85 | 30+48 | 36+58
4,0 24+45 | 25+47 | 27+53 | 40+60 | 47+70 | 23+38 | 27+47
2,0 17+35 | 17+35 | 20+40 | 25+45 | 30+50 | 17+30 | 19+34
(zawartosé

fral_()CJ'i gryso- | (65+83) | (65+83) | (60+80) | (55+75) | (50+70) | (70+83) | (66+81)
wej

0,85 1026 | 1025 | 13+29 | 17+30 | 15233 | 1022 | 12+24
0,42 7220 | 7:18 | 8+22 | 11222 | 9:24 | 7:17 | 8:18
g’fg 6:17 | 6+15 | 6+19 | 919 | 7220 | 5214 | 7:16
0’15 5+11 5+13 5+15 6+14 5+13 4+11 5+12
0’075 4+10 5+12 5+12 6+13 5+12 3+10 5+11
' 3+7 47 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7

Orientacyjna

zawartosé

asfaltu w 3,5+4,5 | 3,8+4,8 | 4,0+5,2 | 4,0+5,5 | 4,0+5,8 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7

mieszance

mineralno-

asfaltowej, %,

m/m
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+31,5 mm do podbudowy z betonu

asfaltowego dla KR 1-2.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do podbudowy z betonu

asfaltowego dla KR 1-2.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+31,5 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 3-6

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.

str.169



D.04.07.01 Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie

NR

ASTMS 8% =® 3 8 o
|
90 I[ 0
4
© 20
y 4

o % 30
— 60 0 _
¥ Z/ 7 g
x 30 4 03
w /J ~ w
w @ 60
w o
o < —7 °

¥ 70
a / /1/

]
20 = 80
0 Lt s %0
1
"
o - o~ 4] ®0 Q9D n=

Wnmls 22 R Y 2% ¥ 39 2S%NsSNss

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 3-6.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 1 + 7.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1+6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Lp. 7+9.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skitadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD50 145°C - 165°C
- dlaD70 140° C - 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 |Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20;
0/25; 0/31,5 0/25; 0/31,5
2 | Modut sztywnosci petzania ~, nie wymaga sie > 16,0
MPa
3 | Stabilnos¢ wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN >8,0 >11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w
temp. 60° C, mm 1,5+4,0 15+35
5 |Wolna przestrzeh w prébkach
Marshalla zageszczonych 2 x 75 40+8,0 40+8,0
uderzen, % viv
6 | Wypehienie wolnej przestrzeni w
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probkach Marshalla, % <75,0 <720
7 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu:  cm
- 0/12,8 3,5+5,0
- 0/16 4,0+5,0
- 0/20 5,0 + 6,0
- 0/25 8,0+10,0 8,0 +10,0
-0/31,5 9,0+ 16,0 9,0+ 16,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, >98,0 >98,0
%
9 [Wolna przestrzehn w warstwie, % 45+9,0 45+9,0
viv

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- zD50 130°C-170°C
- zD70 125°C - 165° C.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza 0,3 - 1,0 kg/m>.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg 0,3 - 0,5 kg/m?®.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyilosci 0,5 - 1,0 kg/m* emulsiji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przyst gpienia do rob6t

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukiadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego
zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skiadu granulometrycznego z projektowang krzywag
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ peiny
zarob prébny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcije.
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Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

(mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +5,0 +4,0

4,0;2,0
2 ]0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przejsé walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 125° C,
- dla asfaltu D 70 115° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowag szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
zlacze podiuzne nalezy zabezpieczyé w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze podiuzne ukiladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno byé przesuniete o co
najmniej 15 cm wzgledem zigcza podiuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6.

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Czestotliwos¢ i zakres badan nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowac¢ do wielkosci robot.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki

2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500

Mg

3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6 | Temperatura skltadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozor ciagly

7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

8 |[Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

9 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

6.3.3. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.

6.3.4. Badanie whasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwo$ci wypetiacza, zgodnie z
pkt 2.3.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu

w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych

metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wla $ciwo $ci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
3 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 | Rzedne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wediug
5 | Uksztaltowanie osi w planie | dokumentacji budowy
6 | Grubosé wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
warstwy
7 | Zlacza podiuzne i cala dlugos¢ zigcza
poprzeczne
8 |Krawedz, obramowanie cala dlugosé¢
warstwy
9 |[Wyglad warstwy ocena ciggla
10 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000
m
11 | Wolna przestrzen w jw.
warstwie
12 [ Grubos¢ warstwy jw.

mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy |, II, IlI 9
2 Drogi klasy IV i V 12
3 Drogi klasy VI VIl oraz place i parkingi 15

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.

str.174



Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie D.04.07.01

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg =5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10 %.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzenh
Zageszczenie i wolna przestrzeh podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
W recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM - 1997

11.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

12.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale.

Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg

petzania pod obcigzeniem
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE
D.05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowej przy realizacji rob6t drogowych w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu na
potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 na odcinkach:

- hawierzchnia tluczniowa na poboczu od strony Starej Wi,

- uzupetnienia nawierzchni tluczniowej na wjazdach w bezposrednim sagsiedztwie terenu prowadzenia
robot,

- tymczasowa nawierzchnia tluczniowa na czas prowadzenie 2 etapu robat.

Doktadng geometrie obszaru z nawierzchni tluczniowej nalezy ustali¢ w terenie w porozumieniu z
Inzynierem.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podiozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpo$redniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo ftamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo famane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo ftamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykie o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okres$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej wg PN-S-96023 oraz
niniejszej ST sa:
— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia goérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023.

Dla drog obcigzonych ruchem:
- $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill

1 |Scieralno$é¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po peinej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie

wiecej

niz: 35 50
- w thuczniu 40 50
- wklincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po peinej liczbie 30 35

obrotéw, nie wiecej niz:

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:
c) dla  kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 50

d) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odpornoé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

e) dla  kruszyw ze skal magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 50 10,0

f) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpos$redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i
PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

- wKklincu, 30 nie
- wthuczniu nie bada bada sie
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 [Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w thuczniu 3

- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kklincu, %

(m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawartosé podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),

nie wiecej niz: 15

d) zawartos¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),
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nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu, 02

wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: '
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %

(m/m), nie wiecej niz:

- w thuczniu 40

- w klincu nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie wzorcowa

ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwoscei . mieszanki
miatu drobnej
granulowan
ej
1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 05 01
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ' '
2 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartosé zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %

(m/m), nie wiecej niz: 20 15
5 | Zawartosé frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

- ukfadarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub phytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikbw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubos$é warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci
tlucznia, mozna przyjmowac wediug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia

Twardo$¢ i wytrzymatosc na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano tluczen szerokosci tylnych ko6t walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kola walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowa¢ jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mialu kamiennego przy cigglym zageszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw
ze soba. Natomiast gdrng warstwe nalezy klinowa¢ tak dlugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie
zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sie skrapiaé kruszywo wodg tak czesto, aby
byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwaza¢ za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé
wedlug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejs¢
sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ doswiadczalnie.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na r6zne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Czestotliwos¢ i zakres badan nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowac do wielkosci robét.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
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Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w pkt. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig
podang ponizej, nastepujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie i zawartosé ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwosé kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢é w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robét i
zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzc  hni tluczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej
w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 100 m® nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

6.5. Pomiar no snos$ci nawierzchni

Pomiary nosnos$ci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonaé¢ ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedlug zalecen
Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci:

Tablica 5. Wymagana nosno$¢é nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu piyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu piyty o

Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 ( Mg : M'E < 22).
6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetiajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na
polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie  powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na calg grubos¢ warstwy, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
nawierzchni wyniklo z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? nawierzchni tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca) na obszarze uzgodnionym z Inwestorem,
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-06714-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie piytg

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

planografem i fata.
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D.05.03.00 NAWIERZCHNIE UTWARDZONE
D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego realizacji
robot drogowych w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul.
Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrbwnawczej z betonu asfaltowego. Ustalenia
zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— warstwy Scieralnej gr. 40 mm o uziarnieniu 0/12,8 mm.
- warstwy wigzacej gr. 50 mm (na przepuscie), gr. 50mm (poza przepustem) o uziarnieniu 0/16 mm.
Pomiedzy warstwami asfaltu nalezy umiesci¢ geosiatke do wzmacniania nawierzchni na stykach
starego i nowego asfaltu w zakresie wskazanym w Dokumentacji Projektowe;j.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg
ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji
jezdni podatnych, 1983

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych

liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R: (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R> (lekki) 4+12
R3 (lekkosredni) 13+ 24 KR2 13+ 70
R4 (Sredni) 25+70
Rs (ciezki) 71 + 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Re (bardzo ciezki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i

uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,

wytworzona w okreslony sposaéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu

réwnomiernie

stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w
tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez upowazniong
jednostke. Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Woypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [8] dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LIl; gat.1,2 kl. I,Ill); gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. Kl 111Y; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kI.LII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kIl 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLII; gat.1,2 kl.I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z wegla
drogowego kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50%, D70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
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1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kLI, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LIl; gat.1,2 kl. I,Ill); gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)3) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. Kl 1I1Y; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 KILII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kIl 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILIII; gat.1,2 kILII; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylaniaz)
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z wegla
drogowego kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow powinien byé > 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony srodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Geosiatka

Doboru geosiatki dokonuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera i Projektanta.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [12].
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3. SPRZET

3.1. 0Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢

sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

— walcéw ogumionych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz
w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna byé przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdéjnymi scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i porodwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé 0/16 lub | 0/8 lub
asfaltu 0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0/20Y 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100
12,8 66+93 85+100 67+85 52+80 83+100 100
9,6 61+88 70+100 60+74 40+67 70+88 75+100
8,0 53+83 62+94 100 54+67 30+50 61+78 68+89
6,3 48+79 56+87 82+100 48+60 22+40 56+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 40+50 21+37 43+58 48+60
2,0 30+60 35+64 40+70 28+38 21+36 30+42 35+48
(zawartosé

frakcji gryso- | (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (6479) | (58+70) | (52+64)
wej)

0,85 22+46 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 17+36 20+39 21+40 13+20 17+30 12=20 18+27
0,30 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23
0,18 11+22 13+24 13+25 7+12 14+23 9+14 1217
0,15 10+21 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6+9 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu w mie- 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+1
betonu asfaltowego dla KR 1-2

, 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0

betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm o niecigglym uziarnieniu do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
NR
AsTME 88 8 % ] 2
A
90 Il 10
20
a0 7
70 0
A L1
7 A 3
¥ 50 s0%
Eg ,/ 4 W
L% ]
§ 40 ~— 602
< 30 - 0°
- ~
20 80
_/, /
10 fpmeen=—] %0
o " © Q 'a) o o ™o 2 "=
dmmls 33 8§ 8 a2 ~ ? SSa e RN &N

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmachniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej ,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

g Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20

2 | Modut sztywnosci petzania ~, MPa nie wymaga sie >14,0
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze

60° C, kN > 5,5 > 10,07
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp.

60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla,

% viv 1,5+4,5 2,0+4,0
6 Wypelnienie  wolnej przestrzeni w

prébkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm

- 0/6,3 1,5+4,0

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.

str.191



D.05.03.05 Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie

-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,55,0 3,55,0
- 0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0/20 5,0:7,0 5,0:7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawcze;j i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70+90 | 80+100 100
12,8 65+93 | 80+100 100 62+83 | 66+90 | 80+100
9,6 57+86 | 70+100 | 70+100 | 55+74 | 58+82 | 70+91
8,0 52+81 | 64+94 | 62+100 | 50+69 | 50+75 | 62+83
6,3 4777 | 55+85 | 55+80 | 45+63 | 44+67 | 55+73
4,0 40+67 | 42+70 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2,0 30+55 | 30+50 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45
(zawartosc frakcji (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
grysowej)
20+40 | 20+40 | 25+45 | 16+30 | 16+30 | 20+33
0,85 13+30 | 14+29 | 18+38 | 10+22 9+22 13+25
0,42 10425 | 11+24 | 15+35 9+19 8+20 10+21
0,30 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,18 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,15 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,075

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowej, 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0+5,5| 4,0+5,5 | 4,3+5,8
% m/m
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe

wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wigzacej,
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej
oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25

2 | Modut sztywnosci petzania , MPa nie wymaga sie > 16,0
3 | Stabilnos¢ wg Marshalla w >8,0

temperaturze 60° C, kN > 6,07 >11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.

60°C, mm 2,0+5,0 1,540
5 |Wolna przestrzen w  prébkach
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Marshalla, zageszczonych 2X75 4,5+8,0 4,5+8,0
uderzen, % viv
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébce Marshalla, % 65,0+80,0 <750
7 | Grubos¢ warstwy z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm
-0/12,8 3,5%5,0
- 0/16 4.0+6,0 4.0+6,0
- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0/25 - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 | Wolna przestrzeh w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0+9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3.  Woytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o0 mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikdw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposoéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla D 50 145° C + 165° C
-dlaD 70 140° C + 160° C
- dla D 100 135°C +160° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 140°C + 170°C
-zD70 135°C + 165°C
-zD 100 130°C + 160° C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne,
bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci poditoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca
1 |[Drogiklasy I, Il'illl 6 9
2 | Drogiklasy IViV 9 12
3 | Drogi klasy VI'i VIl oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nieréwnosci poditoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego  kg/m”

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 [ Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiltazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Potaczenie nowych warstw kg m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsiji lub asfaltu uptynnionego.

5.6.  Warunki przyst gpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukfadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opad6éw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego
zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywag
uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.
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Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ petny
zar6b prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6

1 |Ziarna pozostajagce na sitach o

oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0

6,3;4,0;2,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatédw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Whbudowywanie i zag eszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢é od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy utozy¢ Geosiatki do
wzmachniania nawierzchni. Geosiatke uktada¢ zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Czestotliwos¢ i zakres badan nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowac do wielkosci robot.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robd6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic
wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badanh na dziennej

P dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki

2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkciji do 500 Mg
pobranej w wytwarni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg

3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6 Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciagty

7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania

8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9 Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢é zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okresli¢ wkasciwosci wypetniacza, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt
2.5.
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6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wta $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
€O najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [9] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubos$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciggla

10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 | Grubos$¢ warstwy jw.

str.200

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c



Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciagu ul. Krakowskiej w Bestwinie D.05.03.05

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzgca
1 Drogi klasy |, 11, llI 4 6
Drogi klasy IV iV 6 9
3 Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé 3+5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé réwno obciete lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ulozenie pomiedzy warstwami geosiatki.
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2 Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM - 1997

11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994

13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwir6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztafcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji roboét
drogowych w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej
w Bestwinie”.

1.2  Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres rob6t obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej utozonej na podsypce piaskowe] —
cementowej 1:4. W zakres robét wchodzi rowniez odtworzenie istniejacego chodnika z kostki brukowej
rozebranego na czas prowadzenia robot.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

15 Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

OgbIlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2. Zaktada sie wykorzystanie kostki pochodzacej z wczesniejszej rozbiérki,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nowa kostka powinna ksztattem i kolorem odpowiadac istniejacej,
grubos¢ wg Dokumentacji Projektowej. Elementy z rozbiérki nieprzydatne do ponownego wbudowania
nalezy zastagpi¢ nowymi tego samego typu (ksztatt, grubosé, kolor).

2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Minimalna grubosc:
- 60 mm - zastosowanie do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, w przypadku
kostki pochodzacej z rozbiorki.

- 80 mm - zastosowanie do nawierzchni przeznaczonych do ruchu samochodowego, dla nowej kostki.

Tolerancje wymiarowe wynosza;
- nadiugosci *3 mm,
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— na szerokosci £ 3 mm,
- nagrubosci 5 mm.
Kolory kostek wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.4. Wytrzymalos$é na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosic¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknieg,
— strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie

jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3 Materialy do produkcji betonowych kostek brukow ych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.4.1. Piasek na podsypke

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajagcego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].
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2.5.1. Cement na podsypke

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
»32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia uktadajagce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skohczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2  Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmag stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Podbudowa

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z
tlucznia wykonana wg odrebnych specyfikaciji.

5.3.  Obramowanie nawierzchni
Zgodnie z D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe.
5.4 Podsypka

Na przygotowanym podtozu nalezy uktadac kostke: na podsypce piaskowo — cementowej 1:4.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5¢cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materialem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

5.4  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruko  wych

Sposob utozenie kostki i desen: jak istniejacy na przyleglych odcinkach.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypenié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu. Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu,
nalezy pokryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni.

Chodnik z kostki o0 spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie
pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST .

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzar) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Zakres sprawdzenia nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowaé do wielkosci robot.

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg
+ 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos$é nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0
cm.

6.5 Czestotliwo $¢ pomiarow

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2  Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacja w przypadku podsypki piaskowo — cementowej,
— odtworzenie istniejacego chodnika,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
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i obrzeza
7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
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D.06.01.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAW A SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp przy budowie przepustu w ramach zadania
~Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
humusowaniem i obsianiem terenu rob4t poza umocnieniami kamiennymi.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgacymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg specyfikacje sa:

- nasiona traw,

- humus,

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet uzywany do wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob nie pogarszajacy jego
dotychczasowych wiasciwosci.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi lub krawedzi
materacy. Warstwa humusu powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zages$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé¢
humusowanie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umochionych przez
humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacje i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10.2. Inne materiaty

[1] Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
[2] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. OZNAKOWANIA POZIOME
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog przy realizacji robot drogowych w ramach zadania:
~Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
W zakres rob6t wchodzi wykonanie oznakowania poziomego materiatami do znakowania
cienkowarstwowego:
- oddzielenia pas6w jezdni pojedyncza linig ciggta (poza zjazdami) lub przerywang (w miejscu zjazdow)
w zakresie wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzaitki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczeg6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. W zakres opracowania wchodzi wykonania oznakowania
poziomego materiatami do znakowania cienkowarstwowego.
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2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako $€ budzi w atpliwo $¢€

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakow  ania drég

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé¢ w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie
dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosc
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”..
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowaniadré g

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach
drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostros$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg;: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wkasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Czestotliwos¢ i zakres badan nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowac do wielkosci robot.

6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanciji i barwg
oznakowania.
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Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m’ X",
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosié dla oznakowania Swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m?Ixt,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m™? Ix™.

Pomiar wspoétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosic dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- z6ktej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalno$ci, co najmniej 0,30,
— Zz0tkej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany
wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m™ Ix?,
—  76tej, co najmniej 200 med m? Ix ™.
Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesiacach eksploataciji, co najmniej 100 med m™ Ix™,
- z6ktej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m?Ix*",
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m?Ix*t,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m™ Ix™.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopieh zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materialami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$é oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, ha zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjag projektowg
i ,instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:
— szerokos$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrécic¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sie powierzchni, na
zlaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
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na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezatoby skréci¢é do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIA PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy realizacji rob6t drogowych w ramach zadania: ,Przebudowa
przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dojazdach, w postaci
oznakowania wg Dokumentacji Projektowej. Znaki usytuowaé zgodnie z projektem docelowej
organizacjg ruchu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwos$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspo6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
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— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce nhie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Rury

Stupki znakéw pionowych nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur stalowych @ 70 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza
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Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosé korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$é materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposbéb wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza i lico znaku moga by¢ wykonane z dowolnych materiatow i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Producent zobowigzany jest przedstawi¢ aprobate techniczng dla znakéw.
Nalezy stosowac¢ znaki drogowe w rozmiarze ,mate” (M), nieodblaskowe.

2.6. Materialy do monta zu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego

Sprzet moze by¢ dowolnie wybrany przez Wykonawce. musi byé sprawny techniczne, spetia¢
wymogi BHP i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i
dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.
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Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwato $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peitng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
a) nazwa, markag fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub

dostawcy,

b) datg produkciji,
€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Czestotliwosc¢ i zakres badan nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowac¢ do wielkosci robét.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocenba Wyrukow
. adan
badania
1 |[Sprawdzenie |od5 do 10 badan z |Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia
elementow w kazdej | gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
dostarczonej partii narzedzi (np. linialéw z czujnikiem, powinny by¢
suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobéw liczacej do | Przeprowadzié¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie |1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
witasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$c¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg 1 szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (stupkéw),
— dostarczenie tarcz znakéw drogowych (mate, nieodblasowe),
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- oczyszczenie terenu robot
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- inne roboty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikaciji

Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodno$ci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. OgoIne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i
prety z zeliw wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.00 KRAWEZNIKI
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NA tAWIE BETONOWEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej przy realizacji robét
drogowych w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskigj
w Bestwinie”

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na podsypce piaskowo-cementowej 1:4 i fawie betonowej zwykiej (C12/15).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. 0gdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogdblne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. Nalezy stosowaé krawezniki nowe.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;:

— krawezniki betonowe,

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki (C12/15).

W krawezniku nalezy osadzi¢ co 1,0m wielokierunkowe (sygnalizacja w zakresie 360°) elementy
odblaskowe w kolorze biatym, wykonane z w petni hartowanego szkla, wraz z gumowg ostong
montazowsg. Szczego6towe rozmieszczenie elementéw odblaskowych wg Dokumentacji Projektowe).

2.3. Kraw ezniki betonowe

Stosuje sie kraweznik betonowy wg BN-66/6775-01 o wymiarze przekroju poprzecznego 15 x
30cm w zakresie wskazanym w Dokumentacji Projektowe;j..

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12

b, h 3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gorne :
uszkodzenia (Scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

2.5. Materiaty na podsypk e ido zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy
Do wykonania taw bet. pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-B-06250 [2].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeltnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. 0Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
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transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

W krawezniku co 1,0 m nalezy osadzi¢ elementy odblaskowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
stosujac wytyczne i zalecenia producenta tych elementéw. Elementy odblaskowe nalezy montowaé na
gornych powierzchniach kraweznikéw

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

Beton powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 4 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawg
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng
tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6. Zakres
badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gieboko$ci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
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Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie prawidtowosci wbudowania elementéw odblaskowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci rob6t.
6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysoko$ci 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokosci 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé [1 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytlozenie w dwdoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przylozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci wbudowania elementéw odblaskowych

Wizualna ocena jakosci robot,
Sprawdzenie rozstawu,
Sprawdzenie poprawnos$ci wbudowania: element musi by¢ osadzony sztywno i nie moze
wykazywac luzow.
7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgodIne zasady obmiaru robé6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Str.230 Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c



Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciagu ul. Krakowskiej w Bestwinie D.08.01.01

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
- ustawienie kraweznikéwna podsypce piaskowej,
— zakup i osadzenie elementéw odblaskowych,
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowsa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.03.00 OBRZEZA
D.08.03.01 BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji robot drogowych
w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu na potoku Piaseckim w ciggu ul. Krakowskiej w Bestwinie”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, jako oporu dla nawierzchni chodnikéw z kostki
w obszarze wskazanym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg: obrzeza wysokie 8x30-100cm odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-
04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12

b, h 3 3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 = Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) hiedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.3.3. Skfadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukitada¢ z
zastosowaniem podktadek przektadek.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu
i ze sSwiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami Dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ piaskiem. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Zakres badan ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Zakres badan ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci rob6t.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatébw powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Zakres badan ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.
W czasie rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:
a) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢é 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej
— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11113

6. PN-B-19701

7. BN-80/6775-03/01
8. BN-80/6775-03/04
9. BN-88/6731-08
10. PN-B-32250

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnos$ci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
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