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D-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna odnaséisiwymagé wspoélnych dla poszczegélnych wymadeachnicznych dotyezych wykonania
i odbioru robét, przy zadaniu pn.

"REMONT DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FALATA W BYSTRE
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®pecyfikacje Techniczne najeodczytywa i rozumie€ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
1.3.1. Wymagania og6lne
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuivymagania ogoélne, wspoéine dla wszystkich robotetgbh Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegodlne as@tyyni naley je rozumi€ oraz stosowaw powigzaniu z nimi.
1.3.2. Specyfikacje Techniczneggodne s z ustawy 0 zaméwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 18841 z p&niejszymi zmianami
i uwzgledniajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog s¢ do robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany nie dalacy budynkiem, stanowty caldgé¢ techniczno-aytkowa (droge) albo jego cgé¢ stanowica
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ¢zet)
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubtgp pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkumgadzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dwrpojazdéw obstugagych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do ugciai po jego zakiczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieagia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgiy do notowania wydaraezaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestravenkonywanych odbioréw roboét, przekazywania palet innej korespondencji
technicznej porgidzy Inzynierem, Wykonawg i projektantem.
Jezdnia -cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasavaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeinia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzafda w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiaru - akceptowany przez iyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawobmiaru
dokonywanych robét w formie wylicheszkicow i ew. dodatkowych zalznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez
Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezai@pcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i préb zwazanych z ocenjakadsci materiatéw oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z Dokumenta@jojektows i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg Scierals a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa $ga do wyréwnania nieréwiioi podbudowy lub profilu istniefej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa mie sktadé sic z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub
dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podi@a. Maze zawiera warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymazréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivaenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchiiéej
powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hesgego.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat tolerancji nie zostat

okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz drzew i krzewow. Pas

drogowy mde réwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzm chronjcych ludzi i srodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyievast pojazddw, umieszczenia ydzen bezpieczéstwa ruchu i

wykorzystywana do ruchu pieszych, gjoa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub

innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgdra autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gpa#enia drogowego lub catkowita modernizacja (zmigagametréw

geometrycznych trasy w planie i przekroju patym) istniejcego paiczenia.

Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.

Rysunki - cz$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystylki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich #o w kolejndci technologicznej ich wykonania.
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Zadanie budowlane - czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyda odebrg calas¢ konstrukcyjm lub technologiczy zdolry do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcjhtéczno-uytkowych. Zadanie me@ polegd na wykonywaniu robot zweanych z
budows, modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwnpracownik Zamawiagego, wyznaczona przez Zamaw@go do reprezentowania jego
intereséw przez sprawowanie kontroli zgoghiaealizacji robét budowlanych z Dokumentaégjrojektovs, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postgmiami warunkéw Kontraktu (umowy).

Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo olgleny w umowie (kontrakcie) udzielggy zamoéwienia na podstawie ustawy o zamdéwieniach
publicznych (z 10 czerwca 1994 r zzpéejszymi zmianami).

Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z ktGtamawiajcy zawart Kontrakt (umow) w wyniku wyboru ofert oraz jej nagicy prawni.
Teren budowy— przestrze, w ktérej prowadzoneysoboty budowlane, wraz z przestrzemajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgiymd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

aprobata techniczna- stwierdzenie przydatdo materiatow i wyrobow do stosowania w okeeym rodzaju budownictwa,

beton - sztuczny kamig ktéry powstat z masy betonowej w skutekzeinia,

beton chudy - beton zwykly cementowy o zawastd cementu poriej 150 kg/m3 betonu,

beton hydrotechniczny- beton zwykly cementowy odznaczey sk wodoszczelnéria, stosowany w budownictwie hydrotechnicznym,
beton konstrukcyjny - beton, ktérego wytrzymadé jest niezmienna pomimo uptywu czasu zachowujeogtabbjetosci, trwaldsci i
wytrzymaigci,

budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w o#@ym miejscu, a tate odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego,
budowla - kazdy obiekt budowlany nie dolacy budynkiem lub obiektem malej architektury, jakosty, przepusty techniczne, budowle
ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje rpee i inne,

czesé obiektu lub etap wykonania- samoistna ¢ obiektu budowlanego zdolna do niezalego spetniania swych funkcji i mgzp by
przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania diplelataciji,

dokumentacja budowy - pozwolenie na budawwraz z zajczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbiorow
czgsciowych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy sigce realizacji obiektu, operaty geodezyjne aids§ obmiardw,

geowtéknina - mata filtracyjna z grupy syntetyk6w przeciwerozgh stosowana w miejsce podsypek zeiréw i pospétek pod
ubezpieczenia lub w miejsce $eyodtek faszynowych pod ubezpieczenia z narzutu kanego,

izolacja przeciwwilgociowa- ochrona zewgtrzna elementu budowli przed wnikaniem wilgoci,

izolacje powtokowe bez wkiadek z mas bitumicznyehtasmas bitumiczne nie lub modyfikowanych oggwice syntetyczne,

izolacje warstwowe- s to izolacje z materiatéw rolowych (pap oraz faliiworzyw sztucznych),

kanat - sztuczne koryto o szerod@ dna wikszej nz 1.50 m, prowadce wod; stale lub okresowo,

karczowanie - wyrywanie pnicigtych drzew z ziemi wraz z korzeniami,

karpina - drewno pniakéw pozostatych goieciu drzew, wydobyte z ziemi wraz zeseia korzeniov,

kierownik budowy - osoba posiadaga odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona k@wowania robotami budowlanymi,
upowaniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sacawealizacji umowy o wykonanie rob6t budowlanych,

konsystencja masy betonowej stan ciektéci masy betonowej — wilgotnagstoplastyczna, plastyczna, poiciekta i ciekia,

korona budowli - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zagleh spadkach poprzecznych,

korozja betonu - proces chemiczny niszgzy beton,

marka betonu - liczba okrélajaca umown dolng wytrzymatdé¢ betonu naciskanie,

masa betonowamieszanka betonowa - mieszanka w stéwiezym do chwili ukdiczenia procesu ukezenia procesu wzania sktadnikéw,
materialy - materialy naturalne i wytwarzane jak rownigzne tworzywa i wyroby niezlnine do wykonania robét, posiasizg aprobat
techniczn lub potwierdzenie ich przydatém do stosowania w budownictwie,

nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzngd poziomu terenu; obmiar w metrachssiennych wykopow lub ukopéw, z ktérych
wydobyto ziem¢ na wykonanie nasypu, zwggkiem specjalnie zaznaczonych przypadkéw, gdy obrdiakonywany jest w metrach
széciennych nasypu, np. nasypy zap6r ziemnych,

normy europejskie - oznacza normy przygte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)zoiuropejski Komitet Standaryzaciji
Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy eusipe (EN)M lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)" zfjoe z ogélnymi zasadami
dziatania tych organizacji,

normy - oznaczaj wymagania techniczne przig przez uznany organ standaryzacyjny w celu paataego i ciglego stosowania, ktorych
przestrzeganie co do zasady nie jest obzkdwe,

obiekt budowlany - budowla stanawa catd¢ techniczno-uytkowa wraz z instalacjami i ugglzeniami, obiekt matej architektury,
obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopéw lub nasypdw statych -¢czne obrobienie powierzchni po wykonywanych
robotach ziemnych z doktad$eia podara w dokumentacji odpowiednich tablicach norm,

obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopaasypéw lub odktadéw - mechaniczne lgbzne obrobienie powierzchni skarp,
korony lub dna z doktadidoiag mniejsz w stosunku do norm,

odktad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu zzay w okrélonym miejscu bez przeznaczenigytkowego lub z przeznaczeniem do
pé&zniejszego zasypania wykopu,

odpowiednia zgodrié - zgodné¢ wykonanych rob6t z dopuszczaltolerancy, a w przypadku braku okdlenia granic tolerancji, zgod&bz
tolerancy przyjmowan zwyczajowo,

partia masy betonowej - #6 masy betonowej jednakowej marki wykonana z tyehysdn sktadnikow i w takich samych warunkach i ceasi
petzanie betonu- zdoIndg¢ betonu do odksztatéestopniowo narastagych pod dziataniem dtugotrwatych olin,

plac budowy - teren, na ktérymgswykonywane roboty budowlane lub czysnbpomocnicze albo prace zwane z budow (np.
wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowangktadowanie materiatéw, przedmiotéw itp.),

plantowania terenu - wyrbwnywanie terenu do zadamyojektem rzdnych przeZciccie wypukidci i zasypanie wgbien,

polecenie Inspektora nadzoru - polecenia przeka¥#yleonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisentlotycace sposobu realizacii
robét lub innych spraw zezanych z prowadzeniem budowy,

pospotka- naturalny grunt rzeczny sktaday sk frakcji zwirowych i piaskowych, bez glin, itow i piaskow @gtych,

pozwolenie na budoyv- decyzja administracyjna zezwaleg na rozpoezie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét bumych
innych niz budowa obiektu budowlanego,

prefabrykat (do umocnig - gotowy wyréb z betonu lukelbetu stosowany do umacniania koryt ciekdw wykoayywjako: plytki, piyty, piyty
wielootworowe, korytkascieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane w budownietwodnym,

przedmiar robét - wyliczenie wielkoi zaprojektowanych robét i ich zestawienie w kotégi przewidywanego wykonywania z podaniem
ilosci w obowizujacych jednostkach miar,

przekopy - wykopy podhine otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kaaw sptawnych i melioracyjnych oraz rowéw,

rejestr obmiaréw - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykorasaczegdtowych obmiaréw wykonanych rob6t potwiergoi
odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowynaitzcznikami oraz akceptacjnspektora nadzoru inwestorskiego,
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rekultywacja - roboty majce na celu upogzrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji teremaruszonego w czasie realizacji budowy lub
rob6t budowlanych (tj. przywrécenie terenu do stgmierwotnego), odtworzenie zniszczonych zasobowyrpdy przez wykonanie
odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych i proekapgych,

remont - wykonywanie w istnigjicym obiekcie budowlanym robé6t budowlanych poleggth na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowicych biezacej konserwacii, przy czym dopuszczea stiosowanie wyrobéw budowlanych innych ozyto w stanie pierwotnym,

roboty budowlane - budowa, a t&kprace polegage na przebudowie, moritg remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego,

rozbiérka - likwidacja obiektu istnigicego, pozostagego w nieodpowiednim stanie technicznym lub zrjaun st na terenie
przeznaczonym na inne cele,

rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przekkdub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lgdzme ziemi warstw o okrelonej
grubaici bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

row - sztuczne koryto o szeraka dna mniejszej kil.50 m, prowadce wod stale lub okresowo,

rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej wskazigp w sposéb graficzny lokalizgcjkonstrukeg, charakterystyi i wymiary budowli
bedacej przedmiotem robdét,

specyfikacje techniczne- oznaczaj calcs¢ wszystkich wymaga technicznych, w szczegdlém zawartych w dokumentacji zaméwienia,
okreslajacych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatodpktu lub dostawy, pozwalgje obiektywnie scharakteryzowaoboty
budowlane, materiat, produkt lub dostawpisane w taki sposob, aby spetnity cel, wyznayzmrzez zamawiagego. Specyfikacje techniczne
obejmuj poziom jakdci, wykonania, bezpiecastwa lub rozmiaréw, uwzgiiniagc wymagania stawiane materiatowi, produktowi lub
dostawie w zakresie jakd, terminologii, symboli, testowania i jego metahakowania, nazewnictwa i oznakowania. Zawiemaje take
reguly zwizane z koncepgiji obliczaniem kosztéw rob6t budowlanych, warunkgadania, kontroli i przyjmowania rob6t budowlanygk
tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warumkharakterze technicznym, o jakich zamayegjmaze postanowd, drogy przepisow
ogolnych lub szczegdtowych, ca $yczy rob6t budowlanych zakozonych i odnénie materiatéw i elementéw twayzych te roboty,
spoinowanie- wykonanie zewetrzne lica spoin w elementach nie tynkowanych przggzetnienie ich zapraay

struktura betonu - cecha okréajaca wielkdi¢ wolnych przestrzeni oraz ich uklad w masie betagjd@warta, porowata),

szczelndé betonu - cecha wyrzona stosunkiem etaru obgtosciowego betonu w stanie suchym do icfraru whaciwego,

teren budowy - przestrze, w ktérej prowadzoneggoboty budowlane wraz z przestrzemajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy,
ubezpieczenie (umocnienie) obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym,gimgkatami betonowymi, odpowiednio formowdiaszyn,
darng itp.

Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemistaje uyta do budowy nasypu lub wykonania zasypki, satnukap pozostaje
bezuyteczny,

urabialnosé¢ masy betonowej- wiasciwosci masy betonowej poleggia na zdolnéri szczelnego i doktadnego formowania bez rozdaziela
si¢ sktadnikéw tej masy,

urzadzenia budowlane- urzadzenia techniczne zedane z obiektem budowlanym, zapewsiaj maliwosé uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem,

wiasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistygzneadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny imistracii
panstwowej,

woda zarobowa- woda kt6g uzywa st do wykonania masy betonowej,

wykopy - doly szeroko i wskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dlagdee instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki
nasypéw, watéw lub hatd ziemnych,

wyréb budowlany - wyréb posiadaly aprobag techniczp wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

zelbet- beton zbrojony ptami stalowymi zwikszapcymi jego wytrzymatec,

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&k@ch wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okréonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przek&Vykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg punktéw osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmianbét. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedziakto za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi kaicowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgédniajgcym podziat na dokumentagprojektovy:

— Zamawiajicego; przetargoyv dokumentag projektows oraz projektow dokumentagj wykonawcz (techniczm), ktére zostam
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawecy; ktog Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wigicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowebcstatego
zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmeymi sk ochrory srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektows Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji przed rozpgcEm rob6t okrdonych Kontraktem.

Jeeli w trakcie wykonywania Robét oke st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejefiazanej przez Zamawiaggo,
Wykonawca spordzi brakujice rysunki i STWIORB na wiasny koszt i przegige Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodné¢ Rob6t z Dokumentacy Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeriera Wykonawcy stanowiczsé
Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w @ho jednym z nich $ obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe nasgpujaca kolejngé ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mige wykorzystywé bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu poign natychmiast
powiadomé Inzyniera.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacProjektovs i STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORRda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalreosichylenia w
ramach okrdonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eneéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnag¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadpProjektovs lub STWIORB i wplynie to na niezadawajeq
jakas¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
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Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBydoraz wykonania i utrzymania objazdu na ulicdohtego
przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kaktiu & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedmianzdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy. W zaiesci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien byktualizowany przez Wykonawna biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczypstaiuje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie
jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewatay ten sposéb bezpiedmwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest ieodzowne ze wzgtiow
bezpieczastwa.

WSszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Awniera. Fakt przyspienia do rob6t Wykonawca
obwieci publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych
przez Irzyniera, tablic informacyjnych, ktérych #& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

W miejscach, gdzie prowadzongrsboty i istnieje maiwos¢ kolizji z istniepcymi sieciami naley wykona: przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebogj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen Kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i
wokot Terenu Budowy orazehzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w rpstwie jego sposobu dziatania. Stasugic do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd
na:

1./ Lokalizacf baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych

2./Srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwoscia powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagb6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych ochronysrodowiska
obcigza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazyrmmaz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsém os6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat realizacji robét afraez personel
Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sszkodliwe dla otoczenia, nie mpdpy¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie dopuszczausycia
materiatdw wywotugcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np. materiaty pylaste) mpg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniaz@bcihzenia na é przy transporcie materiatow i wypdsmia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niegine zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowwyelgowo tadunkow i w sposébagty bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat dgniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w offsie Terenu Budowy i Wykonawcacdizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniansyimiera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdinéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach esgliecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniggych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawajEnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w
Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od Daty Rozpacia do daty
wydania potwierdzenia Zakozenia przez kyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu Kamowego odbioru. Utrzymanie powinno dprowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym

stanie przez caly czas, do momentu odbiorckaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie igniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie jaiej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralméjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktGrens
jakikolwiek spos6b zwzane z robotami i dglzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robo6t.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkisymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych adzer lub metod. Wykonawca ¢bzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne ot dokumenty i
przedstawiat je na kdezyczenie lyniera.

1.5.12. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageksnkretne normy i przepisy, ktére mapelnig materialy, sprg i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotydh obowhzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postammmwiinacze;.
1.5.13. Ochrona wtasngci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenixrsndci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem rob6t, zaniedbaniem lub brakiiatah ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub
zniszczenie wtasrfoi prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swopkt naprawi lub odtworzy uszkodzowtasng¢ w taki sposéb, aby
stan naprawionej wlasiad byt nie gorszy ni przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochkpoimstalacji na powierzchni terenu i za agizenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewodsgciagi,
kable itp., ktérych polzenie bylo wskazane przez Zamaweggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wtadz goacych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeanZwiapjcego, dotyczcych dokladnego pofenia tych
urzadzeh w obgrbie placu budowy. O zamiarze przysienia do rob6t w poblu tych uradzehr lub instalacji, bdz ich przekladania
Wykonawca powinien zawiadotnich wtascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetysminstalacji i uradzer w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawt®go i zainteresowane wiadze. Koszt
naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalry
niedogodné& dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudmwy mieszkaniowej w asiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdd uwazane za wihasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé8 w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, lynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktén nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.Zré6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonydi rob6t Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotmz proponowanegadrédita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyctateriatow i
odpowiednigiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danégita nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniage materialy uzyskane z dopuszczonégidta w sposéb
ciagly spelniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wigcicieli i odndnych wladz na pozyskanie materialtdw z jakichkolwigiodet
miejscowych wdczajc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazjmierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatéw z jakiegokolwiekrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarczeniem materiatéw do
robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, ukopéw i miejsc pozyskaniakigi zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przyficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanychKentrakcie lkda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymagé Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyhniera, Wykonawca niegdzie prowadzi zadnych wykopéw w olghbie Terenu Budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@njacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralnaadtsfvych, a take te w ktorych produkcja odbywagsiv miejscach nie natgcych do
Wykonawcy mog by¢ okresowo kontrolowane przezzmiera w celu sprawdzenia zgodnbprodukcji z wymaganiami. Prébki materiatéw
mogy by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatéw pod
wzglgdem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier kedzie przeprowadzat inspekaivytwérni bedg zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych¢gzi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatlow przeznaczonych
do realizacji Kontraktu.

¢/ Jezeli produkcja odbywa giw miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadahce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atliz ztozone w miejscu wskazanym
przez Irkyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robo6tzrte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatléw zostanie przewait@wany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wlasne ryzyko, ligz s z
jego nie przy¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdy ¢dola one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly syvgikas¢ | whasciwosé do robét i byly dosipne do kontroli przez lryniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedb zlokalizowane w olghie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zyitierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrezyciem materiatu, albo w okresie dgrym,
jesli bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale miae by péniej
zmieniany bez zgody hyniera.
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3. SPRZET
Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkogd wykonywanych
robét. Sprzt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organiza@gbdt, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stikrgmi w Dokumentaciji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach kyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowad do pracy. Bdzie

on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidupazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alagptprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw Kontraktu, zostaprzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym spitem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtzany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych
rob6t | wiaciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @&reymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i
wskazaniami layniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsg spetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie pojazdow i innych parametréw techniczngichdki transportu nie odpowiadae warunkom Kontraktu na
polecenie layniera kxda usunite z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwa na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah @ojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z Kontraktem, oraz za jakazastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodré z Dokumentagj Projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacligboraz poleceniami kyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgs$o wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymaipémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lBHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robét zossagesli wymaga tego krdzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokorzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaiciaza ich doktadngt.
Decyzje Izyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementoWot keda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB,t&ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyiynier uwzgtdni
wyniki bada materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i w badaniach materiatéw,sd@dczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzang kwestt.

Polecenia layniera lzda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawsg pod grdba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmpsi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robdt, ocen jakosci stosowanych materiatow i pgpem robét, a
takze we wszystkich sprawach zmanych z interpretagjDokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotgcych akceptacji wypetnienia
warunkéw Kontraktu przez Wykonac

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@estarczonych na budewlub na jej terenie produkowanych,
wiaczajc w to przygotowanie i produkgmateriatéw. liynier powiadomi Wykonawgeo wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i
roboty, ktére nie spetnigjwymaga jakasciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyifiera programu zapewnienia jgkg w ktérym przedstawi

on zamierzony sposéb wykonywania robét, ztiveosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraytielj wykonanie rob6t zgodnie z

Dokumentacj Projektovs, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekarainyrzez Irzyniera.

Program zapewnienia jako bedzie zawieré:

a./ cze$¢ ogoblm opisupca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalod wykonywanych Robdét,

—  wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaahego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badg,

- spos6b oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanignsierugcych a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighriologicznym, proponowany sposob i formprzekazywania tych
informacji Inzynierowi,

- plan BIOZ;

b./ czgé¢ szczegdtow opisujica dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i ukdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozeraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i

urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitta wiasciwosci w czasie transportu,
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- sposab i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i cestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigdea, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszamglkonywania poszczegoéinych elementéw robot,

- spos@b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok roboét i jakdci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni syst&ontroli

zaakceptowany przezAyniera, whczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezeédne do pobierania probek

i bada& materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom

ich wykonywania jest zadowaigy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano

zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 8ktjwej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadkuly nie

zostaly one tam okéne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznipyazapewni wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bkdzie posiadé& odpowiednieswiadectwa wydane przez upoiméone jednostkize wszystkie stosowane gdzenia posiadaj

wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ staly i nieograniczony dagi do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ mozliwosé

uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzesfridp.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem lbagaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pragedatych na zasadzigg wszystkie jednostkowe

elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie lzyniera, Wykonawca duizie przeprowadzana whasny koszt dodatkowe badania tych materiakbére budz watpliwosci co

do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawo

bada wykonywanych przez liyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za&bwepy przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmyujakiegokolwiek
badania wymaganego w STWIORB, stoséwazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepie przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdéaia. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpémie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowéi przechowywa raporty ze wszystkich bafi@audostpniat je na kadezyczenie Iityniera.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lynierowi na formularzach wediug dostarczonego prziego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celoéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i robét,Zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania
materiatdw niezalmie od Wykonawcy. Zapewniona mwdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakwoy i producenta
materiatow.

Inzynier kedzie ocenia jakas¢, zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB i Dokurtesji Projektowej na podstawie przede
wszystkim wynikéw wiasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagbujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogziem robot:
- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
- badania sprawdzgie do odbioru rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg qregninych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy prébki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopuci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&éz kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz ¥awych przepiséw i dokumentéw technicznych,
1. deklaracy zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polsks Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w
pakt 1
i ktore spetniaj wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywyymagane przez STWIORB, #da partia dostarczona do rob@dbie posiadate
dokumenty, okrédajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami balavykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych batlaeds dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetriaych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigthaza prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy d¢ola dokonywane na bigco i kgda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaag podaniem jej imienia i

nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy ¢ila czytelne, dokonane trwatechnilky, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Zakczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem gztnika i opatrzone dati podpisem

Wykonawcy i Irzyniera.

Do Dziennika Budowy nais wpisywa w szczegOlneci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegdinych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanda@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaicowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsfh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodndc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyegce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robo6t,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowslgoprzediaone Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak stepiontraktu i nie ma

uprawnigi do wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych

robét przeprowadzagiv sposob cigly w jednostkach przgfych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje Bejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynilddan Wykonawcy lgda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiai jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Ky

udostpnione na kadezyczenie lyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budaw

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wmyacywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoty z narad i ustale

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éa przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@dabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane do vadlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z Dukatacy Projektows i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w technologii whgonej z Irzynierem po pisemnym powiadomieniuzymiera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kzda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzielziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukaiczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostgrpoprawione wg instrukcji ktyniera
na pimie.

Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z estaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecngxi Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.7asady okr&lania ilosci robét i materiatow

Dhlugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dtugéé pomnaona
przezéredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@pacyfikacji Technicznych.
Pojazdy uywane do przewaenia materiatéw rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny ldywazone co najmniej raz dziennie.
Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzergaobitos¢ materiatu
przewarona danym pojazdem jest mniejsza od miEgszej uzgodnionej, to calb materialéw przewiezionych przez ten pojazd od wzas
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukoaa

Kazdy samochdd powinien Byoznakowany w spos6b czytelny, uitimiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nagbwa w punkcie
dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca m@ dokonywdé wazenia pojazdéw w publicznych punktach agaia na urgdzeniach wagowych
posiadajcych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i spra& pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiitraakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawvcleeli urzdzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
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Wszystkie urzdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje smzenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom Specyfikacji TechnicznychedBie
utrzymywa to wyposaenie zapewniap w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lezda przeprowadzone przed @gziowym lub kaicowym odbiorem rob6t, a tak w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w
robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzeeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie Rejestru Obmiaru.
W razie braku miejsca szkice mply¢ dolkiczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostamgodniony z
Inzynierem.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoici od ustalé odpowiednich STWIORBroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przezyiniera przy
udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbidr robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdoviajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego pegu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebzika Budowy i jednoczesnym powiadomienienmyiriera.
Odbiér kpdzie przeprowadzony niezwiocznie, mézniej jednak ni w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ddud i
powiadomienia o tym fakcie iyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #tynier na podstawie dokumentéw zawigegich komplet wynikéw badalaboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontadjokumentagj Projektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie liyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru agciowego robét dokonuje giwg zasad jak przy
odbiorze kacowym rob6t. Odbioru robét dokonujezimier. Odbiér czsciowy nie zwalnia Wykonawcy z oboyzku zabezpieczenia i
utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbior ostateczny robdt

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci i wartdsci.

Calkowite zakéczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagevpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem nd@rpie o tym fakcie layniera.

Zakaiczenie rob6t musi zostgotwierdzone przez syniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzaego wpisu &

- przekazanie leynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeatSTWIORB do odbioru
ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robét
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznexzmuaez Zamawiagego w obecni Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja
roboty dokona ich oceny jakziowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentaqgprojektovs i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczrvegmnuje Laboratorium Zamawigjego, na probkach pobranych przez Wykonrawc
obecndci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do bami#biorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeiego
Inzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robgtpszede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robdtejeich jakd¢ i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach jest zgodna z \kamin
Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i polecenianiyhiera. Roboty z wadami nieds podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozea sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét emipjacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pokeavych lub robét uzupetniggych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakd¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymenta@znacznie odbiega od
wymaganej dokumentacprojektows i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma ghszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trapbradzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP
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- opinig¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjvietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dol#ascicielom urzdzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robdt i sieci uzbrojenia terenu — mamumeryczg sporadzory wg warunkow
Zamawiajcego,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonaviowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag Ixda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamae&gjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydmtra@whzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior

ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji Kosztorysu

Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgtdniat wszystkie czynni, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okipone dla tej

roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektgwe

Cena jednostkowachzie obejmowé

- robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartdg¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z powrotem, mohtademonta na
stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchosgtz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikbadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dommeenie energii i wody, budowa drég dojazdowych),itkoszty dotycace
oznakowania robo6t, wydatki dotygz bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zariie placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyce
wykonanych robo6t, ubezpieczenia oraz kosztyarhrprzedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wifdav mogicych wystpi¢ w czasie realizacji robot i
w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaecdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateckweyklucza

mazliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotloh 3 pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania 0géine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymagda ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestlvarunki

okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w targzie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ucta czas prowadzenia rob6t

- ustawienie tymczasowych oznakawiaoswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,

- optaty/dziepawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(O%r 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

UWAGAI!:

Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie realizaciji robét

nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i prestrzegania.

Obowigzujaca edyck norm i przepisow d&dzie wydanie najnowsze, opublikowane niéméj niz 30 dni przed terminem ogloszenia o

postpowaniu przetargowym.

10.2 Dokumenty zwazane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, diéré&go nie ustalono polskiej normy lub wyrobdw, ktdr whasciwosci uzytkowe ré&nia

sig od wiaciwosci podanych w polskiej normie.

Instrukcje, wytyczne $wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéws ostawcéw wyrobéw budowlanych, szczeg6lnie w esieniu

do wyrobdéw systemowych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysolk&iowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z obstuggeodezyja budowy a take z
opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykonajvt¥iaiejsza specyfikacja obejmuje wszelkie robagodezyjne zZwgzane z
przebudow drogi wraz z inwentaryzacpowykonawcg. Ponadto, jeeli specyfikacje techniczne brawe nie stanowiinaczej przedmiotowa
specyfikacja stanowi podstawdo wykonywania i odbioru rob6t geodezyjnych zzeinych z przebudawlub budows wszelkich innych
budowli w tym sieci uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygrowadzenia robét zazanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasgalnej zgodnie
z Dokumentagj Projektovs i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochracla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposébwiagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektova,

g./ przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych wraz z odtworzeniem wysékiowym

1.3. Okreslenie podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koficowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okienia - s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi k@sleniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogalne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotysze materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wyraa@ ogoélne” pkt. 2.

2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowé pale drewniane z gwdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja
punktow w istniejcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadawdtugdci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonesieslztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizaojvimny mig srednig; 0.15-0.20 m i diugii 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugg okoto 0.30m Erednicy 50-80 mmSwiadki
whbijane obok palikéw osiowych powinny ndietugas¢ okoto 0.50 m i przekroj prostatay.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpl. 3.

3.2. Sprat do roboét pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnpgolvinien gwarantow@auzyskanie wymaganej doktadimopomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyanrag ogoélne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét zeadbywa sie
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D/0B0.00. "Wymagania ogélne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyadujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zygane z realizagjrob6t naléa do obowazkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bagog na pomiarach Wykonawcy
nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przeyrirera.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawv@onosi
odpowiedzialné za nasfpstwa niezgodni wykonanych robét z dokumentagyrojektovg oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgtozenia powinny by zastabilizowane w sposéb trwaty, przgyciu pali drewnianych
lub trzpieni stalowych a tak dowipzane do punktéw pomocniczych, paboych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegto
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Maksymalna odlegks pomigdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydds00 m, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna kyyodpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracii.

Reper roboczy naly zatazy¢ poza granicami rob6t ze#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych. Jako repery
robocze mena wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy drogowe;j.

Rz¢dne reperu naidgy okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne olkdlenie nazwy reperu i jego
rzednej.
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5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovs przekazas przez Zamawiagego.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegiéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @Syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk 3 cm. Rzdne
punktéw osi trasy naky wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@ivy ktérych usurcie dopuszczalne jest
woéwczas, gdy Wykonawca robét zgstje odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsréonymi poza granjaobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./wyznaczenie kraydzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopdw na powierzchni terenu (oklenie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zafysmturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzawofilowanie przekrojow
poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét zaakceptowanych przezymiera.

Do wyznaczenia kraydzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikevdriane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopéw naley stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku wykopéw
gigbszych nt 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onagj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utigia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni orakegyow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovg. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzeazmywe wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z
dokumentagj projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyzbz Irtyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza grkarsbo6t wraz z odtworzeniem wysakaowym maze by wykonane tylko przez uprawnione do
tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przenigsiesnowy geodezyjnej musi byvykonane przed przygiieniem do rob6t obfych
projektem. Projekt osnowy naleuzgodné z Gsrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogbine" pkt. 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iiowych naleéy prowadzt wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORRBI-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgayjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, tedVykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktéw wystikerych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgsnktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentuamymiyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektovy

- zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- obstuga geodezyjna robét zwmanych z przebudaplub zabezpieczeniem istieych sieci uzbrojenia

- utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych koligitych z nowym zagospodarowaniem terenu

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego,wnarojektowanym uzbrojeniem np. karty studni)

- koszty grodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykenmyia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovzigpea. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysgkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstageestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpdGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.

8./ Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ugtaviPrawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustavppstpowaniu egzekucyjnym w
administracji
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teckniej STWIORB § wymagania dotyege wykonania iodbioru robét

zwigzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow, zdciem warstwy ziemi urodzajne;.
1.2. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni i podbudéw
- warstwy ziemi urodzajnej,
- kraweznikdw, obrzey i opornikow,
— betonowych piyt drogowych
- studzienekciekowych ulicznych
- przepustéw rurowych po zjazdami i kogotrogi
- nawierzchni chodnikéw
- ogrodzé
- demonta i ponowny montaznakéw drogowych
— cigcie pil nawierzchni itp.
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany sprt podany porsie;j,
lub inny zaakceptowany przezzimiera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ¢rarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gangdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DAD0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrotiz@rzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienatmyr pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjprojektows, STWIORB Ilub wskazanych przez zimiera. J&li dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowejzynier maze polect Wykonawcy sporazenie takiej dokumentacii, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialdbw. Roboty rozk@we mana wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w
STWIORB lub przez liayniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchnagtasowaniem frezarek drogowych, aglspeiné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”. Wszystkieeslenty maliwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez
powodowania z&dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staie wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przezymiera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWE staj sic wlasndcia Wykonawcy,
powinny by usungte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbé elementéw drdg, znajdag st w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegd@naalezy zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzesiopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystadagszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doly po usetych elementach
nawierzchni, ogrodZei przepustow powinno spehtimdpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika #fmetr kwadratowy),
- dla warstwy ziemi urodzajnej ~*rfmetr kwadratowy)
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- dla krawznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, barier i gozy - m (metr),
dla rozbiorki przepustéw — m (metr hiey)
dla rozbiérki ogrodze— m (metr bigacy)
- dla znakéw drogowych — szt. (sztuka)
— dla cicia pils — m (metr bieacy)
8. ODBIOR ROBOT

Ogodline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rakbié
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
- zaladunek, paletowanie, i wywiezienie mater@zyskanego na skltadowisko wskazane przez imneest
- wyréwnanie podi@m i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki chodnikéw:
- rczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegazycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d). dla rozbiorki przepustow:
- wykonanie wykopu,
- demontaprzepustéw wraz z rozkuciem elementéw betonowyicianek czotowych,
—  zaladunek gruzu i ziemi na samochod,
- wyréwnanie i zagszczenie podim
- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrkaz z ich utylizacj,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla ciecia pif:
- wyznaczenie miejsceuia.,
- ckcie nawierzchni,
- zabezpieczenie miejsgcia,
-  uporadkowanie terenu robot.
e) dla zd¢cia warstwy ziemi urodzajnej
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
-  zaladunek i wywiezienie nadmiaréw ziemi,
- zaladunek, i dow6z materialu do ponownegodeaania
- wyréwnanie i uportkowanie terenu robot;
f) dla ogrodzeé
wyznaczenie diugei ogrodzenia przeznaczonej do rozbiérki,
- demontaelementéw wypetnienia ogrodzenia oraz rozkucienivanie podmuréwki i fundamentéw
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
- zasypanie dotéw po stupkach i fundamentachgzszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéokb w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla znakéw drogowych
demonta elementéw oznakowania i fundamentow

—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki
— zasypanie dotéw po stupkach i fundamentachggszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
- ponowny montaznakéw drogowych
- wyréwnanie podima i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagdlnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
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D.01.03.01. Regulacja wysokgiowa pokryw urzadzei podziemnych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zywanych z regulagj
wysokaciowa pokryw uradzen podziemnych w ramach zadania tj.:

- regulacja zasuw oraz studni kanalizacyjnych verag/miary pierscieni i wymiary pokryw w chodnikach i jezdni

- regulacja zasuw oraz studni wodmmwych w chodnikach i jezdni

- regulacja studni teletechnicznych w chodnikach

2. MATERIALY

2.1 .Bloczki betonowe

Bloczki betonowe z betonu C16/20 o wymiarach 6,5252m

2.2. Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego stabtOS.

2.3. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigruba¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego stabtOS.

2..4. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiédaubc¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C12/15.

2..5. Piasek

Piasek do zaprawy piaskowo-cementowej powinien wéhmac wymogom stosownych norm, np. PN-B-

06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiagaymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Woda

Woda powinna by odmiany 1 i odpowiadawymogom PN-B-32250

2.9. Deskowanie

Powinno zapewtisztywndc¢ i niezmienné¢ uktadu.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t stosujecsnastpujacy sprzt:

- samochody do przewozu materiatéw,

- sprzt do zagszczania gruntu,

- wciggarki mechanicznie,

- beczkowozy,

- inny drobny spra

4. TRANSPORT

Materialty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzgjje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, w
pozycji zabezpieczonej przed przesuwaniem i przef@em pod wplywem sit bezwladém wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Reqgulacja pokryw

Regulacg wysokdciowa pokryw urzadzer podziemnych w pasie drogi i chodnika Nglevykona zgodnie z warunkamizytkownikéw.
Wierzch wtazu powinien znajdowasic w poziomie nawierzchni, ale niezsizej nz 0,5 cm poniej poziomu warstwyscieralnej lub
nawierzchni kostki brukowej chodnika. Do regulagjysokdciowej naley stosowé podktadki z bloczkéw betonowych uktadanych na
zaprawie cementowej. W przypadku, gdy whazy istigiej studni kanalizacyjnej nie posiagligierscieni naley je dodatkowo zabudowa
Deskowanie nalg wykona w taki sposob, wierzch kratgiekowej wpustu byt usytuowany 0,3- 0,5 cm peppoziomu warstwycieralnej.
Deskowanie nalegy pokry¢ srodkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez

Inspektora.

5.3. Ulazenie betonu

W przygotowanym deskowaniu najeutozy¢ mieszank betonovg i zag:$ci¢ recznie lub w miag mazliwosci z

uzyciem wibratora. Betonowanie powinnochyykonane ze szczegd@listarannécia i moze by¢

prowadzone w temperaturze niesgej n + 5°C. Zewntrzne powierzchnie wykonanyéhkianek

powinny mi€ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny

5.4. Piekgnacja

Nalezy zapewnt prawidtowg pielegnacy betonu. Bezpgednio po zakaczeniu betonowania zaleca spokrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoezenrszej od +5°C nalg nie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania
rozpoca¢ pielegnacg wilgotnosciowa betonu. W czasie dojrzewania betonu elementyzpaleront przed uderzeniami i drganiami.

5.6. Rozebranie deskowania

Deskowanie nalg oczyci¢, a wszelkie pozostadoi po rozbidrce naley usuné i osadzé wpustZeliwny

(w przypadku, gdy istniggy wpustZeliwny jest uszkodzony — nale zastosowanowy).

5.7. Odtworzenie rozebranych warstw nawierzchni wavymagan jak w ST odpowiednio dla rodzaju warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatow do betonu i zapraw i

ustali recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Materiaty.

- sprawdzenie poednie — przez poréwnanie cech materiatdow podapypéz wytwore z certyfikatami bdz

deklaracjami zgodriai

- sprawdzenie bezprednie — na budowie przez edktiny zewrtrzne

- sprawdzenie materiatow izolacyjnych

Kontrola jak@ci wykonania regulacji studzienek polega na spranie

- prawidtowdici wykonania poszczeg6lnych czyriop
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- oczyszczenia studzienek,

- prawidiowdici osadzenia wtazo®eliwnych - 0,5 cm poukj poziomu warstwycieralnej,

- odtworzenie istnigcych warstw nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovg

- dla regulowanych ugrlze jest kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, ST i wymaganiami Inspektorazgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane regulacje wdze - protokét odbioru sytkownika uradzen

- odtworzona nawierzchnia

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 kpl wykonanej i odebranej regulacjiadzenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t,

- koszty nadzoréw braowych

- dostarczenie potrzebnych materiatow i gprz

- zastosowanie materiatdw pomocniczych konieczr@prawidtowego wykonania robét lub wynikeych z przygtej technologii robo6t;
- konieczna rozbidrka warstw nawierzchni i ich ooiteenie oraz rozbidrka studzienek oraz zdemontaavahidzienek i przykryw i odwéz
gruzu i przykryw,

- regulacja studzienek betonem lub bloczkami naz@ie betonowej, zamontowanie przykryw,

- oczyszczenie studzienek, upgitkowanie terenu,

- odwiezienie oznakowania i spta po zakéczonych robotach,

przeprowadzenie wymaganych ST biadadbioréw i nadzoru wiziciela uradzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowyckwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

O wWN
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podiga

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaechnicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aeénych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji poszerzenia nawierzchni, zjazd@wadnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamvgskich koryt),
- walcow statycznych
Stosowanysprz:t nie mae spowodowé&niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia bezpérednio przed rozpogziem
rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\riejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposélakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwiaé nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agstch nie
wigkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprtu, a w szczegdlrisi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigabezerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonamisi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgitowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad vejsce wskazane przezzjmiera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag@szczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pozonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigird wyzsze ni projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchréi podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai
wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos@b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#visk zag:szczenia nalg okreslac zgodnie z BN-77/8931-
12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartg¢ |, dla:
Strefa -Autostrad-i-drég Innych drég
korpusu -ekspresewych Ruch-eezki Ruch mniejszy
bardzo-eizki od ckzkiego
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Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,63 1,60 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiza 1,60 1,60 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnaé¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneqo i zagszczonego podia

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zeagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpawinien on zabezpiecéyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez rozigenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezihera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&niajnej warstwy ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlednych napraw. Zeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego g
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
5 | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drpg
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zaggszczenie, wilgotn@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzéglziej nk raz na
podizza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaéc koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢gdne wysoksciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej a:@éj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lukcej niz +
5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy
1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdow odksztalcenia, to wasto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywi¢ksza od 2,2.

+~REMONT DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FALATA W BYSTREJ

20



Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikasici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o8ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dajgilti pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplganiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podi@,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zga@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitgwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjaych
nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przezzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni najeuzy¢:

- Do skropienia podbudowy nie asfaltowejyt emulsg asfaltovs kationowy sredniorozpadow klasy K2 wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z
1999 r IBDIM

- Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowycty&iemulsg asfaltovs kationowy szybkorozpadowklasy K1 wg WT.EmA Zeszyt Nr
60 z 1999 r IBDIM

2.3. Zwzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnpetwierzchni naliey uzyé¢ lepiszcza w iléci nastpujacej, w przeliczeniu na czysty

asfalt:

- Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0/fnkg 1,0 kg/nt

- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 Kg/th,5 kg/nt

- Warstwa wizaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg#0,3 kg/nt

2.4. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i obeinia jego jakéci. Lepiszcze nale przechowywé w zbiornikach

stalowych wyposgonych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢gesh wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetoowych lubzelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwigiaodano dla

zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalestosowa si¢ scisle do zalecg producenta emulsji.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:

- szczotki mechaniczne, zalece sizycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszaeych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgerylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanigkkie elementy czyszeeze i stey¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce.

- sprzarki

zbiorniki z wody

- szczotki gczne

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najaizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w urzdzenia pomiarowo -

kontrolne pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotow pompy dozygej lepiszcze

- predkasci poruszania giskrapiarki

- wysokdaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendiyolowany termicznie, tak aby byto iiwe zachowanie statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaaktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawiers zalenosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a

nastpujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkaoscia jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Transport emulsji powinien odbywaic w cysternach samochodowych. Dopuszczaisowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydydozedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wigkszej ni 1
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m®, a kada przegroda powinna ndigvykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach nie
zabudowanych, bezp@dnio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzy przyyciu spgzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinn&mczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy.
Skropienie warstwy m@ rozpoca¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych rcznie (za pomagweza z
dysz rozpryskovy).
Temperatura lepiszcza powinng siiesci¢ w przedziale 20C — 40C, w razie potrzeby emutspalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej
wymagan lepkasc.
Skropienie powinno hyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnathpwna ildci zatazonej z tolerangj £10%. Na wszystkich
powierzchniach gdzie roztono nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien rozjé warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtin
nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibga pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju iytej emulsji czas ten
wynosi od 1godz. do 2 godzin.
W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elast@amasfaltowej kationowej nate stosowa sic do wskaza producenta.
Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznejkdhawca powinien zabezpieézgkropiora warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczaj tylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia pomdkni powinny by przez Wykonawe
naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowagzibbne skropienie warstwy w celu oilemia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okrgdenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.
6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta, z tym Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy wiciwosci
lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIM.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsti skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodn& skropienia powinna léysprawdzana wizualnie.
Zaleca sj przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanejpra@waniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” wg metodyeeanej przez GDDP do stosowania [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnisivey powinien by dokonany w metrach kwadratowychqm
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru robét zaniaih i ulegajcych zakryciu. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badabiezacej kontroli materiatéw i rob6t.
Odbioru dokonuje liynier na podstawie wynikéw batl&Vykonawcy z biegcej kontroli jakgci materiatéw i robét i ogldzin warstwy.
W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowyclob&ty poprawkowe Wykonawca wykona na
wihasny koszt w terminie ustalonym zzjmierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogélne  ustalenia  dotysze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wogl lub uzyciem
sprzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetienie nirasarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — @zrenie penetraciji igh

2./"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa." Zaleconep@DDP do stosowania pismem GDDP-
5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

3./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjiaigowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDIM — 1999 r
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego ofenicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikaejhnicznej (STWIORB) gswymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem podbudowy z kruszyw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgktowej,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostal®kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 b OST dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@élae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB/dnicych
poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé€ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mde przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
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Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane .
Lp. Wyszczegblnienie w yw Zuzel
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza [ pomocniczazasadnicza pomocniczg zasadniczp pomocni

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 od 2 do 10 od2 dolp od2dolp od 2 do 12 dd 20 od2 dol2
mm, % (m/m)

2 | Zawartgé¢ nadziarna, % (m/m), nie
wiecej niz 5 10 5 10 5 10

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 ) )

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1

5 | Wskanik piasko 0 picio-krotnym
zag;szczer?iu meﬁgd,plubm” wg PN-B.| 0d30d070| od30 dof od30do70| od 30 do 79 ) )
04481, % 70

6 | Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 peine)
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wcej niz

AkIwosE, 96(m/m), nie wice] 25 4 3 5 6 8

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

9
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3

10 | Zawarté¢  zwigzkow  siarki  w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4
niz

11 | Wskanik nasnosci Wng mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniugz 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud= 1,03

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:

Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warste odcinajca

Na warstwg odcinajca stosuje si:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

2.3.5.Materiaty do ulepszania wiaiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

geowtoknig o masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przezAyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie powinien wykazaic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagangdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@/D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowiam i
zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

Dis
des <5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@i&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d50

Ogo <12 %)
w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wgipkowaniu powinna kyod razu transportowana na miejsce wbudowania W tak
sposaéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna grudégo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna kiyroztazona w spos6b zapewniay oshgniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s} z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoazie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Watowanie powinno pagiowa: stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdripadd dolnej do
gornej krawdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnylakiekolwiek nieréwnii lub zagébienia powstate w czasie
zag:szczania powinny kywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa daioe lub usurtie materiatu, 2 do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedephych dla walcow podbudowa powinnac¢byagszczona zagszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zarczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &f&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest siza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscig wody i ro(wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigainos¢ mieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej
wartdci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniatpa@wiadé przyjetemu poziomowi wskaiika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Decyzj; o0 koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmigyinier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzéiniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zé Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest oba@many naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tavmny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakchmnicznie

Czestotliwoi¢ bada

. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| podbudowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedng
badanie (M)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

. L dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobierg w sposob losowy, z
rozfozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na bigaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 |
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrabg:szczenia nalgy oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej ni raz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego mod&u do
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E»
S 2,2
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1 km
L . w sposob cigly planografem albo co 20 m daha kadym
2 Rowng¢ podiuzna pasie ruchu
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy nadgy mierzy¢ 4-metrovs tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhinmy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokséciowe podbudowy

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
O$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] paen by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztatcenia
wskaniku W | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony piys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcihzenia B obcihzenia B
60 10 140 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 30 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie deglmkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym,
to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszémgpdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubdé do potowy szeroki pasa
ruchu, dotgenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny késztwykonaniu tych
robét nasfpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnoici, zalecone przez iyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wydaca podbudowy tylko wtedy, gdy zaemnie nénoici
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawngodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-OD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

+~REMONT DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FALATA W BYSTREJ

28



Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekagr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie skfadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodpor&c metod bezpéredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartai siarki metog bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ig@ehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulboddksztalcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obcizzenie plyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réignnawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigbdatnych ugiciomierzem belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpaidatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stalribwanego mechanicznie — warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedanej (SST) $ wymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategd stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 2G#%zlgwa tamanego
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiare” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchargcznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsigji podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 1pk.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotyseze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwus¥ymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniayinma by
mieszanka piasku, mieszanki i/llviru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji. Materialemvadgkonania podbudowy zasadniczej z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczow@rma by mieszanka piasku, mieszanki i/liviru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #ama mae pochod#i z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego. Kruszywo powinnathgdnorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0adifzdowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymamagolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyerce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogélne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudolwaszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg ogélne” pkt
5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04P6dpudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od®80% lub powsyej 70%,
szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglowreli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podladokruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykt odcinki prébne, zgodnie z zasadami dloeymi w SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg ogolne” pkt
5.6

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krwsxVymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-08@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymega
ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-040046dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualnapraw poditaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecept,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozigenie mieszanki,
—  za@szczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruswyymagania ogdéine” pkt 10.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBa svymagania dotyere wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa lamansgabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanpwiymagania dotycice robét zwazanych z wykonaniem:

a) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegchanr@cznie:

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa langanstabilizowanego mechanicznie powinna yuszywo tamane uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamienzutowych i otoczakéw albo ziargairu wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszateych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ol¢lena wg normy PN-S-06102:1997 powinnagiepomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegeimanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadyiagta i nie przebiegaod dolnej do gornej krzywej granicznej uziarniene gsiednich sitach.
Wymiar najwgkszego ziarna kruszywa nie pgoprzekracz& 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywzechodzce
prze sito 0,075 mm nie powinny stanéwii¢cej niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno speinéavymagania okrdone w ponitszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej niz 10
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niece] niz 40
3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa
4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg 30-70
PN-B-04481:1988
5 Scieralndgé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy ni: 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masypetnej liczbie obrotéw, nie wiej 35
niz
6 Nasikliwosé¢, %, nie wicej niz 5
7 Mrozoodporn& ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamsania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢giej niz 10
8 Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S, nie wicej niz 1
9 Wskanik nasnosci wag mieszanki kruszywa, nie mniejszyni 60
10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 2-12

*- Wskaznik nasnosci wh mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy 8D

2.5.Zr6dia materiatow

Wszystkie materiaty tyte do budowy powinny pochodziylko zezréddet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyimiera.

Zrédta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawez wyprzedzeniem, przed rozpecem robo6t. Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawcddia k:da zaakceptowane do wbudowania przezyivera jeeli dostarczone przez
Wykonawe wyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badboratoryjnych prowadzonych przezyniera wykaa zgodndc¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materialdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegarodta kyda przez Irtyniera dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetnigjvymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w urzdzenia dozujce wod;,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniateratu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdnezagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny by stosowane zagzczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibjaey

TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
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Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Transport kruszywa powinien odbytvasic w sposob przeciwdzialgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Rucjazdéw po
wyprofilowanym podtau drogi powinien b tak zorganizowany, aby nie dajit do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpehsiat wymagania dotyege przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnego obgienia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogéine” pkt

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicztaeosi warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub podite gruntowe.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny bgne usunite wedtug zasad akceptowanych przeziera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektows lub wedlug zalede
Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanspowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasb®t przez
Wykonawe. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivda¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nienpono
by¢ wigksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid@ zapewnienia jednorodéad materiatu nie
dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfrakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb iprdei@tajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej aby jej ostateczna grulégpo zagszczeniu byta réwna
grubgici projektowanej. Warstwy kruszywa powinnydnozktadane w sposéb zapewn@j osignigcie wymaganych spadkéw iganych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sktada ¢siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdnych wysokéciowych. Rozpoogie uktadania nagbnej warstwy mée nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widocznat jgmgo segregacja powinno dyprzed
zag;szczeniem zagpione materialem o odpowiednich ddavosciach.

5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno
postpowa stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdrbpabd dolnej do gornej kraxzi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwigdrowndci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach pigghnych dla
walcéw podbudowa powinna byag:szczona zagszczarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnynaid ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalgy kontynuowé do osigniccia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wedtugnaloej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna iyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgoconywpten zosté osuszony przez mieszanie rozoej warstwy i napowietrzenie zigi
wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien lgyzwilzony wody i rbwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zagszczaniu powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia hjeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch bualowjak réwnie wskutek
oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jagady deszczusniegu i mréz. Wykonawca zobosziany jest wstrzyma ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezali jwystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagani@log” p.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolpézedstawd wyniki
tych bada Inzynierowi, wg zasad okénych w p.2. w celu akceptacji materiatow. Badaigpowinny obejmowawszystkie whiciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbuda@ruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicpudano w
ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwoi¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchranicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadaj

Lp. WyszczegOlnienie bada dzialce roboczej na jedno badanie @n

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 1 probka na 1000 i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by godne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. PrébKeayapobierg w sposéb losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnaici optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(fnetoda
1), z tolerancy +2%.

6.3.3.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrii.03.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy nale sprawdzé weditug BN-77/8931-12 [30] | lub wyznaczonego z diagrzeprowadzonych metoda
ptyty dynamicznej. Jeeli nie mana okréli ¢ wskaznika zagszczenia, to naky sprawdzé, wg Instrukcji Bada Podiaza Gruntowego Budowli
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Drogowych i mostowych — zadznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcer@nego &, do pierwotnego £ ktéry nie powinien b§
wickszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmosvacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego stabilizowanego mechanicznie

przedstawiono w ponszej tablicy.
Tablica 4. Czstotliwoi¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podiuzna w sposob aigly planografem albo co 20 mgaia kezdym pasie ruchu
3 ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiccie spezyste

co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubas¢ warstwy
Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych pacik na kadej
dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na kee 400 r podbudowy.
Bezpdrednio przed odbiorem nalgwykona: pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, leczmidziej nk raz na 2000 A
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw to + 1cm.
6.4.2. N@nos¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Batl@odtza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zahcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spéinastpujace wymagania dotygze nénosci:
v E. 260 MPa i 2120 MPa dla KR 3 - KR4,
v E < 22

E,
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rowné¢ warstwy
Roéwnaci podiuzne warstwy naley mierzy¢ fata 4-metrows lub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04, z cstotliwoicia podan w
tablicy w p.6.4.
Roéwngci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovy faty z czstotliwoscia jak wyzej.
Nieréwnaci nie powinny przekracZzs20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podivadzasadnicze;.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomoeg 4-metrowej faty i poziomicy z ¢gtotliwoscia podan w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj 0,5 %.
6.4.3.3. Redne warstwy
Rz¢dne naley sprawdzé co 100 m.
Réznice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przakza& +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi naly sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowyctgmieszczonych nie rzadziejprio 100 m.
Os warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz 5 cm.
6.4.3.5. Szerok&t warstwy
Szerokd¢ nalery sprawdzt co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.
6.4.3.6. Grubg¢ warstwy
Gruba¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o gdej niz £ 1 cm.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetriag wymaga dotyczcych uziarnienia i wigiwosci podanych w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji, zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetiage tych wymaga zostaty wbudowane toeHa, na polecenie lyniera,
wymienione przez Wykonawcna widciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatiych kosztow poniesionych przez
Zamawiajcego.
6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktére wykazuiicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rsch w p. 6.4.3. powinny kiynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do ¢bbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie zszrzone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalaeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomaleym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeggdbudow przez spulchnienie
warstwy na petp grubc¢, do potowy szerokiei pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdrnie zagcic warstwe.
6.5.3. Niewtdciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci, Wykonawca wykona naprgwpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wkiwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIARRBI-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy [ wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilanego mechanicznie o grubb
okreslonej w Dokumentaciji Projektowej, lub firwykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej z laywsa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobine zasady odbioru rob6t

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbmv6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na zasadach odbiorgg@pwego i
koncowego okrélonych w D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczce podstaw ptatndci

Ogdline ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolpe9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoqrvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilemego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuamaprawg podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raggpt

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamamstabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuamapravwg podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raaept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-87/B-01100
2./PN-78/B-01101
3./PN-87/S-02201

4./ PN-88/B-04481
5./PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./ PN-77/B-06714/12
8./PN-78/B-06714/13
9./PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48
18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0I
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03
23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05
25./ BN-77/8931-12
26./PN-S-06102

Kruszywa naturalne. Kruszywa skafaaziat, nazwy, okigenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, naz\wyestenia.

Drogi samochodowe.

Nawierzchniealray Podzial, nazwy, okfienia.

Grunty budowlane. Badania prébekigru

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
piyta.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Badania. &wastienia ogolne.

Badania. Paderminologia.

Badania. ©zaaie zawart®i zanieczyszczeobcych

Badania. ©zaaie zawart@i pytdbw mineralnych.

Badania. ©zaaie skiadu ziarnowego.

Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.

Badania. Ozawaie wilgotnéci.

Badania. Ozaaie nagikliwosci.

Badania. Ozawasiezmrozoodporrigi metod, bezpéredni

Badania. Ozmaiezmrozoodporrigi metod krystalizacji.

Badania. Ozmaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Badania. Ozawaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

Badania. Ozaaie zawartri zanieczyszczZew postaci grudek gliny.
Pobieranie prébek

Kruszywa taman@aweierzchni drogowych.

Oznaczanie wsika piaskowego.

Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez obeizenie

Pobieranie pra@raktéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Pomiar réyanoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wska ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni drogowych.
Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

Podbudowy z krustgilizowanych mechanicznie

27./ Wytyczne techniczne oceny jalad grysOw i zwir6w kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiobego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Yars, 1984.
28./Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2. GDDP 1988.
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D-04.05.01 Podtee z gruntéw stabilizowanych spoiwami.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji tedanej (SST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego paeta betonu popiotowozuzlowego
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obmujica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technic8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgvay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podiaze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defignji podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST wgmmnych w pkt 1.3, dotyaeych poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami.
Podbudowa z mieszanki betonowej popiotoialowej to jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktora po stwardnieniu stanowi
nosna czes¢ nawierzchni (podbudowy) zgodnie z PN-S-06103 aayyhatcci po 42 dniach twardnienia, w granicach 1,5 doNsiRa
Klasy wytrzymatdciowe:

Mia N hatonow BP QN
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paer OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy wchodace w sklad mieszanki betonowej popiotowg-owej to:

a. popioty lotne;

b.  zuzle paleniskowe i mieszaniny ze zéofluidalnego;

c. cement;

d. popiotozuzel;

e. woda;

f.  inne dodatki posprawdzaniu ich skutecarialziatania.
Popi6t lotny z wegla kamiennego powinien spetdiaymagania przedstawione w tabeli:

Wiasciwosci PJednostki Wymagania Metoda bada
1 2 3 4 5
1. Posta - proszek bcena wizualna

asnoszardo ciemnoszarej

2. Barwa - ocena wizualna
3. Zawarté¢ Si02 Do od 30,0 do 60,0 PN-EN 196-2:2006
4. Zawartge Al203 % od 10,0 do 30,0 PN-EN 196-2:2006
5. Zawarté¢ Fe203 % od 4,0 do 15,0 PN-EN 196-2:2006
6. Zawarté¢ CaO Do >3,0 PN-EN 196-2:2006
7. Z7awartaé¢ wolnego CaO % od 0,1 do 4,0 PN-EN 451-1:2004
8. Zawartéé Mgo % > 1,0 PN-EN 196-2:2006
9. Zawarté¢ S03 % <7,0 PN-EN 196-2:2006
10. Straty praenia % <10,0 PN-EN 196-2:2006

Stezenie pierwiastkow natu- Instrukcja ITB
11. Ba/kg f,< 2 f2 <400

alnie promieniotworczych INr 234/200:

Woda
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Stosowana woda powinna dgzysta i pozbawiona zanieczysztieodpowiadé wymaganiom PN-B-32250. Bez badmboratoryjnych
maozna stosowawodocigowg wodk pitng.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami powinien wykéazk
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgdwya miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania gruntu,
- cigzkich szablon6w do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikéw na waogl wyposaonych w uradzenia do rbwnomiernego i kontrolowanego dozowartdy,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Mieszanka betonowo popiotowa dostarczana jestuzestanie nawdonym do odpowiedniej wilgotrioi.
Mieszanka transportowana jest dowolnydrodkami transportu przykrytymi plandekami w waructkazabezpieczagych p przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@imiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
Odg6lne wymagania dotycace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonykonanych robo6t, bezpiearwo wszelkich czynnimi na terenie budowy, metodyyie przy
budowie oraz za ich zgodéioz dokumentagj projektovs, szczegotow specyfikacy technicza ( SST ) i poleceniami kyniera / Kierownika
projektu (Ogolne wymagania dotyze robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ngdPkt 1.5.)
Ogdlne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za:

»  prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy orajakes¢ zastosowanych materiatéw i wykonania robét ,zazighdngé z
dokumentagj projektova, projektem organizacji rob6t opracowanym przez @hawe oraz poleceniami kiyniera / Kierownika
projektu;

»  stosowanie wiciwej metody wykonania robét;

»  doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysgkavszystkich elementéw robét

»  zgodnie z wymiarami i kinymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;.

Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej:
ustali lokalizacy, terenu robaét,
»  przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegbélowego wytyczenia rob6t oraz ustaleténych
wysokaciowych,
»  usuny istniegce przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemenbg, ogrodz# itp.

Wykonanie podbudowy
Odcinek prébny (poletko):
Zaleca s}, aby Wykonawca wykonat odcinek prébny w celu

1. stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki, rozktadania i zagczania jest wiaiwy;

2. okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gribwarstwy
zag:szczoneyj;

3. okrslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieyd materialdbw oraz spetu rozkladania zagzczania, jakie dula stosowane do wykonania
podbudowy z betonu popiotowego. Po-wierzchnia ddziprobnego powinna wyng@sod 400m do 800m, a diugé¢ nie powinna by
mniejsza nt 200. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca mege przystpi¢ do wykonania podbudowy z mieszanki betonu popiotauzlowego UTEX po uzyskaniu akceptacjizimiera /
Kierownika projektu.

Przygotowanie podiga:

Podbudowa powinna Bywykonana na podin odpowiednio wyprofilowanym do wymaganych w prajiek spadkéw poprzecznych i
podiwznych oraz przechytek na tukach. Padigowinno by zagszczone, do co najmniej 100% maksymalnegagsagenia. Koryto pod
podbudow nalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej zgodnie z wymaganiami

SST D-04.01.01

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje, to na padtaieprzepuszczalnym najewykona warstwe odsiczajca wedtug wymaga SST D-
04.02.01.
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Wytwarzanie i uktadanie mieszanki:
Mieszanie popiota:uzla z popiotami lotnymi, fluidalnymi i wogdwykonuje s¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewgug¢h jednorodng
mieszanki. Ustalaf sktad mieszanki natg uwzgkdni¢ wilgotnas¢ sktadnikéw.

Ukladanie mieszanki jest miwe w temperaturze > 5°C oraz w okresie suchymné péniej niz do padziernika whcznie.

Mieszank nalery uktad& mechanicznie. Mieszanka powinnacbytozona scisle do prze-widzianego profilu podbudowy z zapasesn n
zag;szczenie, okigonym w czasie budowy. W celu utrzymania prawidigaeprofilu w czasie ukfadania i zgggczania oraz w celu
zabezpieczenia krayzi podbudowy stosujegsprowadnice.

W przypadku wykonywania dwoch warstw podbudowy zsmanki betonowej popiotowaszlowej, ukladanie gérnej warstwy powinno
nastpowa bezpaérednio po zagszczeniu dolnej.
Zageszczenie mieszanki:

Zageszczenie mieszanki powinno dyakaiczone w dniu jej utzenia Zagszczenie wykonuje siw spos6b mechaniczny, np. ptytami
wibracyjnymi lub walcami wibracyjnymidalz walcami statycznymi.

Zagzszczenie rozpoczynaggdrzy wilgotngci optymalnej z dopuszczalrmdchytla + 2% Wskanik zag:szczenia Is na budowie nie powinien
by¢ mniejszy ni:

» 1,03 przy ruchu eikim i bardzo ogzkim;

» 0,98 przy ruchu lekkimdrednim.

Pielegnacja podbudowy:
Zageszczom mieszank poddaje si pielegnacii jednym z riiej podanych sposobéw przez:

»  spryskanie emulgjasfaltovg w ilosci 0,3 kg na 1m2 podbudowy;

»  spryskanie preparatami powtokowymi, jak przy powodmiowej pietgnacji betonu;

»  przykrycie warstw bitumiczry o grubdci min. 3cm.
Uktadanie nawierzchni na podbudowie:
Uktadanie nawierzchni na podbudowie z betonu popiego wykonuje si nie wczéniej niz po 30 dniach od zagzczenia mieszanki. W
przypadku sprzyjapych warunkéw atmosferycznych (bezdeszczowa pogedseratura powej 15°C) mana ten okres skréeido 20 dni
Ukladanie warstwy asfaltu lanego jestiiwe juz po 14 dniach twardnienia podbudowy, pod warunkékoeptacji liayniera / Kierownika
projektu.
Roboty wykoiiczeniowe:
Roboty wykdiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows. Do robét wykdczeniowych naley prace zwizane
z dostosowaniem wykonanych rob6t do istioggh warunkow terenowych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Od6blne zasady kontroli jakdci robot

Ogédlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00,Wymagania og6lné’fpkCelem kontroli jakézi robdt powinno b takie
sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, abyarsi¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest zobowrany okréli¢ zamierzony sposob wykonania rob6t, aneosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumenggajojektowy oraz ustaleniami akceptowanymi przezyimiera /Kierownika projektu.

Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySkwymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania, ewentualnie wyniki hadaterialtdw wykonane przez dostawtp.

Producent mieszanki betonowej popiotoadowej przez wystawienie krajowej deklaracji zgoétiooswiadcza, na swaj wytaczm
odpowiedzialné, ze wyrdb jest zgodny ze specyfikadiechniczg. Krajows deklaracg zgodndci producent przechowuje i przedktada
wihasciwym organom kontroli na icladanie.

Badanie dotycace wytrzymatosci na sciskanie

Sprawdzenie jakei podbudéw z mieszanki betonu popiotoweHowego UTEX polega na kontrolowaniu wytrzym@&bnasciskanie po 42
dniach, ktére podaje Tabela nr 1. W przypadkaeiphwych Inzynier mae zaadat przeprowadzenia dodatkowych badspoiwa na

zgodnd¢ wyzej Tabela 1

Mieszanka z betonu popiotowo- Mieszanka z betonu popiotowo- Mieszanka z betonu popiotowo-
zuzlowego BP2,5MPa Zuzlowego BP5,0MPa zuzlowego BP8,0MPa

Wytrzymalosci na sciskanie po 42 dniach . MPa

P R, i R Ry By R, R,

>10 | od15 | =10 515 | wdosds =18 515 | ods.0 =40
25 ] :
e 50 d0 8.0

Oznaczenia:

R" ;;- wytrzymalosc na sciskame probek walcowych po 42 dutach twardnienia, w tym ostatnie 14 dm moczemia w wodzie,
R"y - wytrzymalosc na sciskame probek walcowveh po 14 dmach twardnienia, w tym ostatmnia 1 doba moczenia w wodne,
R¥,, - wytrzymalos¢ na sciskanie prdbek po 42 dmiach twardnienta, w tym ostamie 14 dmi zamraZania 1 odmrazania,

Za miarodajne witrzymalosel nalezy przyjmowaé #°,7 1 R.2, natomiast wytrzymaloesé R ma charakter pomocniczy.
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Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktdre naley wykona w czasie rob6t podaje

Tabela nr 2.

Tabela 2 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp \Wartasci
\Wyszczegdlnienie robot Egtotliwos¢ bada
dopuszczalne
1. \Wytyczenie robot lraz
2. Roboty przygotowawcze Ocenagia
Uziarnienie i wilgotnéé
3. [l raz dziennie Wg PN-S-06103
kruszywa
\Wytrzymatac¢ nasciskanie
Seria 6 prébek z dziennej
4. prébek mieszanki bet. popiot Wg Tabeli Nr 1

dziatki roboczej
puzl.

5. Sprawdzenie podia Ocena aigla \Wg PN-S-06103

\W jednym miejscu na dziennej
6. Zagszczenie mieszanki Wg PN-S-06103

[dzialce roboczej
W miejscach badania

+ 10% projektowa-
7. Grubd¢ warstw podbudowy

zag:szczenia mieszanki nej grudod

5 cm do +20 cm

W 3 miejscach dziennej
8. Szeroké podbudowy szerokdci projek-
[dziatki roboczej

fowanej

Rownd¢ w profilu podiwznym
Profil podhwny i przekrdj
9. i przekroju poprzecznym \Wg PN-S-06103
poprzeczny w kadym hektometrze

Uziarnienie gruntu

Uziarnienie gruntu powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w projekcie dla ppsgdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

Wilgotnosé kruszywa

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerane]0% -20% jej
wartasci.

Wytrzymalo §¢ na sciskanie prébek betonu popiotowego

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych Prébki do badelezy pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggzczeniem. Probki w ifei 6 sztuk nalzy formowa i przechowywd zgodnie z OST D-M-00.00.00 pkt.6.3 Wyniki
wytrzymatdici nasciskanie powinny by zgodne z wart@iami z tablicy numer 1.

Sprawdzanie podida

Wiasciwosci gruntu nalgy badd przy kadej zmianie rodzaju gruntu. \leiwosci powin-ny by zgodne z przytymi w receptach roboczych
opracowanych przez laboratorium Wy-konawcy.

Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wskénika zagszczenia nie mniejsze-go od 1,00 oznaczonego zga@dBN-77/8931-12.

Grubo$é warstw podbudowy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co naj-mniej 0,5 m od krayzi. Grubd¢ warstwy nie meoe
rézni¢ sie od projektowanej o wcej niz = 1 cm.
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Szerokdsé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnosé w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym

Nieréwnaci podtuzne podbudowy i ulepszonego patinaley 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pazalioaley 4-metrows tata. Nierdwndci nie powinny przekracza

12 mm dla podbudowy zasadniczej;
15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padio

Nosnosé podbudowy

Charakterystyka rimosci podbudowy w zalenosci od klasy wytrzymaléciowej mieszanki betonowej powinnadyastpujaca ,co decyduje
0 zastosowania wyrobu:

Mieszanka betonowa BP 5.0 o wytrzymigicRm42 od 2.5 do 5.0 MPa przeznaczona do wykoniayaodbuddw zasadniczych drog
obcigzonych ruchem od KRI do KR2 lub podbudéw pomocnitzgiodg obcizonych ruchem od KR3 do KR6,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogobine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péaltp gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem obamuijacej tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogélne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia paatenieszank popiotowozuzlowa obejmuje:
. Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
. Oznakowanie robot;
. Przygotowanie podia;
. Dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania;
. Rozlazenie mieszanki;
. Zag;szczenie warstwy;
. Przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej;
. Piekgnacja i utrzymanie warstwy w czasie robot.,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy:
1. PN-S-02201 :1987 Drogi samochodowe. Nawierzctiragowe- podziat, nazwy,oldlenia.
2. PN-S-02205 :1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemymagania i badania.
. PN-S-06102 :1997 Drogi samochodowe. Podbudokvaszyw stabilizowanych mechanicznie.
. PN-S-06103 :1997 Drogi samochodowe. Podbudo&tanu popiotowego.
. PN-S-96012 :1997 Drogi samochodowe. Podbudaiepszone podie z gruntu stabilizowanego cementem.
. PN-B-04481 :1988 Grunty budowlane. Badanie pkdjrantu.

oUW
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D-04.06.01.b Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zggdanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z
betonu cementowego pod nawierzehratok autobusowych o grudmp 20 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolha e& nawierzchni stitaca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu wytrzymatgci nasciskanie
odpowiadajcej klasie betonu C12/15 (lub vakowo wyzszej), stanowi fragment &ioej cz$ci nawierzchni, stncy do przenoszenia
obcizen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batddasy C12/15), okétajacy wytrzymaltgé gwarantowasn betonu (I'\g ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiaamizytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina deebptyty betonowe na cafej grudodi umazliwiajaca tylko kurczenie siptyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina daéeptyty betonowe w g%ci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skiadga s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kaka lubzywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uskktaiajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawlgrizca gogco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanigaic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, majaca konieczne dodatki
uszlachetniajce i wypeiaigce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamkeilub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztugmmewciskane w
szczelig w celu jej uszczelnienia.

1.4.10.wskanik réznoziarnistdci - wielkasé charakteryzujca grunty niespoiste, okslena wg wzoru U = g : dio, gdzie do - $rednica
oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruniy; rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun

1.4.11. Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiag{1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.7godnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy i aprobag techniczn

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemestgmpowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38T
oraz z aprobattechnicza IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadgge wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5:
cement portlandzki CEM |, mieszany CEM ||, hutnié2gM Il lub inne zaakceptowane przezyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej ngistosowad kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéwslutowca skalnego,
kruszywo zzuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tyarszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinné gk dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Whasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiada wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997
[10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j i pghacji podbudowy naiy uzywa¢ wody okrélonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodocikgows wodg pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw weania i twardnienia, poprawy wigiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenisartgci
cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalguwzgkdni¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecagsivykona® badanie zgodrigi w laboratorium oraz
sprawdzt na odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelnje¢ w szczelinach
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Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghaktosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane naapolub na
zimno, wzgtdnie wkladki uszczelniage, posiadaie aprobattechniczi IBDiM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia piyt betonolystal zbrojeniowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w PN-S-
96014:1997 [10].

2.2.8.Materialy do piignaciji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego nakiosowa:
- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipiekgnacy warstw piasku naturalnego, bez zanieczysaaagganicznych lub warsgwiokniny o grubdci, przy
obciyzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wad

2.2.9.Beton

Zawartg¢ cementu w 1 fizagiszczonej mieszanki betonowej nie powinna przeleaa230 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie C12/15. W przypadkach szczeg6lnych dopssss
stosowanie betonu o klasie igyze;j.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€zé% (m/m).

Srednia wytrzymatéé nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10]paiginna by mniejsza ni
80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odjgdwiej wielkdci betoniarek,
- przewanych zbiornikéw na wogl
— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbbowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,
- walcéw wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,imdo zagszczania w miejscach trudno dgstych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie, stal, domieszki mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@imiernym zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
sposaéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniag, materiaty do piegnacji naléy dostarczé zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach
technicznych lub ustaleniach producentéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny agodne z dokumentacprojektovg i SST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@aodanych w zajczniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielggnaci podbudowy,
4. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ludkaza Inzyniera:
- ustal¢ lokalizacy, terenu robdt,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokiiowych,
— usuryt przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeittyg, ogrodze itd..

Zaleca sj korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania rob6t przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podtze powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaesigiem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustale dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami $804.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odjaolai wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
Rzedne podiga nie powinny mi& w stosunku do ezinych projektowanych, odchylevigkszych nz + 2 cm.
Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zeggczania uzyskanego w laboratorium metbidb 11,

b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegrczenia uzyskanego jak 2ey,

¢) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zgggczenia uzyskanego jak iey.
W przypadku wysfpowania w podtau gruntéw piaszczystych rownouziarnionych (o wshku réznoziarnistdci nie wickszym

niz 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.
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W przypadku drég o nateniu powyeej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na daha pas obliczeniowy, zalecg sizmocné gérm
warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eetun, niezalenie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsklu réznoziarnistéci wigkszym niz 5), oraz wskaniku piaskowym wkszym
niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzafo niebezpiecistwa nadmiernego nawilgocenia gruntu béepanio pod
nawierzchni, dopuszcza siukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowynupednim utéeniu na nim warstwy gtizgowej o grubéci
od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskuwiuiou, albo po utaeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odsczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie sty odaczapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie wody na patto
nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowtasigmaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,abgs¢ warstwy odgczapcej powinna wynosico najmniej 15 cm, a materiat
na warstw odsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczal&a nie mniejszym ri 8 m na dob.
5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpda& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2n@ejszej
specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu haileykona: prébne zaroby w celu sprawdzenia §elavosci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystencji, zawddbpowietrza i 0znaczenisstaci.

5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Douessé
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza p@avg25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatigszanki betonowe;j
powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrs’C dopuszczagpod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych,
pozwalajcych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@eejyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytworniach betonu, zapewniaych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattpd razu transportowana na miejsce wbudowania wétpoabezpieczay przed
segregagj i wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalezy wykonywa: mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniegagprz
zapewniajcego rownomierne rozkenie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sirgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwanatych robét, w tym o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu zgodyzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywaza pomog maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach. Prowadnice powinnyby
tak skonstruowane, aby spetnialy rowndcue rok deskowa i dlatego od strony wewirznej powinny by zabezpieczone przed
przyczepnécia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Pdmice powinny b§ przytwierdzone do podia w spos6b
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigj ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszdygtonovg musz by¢
gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniategfonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudaymaganej niwelety, spadkéw podhych i
poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mze nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania plyt w temperaturze
otoczenia powsiej 10°C, a przy temperaturze otoczeniasaiej - nie wcz@niej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnytby
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowarsiizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankomeivej dokonuje siukladarly
mechaniczg, ktéra przesuwag sk formuje plyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanieglizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojeniet pyprzypadkach spodziewanych nieréwnomiernychdaipodiaza (np. na
nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustitomiykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenitygisci, srednice i rodzaje stali
powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejrlgu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6.zZag;szczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyalstosowé odpowiednie mechaniczne wdzenia wibracyjne,
zapewniajce jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolit tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny¢hwidoczne lub
powinny znajdowa si¢ bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, dziehc podbudow na plyty kwadratowe lub prostatce.
Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczejtéssnek diugéci ptyt do ich szeroki nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuije sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornesliJdokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie
spoin zalewami na ggto lub masami na zimno, to spos6b wykonania wypetaipowinien odpowiadaustaleniom OST D-05.03.04a [7], a
w przypadku stosowania wktadek uszczelggh - ustaleniom producentéw lub aprobat techryiczn

Szczeliny skurczowe pelne najewykonywa® na calej grub&i plyty w miejscach ustalonych w dokumentacji pkipwej oraz
dodatkowo w bezpwednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwata diej niz 1
godzirg.
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Szczeliny skurczowe pozorne nglewykonywa: przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowyraingi mechanicznymi do
gigbokasci 1/3+ 1/4 grubdci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona& na catej grubsei ptyty w miejscach patzer podbudowy z elementami infrastruktury
drogowej (krawzniki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowietszczeliny,
szerokdci od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngaiul betonu na gbokas¢ okoto 35% grubgci plyty, naley pozostawé bez poszerzania ich i
wypeiania zalew.

5.5. Pietgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu nalgy swiezy beton zabezpiecgzyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego pordgkeni
materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nayeto wykona przed uptywem 90 min od chwili zakezenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotn warstws piasku lub grubej wtokniny natg utrzymywa ja w stanie wilgotnym w
czasie od siedmiu do dziesiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza pestyzej 25°C pietgnacg nalezy przedidy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pigtgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyyzgodne z dokumentagcprojektovs i SST. Do robét wykaczeniowych naliey prace zwizane
z dostosowaniem wykonanych robét do istrigeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, chodnikow, kragmikow itp.,
- niezkgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmeosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cememwego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni mena uktada po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projekiogy
wytrzymatdici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@yMaprobaty techniczne, certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtdy
- wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

L . o o Wartaici dopuszczalng
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materialojwaz na etapie projek- wg pktu 2i5
ustalenie sktadu mieszanki towania skiadu mie-szank
i przy kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie rob6t
- rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zagszczenie podim gruntowego w 3 przekrojach na kalej | wg 5.3.2
dzialce roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany |wg 2.2.9
roboczej
- wytrzymatai¢ betonu ndciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy odchyika grubéci
- grubcg¢ podbudowy raz na kade 2000 m +1cm,
dtugdsci odbieranego naskikliwos¢ wg PN-S-
- nasikliwosé betonu w podbudowie odcinka 36203431997 [10] i pktu
- mrozoodporn& betonu w podbudowie na probkach badanej wg PN-S-96014
nasikliwosci 1997 [10]
— szeroké¢ podbudowy 10razynalkm odchytka szeroki + 5
cm
- réwnas¢ w przekroju poprzecznym 10razynalkmiw przeswity migdzy tat a
punktach gtéwnych tukéw| powierzchni
poziomych <12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy na 0,1 dtugéci odchyleniet 10 mm od
odbieranego odcinka rzednych
podbudowy zaprojektowanych
- réwnai¢ podbudowy w profilu podtinym w dzieskciu miejscach na | nieréwndci
(badania planografem lub #a4-metrove) kazde 1000 m diugci <12 mm
odcinka
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- wytrzymaiai¢ betonu w podbudowie (metpd| w trzech losowo wg PN-S-96014
nieniszcacy lub na prébkach wyetych) wybranych miejscach na | :1997 [10]

kazdym kilometrze

- uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi
gtéwnych tuku dla zaprojektowanej
autostrad i drog eks- <3 cmdla auto-strad i
presowych i co 100 m dla| drég eks-presowych i J
pozostatych drdg cm dla pozostatych

drég

- rozmieszczenie i wypetienie szczelin w dwéch miejscach losowpogledziny zgodnéci z
wybranych na kade 2000 | dokumentag
m diugaci odcinka projektowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6line zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. Odbidr robot
8.1. Ogbine zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podim,
- ew. wykonanie warstwy odszapce;.
Odbiér tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. Podstawa pfatnéci
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, przekomytiolne
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
- wypelnienie szczelin magsrwale plastycza
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oklenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysxe, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
10. przepisy zwjzane
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne SST

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odszajce i odcinajce
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. @& |: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymaiga
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskd®@dbudowa z betonu cementowego pod nawiergzchni

ulepszon. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny€DDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAEL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
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Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. B;bski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychKi¥v1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robotgareych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego hafto konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po gz@iniu cementu i stwardnieniu betonu
sq tak silnie ze sab spojone,ze ich zadne wzajemne przesgoia nie 8 mazliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego
rozktada dnienie na die powierzchnie i mee by stosowana na stabszym, o matejnmasci podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje avykle do wykonania warstwy (lub warstw)émgch nawierzchni o ruchu gikim
oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzetparkingéw, placéw postojowych i zatok autobusowych
1.2. Grubosé podbudowy

Orientacyja grubd¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezgodnie z dokumentacprojektovg 22cm
1.3. Klasa betonu

W podbudowie zalecaesstosowd beton o wytrzymalkei odpowiadajcej klasie C12/15, a w przypadkach szczegélnychnao
stosowa beton o klasie wisze;.

Mieszank betonowy wytwarza s} z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennegozliowego lub mieszaniny tych rodzajow
kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonomeje by¢ rézny w dd¢ szerokich granicach, zalee od rodzaju kruszywa, klasy
cementu izadanej konsystenciji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dziglipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgtkie. Stosunek dtugoi ptyt do ich szerok&i nie powinien
by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstp miedzy szczelinami m@ wynost 5+ 6 m, z tymze midzy szczelinami poprzecznymi nie powinientby
wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje; $ylko szczeliny skurczowe peine i szczeliny skome pozorne. Petne szczeliny skurczowe
wykonuje s¢ na stykuswiezo uktadanych piyt z ptytami jupoprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozormmmidzy ptytami
ukladanymi w tym samym czasie. Mpgvystepowa tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na cafej wysok przekroju plyty w
miejscach pajczeh podbudowy z elementami infrastruktury drogowekirta jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub
energetyczne. W osi podbudowy szerszejmnim wykonuje si zwykle szczelin podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaljowarstwg scieralrg nie zaleca giwypetnia szczelin mas zalewow, gdyz
rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowejrjezdostan uszkodzone juw czasie walowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego n&fej uktada sj warstwe scieralrg z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje si
niekiedy talg warstw z betonu cementowego.

Warstw scieralry mazna uktada po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projefaioej wytrzymatéci, lecz nie
wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy #eamie® drobne nieréwngi, zapewniajce dobg przyczepnéé do asfaltowej warstwy jezdnej.
W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdneggizkaniem nad szczelinami podbudowy, zalegsgisowa niezbyt diugie phyty
betonowe (np. 5 6 m) i grubé¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jeli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwo istnieje maliwos¢ pekania péniej utazonej asfaltowej warstwicieralnej.
Mozna temu cgsciowo zapobiec np. smangj podbudow wapnem gaszonym lub uktadajpasek papy na szergkopo 15 cm z kadej
strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (STWIORB) s wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zwdanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét agénych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Neaachnie asfaltowe 2016 z mieszanki mineralnotasiej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany jest
prowadzé Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltoweggriarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

 Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania ab@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgktdry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#idwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogydwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDIiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skltadagst
wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemizeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okéganiu wielkgci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienjel
nie okrdlac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgwmeiny),

IRI — (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]tpk
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wemonych w tablicy 2 mina stosow& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

+~REMONT DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FALATA W BYSTREJ

48



Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy a
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70
KR3 — KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, 25/
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, 25/
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p -585

2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni.

4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni.

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenj % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej ni.

7 Temperatura nknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej ai

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wecej niz

10 | Temperatura tamlivci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

altu m €go
i imerami
W anie WiaSeiosé { Je stka >25/,55<§g<
podstawowe da
e
onsystencj
w pgiregrich :
tempptatu- | P PN-ERMA26 [21] | O(mm 55 3
rach eksploa-
acyjnych
onsystencj
W WySoKi Tem ra
tempgfatu- - PN-EN>427 [22] C 0
ragh eksplo- miekpien
tacyjnych
rozeagapia™ | 5 13589755
(mala pedka’¢ | pn pnrT3703 [57] 2 ¢
Ciagania)
ita rozchganj
w 5°C(du PN- [53]
Koheza predkes? PN-EN13703 [57]| >
ZCiggania)
adio Vi
(meto PN-E 88 [54]
rzenia)
tatas¢ kon- /| Z " | s | —85—
systencji ak
(OdRornéé racia PN 6121 =
na sta€zenie
wg PN- st tem-
607-1 peratu PN-E 27 [22]
Ub -3 [31] nienia
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In Te (a PN= | 92 >
Wa5CIWi zg| u 6
A= | =S
porperg PN-EN$2503 [29]
al 65C
LSPEYSY | pN: 8 51 >
ALSPESTy
14 ]
Czn&Ci nkt
abilna¢
Ry nia. | py: 9 [52]
éznic
températu PN-EA1#27 [22]
Ieknienia
bilng¢
) mag ania.| PN-EN.13399 [52] 0 m
Wymagania | Rézpiea PN-EN 1226 [21] ,
dodatkowe netracji
adek
temperatur PRSEN 12667-1
mickniepid po
starzerivnyg PN-
ENA2607-1 PN 1427 [22]
b -3[31]
awrot spezys
w 252C po
starzepi{wg PN- >80
EN 22607-
3 [31] PN [ ]6071
QWIGt SpEzysty”| N Ep'1 3308 [51]
w I8CC po
starzepi{ wg PN-
E 607-
b -3 [31]
2NPD —NoG i vefvosé uzytkowa nie okrélanay ———
b TBR — To Be Reporied{dozadekiarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay##tiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem kontrofgym
temperatug z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca; $iezpérednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego aaktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiacz. daywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba,

7

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gziwuem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogéosktadowiska musi lyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedni przyczepnét
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpost¢anieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@anajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiaddaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalppakowaniach, w warunkach okomych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago
w réznym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach okrdonych
w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gaico”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
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Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  naglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsg asfaltos mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabteici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spei
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagolne” [1] pkt
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgengem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatéw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod warunkierre
nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywac¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od postpu rob6t. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeensportu mieszanki, od produkcji do wbudowami@winna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnierpoikow wywanych do transportu mieszanki powinnykozyste, a do zwiknia
tych powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D¥M0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydiia ruchu KR1+KR6
[65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartgé lepiszcza, Bminz 6
minimurm’ Brina,2 Brmina,0 Brmina,0 Brinag
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zatwonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mglmlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podarwartcaé nalezy
2650
pomnayé przez wspotczynnikd  wedtug rownania: @ = ——
Pd

Tablica 7.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwosé Z\?Vg??azﬁ%gwa Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

fvf‘)‘l’:]arctﬁc C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 40 Vinin 4.0

Y . 2x50 uderze p. 4 Vimax 8,0 Vinax 8,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin s0 VFBnin s0
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBin 74 VFBin 74
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -
przestrzeni <2:x15§ ’Sgg?ge’ PN-EN 12?__’97 8[33], VMAin 14 VMAin 14
w mieszance P
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
, - rzechowywanie w 40°C z
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, P o
dziatanie wody 2%35 uderze jednym cyklg)m zameania, ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedug badania odporréoi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
i zag;szczania wg . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AGC32P
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimax 7,
. C.1.20, PN-EN 12697-2238], metoda B
doe‘igfr:q”:se”f‘rwa* o walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VFIS*A'R 1o PV;{’EAS'R 10
: Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli IR dekdar IR deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
T zag;szczania wg . . . AC22P
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania ACL6P | \caop
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) : Vimin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.6 Vinax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], metoda B W
Odpornd¢ na deformacje wé’bw é nie powietrzu, WTS\ro6 WTSiro6
trwate?) PP ’ PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10| PRDuR dekiar | PRDaIr dekiar
9577100 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednymn] ITSR, ITSR,
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, ° °
badanie w 25°¢)

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentperaowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktaddoy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmnagazynowym
(roboczym) nie mee przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaitogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalpskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaigki mineralnej nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, pvyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtobezpérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, davosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich
sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarté¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podia:e (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinné bhg

cafej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartasici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warsty podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #&tmetrowy lub rownowana

metod;)
Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i
wytaczania 12
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 12
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s3 wigksze ni dopuszczalne, to najewyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usunaé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetbietonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢gdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglihorm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi harwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochd6d. Probki
do bada nalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowegygkonawca wykona odcinek probny celeréciélenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi: co najmniej 500 R a diuga¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisw wzy¢ takich materiatow oraz sprz
jakie zamierza stosowalo wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podizze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezeanego lub zwizanego), przed ukeniem warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 12.
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Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia poato

Uktadana warstwa asfaltowa . lloé¢ pozostatego
Podiaze pod warstw asfaltovg lepiszcza [kg/r

Podbudowa z betonu asfaltowegad Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,9
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,6

D zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeij

polgczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesyaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesat
otoczenia w ¢jgu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesattioczenia mae by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podéo Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliqueelczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbmz dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$a 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubio L . Zawarta¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ZagszCzenia | - przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] [%] [Yo(viv)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna hybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grddbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowé
walce drogowe stalowe gtadkie z fliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydikdt zgodndci, deklaraat zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzigl si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywe badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.
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Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszcapateriatow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
policzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnai¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badéekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by mniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych bajla

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzy przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Uwagi og6lne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweg@dmwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltovjjjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269¥48Foraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart@i podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nale/ przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujeséredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&gonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznacsegrubdci oraz ildici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wgksza nz 1000 =10
m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym oznaczeniu niezady mniejsza od
projektowanej grubéei o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie e
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkit@skechnicznych natg stosowé metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownovrgej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeiwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfd podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas technicznych naje stosowé metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynmowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nafgy wykonywat w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana réwkb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv&ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napodhwnej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacj
projektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymimiarow nie mge przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwijzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub pogsadle do
osi drogi. Przylegape warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6line zasady obmiaru rob6t
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tohe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
OgédlIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wynikzptywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolifi#]’ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigénta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okilenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

Wymagania og6ine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENzzahe z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

10.1. SST
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4.  PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36

Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika
ptaskaci

Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahiét ksztaitu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawartoi drobnych cazstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumignawietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#i wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBizs¢é
1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBizsé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostadui na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cz4$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgpor— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
11: Okralenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢
12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartici pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€%: Badanie metagd
Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sptystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych meteghomiaru
ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

. Wymagania techniczne

. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -

Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfe na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych, Warszawa 2009
. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjekim powinny

odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy Drog

i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.00.00. Nawierzchnie
D-05.03.04. Nawierzchnia z betonu cementowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
- Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej § wymagania dotyecxe wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST
- Ogodlna specyfikacja techniczna SST) stanowi obpujicg podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicA&$T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy
- Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegozmby wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do6kiRg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 200146]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczle osi obliczeniowych

a) Kategoria ruchu b) Liczba osi obliczeniowych na delna pas obliczeniowy
c) d) obcizenie osi 100 kN €) obcizenie osi 115 kN
f) KR1 g) <12 h) <7
i) KR2 j) od13do70 K) od 8do 40
l) KR3 m) od 71 do 335 n) od 41 do 192
0) KR4 p) od 336 do 1000 g) od 193 do572

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje: s betonu odpowiadagego klasie od C30/37 .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gstaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegorakdjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémeralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiamileytych do wykonania betonu przed zagczeniem.
1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy C30/37) okrgajacy wytrzymatdé gwarantowasn betonu

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawierey dodatkowo wprowadzone powietrze w postagherzykéw, w iléci nie mniejszej i 3,5%
objetosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek napowietraajch, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymatdci na rozciganie przy zginaniu i mrozoodporud wbudowany
w nawierzchng.

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne ufivdiajace wprowadzenie podczas mieszania mieszanki begnow
okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonyajtiperzykéw powietrza, ktére pozostay betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty piegnacyjne - produkty ciekle stace do piejgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego powierzehmiytwarzaj
Jpowloke” pielggnacyjr, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgpielptyty betonowe na catej ich grdledi umazliwiajaca wydtwzanie s¢ i kurczenie piyt.
1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzilptyty betonowe na calej grudmdi umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.
1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degptyty betonowe w g#ci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdhsi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skladga s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kakao lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uskktaiajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawlgrizca gogco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanigawic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych wierajaca konieczne dodatki
uszlachetniaice i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.
2.2. Cement
Do nawierzchni naley stosowé beton klasy C35/45 na bazie cementu portlandzk@fghl | 42,5 i kruszywa zgodnego z nayAN-

EN-12620:2004+A1:2008 "Kruszywa do betonu"kansystencji S2, zawaib powietrza w mieszance betonowej 4% do 6%,
wodoszczelngci min. W8 oraz klasie ekspozycji XF4. Zaleca stiosowa beton towarowy.
Beton powinien spetnéawymagania okrdone w pontszej tablicy:

+~REMONT DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FALATA W BYSTREJ

59



Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa PN-B-06250
45
PN-EN 12390-3
2 Wytrzymalci¢ na rozcaganie przy zginaniu,
PN-75/S-96015
po 28 dniach twardnienia, nie mniejsza, ni
od 5,0do 6,5 PN-EN 12390-6
MPa
3 Nashkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania,
5 PN-B-06250
m/m, nie wecej niz:
a Mrozoodpornéc¢ po 150 cyklach, zmniejszenie
wytrzymaiaici, %, nie wicej niz: 5
PN-B-06250
Spadek wytrzymakei nasciskanie, nie wicej
niz, % 20
5 Odporng¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedygr IBDiM nr PB-TB-01/2001
odladzagcych po 50 cyklach w 3% NacCl
6 Wskaznik rozmieszczenia poréw
0,200 PN-EN 480-11
w betonie, nie wicej niz, mm

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzainoigowych nalgy stosowdé kruszywa tamanezwirowe, piasek, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug nd*M-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-BE13:1996 [38] i
spetniajce wymagania zawarte w niniejszych OST.
- W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowlo, warstwy gornej naly stosowd kruszywa tamane i/lulzwirowe
ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 16{ Inm, zalénie od grubéci warstwy. Udzial kruszywa ftamanego w mieszance o
uziarnieniu do 8 mm powinien wynésto najmniej 50% a w mieszance paey8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowé
kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia psgaéw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa famane powinny speldiaymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

. . B40 B30 )

Lp. Wihasciwosci iBso | iB35 Badanie wedtug
1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie gdej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 Nasikliwosé, %, nie wecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych i przectmaych
- frakcja Od 4 mm dO 8 mm PN'B'06714'18 [30]
- frakcja powyej 8 mm 15 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 1.2 2,0
2,0 3,0
3 Mrozoodporné, %, nie wicej niz:
r) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobraonych 2,0 4,0
S) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5.0
4 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz:
20 25 PN-B-06714-16 [29]
5 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz:
0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
6 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO%, 01 01 PN-B-06714-28
nie wiecej niz: ’ ' e -28 [33]
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamanyRiggB-11112:1996 [37] powinny spelidimymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedlug
piasek tamany
Wskanik piaskowy, wgkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz:
0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26]
3 | Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%,
nie wiccej niz: 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
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4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa ciecgy
nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

5 | Zawartd¢ ziarn pontej 0,075 mm, %, nie wtej niz
1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]

6 | Zawartd¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nieqeej niz:

15 15 PN-B-06714-15 [28]

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania diaviru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 | Scieralngé w bebnie Los Angeles (catkowita),
%,nie wicej niz 25 35 - PN-B-06714-42 [34]
2 | Zawartg¢ ziarn stabych, %, nie wéej niz:
7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,0 25 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornég, %, nie wecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz:
15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wecej
nisz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO
%, nie wicej niz: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

2.4. Woda
Woda odpowiadafa wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez liddboratoryjnych mena stosowawodocigowy wode pitng.
2.5. Domieszki napowietrzajce
Do napowietrzania mieszanki betonowej mplestosowé domieszki napowietrzage, zgodne z normPN-EN 934-2:1999 lub aprohat
techniczm. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkambwéetrzajcymi oraz sposob oznaczania w nich zaw@aitpowietrza,
powinny by zgodne z PN-EN 12350-7:2001. Zalecana zawamowietrza w mieszance betonowej powinna wyfid$io dla betonu bez
domieszek uplastycznigjych lub uptynniajcych oraz 5% dla betonu z domieszkami
2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniate
Do wypetiania szczelin nalg stosowé typowe masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dadatkodpowiednich polimeréw plastycznych np.
typu SBS) posiadage bardzo dolar zdoIng¢ wypetniania spkan i szczelin, nisk splywndgé w temperaturze +60°C, bardzo dgbr
przyczepné¢ do $cianek, a take dobg rozcigliwos¢ w niskich temperaturach (wydienia wzgédne >15% w temperaturze -20°C). Nie
dopuszcza gistosowania uszczelnigych mas zalewowych magych brudzt nawierzchng betonovy takich jak np. bitumiczne masy zalew.
2.7. Materialy do piekgnaciji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpby¢ stosowane:
- preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- wibkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asic mazliwoscia korzystania z nagbujacego

sprz:itu:

- wytworni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytworp@awinna by wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich skladnikdéw, gwaraoeijnasfpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy
poszczeg6lnych sktadnikow: kruszywB%, cement 0,5%, wodat 2%.

- przewanych zbiornikéw na wogl(do piekgnaciji),

— ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych @agszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem mal@rzewozé cementowozami,
natomiast workowany nima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedlgzceniem.
Kruszywo naley przewoz¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty pjghacyjne natey dostarcza zgodnie z warunkami podanymiswiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wig zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
5. Wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki
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Zaleca s} stosowanie metod obliczeniowosddadczalnych.\Ustalony w zarobach stosunek wodmoergowy powinien by mniejszy od
0,45. Zawarté¢ cementu okrdona w zarobach prébnych nie powinna: bigniejsza ni 350kg/m3. Zaleca i aby zawart& cementu oraz
ziaren do 0,25mm nie byta ykisza ni 450kg/m3.
5.3. Przygotowanie mieszanki betonowe;j
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét,ykmizedstawia je trynierowi do zatwierdzenia. Na co najmniej 14 dribaozych
przed rozpooxiem robét Wykonawca powinien dostaréagzynierowi do akceptaciji projekt sktadu betonu ceroesigo. Wraz z projektem
Wykonawca powinien dostarazyyniki bada mieszanki po 28 dniach dojrzewania.
5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa betonowa nie powinna hyykonywana w temperaturachzezych nk +571C i nie wyzszych ni +3001C, przy czym temperatura
mieszanki betonowej nie me przekroczy 300 /C. Betonowania nie nina wykonywé podczas intensywnych opadéw deszczu.
W przypadkach koniecznych dopuszcze wiykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpgviptrza poniej 50C pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwahggh na utrzymanie temperatury mieszanki betongaajyzej 50C przez okres co najmniej 3 dni.
5.6. Whbudowanie mieszanki
Roboty mana realizowa r¢cznie z zagszczaniem liste wibracyjra w deskowaniu statym. W pobli deskowa nalezy uzywa¢ wibratorow
wgtebnych, przy czym nie nima ich stosowado rozprowadzania mieszanki betonowej w deskowdbiLzagszczenia mieszanki betonowej
nalezy stosowé mechaniczne ugdzenia wibracyjne, zapewnige jednolite zagszczenie.Swiezo zagszczonej nawierzchni betonowej
nalezy nad& tekstue szczotkowas Kierunek teksturowania powinien dyprostopadly do osi jezdni ulicy, do ktérej przydegatoka
autobusowa.
5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchmiipoo by zgodne z dokumentacprojektovs. W nawierzchni betonoweps
stosowane nagtujace rodzaje szczelin:
- szczeliny skurczowe pelne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nayewykonywat na catej grubgei ptyty. Odstp migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinieré by
wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine malevykonywa w bezpdrednim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy
odcinkami betonowania, 4eli przerwa w betonowaniu trwata dkj niz jedry godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nalewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowydaingi mechanicznymi do

glebokas¢ 1/3 — 1/4 grubgei piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafg wykona na catej grubgi pltyty w miejscach patzer nawierzchni betonowej z elementami

infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjtelefoniczne, energetyczne, koryti@dekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peta grubcé ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwedazwickszanie i zmniejszanie
sig wymiarow piyt.

Wytrzymaldgé betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wytosil 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpota

nacinania szczelin w zaleosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogza nacinania szczelin

. . ) o od5 od 15 od 25

Srednia temperatura powietrza & 5 do 15 do 25 do 30

lloé¢ godzin od ut@enia mieszanki do agini¢cia

przez beton wytrzymaisi 10 MPa od 20 od 15 od 10 od 6 do 10
do 30 do 20 do 15

5.8. Teksturowanie
Swiezo zagszczonej nawierzchni betonowej nglenada tekstug szczotkowas. Kierunek teksturowania powinien dyrostopadty do osi
jezdni drogi lub kierunku ruchu pojazdéw
5.9. Zbrojenie szczelin
W miejscu wystpowania szczelin stosujessi

— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

—  kotwy jako zbrojenie szczelin pociduych.

Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnatragodne z dokumentacprojektovg i SST.
5.10. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypeienia szczelin w nawierzchni betonowejssfe st masy zalewowe na zimno lub goo, lub wkiadki uszczelniage
posiadajce aprobattechniczr i zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Przed przyspieniem do wypelniania szczelin, mygszy¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszadecych, pozostaici po
cieciu betonu itp. Pionowgciany szczelin mugzby¢ suche, czyste, nie wykazydvpozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno naaggorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy bezdeszczowej, movie bezwietrznej
pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetn) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczghagem o
szerokdci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin magzalewows nalezy wykonywa cisle wedtug zaleaeproducenta.
5.11. Odcinek prébny

O wykonaniu odcinka prébnego decydujeyimer
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdrzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkaghlimych wody i
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wkaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktachi 5.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni beteejppodano w tablicy 11.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa naliy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaziej partii. Wigciwosci kruszywa powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach atpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naile okresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-
19705:1998 [39].

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badawv czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

1 Wiasciwosci kruszywa zmianie kruszywa

2 | Wiaciwosci wody Dla kazdego watpliwegozrédia
3 | Wiaciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

6 Oznaczenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej 3

7 Oznaczenie wytrzymaiei nasciskanie po 28 dniach 3 probki

8 donzir;i(r:]zenie wytrzymaiei na rozciganie przy zginaniu po 28 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpoKeobetonu 3 prébki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej najeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarniemaeszanki mineralnej
powinna by zgodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej haileykona zgodnie z normawg metody podanej w recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej rglavykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki bada
powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymatai¢ betonu ndciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymé&d na sciskanie nalgy przeprowadz oznaczenie gstaici betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22].
Gestas¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymalkei betonu nasciskanie nalegy wykon& zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 1239068H[18].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymatai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakxi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasikliwos¢ betonu

Badanie naskliwosci betonu naley wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badgowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporga betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badaowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej
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L . L Minimalna czstotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw i pomiaréw
1 Szeroké¢ nawierzchni 10razy na 1 km
w sposob eigly planografem albo co 10 m 4at
2 Rowng¢ podiuzna cztgromet:?)gwy P g s
3 Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej nico 5 m
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokeciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
6 Uksztattowanie osi w planié* dla pozostatych dr6g co 100 m
7 Grubds¢ nawierzchni lrazna2km
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypetnigrierazy na 1 km i przy nicie, wiadukcie i na
skrzyzowaniu
9 Wytrzymatdé¢ nasciskanie, nagkliwosé w przypadkach wtpliwych, wedtug decyzji
i mrozoodporné&t Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie naty ~ wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentagcprojektov, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.3.R6wNnaG¢ nawierzchni

Nieréwndci podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndici nawierzchni nie magprzekraczé
- 5 mmnadrogach k. l'i ll,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ fata 4-metrows. Nieréwndci nie mog przekraczé&5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tuamkinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,2 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny lByzgodne z dokumentacprojektows z tolerancgi + 1,5 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapyjojektovg z tolerang} + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubas¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna lyzgodna z dokumentacprojektowy z tolerancj od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edtinach zewstrznych i otwarciu szczeliny na diugn min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypeienie szczelin powinno byzgodne z dokumentacprojektovs z tolerancy: rozmieszczenig5 cm., wypetnienie — poziom masy w
szczelinach od 0 do -5 mm (menisk waty).

6.4.9.Wytrzymaladi¢ nasciskanie, nagkliwo$¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wyiti prébek z wykonanej nawierzchni i przebadanispesob okrdony w normach
PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarow
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
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- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pozio

— ustawienie deskowia
- ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
- pielggnacja nawierzchni
— wycigcie, oczyszczenie i wypetienie materiatem uszéagleym podtienych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwazane

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996

2. PN-EN 196-2:1996

3. PN-EN 196-3:1996

4. PN-EN 196-6:1996

5. PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 206-1:2000

7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999

9. PN-EN 12350-1:2001
10. PN-EN 12350-2:2001
11. PN-EN 12350-3:2001
12. PN-EN 12350-4:2001
13. PN-EN 12350-5:2001
14. PN-EN 12350-6:2001
15. PN-EN 12350-7:2001
16. PN-EN 12390-1:2001
17. PN-EN 12390-2:2001
18. PN-EN 12390-3:2001
19. PN-EN 12390-4:2001
20. PN-EN 12390-5:2001
21. PN-EN 12390-6:2001
22. PN-EN 12390-7:2001
23. PN-EN 12390-8:2001
24. PN-EN 12504-1:2001
25. PN-B-06250: 1988
26. PN-B-06714-12: 1976
27. PN-B-06714-13: 1978
28. PN-B-06714-15: 1991
29. PN-B-06714-16: 1978
30. PN-B-06714-18: 1977
31. PN-B-06714-19: 1978
32. PN-B-06714-26: 1978
33. PN-B-06714-28: 1978
34. PN-B-06714-42: 1979
35. PN-B-06714-43: 1979
36. PN-B-11111: 1996
37. PN-B-11112: 1996
38. PN-B-11113: 1996
39. PN-B-19705: 1998
40. PN-B-32250: 1988
41. PN-P-01715: 1985

Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymaidci

Metody badania cementu. Anaimmiczna cementu

Metody badania cementu. Ozméezaczasu wizania i statéci
objetosci

Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia

Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementu powszechnegaytku

Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie

Domieszki do betonu, zaprawyatzynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Badania mieszanki betono@zjs¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betono@gjs¢ 2. Badanie konsystencji metpd
starka opadowego

Badania mieszanki betono@gjs¢ 3. Badanie konsystencji metpd
VeBe

Badania mieszanki betono@gjs¢ 4. Badanie konsystencji metpd
oznaczania stopnia zgggczalnéci

Badania mieszanki betono@gjs¢ 5. Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonoBzf¢ 6. Gestase

Badania mieszanki betono@ejs¢ 7. Badanie zawarfoi powietrza.
Metody cinieniowe

Badania betonu.¢$€z1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce prébek do badania i form

Badania betonugd€2. Wykonywania i pielgnacja prébek do bafla
wytrzymaidgciowych

Badania betonu.¢$€z3. Wytrzymald¢ na sciskanie prébek do
badania

Badania betonugdEz. Wytrzymald¢ na $ciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymakziowych

Badania betonugs€h. Wytrzymaltd¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu.¢€z 6. Wytrzymald¢ na rozciganie przy
roztupywaniu prébek do badania

Badania betonugsCZ. Ggstas¢ betonu

Badania betonug€B. Gkbokas¢ penetracji wody pod @iieniem

Badania betonu w konstrukcjeCz$¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymé&donasciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawado zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawado pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Bada@maczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badabienaczanie nagiliwosci

Kruszywa mineralne. Badaflianaczanie mrozoodporm metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawadc czsci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badafianaczanie zawada siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanigcieralngci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Bada@maczanie zawaai ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywéuralne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywéuralne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement specjalny. Cementgratiki siarczanoodporny

Materialy budowlane. Woda etbu i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wskkow technicznych i #ytkowych oraz
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metod bada

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzetz betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

44, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniexwéka piaskowego

45 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
- 46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztych, IBDiM, Warszawa, 2001
-  47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i mysvnych, IBDiM, Warszawa,1997
- 48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Bé&ladpornéci betonu na dziatanie soli odladzet)
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D-05.03.05.b Warstwa wiazaca wg WT-1 i WT-2 z 2016 r.

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\\BORB) s3 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zyzianych z
wykonaniem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@@nych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki minerakasfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mirmesadsfaltowej przez Wykonawdalla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest
prowadzé zaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (paktzlp4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze By mm
KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

I Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwigsizchni z betonu asfaltowego o wysokim modulgsnbsci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa 0 zmiennej gégboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskywv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze werlyl na najwkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tdwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechoyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychDBKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skltadagst
wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemizeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat sktadowy w produkciji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii nesxgo.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfademva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowamiarstw asfaltowych,
rozkruszenia plyt wyetych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanycptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzwejdab kydacej
nadwyka produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedualacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.18Zacza podhane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — pajczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi

1.4.20. Pozostale okéenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjangodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy agcej i wyréwnawczej,
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PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okfkaniu wielkdci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierfe nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarczy odpowiednie informacije, jednak nie jest do tego
zobowizany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoline” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaivinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatn& wszystkich materialéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiangzaju i wigciwosci materiatlow naley ponownie wykazé ich przydatné do
przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze jest produkowana z tych
samych materiatow (o ustalonej przydairig i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltoveEgwarstwy wyréwnawczej i wiagcej w zalenasci od kategorii ruchu

podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa 0
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

16Y 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
50/70 35/50, 50,70 35/50

Lepiszcze asfaltowe

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[B14 (tablice 6-9 wg STWIORB)
a) Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy 21
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodigfayg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wieloragawe

wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetrfiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [23]

L Wiaéciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 +780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej ni.
4 Zawartd¢ skladnikéw rozpusz-czalnych, nie% m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [29)] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mriej ni % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura mknienia po starzeniu, nie mnigj°C PN-EN 1427 [21] 52 48
niz
8 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie ygej | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamlivégi Fraassa, nie weej niz | °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
N Brak Brak
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] wymaga wymaga
. Brak Brak
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[27] wymaga wymagai
. Brak Brak
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C rifs PN-EN 12595[26] wymaga wymaga
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66Bf]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie I Metoda Jed-
podstawowe Wiasciwosé badania nostka 25/55 — 60 25/55 - 80
wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja Wi
posredpich etkesrgl‘zg PR PN-EN 1426 [20] | 0,1mm| 25-55 3 2555 | 3
tacyjnych
Konsystencja
;’(‘;ynfg':r‘;?urach Temperatura ngknienia | PN-EN 1427 [21] | °C | =60 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sita rozchagania (mata| PN-EN 13589 [62] o b
o oe Jient >2w10°C | 6 TBR -
predkos¢ rozcigania) PN-EN 13703 [63] (w 15°C)
. Rozcihganie bezpérednie
Kohezja w 5°C (rozchganie 100 EHEN i‘g%; [[gg]] Jlent NPC? 0 - -
mm/min)
x\gsgr']‘i’a)v'a"t (metoday o\ en 13588 [61]| Jich | NPD? 0 - -
Stalai¢ konsystenciji ) PN-EN 12607-
(Odporndé Zmiana masy 1[29] % <0,5 3 <0,5 3
na starzenie wg PN Pozostata penetracja PN-EN 1426 [2( % 60 60
EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatury o
[29] [30] micknienia PN-EN 1427 [21] C < 2 <8 2
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu [F;'E)l] EN 1SO 2592 °C >235 3 > 235 3
Temperatura tamlinei PN-EN 12593 [25]| °C <-10 5 <-15 7
Nawr6t spezysty w 25°C | PN-EN 13398 [58] % > 60 4 >80 2
b
Nawrét spezysty w 10°C NPD 0 TBR 1
. PN-EN 14023 [66]| . NPD? 0
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilna¢ magazyno- )
wania. Rénica tempe- EHE“ ﬁggg[z[i]g] °C <5 2 <5 2
ratur miknienia
Stabilna¢
Wymagania magazynowania. Raica PN-EN 13399 [59]| ) oy | nNPD 0 NPIF 0
Dodatkowe penetracii PN-EN 1426 [20] '
Spadek temperatur PN-EN  12607-1
migknienia po sta-rzeniy [29] oc TBR’ 1 TBR 1
\[/;%] IE’SI\é-]EN 12607-1lub-3 PN-EN 1427 [21]
Nawr6t spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub 250 4 250 4
3 [29] [30] Fzg]—EN 12607-1 .
p ; 5 (0]
Nawrot spe_zysty w 10°C PN-EN 13398 [58]
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[29] [30]

#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)

 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

+~REMONT DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FALATA W BYSTREJ

69




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowwg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
Jed-nos- | petoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci tka badania Wyma-ganie klasa Wyma- klasa
ganie
1 Penetracjaw 25°C | g1 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35-50 3
2 Temperatura o ) B . 1
micknienia C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69
3 Indeks penetraciji
; PN-EN 13924-2 [65] +03do+2,0| 3 o3 doj 3
4 Temperatura zapionyl o PN-EN ISO 2592 [70] | >250 4 >250 4
5 Rozpuszczal-rio % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura °C PN-EN 12593 [25] <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
7 Lepkd¢ dynamiczna
W 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
8 Lepka¢
kinematyczna ~ w| mn?/s | PN-EN 12595 [26] prakwyma- | Drak wyma-
135°C g g 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostaia_penetraCJa% PN-EN 1426 [20] ~50 =60
po starzeniu - 2 - 3
10 Wzrost temp.
micknienia po| °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy pg , ) :
starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§\sig w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@bhiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofgym
temperatug z dokladnécia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; $iezpérednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&mym (roboczym) nie powinna przekraéza okresie krotkotrwalym, nie
diuzszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wska#igproducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazOw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialndci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego umglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi¥szance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobn
nalezy stosowdé mieszanlk kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 depzs st stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81 podane w tablicach potgj.

a) Kruszywo grube do warstwy avhcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego powinndripé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagicej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 rl1Ji;.|arn|en|e wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigsza Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie chéze ni 225’15 225’15 gzms

ed} kate Or“: 20/15 20/15 20/15

W Ug g " G20/17,! G20/17,! G20/17,!
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria n|e f

wyzsza n: f2 f2 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wegltu

PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie vgza ni: Flas IUb Sk Flas IUb Sks Flas Iub Sks
5 Procentowa zawagé ziaren 0o  powierzchn

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtd B Cgexiarowana Csa1o Csa10

EN 933-5 [9]; kategoria nie #z8za ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy P|N-

EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14A40 LAso LAso

rozdziat 5, kategoria nie vigza ni:
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Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7,/ &leklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez

7 lub 9: producenta producenta producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, [Bdeklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
lub 9: producenta producenta producenta
Mrozoodporn& wediug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza nk: | F; F» F,

10 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedilg SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa A

11 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzrdeklarowany przez deklarowany przez deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744- 01
[22], p. 14.2; kategoria nie vigza n: Mpc 0,1 Mpc 0,1 Mec Y,

13 Rozpad krzemianowy zuzla  wielko-piecowego
ig}it.izonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22]) pyymagana odporro gg&?ggga gg&?ﬂgza

14 Rozpadzelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonegp magana magana
powi%trzem wggug PN-EN 17f4—1[22],gp. 19.2: ’ wymagana odporrsé \(,)v()ilporgdc' \évgporgdc’

15 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug v
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria niezsya ni: Ve Ve 35

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinpetsiat

wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawczej

Z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleoici
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR4 KR5+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté&: G85 lub G85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nielsze ni wedtug kategorii: @&NR | G20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie igya ni: fa
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nieasya ni: MBg10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [10], roz8lz, E,
kategoria nie risza ni: sbeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de®laana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422], p. 14.2,
kategoria nie wysza ni: Mec0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinpetsia

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane w4aiwosci kruszywa tamanego drobnego lub cagtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+ KR2 KR3 + | KR5+KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté&: G85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedtug kategorii: GrNR ‘ Grc20 ‘ G20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie igya ni: fie
4 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nieasya ni: MB10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], roz8z.| E.Dekla- E.30 E.30
kategoria nie risza ni: rowana cs3 cs3
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de®@l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422], p. 14.2,
kategoria nie wsza ni: Mec0,1

d) do warstwy wjzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zatci od kategorii ruchu,

wymagania podane w tablicy 9.

nalg stosowd wypetniacz spetiagy
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Tablica 9. Wymagane wdeiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci
od kategorii ruchu

KR1+ KR2 | KR3+ KR4

| KR5+ KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablig 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria niexsya ni:

MBg10

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza ni:

1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana preducenta

Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu wedtug PN
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

V2g4s

Przyrost temperatury mknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56

" Ares8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalnid w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria ri%&
wyzsza ni: 0

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3]CC

kategoria nie risza ni: ™

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg EW- K Deklarowana
459-2 [4], wymagana kategoria: i

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wynaaxg kategoria: BMuiarowan

*) Mozna stosowé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13(8d.
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna tak dobrana, aby kategoria zawacioCaCQ w mieszance pylow i wypetiacza
wapiennego nie byla #8za nk CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeltektadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarasntego odpowiedaiprzyczepnét
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoKganieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowasrodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wégriprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita
najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiaca
Zawartdg¢ mineratéw obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria %
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ $rednia temperatury rknienia nie mee by wyzsza ni 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze wartgi temperatury ngknienia nie mog przekracz& 77°C
Pen. Kategoria £
Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze wastd
penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm
Jednorodng& Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgemie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperahiginienia PiK. Tylko w
szczegdlnych przypadkach nafewykona oznaczenie penetracji. Oceny vaavosci lepiszcza naley dokon& wg pktu 4.2.2
normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawart@¢ materialdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [48],
podane w tablicy 11.

powinna spetniaymagania

Tablica 11. Zawartg materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMyo.

<5 <0,1 PMyo

>5 >0,1 PMe

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltomimmmae by wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchgckj w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@megodanego asfaltu nalg zgodnie z PN-EN
13108-1 [51], zalcznik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:
Teikmix= 0 - Tpik1 b - Tpik2
w ktorym:
Teikmix — temperatura ngknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerabfatowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
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Teike — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatioMéC],

Teike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulesieego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogst procentowego udziatlu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, zawaitdepiszcza oraz rozgiu wynikbw pomiarow temperatury gkinienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie
prébekn, przy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza gi dziehc mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t],
zaokgglajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego roggti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rogptwynikdw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw badéa (Ti)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w

Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczgnej
do warstwy wizacej

Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu po#éj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6

Kruszywo o uziarnieniu powyj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniteklarowa:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mta udokumentowai zadeklarowa,

- rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgmicknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymali wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéimmymagania okrdone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym palstawie udokumentowanego
wczeniej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione $ wymagania
dotyczce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojelodatkiem. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfattth powinna
spetni@ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaraagatu asfaltowego podczas produkcji mieszankenaino-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tabli8. Jeeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to naley temperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalgci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe]

120 " '
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]
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Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatuy produkcji mma zgodnie z tablicl4 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna nagag temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniigamynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 [ 2 [ 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecayvzgkdu na dae ilosci pary wodnej powstagej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnbez ws¢pnego ogrzewania) w idoi do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetaierymagé podanych powsej oraz spetniania wiaiwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieenabnia¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza stiosowaniarodkéw obniajacych
lepkas¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materialu wykamego w
ré6znym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lub § ograniczaicymi, naley stosowa elastyczne fany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaedstawionych w
tablicy 15 i 16 oraz spelnigje wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &f&t na elastyczne gmy bitumiczne
w celu zapewnienia elastyczwod powinien b¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zézy migdzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metadgorace przy zimnym”
Ztacze podhane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wyzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe Iuh KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tany bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedcta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza E odat|_<owy opis - warunko Wymaganie
adania
Temperatura mgknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkdntgy o diugdci | Bez gkniccia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz| SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz| SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
przyczepnéci  tasmy  po | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naainma bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
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Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura igknienia PiK |

PN-EN 1427[21]

[ >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych nacgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejob

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stixiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30 Bo®B1 mm
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéx) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba| PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mn?

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazyca z warstw scieralr) nalery stosowdé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowaredéimerami wedtug aktualnego Zaknika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sparod rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64hlezy stosowa emulsje
oznaczone kodem ZM.
Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w STWIORB D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizage lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i “tawosci dodatkéw powinny by
deklarowane. Nalg uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:
—  normy europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzdmpozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachtasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w
praktyce.
Zaleca sj stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoémefika obniajacego temperatgrmprodukciji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej peoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END@3U[52], zadcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert stalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z nayrPN-EN
13108-20 [54] zajcznik C oraz normami poazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewc lepiszcza podane sv tablicy 20.
Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawaduo asfaltu B, i temperatur
zag:szczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁalr\:\ll;rlt:i:) lepiszcza, Bhmina,s Bimina,s Biminas Bimina,a
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okébna przy zaleonej gstoici mieszanki mineralnej 2,650 MglmJeeli stosowand|
mieszanka mineralna ma mmesta¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
2650
przez wspotczynnikd wedtug réwnanial = ——
Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wjzacej i wyrownawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki

Wiasciwosé Izaa’l\lgf;échzama "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]

Zawartdé wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x5Q pN-gN 126978 [37), Viin30 Vimin 3.0
uderzé p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0

Wolne przestrzenie wypetniong C.1.2,ubijanie, 2x50 pN.EN 12697-8 137] VFBnin 65 VFBnin 60

lepiszczem uderze D.5 ' VFBiax 80 VFBiax 80

Zawarté¢ wolnych przestrzenj C.1.2,ubijanie, 2x50 pN.EN 12697-8 [37 ) )

w mieszan-ce mineralnej uderzé D.5 37 VMAnin 14 VMAnin 14
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PN-EN 12697-12 [39],
C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jedny!
uderzé cyklem zamrazania, badanie w TSRo ITSRo
25°Cc?
@ ujednolicon procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeahiku 1 [82].

=]

Odpornd¢ na dziatanie wody

Tablica 22. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwymicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki  zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

] .| C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4,0 Vinin 4,0
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni uderza PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vi 11 VA
Odpornégé na  deformacjel C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B N WTSiro1s WTSiro15
trwate 9 Por-Pioo powietrzu, PN-EN  13108-20 [54], PRDur 70 PRDurr o

D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
T PN-EN 12697-12 [39], przechowywan|e
Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1 ubijanie, 2x39 w 40°C z jednym cyklem zamtania, | ITSs ITSRo
uderzé : B
badanie w 25°¢

3 Grubg¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,
b Ujednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wgzahiku 1 [82],
9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoiem prébek podano w WT-2 2014 warainiku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki  zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

] .| C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4,0 Vinin 4.0
Zawart@¢ wolnych przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 A A
Odporné¢ na  deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 1269'73',%]2E[,31]’ Eitc())gaé(? 54 WTSiro,10 WTSQiro.10
trwate®? Pog-P100 powetrzu, y : i 54} PRDaRrs,0 PRDaRrs.0

D.1.6,60°C, 10 000 cykli i '
T PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1 ubjjanie, 2x39 w 40°C z jednym cyklem zamtania, | ITSRo ITSRo
uderzé . o)
badanie w 25°¢

3 Grubg¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],

9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 wagahiku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarkpo mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéwzarachowanie wigiwej temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwopawinien funkcjonowé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwai@ie na cigle monitorowanie temperatury
poszczeg6lnych materiatdw, nazngch etapach przygotowywania materiatdw, jak i iy@seiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

9) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynréigaogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towar6w
niebezpiecznych [86], wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyuah samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz nalgy przewozté w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeméem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu materiatow sypkich, urdiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenbyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem zalede
producenta. Opakowanie powinnotlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ byt transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inmymékowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i nie¢tlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébwyposaone w
przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachod# wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zamici od postpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaids powinna hyzabezpieczona przed ostygriem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitie.). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukeji do wbudowania, powinna
zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. tiagyczy to przypadkéw aycia dodatkéw obrigjacych temperatgr
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbwdgpwvania w obnionej
temperaturze, tj. zayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie salderowa: si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéen
tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagkZabrania s skrapiania skray olejem na pdowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&/D0.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badalaboratoryjnych oraz probki materialtéw pobrane Beandci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spéagdii,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych whéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowéa nastpujace temperatury mieszanki w

zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataeanych przez lzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych matéwa

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczankilku wytwdérni lub od kilku producentéw, to nale zapewné
zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnhienie wymagata§umentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniatalymaga akceptacji #iyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewirsadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata na
prawidtowych i w peni reprezentatywnych prébkachtemniatéw, ktére bdg stosowane do wykonania rob6t. Powinienzéakapewnd, aby
mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spetnialymagania dotyexce cech fizycznych i wytrzymaloiowych okrglonych w niniejszej
specyfikacii.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢c na podstawie przedstawionych przez Wykonabada typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedyzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minesedsfaltowej, zdecyduje giwykona
dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganieyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowedszanki). laynier dopyci do produkciji tylko otaczarki posiadag certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EBL08-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpergowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktaddoy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernnagazynowym
(roboczym) nie mee przekraczawartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenaktyakata temperategrwiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejaie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tepltey najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtaostarczonej na
miejsce wbudowania, a najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dafawdodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieragaldek.

Tablica 24. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskaza producenta

PMB 25/55-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewnjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamggszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nagonie powinny istotnie wptywana skutecznit dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania guzy soly
deklarowanych przydatdéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, $eiavosci objetosciowe) z zachowaniem braku zric w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna lytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sitbsanaley
wykluczyt mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazgmiav mieszanki MMA powinien uwzglnia¢ mazliwosci
wytwoérni (sposob podgrzewania siloséw gotowej maedkz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczneraz czas transportu na budow
5.4. Przygotowanie podtga

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcgz z betonu asfaltowego powinnodga
cafej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurac.

Podiare pod warstwy $cieralrg powinno spetnia wymagania okrdone w tablicy 25. Jeli nierdbwndci poprzeczne sswigksze
anizeli dopuszczalne, nafg odpowiednio wyréwnéapodiaze poprzez frezowanie lub uenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchylé rownaci
Klasa drogi Element nawierzchni podiwnej i poprzecznej pod wars
Wiazaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe
wiaczenia i wyhczenia, jezdniegkznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, widczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi WSszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nierowndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrébwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usunaé, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmateriatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzi@ podiga powinna b§ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd”N-EN 14188-1 [67]
lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsfraniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podi@ naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by przeprowadzona na kaej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriei pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #fiwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatdw, jakie el stosowane do wykonania W&awej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcibove poszczegdlnych materialéw sktadowych mieszanikeralno-
asfaltowej powinny b§ zgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawc i zatwierdzonej przez #yniera recepcie.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okta sk wykonugc ekstrakgj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viglfe si
poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszemheralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolejanzawartéci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu
zaprojektowanego, powinny bygawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochéd. Probki
do bada nalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
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Zaakceptowanie przez Apniera wynikéw badéa prébek z prébnego zarobu stanowi podsta@e wykonania przez Wykonawc
odcinka prébnego. Za zgadnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem oRairprébnego. W takim
przypadku zalecaspobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa rozcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wyko©iadcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczciem robét, w celu:

- sprawdzenia czyayty sprz:t jest widciwy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej wrkkaoie
grubdici warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatdbw oraz spiz, jaki stosowany ¢ilzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi co najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m i powinny ldytak dobrane, aby na jego podstawiezlimea byta ocena
prawidtowdsci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubgi¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubimia podar w dokumentacji projektowej. 166 prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna bdyizgodniona z liaynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naje
pobra& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwigbgi (rdzenie).

Dopuszcza sj aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowychgblgh
danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podizze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Warunki wykonania patzenia m¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemistaty przedstawione w STWIORB D-
04.03.01a [2].

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltosi@juktadu warstw konstrukcyjnych najezachowé zasad moéwiaca, ze
grubgi¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt ¢h5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projeiej jest zbyt gruba, aby rea bylo j roztazy¢ i zagesci¢c w pojedynczej
operacji, to warstwa ta me st sktad& z dwoch warstw technologicznych, z ktérychzda zostaje rozimna i zagszczona w odbnej
operacji. Naley zapewné petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwg nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowtgy tak aaplanowg aby:

— umaliwialy ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozktadarly lub dwoma rozktadarkami pragaymi obok siebie z
odpowiednim przesuatiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzszgm ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokdcia pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchniktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego dnia) powinny
by¢ mazliwie jak najdiwzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag; rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie woln
wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na padiadworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempexattmczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paafoobramowania (np. promienniki podczerwieni,adzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna hly mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepisnhiem do robét oraz podczas ich wykonywania weslich
réwnomiernie rozteonych w planowanym czasie realizacji dziennej #riabboczej. Nie dopuszczaesiktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné szczelnéé
nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecadopozostawienia na zign
warstwy whzacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelkhiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanveody,
mrozu i ewentualniérodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvey dodatkiem obpajacym temperatur mieszania i wbudowania, naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na gét 2 m podczas wykonywania warstwy awicej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wyzaca 0

Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladasgk wyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubgici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs, elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urmzenia
do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarkmMjscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6z@leca si stosowanie do wykonania warstwyawicej podajnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania koszktadarki zesrodkéw transportu.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statyazngacisku
liniowym) zapewniajcej skuteczn& zag:szczania, potwierdzama odcinku prébnym.Do warstw z betonu asfaltowegdery stosowd
walce drogowe stalowe gtadkie z fliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacbwbudowywana rozktadagk wyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubgici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy brzegach
warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne najewykonywa jako:
- zlacza podhane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniaeky-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny¢hyykonywane w linii prostej.

Ztacza podianego nie mgna umiejscawia w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowagudrji. Zhcza podtine
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalprzesuwé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczmgrosi
jezdni. Zhcza poprzeczne muzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnyearstw technologicznych nale przesuné¢ wzgldem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku poztlym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogovg powinno by wykonane w strefie plyty przgjiowej. Pojczenie warstw
scieralnej i wihzacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kraydzie poprzecznaei¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni
drogowej powinny b§ odckcte pik.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny hyyw jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjieza podtinego, gdy ukladanie mieszanki odbywa jgizez minimum
dwie rozkladarki pracgge obok siebie z przesgyniem. Wydajnéci wstpnego zagszczania desk rozkladarek musz by¢ do siebie
dopasowane. Prajp technologia robét powinna zapewmirawidtowe i szczelne pgdzenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mma zapewrdi przez zminimalizowanie odlegioi micdzy rozkladarkami tak, aby odlegéomigdzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza ni dlugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejsa rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zespczanie kadego z paséw natg
rozpoczyna od zewntrznej kravgdzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku ztcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doszizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzgdnie z innych
uzasadnionych powod6w konieczne jest wykonywanwierachni w odsipach czasowych. Krawlz zlacza w takim przypadku powinna by
wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powimeie¢ wyprofilowar krawedz rownomiernie zagszczon, bez gknigé.
Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.podifem 70-80° w stosunku do warstwyaiji lezacej).
Skos wykonany ,ha gaco”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniemaggnego
kata. Powierzchnia styku powinna dyzysta i sucha. Przed uemiem gsiedniego pasa calpowierzchng styku naley pokry¢ tasma
przylepra lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zlcza, zachodgym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dzialki roboczej natg wykona& w spos6b i przy pomocy wdzer zapewnigjcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakéczenie dziatki roboczej nate wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza zlgcza.

Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyerstw technologicznych nadgprzesuné wzgledem
siebie o0 co najmniej 3 m w kierunku pogiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigia bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zhczach powinna wyno&il0 mm.

Krawgdz boczna zjcza podiinego powinna hy uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez ohgie naem
talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za
pomog urzzdzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona dmizie téma, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniendntg w metodzie
Lgorace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai, naley zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza pokrywaic 2/3 wysokéci warstwy licac od
goérnej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigmébitumicznych.
Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej keglai w ilosci 3 - 4
kg/n? (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstdici okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczastczne nanoszenie past w miejscach nieghosich.

5.9.2.Wykonanie spoin
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Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w hawierzchni lula jograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa® z materiatow termoplastycznych {pay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubgi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosinie mniej nz 15 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjeggozprowadzenia na bocznej kealzi w ilosci 3 - 4
kg/n? (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyicieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi ktérych gérna powierzchnia mady
w jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w strdgch
urzadzeh, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez attizen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu
nie wigkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,b(#a goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravedzi nalery wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazona wyzej (nizej potazona
krawedZz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenixzgréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie uszczelnienia kyazv
zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zytnierem.

Krawgdzie zewstrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kdim
—  krawedzie zewstrzne - 4 kg/ri

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naléy stosowé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt mfdywany
polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wieloraftsvy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza ingdnorm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie kreslzi zewretrznej naléy wykona gorcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdme nie ulegly zabrudzeniu. j potazona krawdz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utaone jedna po drugiej, a kradzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierreliJkerawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng
odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&i co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydidt zgodndci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialtdw budowlanych nalg ponownie wykaz& ich przydatné do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzyinierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badayia
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymiownie PN-EN 13108-20 [54] zaiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych p@@jisytuacji wymagagcych powtérzenia badania typu nglde ponownie wykon&i przedstawd do
akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogodlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariunkéw badania poszczegélnych seiavosci,
b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédio i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrddio i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

) ) . Liczba bada
Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peraturaPN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- micknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
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PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestaié PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanedoPN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura mknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyocentowym dodatku stosujeggninimum
wymaga.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),
—wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
- . PN-EN 12697-1[31]

Zawartgé |ep|SZCZa (ObOVqIZkOWa) PN-EN 12697-39 [46] 1

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i VMA przy | PN-EN 12697-8 [37]
wymaganej zawartci wolnych przestrzeni M<7% | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36]

(obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A,
wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powzana funkcjonalnie
> Yy (powz ) )| pN-EN 12697-12 [39] 1

Odpornd¢ na  deformacje trwate  (powdana| PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowegomaty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego abenia osi| w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chhi .

zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym aPN-EN 12697-24 [42], zatznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie
porna¢ na paliwo (pov ) ) PN-EN 12697-43 [49)] 1

Odpornd¢  na érodki  odladzajce  (powizana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalg przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpadkzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno bpowtorzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

- zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [50], jednej z napujacych widciwosci: ksztattu, udzialu ziaren
czg$ciowo przekruszonych, odporém na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaete, wypadku, gdy nagita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istrj@jzasadnione przestanke dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejej
wymaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzigl si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfatowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemgslno—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z norgmPN-EN 13108-21 [55].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:
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- badania materialtéw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),
- badanie sktadu i wikgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej powinno hy zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, c&poja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i &iladnikdw, lepiszczy i materialtbw do uszczetniigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéa o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126974(3),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §@kmateriatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczynaterialtéw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca neopobierd i pakowa prébki do bada kontrolnych.
Do wystania probek i przeprowadzenia ha#tantrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajicy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest naspujacy:

- badania materiatlow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dibabav).
Mieszanka mineralno-asfaltoa

—  uziarnienie,

—  zawartd¢ lepiszcza,

—  temperatura 83mgknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasie;.
Wykonana warstwa:

—  wskanik zag:szczenia

—  gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

—  réwnas¢ podiuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawartd¢ wolnych przestrzeni,

—  Zlacza technologiczne,

—  szerokdé¢ warstwy,

—  rzgdne wysokéciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatdbw wsadowych

Wihasciwosci materiatbw wsadowych nalg oceni@ na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astedip za zgod nadzoru i Zamawiagego mog postey¢é
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranefredniej prébki nie mze by mniejsza ni:

- wypetiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetbiswymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalg pobr& préble sredni skladajca s¢ z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jednproble czgsciowa nalezy
poddé& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm probk, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé
obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
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6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych maleobra probki srednie sktadace s¢ z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego
jedrg préble czesciows nalezy poddd@ badaniom. Ponadto najepobra i zbad# kolejms préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzt obawy.

Materialy do uszczelniania poizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materiatébw naley ocenig na podstawie bada pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowegegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfalawej). Wyhtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiafego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsijewartcici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badé@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatdw budowlanych nalg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bag@winny by zgodne z
wymaganiami podanymi parej, chybaze ST lub dokumentacja projektowa padiajaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talfiégyw zalénosci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy. Wyniki
bada nie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikow batlezawartdci
kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw batla

1 2 od 3do 4 od5do8 0od9do19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 29 2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2.7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 4,1 3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 | -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 4,0
Ziarna grube -9+50 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0

6.5.2.2. Zawart®® lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfonie maze odbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikéw badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego ¥ynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw batlazawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

o ) Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki |77 2 Od3do4 0d5dd8 0d 9 do 19 =20

Mieszanki

gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 40,35 +0,30

Mieszanki

drobnoziamiste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 40,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej arytmetyczney,
ktérego odchytka jest wksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopualney|
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[283zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [@&mperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, niezaby wicksza ni maksymalna wartg temperatury meknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost
temperatury mgknienia po starzeniu metpdRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70es4jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jeeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgeintulat asfaltowy, to temperaturackmienia wyekstrahowanego lepiszcza
nie maze przekroczg temperatur neknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢giej niz 8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowejpai@inna
przekroczy wartdgci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31.

Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

| Rodzaj lepiszcza

| Najwyzsza temperatura ghinienia °C
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PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwa@rmpiolimeroasfalt charakteryzujegsivysolg temperatur migknienia (tzn. wgksz niz
dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udaatowana w ramach kontroli jad@ i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie
goérnej granicy temperatury ghinienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagfcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Za¢znika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sprysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wgéie
co najmniej 40%. Dotyczy to réwnig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarziy,czym naley wtedy podé wartas¢ wydtuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranjigszanki mineralno-asfaltowej lub wiliowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni nie peowykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnatayierzona przed i w czasie robét; nie powinné imyiejsza ni podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni polega na kilkakot zanurzeniu
termometru w mieszance znajgitgj st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo naleprawdza temperatuy
mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytwoérni. Jeeli temperatura za stolem po zékeeniu postoju dmzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to naky
wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpagzproces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygidem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki, prawidiowdzi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag;szczenia i zawargé wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni nie me przekroczy
wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyazkddego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ | wymiar mieszanki Wskaznik [%6(vV)]
zag:szczenia
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >098 2,0=7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,08,

Wskaznik zagsszczenia i zawar§é wolnych przestrzeni nalg bad@ dla kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 A
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbgbpk mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie 85drég w terenie zabudaawijerzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeenia grubét dla catego pakietu tych warstw powinna: lzgodna
z grubdcia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu pojedynczych wynikdéw pomiaréw griélsbwykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogdbieg& od projektu o warti podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grégbiowarstwy [%)]

Pakiet: warstwal
scieralna+wiyzaca .
Warunki oceny +podbudowa asfaltowsg Warstwa wazaca
razem
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z catego odcinkaNie dopuszcza si| Nie dopuszcza i zankenia
budowy zanizenia grubéci grubgci

Dla wartdci pojedynczych wynikéw pomiaréw gruém wbudowanej| 0+10%, ale nie wicej niz | 0+10%
warstwy 1,0cm
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Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&agj, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki h2,5xD).
Zwig¢kszone grubgei poszczegolnych warstwetty zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobondgj lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podiuzna i poprzeczna

a) Rownd¢ podiwzna

Do oceny roéwnéci podiwnej warstw wizacej i wyrdbwnawczej nawierzchni drog wszystkich Kklaaley stosowé metod
pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego wyznaczanie odchyleréwndci
podiwznej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretycza linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzaen
powierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§t podiuznej warstw nawierzchni natg wykona w sposoéb eigly z
uzyciem faty i klina. Diugé¢ taty w pomiarze rownizi podtuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéi odchylé rowndici podtuznej dla warstwy oznaczone pomiaremgéym rownowanym wyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, aty i klina oleetablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wagc odchylé rowndici podiuznej dla warstwy wizacej okrélone za pomagpomiaru caglego, faty i klina
Maksymalne  wart&i  odchyler

Klasa drogi Element nawierzchni rownaici podiwznej warstwy [mm] dlaj
warstwy whzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie 4cznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wihaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powdmie | 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnd¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidaskoraz placéw i parkingdw nale stosowéa metod;
pomiaru profilometrycznego réwnovwuay uzyciu faty i klina, umaliwiajacag wyznaczenie odchylenia rowée w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczgae najwitksza odleghé (przeswit) pomicdzy teoretycza tata (o dlugdci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Bfekia szerok& pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rébwla poprzecznej warstw nawierzchni nglevykona z uzyciem faty i
klina. Dlugai¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchylé: rownaici poprzecznej okida tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wada odchylé réwndsci poprzecznej dla warstwigieralnej i wizacej
Maksymalne wartéci odchylé réwnaci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie 4cznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wyjczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i pow@mie| 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podhtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyne i zwjzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni powinna hy zgodna z dokumentacprojektows, z tolerangg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekgkearstwy wizacej powinna b§ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovs, z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymiarow nie mee przekracza
przedzialu dopuszczalnych odchyle
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6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badéekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfatgo (AC).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB m®0.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiamizyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdm & daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolifg] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Aiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzidzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysxe, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-04.03.01a Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalajsfaltovg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢€€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych selavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoa wskanika ptaskéci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsito
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dedaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

Badania geometrycznych $a#f@osci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —Cg$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wkiwosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodposud

Badania wkiwosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Gx¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznychdetwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivioi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkai kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metad prézniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —r@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrfoi na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrfoi na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 1: Zawartdc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylackfryjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$§¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peay kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdvletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdvletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 24: OdpornéC na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowdvletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdvletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubai nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawasto lepiszcza metadspalania

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odporné& na pltyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygiowierzchniowych utrwale stosowanych na
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57.
58.
59.

60.

61.
62.
63.
64a.
65.

65a.

66.
66a.
67.
68.
69.

70.
71.

72.
73.

74.
75.

76.
77.
78.
79.

80.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.:
2014-07 i

13808:2013-

PN-EN 13924-

2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltoweyrvdgania - C&¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltoweyrvegania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢£221: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych €s€2:
Badanie metagipierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaégch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilni podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoglrozchgania

&zzanie nawrotu sgrystego asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sily rozggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagtionowych emulsji asfaltowych.
Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czeé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych specjalnych -
Czé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaaisfaltow modyfikowanych

polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypetiacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gonco

Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie égaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplgraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin naggr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracji stia w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagmw -- Cz$¢ 3: Metoda badania okdlajaca penetragji odprzenie
sprzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania odporém na
splywanie

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stsca do okrélenia wydhwenia
nieciagtego (préba przyczepsa)

Prifung von Bitumen- und Polymerbi&mbahnen (Badanie sta bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @xe@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- §z 1: Odzyskiwanie metadodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu megod
odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkniowych utrwalgé na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zalznik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i At nr 46 z dnia 25 wrzeia
2014 r.inr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZE@4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techne.
Zafycznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydutostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieytiajo
zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach krajowych domzh mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wagania
Techniczne. Zatznik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajcego zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach krajowych dog@zxh mieszanek mineralno-

asfaltowych.
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84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedr@ia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekd.U. z 2016, poz. 124)

86. uUstawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.713p&n. zm.)
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z AC — warstwécieralna
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznij (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzianych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest matamig®mmocniczym do opracowania specyfikacji techmigzvykonania i odbioru
robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbiét na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@@nych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkégismanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawiia potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC118

DPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

- 1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania of¥@n od ruchu
pojazdéw na podiee.

- 1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

- 1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

- 1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wveziyl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

- 1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

- 1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechoyzh przez okrdony zestaw sit.

- 1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjsmmych” GDDP-IBDiM [68].

- 1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

- 1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

- 1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

- 1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

- 1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sklada s} z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

- 1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

- 1.4.14.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

- 1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

- ACS beton asfaltowy do warstwégieralnej

- PMB polimeroasfalt,

- D gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

- d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

- C kationowa emulsja asfaltowa,

- NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienjej nie
okreslac),

- TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerierndostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

- IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaici,

- MOP miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depry
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczymignionych w tablicy 2 mima stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 )
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
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KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4545
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100

2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni

4 Zawart@é sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenio PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ni

7 Temperatura  mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura famlivei Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie T Metoda
podstawowe Wiasciwosé badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- fveznsf(r:aqa :IF_)L\IZQISE,[\IZH 0Lmm | 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich )
temperatu- Tgmpgra_tura PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-|
tacyjnych
. PN-EN
i)”z?::iqgania 13589
(mata E’S]_EN Jient >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkasé¢
rozciggania) [15377103
Sila PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
w5°C  (dua [PSS]_EN Jient NPD? 0 NPD' 0
predkos¢
rozciggania) [15377103
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jicnt NPD* 0 NPD 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN % > 60 7 > 60

(Odporna¢ penetracja 1426 [21]
na starzenig Wzrost

wg PN-EN | temperatury 1?212_7EN22 °C <8 2 <8 2
12607-1 lub| migknienia [22]
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-3[31]
PN-EN
Inne | Temperatura | g 5505 | oc > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
PN-EN
femperatura | 1593 | oc <12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
[ W25°C 13398 | %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci Lst?rlwkt € TBR ! TBR !
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. Rénica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabiing¢ | Tased)
magazynowa-| o1 0lmm | NPD 0 NPD! 0
nia. Rcz_nlca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mé- | 15667 ¢
W | knienia po| 15,y °C TBR 1 TBR 1
ymagania | starzeniu wg| S
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN| PN-EN 250 4 260 s
126071 lub | 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu| [51]
wg  PN-EN NPD? 0 NP 0
126071 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypgmaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay##tiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofgym
temperatug z dokladnécia +* 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; $iezpérednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naly unika® wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeltektadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedaiprzyczepnéé
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoKganieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowasrodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wégriprzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosia
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiamych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatlu wyk@mggo w
r6znym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wadzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
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- nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubizi warstwy technologicznej gkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych opakowaniach producentayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gajco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warstw scieralm) nalery stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66jjt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbotadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.
Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spei
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatéw sypkich, urtiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod warunkierre
nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywac¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od postpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeensportu mieszanki, od produkcji do wbudowami@winna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnierpoikow wywanych do transportu mieszanki powinnykozyste, a do zwiknia
tych powierzchni mezna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB/4D0.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 5 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8 i 9.

z

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartdgé lepiszcza,| Bminso Bhmins,s Bhmins,6
minimum’
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
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11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 - -

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bunins.¢ Brnins.42

K Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zaleonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maigestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawad
lepiszcza podanwartai¢ nalezy pomnay¢ przez Wspék:zynnika wedtug réwnania:

_ 2650
Ad
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania| AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimaxa.( Vimaxa.( Vimaxa,(
wp"éfmon‘gzes“ze”'e C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBins VFBunss | VFBrinrs
Iepiszczem 2x50 uderzé P. 5 VFBuines VFBuines VFBuines
Zawartg¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], ) ) )
w mieszance 2x50 uderze p.5 VMArinia VMArinia VMAninsa
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, o przechowywanie w 40°C 2
Odporna¢ na | C.1.1,ubijanie, | :
dziatanie wody’ 2x35 uderze jednym cyklem | ITSRo ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 25°C

a,

Ujednolicora procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg| Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. . | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
t?\f\’/gg;}dc na deformacie . iowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20} \F/’VJSAIR 050 \F/’VJSAIR 050
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeklar Rdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
& Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg| Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartagé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
t?\f/ggg‘“ na deformaciel \ oiowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20} \éVJgA'R 030 \éVJgA'R 030
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeklar Rdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornég¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
& Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicoray procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormnagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalpskata temperateimtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaitki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. MY tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania guzy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeiavosci objetosciowe) z zachowaniem braku zrdc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralmy z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekraczawvartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrov lub réwnowang
metody)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralm
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aazbnia i| 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyhczania,
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lula jograniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podt@za powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurac.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrobwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usuné, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetbietonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢gdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglihorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsfraniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidiow@ skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi hartwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochd6d. Probki
do bada nalezy pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarmdcprébny celemdeislenia

organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalem@unkéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 R a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisw wzy¢ takich materiatow oraz spriz
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiniera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/r, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- iloé¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podta oraz porowat@i mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz zawartdc¢
wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi

skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczyé z ruchu

publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfoweelu odparowania

wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempexadtoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltd\ie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbmz dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana  grubd | Wskanik zag:szczenia | Zawartg¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne| [%)] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/v)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladasgk wyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubgici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydiddt zgodndci, deklaract zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyhiera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckoj& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i &iladnikdw, lepiszczy i materialtbw do uszczeiniigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalery zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny nalg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier mazze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczynaterialtéw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee,
polgczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada& na miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnaé¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzeri?

2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badégkontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by mniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialtdbw naley ocenig@ na podstawie bada pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweregr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfaltawej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269788 oraz ilé¢ wbudowanego materialu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart@i podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchqi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalsy przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzaodcinki czséciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]
[ Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AT
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteralna jest ukladana z ordeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayvierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawafima wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowa metod: pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o diugeei 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni coeo w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwycieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i parkingdw naley stosowé metod;
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metodwnowanej, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgo podiwzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngi (przewitu), ktére nie mog
przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowém rozumie s¢ najwigksz odlegtd¢ miedzy tay a mierzog powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskanika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohni,
prawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiuwznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Waitd wskanika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ag#tania i| <2,9
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal < 3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, agfzania iwyjczania,
G postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngéci podiuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by wicksza nz 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownovej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief o0 10 m. Wymagana réwéo poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown¢ci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna dywi¢cksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sivediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyléi réwnaici poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego
Wartdsci odchyléd réwnasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i| <6
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <8
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien My okreslony
wspoitczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caikym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na nawierzchni zw#nej wod w ilosci
0,5 IIn?, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
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wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaamdajny wspoétczynnik tarcia przyjmujecsioznice wartgsci
sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D:(— D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywigksza ni 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnatoyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie
mazna wykong pomiaréw z pgdkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoéiczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjiasokreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibgé on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waniteniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy
18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do skrzpwahn poszczeg6lne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prggghwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni svrzzégrélg%(fg\avf;g?hkgwanej opony
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiczania i wyjczania, jezdniegbznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie mge przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi uraidzer obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysxe, ktére s niezkgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonemmsu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskaznika
ptaskaci
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10.

11.
12
13
14,
15.
16.
17.
18.
10.
20.
21,
23,
24,

25.
26.

27.
29.

30.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

::’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahist
ksztattu

Badania geometrycznych setvosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawatoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych se#aosci kruszyw — Ocena zawaémi drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigniwietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gstaici nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawadd wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wiiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycBz$¢
1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wkiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycBzesé¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @wzzanie zawartoi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadsi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwedo
podczas magazynowania metqubzostaléci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dehwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoioa twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar — Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem mingnain
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetagégich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Badanie meted
Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —$€22: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru
ciaggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdo emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyekry i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar metootwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lesfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&mfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicnjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygolsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycinstytut Badawczy Drog
i Mostéw, Warszawa 1997.
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanzno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaciihtecznej (SST) & wymagania dotyece wykonania iodbioru robét zgdanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.

1.3. Zakres robét obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kmlotwany proces skrawania gérnej warstwy nawierzelsfaltowej, bez jej ogrzania,
na okrélona glgbokas¢.

1.4.2. Pozostate okétenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

OgdIne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nastng glebokasé.

Frezarka powinna ltysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§m oraz pochylé poprzecznych i podinych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robo6t (napramaméci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachokméé bebna mae by
dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowansitej jezdni szerok6é bgbna skrawajcego powinna by co
najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, posley go z jezdni narodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrafké musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

1. na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

2. na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéavdane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek gtpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewrae frezarki bez postojow. Materiat i@ by wywozony
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna l#yfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektovg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dpddana do ruchu bez uknia nowej warstwyicieralnej, to jej tekstura powinna dyednorodna,
zlozona z niecigtych puzkéw podiwznych lub innych form geometrycznych, gwarastyph réwndé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéaz jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpiecagstwa naleéy speint nastpujace
warunki:

1. nalezy usunc scigty materiat i oczyci¢ hawierzchng,

2. przy frezowaniu poszczego6lnych paséw ruchu, wysdkodiuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

3. przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krginika $cieku) dopuszcza siwickszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

4. krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydiinowo scicte.

5.3. Frezowanie warstwcieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalg/ uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watm ustalonego poziomu odniesienia, zachgevapadki poprzeczne i

niwelet drogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimano podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezoej

na zimno
Lp. | Wiaciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 Roéwna¢ podiuzna taty 4-metrova co 20 metréow
2 Rowna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50 m
4 Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2. Rownéé nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonega-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracganm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania

Szerokaéc frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacii projektowej z dokfadwee + 5 cm.

6.2.5. Gkbokos¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgiebokaici okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadie@ + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®Vymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obgfmu

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

- frezowanie,

- odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przeyriera,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01. Pobocza

1. WSTEP

1.1. Zakres robét obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z&@nych zscinaniem i uzupetnianiaem poboczy drogowych,
granulatem asfaltowym gr 10cm na podbudowie z knwazamanego z powierzchniowym utrwaleniem grysaraz emulsj.

1.2. Okrellenia podstawowe.

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defignji podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.3. Ogdélne wymagania dotycrce robét.

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow.

Ogélne wymagania dotysze materiatbw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania wzmocnienia poboczy oraz eazghni zjazddw powinno speldisyymagania WymagaTechnicznych WT- 4 2010
Mieszanki niezwizane oraz wymagania oklene w normie PN-EN 13242  Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwkanych
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie drogowym”. Sktadowanie kruszywa powinmatbywa sic w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninrasortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Peetry kruszywa
okresla STWIORB D-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamatieg

2.3. Woda

Woda odpowiadafa wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez lhddboratoryjnych mzna stosowé& wodocagowg wodg pitna.

2.4. Zrodia materiatow

Wszystkie materialy zyte do budowy powinny pochodziylko zezrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyiiera.Zrodta materiatow
powinny by wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozgmem robdt. Wykonawca reprezentatywne
probki materiatéw. Materialy z zaproponowanego p¥egkonawe zrédta kedy zaakceptowane do wbudowania przezyimera, jeeli
dostarczone prowadzonych przezyniera wykaa zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzamédta materialtdw nie
oznaczaze wszystkie materialy z tegoddia kxda przez Iryniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktdeespetniaj wymaga
zostanm odrzucone  powinien dostarézynzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa uziarnienia i przez
Wykonawe wyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badeboratoryjnych .

2.5. Materialy do wykonania pobocza

Do wykonania poboczy nale stosowa destrukt bitumiczny o uziarnieniu doprowadzonglo D < 63 mm pochodgry z frezowania
nawierzchni, spetniagy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.
i Wymagania

Lp. Wiasciwoic Destrukt bitumiczny

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa oznaczone wediug 0/63
PN-EN 933-1

2 Krzywa uziarnienia Wgrys. 1

3 Maksymalna zawargé pytow wg PN-EN 933-1, UE
kategoria nie wisza nk °
Zawarté¢ nadziarna wg PN-EN 933-1, kategoria nie

4 . OCq
wyzsza hi

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu.

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania ulepszonego pozi#o

Do wykonania ulepszonego podéoz kruszyw stabilizowanych mechanicznie malgtosowa:

. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankizynws wyposaone w uradzenia dozujce wod,

. spycharki lub uktadarki kruszywa,

. sprzt do zagszczania.

3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét okénych w niniejszej STWIORB powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- réwniarek z transporterertinarki poboczy),

- réwniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikéw na wod

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamgjolne” pkt 4.

4.2. Transport

Transport kruszywa me odbywa si¢ z zastosowaniem dowolnego tygredkéw transportowych pod warunkiem zabezpieczarnigszanki
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem z zaatiem przepiséw dotygzych ograniczenia obgienia osi pojazdéw
poruszajcych s¢ po drogach publicznych. Wykonawcedzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacTerenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine wymagania dotyerce wykonywania robot.
Ogdlne wymagania dotygze wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00ységania ogolne” pkt 5.
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5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy me byt wykonywane ¢cznie, za pomaglopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy naly przeprowadzi od krawedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zatnym w dokumentaciji projektowej
spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy naty wywiez¢é na odktad. Miejsce odktadu najeuzgodné z Inzynierem.
Grunt pozostaly w poboczu najespulchné na gtbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotngci optymalnej poprzez dodanie wody i
zagscic.
Wskaznik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynbsio najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia, wedtug
normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podtda
Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania istriepgo pobocza gruntowego. Koryto powinnoé byykonane bezpwednio przed
rozpoczciem rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonegdopea. Wczéniejsze wykonanie koryta jest wliove
wytacznie za zgaogd Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkachoaferycznych. Koryto niba wykonywé recznie, gdy jego
szeroké¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych mag&auzaj spretu, a w szczegdlrfoi jego moc natey dostosowa do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzones soboty i do trudn&i jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie amgkvania koryta powinien ity
odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub pmatzowane przez Inspektora Nadzoru lub wyksteryy w sposéb przez Niego
zatwierdzony. Przed przygtieniem do profilowania dna koryta, paddo powinno b¥ oczyszczone z wszelkich zanieczyshicz€o
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu unitiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzrinych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze nk projektowane
rzedne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija zanizenia poziomu w podin przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gibokas¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru, dowdelodatkowy grunt, spetnigy
wymagania obowizujgce dla gornej strefy korpusu, wék koniecznej do uzyskania wymaganych ¢drgrch  wysokéciowych
i zag:scic warstwe do uzyskania pomierzonego zgodnie z BN-7318P2 wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wgdhPN-B-04481:1988. Profilowanie mma wykoné recznie Ilub sprgem
dostosowanym do szercki koryta.Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéhakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Bezfrednio po profilowaniu podia naley przysgpi¢c do jego zagszczania, ktére nalg kontynuowé do
osigniccia wskanika zagszczenia pomierzonego zgodnie z BN-77/8931-12 migejszego od 1,00 wedtug normalnej probgctra,
przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988. Wilgééngruntu podiga podczas zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci
optymalnej, z tolerangjod 80 do 100% jego wakai. Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno lyutrzymane w dobrym stanie.
Jeeli po wykonaniu rob6t zwranych z profilowaniem i zasgczeniem podia nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania nawierzchni, to poen on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prze
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowanyzez Inspektora Nadzoru. z8 podiaze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania nawierzchni nana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
5.3. Wbudowanie i zagszczenie destruktu
Destrukt bitumiczny powinien kiyrozktadany w warstwie o jednakowej grébip przy pomocy uktadarki, réwniarki lub mrseggo
sprztu z zachowaniem wymaganych spadkéw edngych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy lunego destruktu
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogignicto gruba¢ projektows. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacjaszywa, nabey
przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach. Zagszczanie naly rozpoca¢ od brzegu pobocza
i przesuwd podlwznymi pasami, cgciowo nakladajcymi sk, w kierunku krawdzi nawierzchni. Nier6éwrigi i zagtbienia
powstajce w czasie zagzczania powinny ky wyrbwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy z destruktu odahie Bhdz
usungcie materiatu, @ do otrzymania réwnej powierzchni. Zagczenie nalgy kontynuowé do osjgniecia wskanika zagszczenia
wyznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 nie mniejszegol,00 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadgovediug PN-B-
04481:1988. Do zagzczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcéw, gsmgzarek plytowych) o szerae nie wickszej ni
szeroké¢ utwardzonego pobocza
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt. 6.
6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupetianygioboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalozeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla poboczy
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw

1 Spadki poprzeczne

2 Réwnd¢ podiuzna

3 Réwnd¢ poprzeczna Wg wymaga Inzyniera, min. 1 pomiar na 50mb

4 Szeroké¢ poboczy

5. Grubd¢ nawierzchni

6.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj [ 1%.

6.2.2. Rownét

Nieréwnaci nalezy mierzy¢ tata 4-metrovs wg BN-68/8931-04. Maksymalny praeit pod tat nie mae przekracz&a20mm.

6.2.3. Grubé¢ warstwy

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw nie powinny b§>10% grubdéci warstwy.

6.2.4. N@noi¢ i zag;szczenie warstw wg obgien ptytowych

Nalezy wykonat pomiary nénosci podbudowy z kruszywa, wg metody ofan ptytowych, aparatartypu VSS zgodnie z nomPN -
S-02205:1998. Nmos¢ mierzona wtérnym modutem odksztalcenia powinnatby 80MPa. 2

Zagzszczenie warstwy z kruszywa naleizna za prawidtowe wtedy, gdy M/M 2,2. 21

6.2.5. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ poboczy nie mze r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +5cm i —2cm.

6.3. Zagszczenie pobocza

Zagszczanie naly kontynuowé do osagnigcia wskénika zagszczenia wyznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 miejezego ni
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzomnediug PN-B-04481:1988. Do likej kontroli zagszczenia warstwy pobocza
dopuszcza s po odpowiednim skalibrowaniu, zycie plyt dynamicznych [14]. Minimalna waéto dynamicznego modutu
odksztalcenia powinna wyneést vd > 50 MPa. Wilgotnos¢ mieszanki w czasie zesgczenia nalgy badd wediug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod 80 do 100% jej waroi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30@O0 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarowy jest: 1nf wykonanego pobocza i zjazdu indywidualnego z krwsziamanego stabilizowanego mechanicznie o gaibo
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektows, STWIORB i wymaganiami teyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki ptayne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci.

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 metra kwamivago [n? ] pobocza obejmuje:

[} prace pomiarowe,

[1 oznakowanie robot,

[1 roboty przygotowawcze,

[1 dostarczenie materiatow i spta

[ sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

[ opracowanie receptury mieszanki,

[1 przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recep

[ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

[ roztazenie mieszanki,

[ profilowanie i zagszczenie rozimonej warstwy,

[ przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w STWIORB.

Cena kosztorysowa obejmuje wykonanie pobocza raz z przesortowaniem i dostosowaniem materialdlo wymaganego
uziarnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN- S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokrygzyw stabilizowanych mechanicznie.

2. PN -EN 933-1 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metodagewania.

3. PN -EN 933-3 Badania geometrycznychssdaosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziaren za pameskanika ptaskéci.

4. PN-EN 13286-2Mieszanki mineralne niezzéne i zwazane spoiwem hydraulicznym — Gée: Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie
gestasci | wilgotnaosci. Zageszczenie aparatem Proctora.

5. ISO 565 — Sita kontrolne - Tkanina z drutu, baperforowana i blacha cienka perforowana elekeogcznie —

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.

7. PN-EN 933-5Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitaiaren o powierzchniach powstaltych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — metody oznaczania odpditiona rozdrabnianie.

9. PN-EN 1097-6 Fizycznych wdeiwosci kruszyw — Oznaczanig;stasci ziaren i Badania mechanicznych i nbwosci

10. PN-EN 1367-1 Badania wkwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyclezei¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci.

11. PN-EN 1367-3 Badania wkwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyclbadanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstarosci kruszyw — cz& 1: Analiza chemiczna.

13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — cz& 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie kruszyw

14. PN-EN 13242  Kruszywa do nieamanych i hydraulicznie zwranych materialtdw stosowanych w obiektach budovdany
budownictwie drogowym.

15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.
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D-07.00.00. ORGANIZACJA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanagiiogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urigsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli orazyiim linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeanmogt znaczenie prowadee, segreguafre, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub
nakazujce.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub a@gte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzzg, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructseymb i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizagjigdw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupehiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, monéhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w akawaniu
poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materigyieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw luinkiowe elementy
odblaskowe, ktére magzost@ naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeitge
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatdanzenia lub w temperaturze podsyonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego materialy naktadane warsivgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowarzéimo. Dla linii strukturalnych i profilowanychigocs¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub narzucania pédeniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiyntelu uzyskania widzialfoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmigj
wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego d$ahicznego stosowane do zapewnienia wkasno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecskuln w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zalzgt sk czas schrkia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nay wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do
czasu zakiczenia robot.

1.4.12. Powyzsze i pozostale okikenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w rozpamzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodia z normy zharmonizowam
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elerdev odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowdj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wysta deklaracja
zgodndci z aprobaf techniczag.

Powyssze zasady nalfg stosowa takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materiatami o barsdbej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxzeai IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyvby¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniernzadat od producenta, aby oznakowanie opakiowaaterialdbw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyiga
- nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,
- mag netto,

+~REMONT DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FALATA W BYSTREJ

108



— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgaiechniczg IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBElg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacj; o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazdéwki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertwardzalnych oznakowanie opakowania powinné kgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone s w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydgAid].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materiaty umaliwiajace nakladanie ich warsgw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sapw proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naeleri; z uzyciem odpowiedniego spsi. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej
spojna¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiegaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny¢dae podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpojm
warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstege i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okrellaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnié widzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawdarzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na wod, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zaeéi nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepirednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ré@ sig w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aproteathnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaac stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE,.

2.6.3.Materiat uszorstniay oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktatlai¢c z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowagsizorstkéci (wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawier& wigcej niz 1% czstek mniejszych @90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo@go powinna hyokreslona w SST.
Konieczna¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ke szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpitizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenabiszorstniacym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodagpych
skazeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog pplerzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajch je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:
a) farb wodorozci#czalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porgij 40C.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wyka@zsic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnasi¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalio wielkaci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé
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Materialy do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtawosci materiatlow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinng etgnakowane zgodnie z rozpatizeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dasby i masy chemoutwardzalne rigléransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy raiizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwgbalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmtzonej przez producenta. Wyroby, @ywymienione, nie posiadge karty charakterystyki
nie powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowionevigazchnie drog
przed otwarciem do ruchu muadzy¢ oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a wilgotndéé
wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwy.ej 85%.
5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbimawierzchni znakowanej. Nierow§ad i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru 1i15% powierzchni znakowanej,
uznaje s za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych natey w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksia nawierzchni (otwarteaziza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizclymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego zyatiezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smar6
olejéw i innych zanieczyszcagprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@zna wykong przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych
w dokumentacji projektowej, w zadzniku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastidnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwa farke, np. farke silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lufd kropek. Pocstek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentacj
projektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie za@lgreducenta materiatéw
Materialy do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znaf@uji s w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z paotsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad@ rownomiern warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg kbntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metej, podktadanej na
drodze malowarki. ll& materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny kiywykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnac¢ i jakos¢ sprz:tu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygflotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/tier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej hafgzed aplikag usurné warstwe powierzchniow betonu metod frezowaniagrutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej
betonu, naley powierzchng znakowan umy¢ wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypardku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z paotsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwracd& szczegéla uwag na staranne mocowanie
elementéw do podi@, od czego zaky trwalas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kianve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad (primer) poprawiggy przyczepn&t przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwgbttej nalezy stosowa& materiaty tatwe do usungcia po zakaiczeniu okresu
tymczasowdci. Linie wyznaczafce pasy ruchu zaleca giuzupeti¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze
barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley stosowa: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanipd ich zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybea
warstw scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia deklaraa} zgodndci.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#qgmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslekiia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ickytkowania. Wymagania
okresla sk kilkoma parametrami reprezengcymi r&zne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okiono pierwsze wymaganiey srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitnyy wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejaeldénia kontrolne natg wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla makéna trwaldci diuzszej niz 1 rok.

Barwazéita dotyczy tylko oznakowiatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakafvaiz biata iz6tta
nalezy stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagainiku nr 2 do rozpogzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyrgong wspotrzdnymi
chromatycznéci.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 paievykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd8sa B4,
- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine chromatyczrigi X i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sra@gpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,Ri 3

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatycz§w oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniedite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniedite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biateittej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandlimaze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-200&® (pydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowania
swiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med Fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@a, w cigu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix"Y(hawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd rix{(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 med fix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2peg.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po wykonaniu,

barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych vearirogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,

co najmniej 250 med Rix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médk?, klasa R4,

- z6Mtej tymczasowej, co najmniej 150 mcdf ™, klasa R3,

Wartads¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych mearirogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,
co najmniej 200 med Rix?, klasa R4,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médk*, klasa R3

- z6itej tymczasowej, co najmniej 100 mcf™ , klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych mearirogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,
co najmniej 150 med Rix?, klasa R3,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médk™* , klasa R2,
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- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf? , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmigiejednorodnych
mozna wyptkowo, tylko na drogach okinych w tablicy 5, dopici¢ wartaé wspétczynnika odblasku R= 70 med ritIx ™, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegomésaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST wrgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzodal4 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,
- wokresie eksploataciji co najmniej 35 mcd x?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymsiing@mi w postaci np. poprzecznych wygarbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami m@by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczn. Pomiar aparatamécznymi jest albo nienidiwy albo obcizony dwym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegovagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, gesirczone wkszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru
czy kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wakm wspétczynnika odblasku o 20 %vere od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegiebskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-200® fpydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w
typowe opony hamuje z blokaé#ét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsskiado 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), wada®nych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkei oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa przecidigowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(BJ1 Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymérin@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti feozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowteimentami odblaskowymi pomiar nie jestatay.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwaiy (P6lishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spgzdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olétenej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnfiej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowlandeeny przydatrioi materialdbw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialdw grubowarstwowychéitaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,I&ta6h, gdy w oznakowaniu
pojawiap si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtiralnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujge si

W celach kontrolnych trwaio jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfegaloczndgci w dzier, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schyia oznakowania (wzgdinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schpcia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&me mae przekracza2
godzin w przypadku wymalouianocnych i 1 godziny w przypadku wymalaivdziennych. Metoda oznaczenia czasu sghmiznajduje siw
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclezéci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co napely25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane
pomiary kontrolne za pome@paratury lub poprzez ocgwizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonuic znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza przed rozpoem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢gpag4ce badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnpwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra
Infrastruktury [7],

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,

- oznaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku #tpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie bada
- widzialndéci w nocy,

- widzialndci w dzieh,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Zai wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawialy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#aich drég o dopuszczalnejpkasci = 100 km/h
nalezy ograniczy je do linii kravedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparateggznymi, ze wzgidu na
bezpieczastwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segreggceh i krawedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drog o dopuszczalnej @tkosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nafsgy wykonywa' przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadbadvykonupcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminanciji aparatangcznymi
czgstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapc W kadym z mierzonych punktéw naje
wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancji w odlegdoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r egcznymi

Lp. Diugasé odcinka, km Czr;stothv:lc;sjcm [?]ci)gjﬂuarow, co ng(r)nn?ilgféillvcsc
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3-do 10 colkm 11
3 | od10do20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub

zgodnie z ustaleniem SST, ngatjace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplémobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegeyinier maze zlect wykonanie badawidzialnasci w
nocy, na prébkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodn&t z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod glwaych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach techniczmy?OD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bad& wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mak&w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakkowa na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogachediméci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdad pas. W
tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowapozostatych drogach.

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach innycli @i S.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-wania nowegd
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

- bialej, med m? Ix? > 200 R4
mcd m? Ix*? > 150 R3

— z0lej tymczasowej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

2 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,

barwy:

—  bialej mced n Ix* > 150 R3
! 211

—  zoitej med ni” Ix >100 R2

3 | Wspétczynnik odblaskuRila oznako-wania suchegp

2 11
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej med ™ I =100 R2

4 | Wspbétczynnik odblasku,Rlla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m? Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspétczynnik odblasku,Rila grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniy mcd m? Ix* =35 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowegp
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

. ) . ; - = 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, } > 0.50 B4
— z0lte] - > 0:30 B2

7 | Wspétczynnik luminancjB dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej
- z0ltej - > 0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d¢) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej o
L ) . ; mcd m< Ix >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med ni? Ixt > 160 Q4
- z06itej mcd m? Ix* > 100 Q2
9 | Wspodtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej oa
I . . : mcd m* Ix >100 Q2
b[ale! na nawierzchni betonowej med m2 Ixt > 130 Q3
- z6hej med m? Ix? >80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesicach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagdnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm dlugéci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorwzrt 50 mm dla
wymiaru dtugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu, agldokiadnie usust
zbedne stare oznakowanie.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasob liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpikiypozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, iadoy¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogiow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakfczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biaéasciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegagechy

oznakowania oki&one niniejszym OST na podstawie bage/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z agizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przéf przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connéj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowani@ami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najgn24 miesice.
W niektérych przypadkach mwa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadwierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych estvée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, naley skroct
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6siigy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrééi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgikanej, luszcacej st powierzchni, na ztzach podianych j&li sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyctzlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za
pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slal zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngayaskroct do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie ricvenowione) nalgy
wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona
oznakowanie state z peinymi wymaganiami odpowieddiorrodzaju drogi.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkPonadto Zamawiggy

powinien tak sformutow&umowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodriei.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
usuntcie istniecego oznakowania poziomego
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzahdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy pdosypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy pgosypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagatttyczce poziomego oznakowania
drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagatttyczce poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktovlementy odblaskowe @& 1:
Wymagania dotycece charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe @& 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyece charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowatibg. Punktowe elementy odblaskowe$€2: Badania

terenowe

+~REMONT DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FALATA W BYSTREJ

117



6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnégy. \Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada — Czs$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

paslizgu/pailizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania negdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowanialzg@i wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakietowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa,
1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2 r. w sprawie systemow oceny zgagmovymaga jakie
powinny spetnié notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiizea 2003 r. w sprawie oznakowania opakfwabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikastganizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, po2d24
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D.07.02.02. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teczniej SST $ wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, t&qps
- znakow ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaiein
- znakow uzupehiafych i tabliczek do znakéw drogowych.
- Slupkoéw tacuchowych
- barierek typu olsztyskiegoocynkowanych i malowanych proszkowo
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktadg ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsloawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest licaka. Tarcza me by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo ahmniniowej zabezpieczona przed procesami kopagjitokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowsgz z naniesiantrescia, wykonar technily druku
sitowego, wyklejaa z transparentnych folii ploterowych lub z foliilddskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odb@wrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéea wystgniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujcy przenoszenie ohbgien zmiennych i statych dziatggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak #ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iay niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pad@enOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechniczi, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnior jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaraczgodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowandioa znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczim wydam przez uprawnion
jednostk oraz deklaracje zgodéo wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miéedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25], podano
szczeg6towe informacje odérie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundament6éw naly opracowa dokumentagj techniczm zgodra z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojersglowe nalgy wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na
gkebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovs uwzgkdniajpca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pamku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowa i wykona w sposélgwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie
w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwadgiajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techmdaonstrukcji uzalaione g
od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazlodci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wygpuje szczeg6ine niebezpiefigavo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwazan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieageva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpasinite
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie obrobiona powierzchnia powinna hikagodne wyajcia i zaokaglone brzegi, a grué
ksztattownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczajrdolng odchytie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna
wykazywd rzadzizn, rozwarstwig peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndéci mechaniczne wediug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.3.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjne)k@wej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspeiwymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak
rysy, ekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowtany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@naku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancja s
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéocmjacych oraz trwalée zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghmiarach oraz w
przypadku elementéw, sticych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lalnskrukcji - gwarancja me by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla Znakdrogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwadokonstrukcji wsporczej powinien wynéslo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materialtdw na wptywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku, mugz
wykazywa petry odporné¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneyispujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korealektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oktgl, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewsgniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny wynost dla
znakéw z foly typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V)
[13],
— blachy aluminiowej o grubei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvoggh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[16]
Wytrzymalaié na obcizenie| kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymaiai¢ na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[16]
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenigstopien [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopi¢ 20 % odksztatcenia chwilowegp -
Cm
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krenh E2
ttoczona, zaginana, prasowang
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kig
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

n

Przyjeto zgodnie z tablig1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgingge, zar6wno
znak, jak i samtarcz znaku nie mee by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdigakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjineie o promieniu gicia nie wekszym ni
10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréw§io
wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnioneaezem stanowity element konstrukcyjny do meatado konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza simaksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odkszteaedpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami chemicznymi oraz powtak
lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL370
badania naley wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vf1}akresie odporrioi na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > #mowinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny hy zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délorymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,

— laczenie poszczegdbinych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdi poziomej lub pionowej kraydzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyvpreez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i urtdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie g dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o witawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipa 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) pamlzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi diszppeg6inych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane pymemiucenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwvycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog; by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosoward@toznakowania roboét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tezmaj i zachowania zgodém z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sze#egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalinwgowych oraz untzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur

zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %

wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikad}IE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne

(typ 3) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej

folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspoline chromatyczrigi i

wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminafgjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspéiczynnik  odblasku R’ gt| cd/infix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- bialej > 50 >180
- 26lte] 235 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraczowej 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 70kte] B=0,27 320,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 3>0,03
- niebiesk_iej p=0,01 B=0,01
- brazowej . 0,092 = 0,03 0,09>p = 0,03
- poma_raczowej B>0,17 $>0,14
- Szare| 0,182f = 0,12 0,182f = 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
26k tvo 1 foi X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ L foll y 0,477 0,440 0,483 0,534
o o 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
ofta typ < foll y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
el X 0,007 0,248 0,177 0,026
ielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
5 X 0,455 0,523 0,479 0,558
razowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Comara X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadpwna, gtadka, bez rozwarstwigecherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni
mog wystepowa® w obrbie jednego polarednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maj prawa wysipic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdavia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskovg powierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarhean
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
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2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] 3 nalezy powickszy¢ 0 10 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile?® podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalsy powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 Em nie mae wystpowa: wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naidkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczagto 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadm 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej ni 10 cm. Na calkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerokéei nie
wickszej niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieng zarysowania te nie znieksztalcasci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad®@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przaajcej 6 mnt kazde -

w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnt kazde - w liczbie
nie wigkszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musé by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@tvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takyshiest dopuszczalne pod warunkiem,wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocz wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaaola nowych oraz w
znakach znajdagych st w okresie wymaganej gwaranggdna korozja tarczy znaku nie seovystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usastawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyréb, ktéry
posiada aprobat technicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanmdbot budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajovy deklaracs
zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpg@04 r. [26] oceny zgodoi wyrobu z aprobattechniczi
dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementdéw konstrukcji wsporczych znakow falby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

. taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zasci od ich wielkdci. Laczniki
powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgon na korozj w czasie nie krétszym ntarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomypdiczu. Prefabrykaty nafs
uktad& na podktadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatdw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&VB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacj znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tasthiata maliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentagcprojektowvy.
Miejsce wykonywania prac naig oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakdw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piegoypowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie razy scianami gruntu i
prefabrykatem naiy wypeinic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchgipobocza
lub by¢ wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumkuiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbregm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyglilsozpartych naley wykonywa® zgodnie z dokumentacprojektove, SST
lub wskazaniami lzyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowasienu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrioig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnazy usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny
boczne fundamentéw stykag si z gruntem naley zabezpieczyizolach, np. emulsj asfaltovs. Po wykonaniu fundamentu wykop nale
zasypé& warstwami grubgi 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegggj niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjipegpboju, nie wicej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegki umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéehigcznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdren bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droge23j. [

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownieonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzetinkszej od 4,5 f gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez
pojazd - musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieaahmionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensgmjojektovs, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie matosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagauk na nie w wkszym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikdw pojazdéw, ri
najechanie pojazdu na baxgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
rozfaczalnych przekrojéw, z€zy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej kofsfruumieszczonych na wysoé@ od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.
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W szczegolngi - zaleca si stosowanie takich przekrojowazky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierastych
barierami ochronnymi, ktére znajduic na obszarach zglkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhiak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukej wsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdni. Wysoka¢ czzsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej
czgséei od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikoéw pojazdéw samochodowych
oraz innych aytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wg@oraaku musi
zapewné mazliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegomrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (draskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanychwaah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechariezopojazd, nie nie byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna &
fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajglujch si poza koron drogi, gorna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumiet barwe szag neutrala z tym,ze dopuszcza sbarwe naturala
pokny cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigjem przypadkow, gdy jest to
wymagane odbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wysfa czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementéwaziznych o
konstrukcji unieméliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozjczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndéieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

9) numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny léywykonane w sposo6b trwaly i wyray, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpéarizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgrb ,na mokro”. Uwzgldniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, tiynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;):;\gmkow
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badaz | Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowq okiem. Do ew. sprawdzeniagtokasci
elementéw w kzdej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partij liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow licz-cej mikrometréw itp. zgodne z
. do 1000 elementéw . . | wymaganiami
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
wymiarow przyrzdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §wiavosci dostarczonych wyrobéw i

materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
— zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenggjojektovy (lokalizacja, wymiary znakow, wysok&zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
— prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
c) m (metr) dla stupkéw ¥ecuchowych i barierek
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t
Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytye.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany j@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagdosciowych
okreslonych w punktach 2 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakéw i wybraa grupe poddé@ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegbu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego . SS
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanma@ivego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— ustawienie barierek ochronnych

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanieoodgici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz ozzemie

naskkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBtachy, témy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszometal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewftnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice powiok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniaahtomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposékagly do
A1:2004/A1:2005(U) obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgty do obrébki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczegotowe - Opradwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
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22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegugco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeymagania i badania

10.2 Przepisy zwizane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoegdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2@. w sprawie sposob6w deklarowania zggdnayrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dnr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkostganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléor visual signalling (Zalecenia dla barw pow@Emiowych sygnalizacji
wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicigomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapaobat technicznych
nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (BDRB), 3 wymagania dotycze wykonania i odbioru krasgnikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zganych z ustawieniem kraanikdw betonowych
15x30(25)x100cm, (kragzniki najazdowe)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniaezaj chodniki dla pieszych, pasy dzi, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowrzujgcymi,
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

odpowiednimi polskimi normami i z definicjangodanymi w

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudler STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymgs

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraW;Znik rodzaju ,a"

.*-

"

'qv“ ';

v X)” ]

’// //

// AP it
(//, I

N /,/ 1)(
‘L., - {

b) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikow
. L .
, B

1
r

Rys. 1. Wymiarowanie krasnikéw

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Rodzaj Wymiary krawznikéw, cm

kraweznika | b h c d r
A 100 15(20) |30 min. 3 min. 12 1,0
B 100 15(20) | 22/25

C 100 15(20) | 30/25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

[ +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny ybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart&rawedzie
elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], p@winny przekracza
wartgsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kéankow betonowych

Dopuszczalna wiellkigé wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1

Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne),| niedopuszczalne

krawedzi i naray mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skftadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyctvymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraveznikow
Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
nasikliwoscia, poniej 5%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporsa F150 zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinieé bgmentem portlandzkim klasy nieszej ni ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnattasgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywesni innych
asortymentéw, gatunkow i marek.
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpieskowej PN-B-
06711 [4].
Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierd bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej j32,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd beton klasy C16/20, ktérego sktadniki powinny odfzalat wymaganiom:
2.5.1. Beton
nasikliwoscia, poniej 5%,
$cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporio F50 zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].
2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinieé bgmentem portlandzkim klasy nieszej n¥ ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnaslagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzyweni innych
asortymentéw, gatunkow i marek.
2.5.4. Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynra@gagdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmi siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsiie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirddbywad sic w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenientbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DA/B0.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaawinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich matosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢sw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien Ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynfemastosowa co 50
m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumigamag zalewovy.

Szczeliny nalgy starannie ocZgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczamag zalewows. Przed zalaniem nate
podgrzé masg zalewow do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikdw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kiyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, araypadku
braku takich ustatepowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzgbu na ,wyrobienie”scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dbyo ustawieniu krawznika obsypana piaskienzwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nale/ wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraycementowo-piaskosy
przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikéw zapraw cementowo-piaskoy stosuje si wytacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zapragwnalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyviszaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o asphirzalanych zaprawnalery zalew& co 50 m bitumicze mas zalewows nad
szczelin dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1. Badania kraveznikow
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatlow przeznaczonych do ustawieragknikéw betonowych i
przedstawd wyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkaédze
wystepujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy dtugdci i gighokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub ta&dmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekig®dw prostych w nar@ach elementéw wykonuije ¢siprzez przylaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiziy do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatdw
Badania pozostalych materialow stosowanych przyawiahiu krawznikdw betonowych powinny obejmowawszystkie wtaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podi@ powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumenigejojektovs.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na
kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szerokeri projektowane;.
c) RoOwna¢ gornej powierzchni taw.
Rownai¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gormy powierzchni fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikéw
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
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- dopuszczalne odchylenia linii kramikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

- rownas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej faty,
przy czym przéwit pomiedzy gérr powierzchni krawgznika i przytazomg tata nie mae przekraczal cm,

- doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrglebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, STWIORB i wymaganiami ltiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tawy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatébw na miejsce wbudé@yan

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow

- wypeienie spoin kragznikow zaprawy,

- ew. zalanie spoin magalewovy,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem (podbudowa)

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonuollle pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahaalo nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement - &% 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementow powszechnegaytku
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorfElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.01.02. Krawezniki kamienne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycze wykonania i odbioru kraginikdw kamiennych.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaryw p. 1.1
1.3. Zakres robdt obgtych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem, kontgpl odbiorem krawznikow kamiennych o wym. Zgodnych z dokumenjacj
projektows klasy |, na tawie z betonu. .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - Belki kamienne ograniczgje chodnik dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa -warstwa néna stizaca do umocnienia kraymika oraz przenogea obcizenie krawznika na grunt.
1.4.3. Podsypka warstwa wyrownawcza utona bezp&rednio na podiau lub tawie.
1.4.4. Pozostale okrdenia s3 zgodnie z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyerce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paey SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Cement.
Cement uyty do wytwarzania betonéw oraz na podsymementowo- piaskaypowinien by klasy nie mniejszej #i32,5 oraz powinien
odpowiadé PN-B-19701, [7].
Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskoweraania krawznikéw powinien odpowiadaPN-B-19701 .
Cement powinien hy pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozgie roztadunku kazdej dostawy mena dokona po
przedizeniu atestu producenta. Niezalee od atestu producenta, Wykonawca ma obosk badania dla kdej dostawy: czaséw wiania,
statdici objetosci i 28 dniowej wytrzymatéci cementu wg PN-88/B-04320 [1].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z PN-B-19701, [7].
2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowaskpiwej powinna hyodmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-88/B-32250 [10].
Barwa wody powinna odpowiaéldbarwie wody wodogigowej. Woda nie powinna wydziélazapachu gnilnego i nie powinna zawiera
zawiesiny np. grudek ktaczkow.
Badania wody nafey wykonywat:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrZedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapach, barwa.
2.4. Krawezniki kamienne
Materiatem do wyrobu kraginikéw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lutamerficznych, klasy | wg BN-62/6716-04 [8]
o cechach fizycznych i wytrzymaiciowych okrélonych w tablicy 1. Dla kragznikow tukowych ksztalt powinien ldydostosowany do
promienia wyoksglenia.

Rys. 2. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaitiowe kraveznikéw kamiennych
Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymalagiciowe |

1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kGicm

€O najmniej 1200
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cm, niecegj niz 0,25
3 | Wytrzymatd¢ na uderzenia, ikg uderzé, nie mniej nk 13
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5
5 | Odporné¢ na zamraanie, w cyklach nie badaesi
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Tablica 2. Wymiary kraeznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 30 25 +2
b 20 20 +0,3
[ 4 - +0,3
d 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
| 50 50 -
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj uszkodze Typy kraweznikéw Uliczne
skrzywienie licowych 0,3cm
(wichrowatd¢ bocznych nie sprawdza si
powierzchni) stykowych 0,2 cm
spodu nie sprawdza si
licowych dopuszczagha diugéci 1 m danej powierzchni jedno wbienie wielkdci do 5
cnt, nie gkbsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy- konania faktury
wady obrébki powierzchni| bocznych wggbienie do 1,5 cm dopuszcza ez ogranicae Wypukias¢ poza lico pasa
(wgtebienia i wypukigci) obrobionego na powierzchni przedniej (od strongiggniedopuszczalne. Na

powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszszavypuktoici poza lico pasa
obrobionego do 3 cm

stykowych w obgbie pasa diutowanego weienia niedopuszczalne, pozostataséz
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza gi
szczerby i uszkodzenia | ilo§¢ w prze-
krawedzi i naray liczeniu na 1 3
m
dhugas¢ 0,5cm
glebokas¢ 0,3 cm
odchyiki od kta prostego 0,2 cm na diugei powierzchni

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy nie mniejszej 82,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowd beton klasy B 20 i B 30 zgodni z Dokumen#ajojektovs, wg PN-B-06250

[2
Beton uyty do wykonania faw powinien charakteryzaws:
nasikliwoscia, ponizej 4%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporia F150 zgodnie z norgPN-B-06250 [2].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyagee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikdw
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sghiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki uktadat nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunkyazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemi siszkodzeniami w czasie transportu a goérna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wgej niz 1 /3 wysokdci tej warstwy.
Przy przewozie kraggnikéw wagonami kolejowymi spos6b tadowania i zabeezpenia ich przed przesgniem powinien b¥ zgodny z
przepisami o tadowaniu i wytadowywaniu wagonow tooveych w komunikacji wewgtrzne;.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirddbywad si¢ w warunkach zabezpiecaaych
przed uszkodzenientbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

5.3. tawy

Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje¢sw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien Ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3] przy czymodcinkach
betonowych naley stosowd co 25 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows odpowiadajca BN-74/6771-04 [16].
Szczeliny nalgy starannie ocZgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczamag zalewows. Przed zalaniem nate
podgrzé masg zalewows do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraveznikdw

5.4.1. Ustawienie krawznikow na fawach betonowych

Ustawienie krawznikbw na tawach betonowych wykonujeg sha podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Gsébwmarstwy podsypki
cementowo - piaskowej powinna wyndS§i cm po zagszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin.

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 0,5 cm. Spoiny naly wypenic zapravg cementowo - piaskayw stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kragznikw zapraw cementowo - piaskaystosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na fawach betonowych.
Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprgwnalezy oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperaturyviszaiki
ustawione na zaprawie cementowo - piaskowej i ansgh zalanych zapramwnalery zalew& co 50 m bitumicza mas zalewows nad
szczelin dylatacyjr tawy. Dodatkowo naley spoire podiuzna od strony nawierzchni jezdni uszczélbitumiczry mag zalewovy.

5.5. Krawezniki

5.5.1.8wiatto kraw eznika.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynésio - 12 cm.

Na przejciach dla pieszych, gdzie wykonangrampy dla wozkow inwalidzkich i dziecinnycéwiatto kraweznika nie mde wynosé wigcej
niz 2 cm. Przy wjazdackwiatto kraweznika powinno wynosi 5-6 cm. Krawznik oddzielagcy jezdng ronda od pigcienia przejezdnego
powinien by wyniesiony o 4cm w stosunku do jezdni ronda.

5.5.2. Niweleta podtana kraweznika

Niweleta podiina krawgznika powinna by zgodna z projektowanniwelet jezdni ulicy. Niweleta podina kraveznikéw powinna by
obnizona na zjazdach do bram oraz na gciagh dla pieszych (pochylnie dla wézkow) jak régma przejciach dla pieszych usytuowanych
na wysepkach.

5.5.3. Tylnasciana kraweznika.

Tylna éciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragenika obsypana piaskienawirem, ttuczniem, lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przysipieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinierasgizic sprawnéé¢ sprztu, srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych
materiatéw oraz inne czynniki zapewnjieg maliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien promé&dorazng kontrok wszystkich asortymentéw robét, sktagajch sé na ogélny
element..
Kontrolna obejmowéa powinna zgodn& wykonywanych robo6t z dokumentacjprojektows ustaleniami zawartymi w p. 5 SST -
"Wykonywanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju biad#oleranciji wykonywania robét podanych w tym puaigk
Czgstotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwaranggyych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami nie zigidednak ni
przed uptywem kadego dnia roboczego.
6.4. Kontrola po wykonaniu robét
6.4.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a./ Zgodng¢ profilu podhiznego gérnej powierzchni taw z dokumengaoiojektovs.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowana niweleta. Dopuszczalnehgignia mog wynost +/- 1
cm na kade 100 m tawy.
b./ Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nad#ea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci +- 10% wysokéci projektowanej
- dla szerokéci tawy +- 10% szeroli projektowanej
c./ Zgodnag¢ wymiaréw szerokéxi gérnej powierzchni taw z dokumentagjrojektows. Tolerancja wymiaréw szerokei gérnej powierzchni
taw z dokumentagjprojektows wynosi +- 20% szerokai projektowane;.
d./ Réwndai¢ gérnej powierzchni taw.
Roéwng¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwéch punktach, na ade 100 m tawy trzymetrowej faty brukarskiej.
Przewit pomiedzy gorm powierzchmi fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm.
e./Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&ggunku nie mee przekracza+ 2 cmna 100 m wykonanej tawy.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kragznikow
Dopuszczalne odchylenie linii krganikdw w planie od linii projektowanej wynosil cm na kade 100 m ustawionego kramika.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kragnikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraweznika od niwelety projektowanej me wynosé +- 1 cm na kade 100 cm
badanego niwelagjciagu kraveznika.
6.4.4. Rownd¢ gornej powierzchni kraweznikow.
Rowna¢ gérnej powierzchni kragenikbw sprawdza siprzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m. kragznika trzymetrowej tawy
brukarskiej. Przawit miedzy gérm powierzchni kraweznika i przytlazon tata nie mae przekraczal cm.
6.4.5. Doktadnd¢ wypetnienia spoin kraweznikow.
Dokfadnd¢ wypetnienia spoin badagsha kadych 10 metrach ustawionego krgavika. Spoiny musgby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasc.
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Odbiér robét mee by dokonany jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych kragenikéw powinien by dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t

Ogodline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogdine" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozyte.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platng¢ za m (metr) nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6t w oparciu o wynik pomiaréw i batla
Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania mabevjat
- wykonanie szalunku pod fawfundamentow, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonoweygotowanie i rogielenie podsypki
piaskowej lub cementowo - piaskowej,
- zalanie spoin bitumicznmag zalewowy,
- ustawienie krawznikow,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetieniesgoin,
- zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika ziema i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna ktmjakaci.

2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3./PN-63/B-06251 Roboty betonoweealbetowe.

4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw.

5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyideg

6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu ddgpomiaru cech geometrycznych.
7./PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8./ PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaaprawa.

9./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

10./PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jéio Losowy wybdr jednostek do probki.

11./ PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Waoakigrowe.

12./ BN-74/ 6771-04 Drogi samochodowe. Masa zaleavow
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D-08.02.02. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecinegj STWIORB s wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem chodnika i zatok postojowydtogtki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem jezdni, chodnika, zjazdéw
i zatok postojowych z brukowej kostki betonowe;.
- chodnik kostka szara gr 8 cm
- zjazdy kostka czerwona gr 8cm
- zatoka postojowa kostka czerwona gr 8cm
- wydzielenie stanowisk postojowych — kostka szar8cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatare metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztakkimpwarstwowa
lub w dwoch warstwach pggzonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjainz definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Dopuszcza si zastosowanie betonowej kostki brukowej posigahgj aprobat technicza oraz spetniajcej wymagania normy PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania iadgthada. Zastosowanie znajduje kostka betonowa:
1. wzor do ustalenia — zgodny ze stanem istnigym
do stosowania w warunkach kontaktu zzstogowy w warunkach mrozu spetni@ia wymagania:

2. nasikliwosé: B
3. odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajch: D
4. odporna¢ nascieranie: H
5. przelgtne: K
1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych deklareh przez producenta
Dopuszczalne odchyiki
IGrubai¢ kostki Dhlugas¢ Szerokdé Grubas¢
[mm] [mm] [mm] [mm]
80 +2 +2 +2
Réznica pomgdzy  dwoma pomiarami grulsoi tej samej kostki powinna By<3mm

W przypadku kostek o ksztalcie nie-progtakm, odchyiki stosowane dla innych wymiardpowinny by deklarowane przez
producenta.
Maksymalne rénice pomédzy pomiarami dwéch przetaych prostoktnej kostki, ktorej dlug& przelatnych przekracza 300mm

Maksymalne réznice

Maksymalna rénica
Klasa Znakowanie
[mm]
2 K 3
2.2.3. Odporng¢ na warunki atmosferyczne
Nasikliwosé
Klasa Znakowanie Nashkliwos¢ % mas'

2 B <6,0

Odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajych.
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamemia/rozmraania kg/nt
Wartas¢ srednia<1,0

3 D

przy czymzaden pojedynczy wynik >1,5

6. Wytrzymaldé na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanill nie powinna b§ mniejsza ni 3,6MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszczcego mniejszego 7i250
N/mm dtugdci roztupania.
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7. Trwatasé (ze wzgldu na wytrzymak)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawanataidu normalnych warunkéw zewtnznych zachowwj zadowalajca trwatasé
(wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymaldci na rozciganie przy roztiupywaniu (pkt 2.2.4.) i poddawaaenermalnej
konserwac;ji.

2.2.4. Odporna¢ nascieranie
Wymaganie
Klasa Oznaczenie [Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonanyzag H normy
na szerokiej tarczjciernej) (na tarczy B6hmego)
3 H <23mm 20 000mm / 5 000mmM

2.2.5. Odporna¢ na palizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporné¢ na pdlizg/poslizgnigcie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardiealkiej powierzchni. Jeli wyjatkowo wymagane jest podanie watbodporndci na
paslizg/paslizgnigeie, to naley zastosowéa metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporndgci na
paslizg/paslizgnigcie.

Jezeli powierzchnia kostki brukowej zawiera nieréwoio jest rowkowana, lub ma inne cechy unigfivaajace wykonanie badania za
pomoe wahadtowego przyezlu do badania tarcia, to przyjmuje sie,wyréb spetnia wymagania bez koniecm@rzeprowadzenia badania.
8. Aspekty wizualne

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oenzgodnie z za¢znikiem J normy PN-EN 1338:2005, nie powinna wyke
wad, takich jak rysy lub odpryski.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nigsiwazane za istotne. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinytadpisana przez producentasldaie
ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinng lytalona
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przedyenta i zatwierdzonymi przez odbiarc

Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mp@y¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $elavosciach
surowcow i przez zmianwarunkow twardnienia, nig siwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona #oby¢ warstwascieralna lub caly element. dlienie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu,
zgodnd¢ elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinna: hystalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymépadbiore.

Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére moby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci
surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nie siwazane za istotne.

3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsic recznie.
Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne ugzzenia uktadace. Urazdzenie
sktada s} z wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngeosiéch utgenia.
Do zagsszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynraigagdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didze § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrsatetonu min. 0,7
wytrzymataici projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalnegazenie pakuje je w faii spina tama stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmniest

Kostki betonowe mma réwnig przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@/B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipanymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01ryk@wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okieeinaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej nmina wykonywa bezpdrednio
na podtau z gruntu piaszczystego o \W¥R5 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.
5.3. Podsypka

Na podsyplk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnawilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dsapca, to jej wykonanie powinno by
zgodne z warunkami okdlenymi w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odcinaice”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na régnorodng¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest ulazenie dowolnego wzoru - wcadej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez lyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podito piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

+~REMONT DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FALATA W BYSTREJ

137



Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugevgbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvamley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkdrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno utywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeint szczeliny materialem do wypetnienia i zafdimawierzchnj. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae byt zaraz oddany dazytkowania.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdeizy producent kostek brukowych posiada aproteathnicza.
Pozostate wymagania okteno w STWIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostkukowej betonowe;j”.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynasiia:
— gkebokaici koryta:
- o szerokéci do 3 m: +1lcm,
- o0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodeiaz
dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgodebwykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy faty co najmniej raz na kde 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwaepod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletydrika w punktach zatamania niwelety nie rp@yzekraczé+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymadezy szablonem z poziomicco najmniej raz na kade 150 do 300 Archodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegfilu wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, STWIORB i wymaganiami btyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pk&é wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odszapcej,
- korekt (napraw) ustawienia kragznikOw i obrzey,
- wykonanie podsypki,
-  ulazenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zezanych materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymggiametody bada
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3. PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagadmnetody bada
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezmytrzymaldci
5. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu
0.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

1
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D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecinegj STWIORB s wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem betonowego olkiezehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokonitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z ustawieniem betonowego obeze

chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniagi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- - obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413[8],
- = zwir lub piasek do wykonania taw,
- - cementwg PN-B-19701 [7],
- -  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzs:
- - obrzee wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- - gatunekl -G1,
- - gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 3MR tm gat. 1:
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgayano w tablicy 1.

AL}

I

Y

By AS
AR

l

JL
2!

RN

Rysunek 1. Ksztatt betonowego ohtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' £8 £12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obiyze
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Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigc¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartGjawedzie elementow
powinny by réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdw nie powinny przekrac¢aaartasici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellki

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugasé, mm, max 20 40

gigbokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej:
grubag¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpaviadé wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Krewiki
betonowe” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntaigagdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa.one dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIARB8.01.01 ,Kravezniki betonowe”.
5. Wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@/D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

5.3. Podtge lub podsypka (tawa)

Podizze pod ustawienie obrza mae stanowd tawa z betonu klasy min C12/15 lub isyej jeeli taka zostala wskazana w
dokumentaciji.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nale ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpeojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staigubitym.

Spoiny nie powinny przekracgazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskoyw stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlbadania materialdw przeznaczonych do ustawienienberych
obrzezy chodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary dtugdci i giebokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #iyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez
przytozenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadod do 1 mm.
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Badania pozostalych materialtdw powinny obejmdwaszystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(feze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obzae, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugéei obrzea,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrdérekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej spoiny na pedigbokas¢.
7. Obmiar rob6t
7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, STWIORB i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roZcielenie i ubicie podsypki,
- wykonanie tawy z betonu,
- ustawienie obrza,
- wypehienie spoin,
—  obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kefmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i taisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tarsk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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