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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” zawiera wymagania wspolne dla
poszczegblnych SST, dotyczacych przebudowy przepustu w ciggu drogi powiatowej 4431 S

ul. Rolnikéw w m. Ligota — obiekt w km 4+395 nad ciekiem bez nazwy.

1.2.

Przedmiot i zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru robét mostowych, drogowych i rozbiérkowych.

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t

wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres prac towarzyszgcych i dodatkowych podano w poszczegdinych SST.

1.3.

Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

DM.00.00.00

D 01.00.00
D 01.01.01
D.01.02.04
D.07.10.01
D.03.00.00
D.03.02.01
D.04.00.00
D.04.01.01
D.04.03.01
D.04.04.02
D.05.00.00

WYMAGANIA OGOLNE )
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ROZBIORKOWE DROGOWE
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
KANALIZACJA
ZARUROWANIE ROWU
PODBUDOWY
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIEBALNA
D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

D.05.03.23
D.05.03.26

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU ASFALTOWEGO

D.05.03.26a ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ GEOSIATKA

D.06.00.00
D.06.01.01

D.06.05.10
D.07.00.00
D.07.05.01

D.08.00.00
D.08.01.01

D.08.03.01

M.11.00.00
M.11.01.01
M.11.01.04
M.12.00.00
M.12.01.00
M.12.01.03
M.12.01.05
M.13.00.00
M.13.01.00
M.13.02.00
M.13.02.01
M.13.03.02
M.15.00.00
M.15.01.00
M.15.01.01

M.15.02.00
M.15.02.03
M.15.03.00
M.15.03.01
M.15.04.00
M.15.04.01

ROBOTY WYKONCZENIOWE ]
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEJ SIECI UZBROJENIA TERENU
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

BARIERY OCHRONNE STALOWE

ELEMENTY ULIC

KARWEZNIK BETONOWY

OBRZEZA BETONOWE

FUNDAMENTOWANIE

WYKONANIE WYKOPOW

WYKONANIE NASYPOW Z ZAGESZCZENIEM Z MIESZNKI NATURALNEJ
ZBROJENIE

STAL ZBROJENIOWA

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AlIIN

OSADZANIE DROBNYCH ELEMENTOW STALOWYCH

BETON

BETON KONSTRUKCYJNY

BETON NIEKONSTRUKCYJNY

BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C12/15
PREFABRYKOWANE ELEMENTY PRZEPUSTOW RAMOWYCH
IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKCIE

IZOLACJE CIENKIE

IZOLACJA CIENKA — DWUKROTNE MALOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ
ROZTWOREM ASFALTOWYM

IZOLACJE GRUBE

IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ O GRUBOSCI 2 0,5 cm
NAWIERZCHNIE

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

NAWIERZCHNIE SPECJALNE

NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI BITUMICZNEJ
MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBOSCI MIN. 0,5 CM
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTU

M.16.01.00 ODWODNIENIE POMOSTU

M.16.01.10 DRENAZ — ODWODNIENIE PLYT PRZEJSCIOWYCH
M.19.00.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU

M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

M.19.01.02 BARIERO — PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
M.19.01.05 BALUSTRADA STALOWA Z RUR

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.25 KLADKA TYMCZASOWA

M 20.02.03 UMOCENIENIE BRUKIEM KAMIENNYM

M.20.04.01 DREWNIANA PALISADA

M.20.04.03 UMOCNIENIE KOSZAMI SIATKOWO-KAMIENNYMI
M.20.04.05 NARZUT KAMIENNY

M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE NA OBIEKCIE MOSTU
M.21.03.01 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

Specyfikacje wykonano na wzor specyfikacji opracowanych wg zasad ,Wytycznych zlecania robét,

ustug i dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zatgcznik do zarzadzenia nr 3 z dnia
18 lutego 1994r., wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniaja
normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robot.

Normy panstwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni (torze) lub odsuniety od jezdni (toru),
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Diugos¢ mostu— odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypkg - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi.
Dokumentacja Projektowa — wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami
i rysunkami niezbednymi do realizacji robdt, w razie potrzeby uzupetniony szczegétowymi
projektami (Dokumentacjami Wykonawczymi), lub opis zawierajgcy okreslenie rodzaju, zakresu
i standardu wykonania robot budowlanych.

Droga — budowla wraz z gruntem, na ktérym jest usytuowana, wyposazona w odpowiednig
nawierzchnie oraz urzgdzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdéw i pieszych.
Droga publiczna - drogg publiczng jest droga zaliczona do jednej z kategorii drog: krajowych,
wojewddzkich, powiatowych, gminnych, przy czym ulice lezgce w ciggu tych drog nalezg do tej
samej kategorii.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowany stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia
i obowigzki w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji robot okreslono w kontrakcie.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu samochodowego,
szynowego, pieszego.

Kontrakt - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na pismie,
0 wykonanie okre$lonej w jej tresci roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym
wynagrodzeniem.

Koryto - element uformowany w podtorzu w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw
i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium — placéwka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiajgcego, niezbedna do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.5.

Modernizacja obiektu — roboty majgce na celu polepszenie parametrow uzytkowych obiektu
w stosunku do dotychczasowych wartosci tych parametréw.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikaciji.

Nawierzchnia — konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych
i ruchomych zwigzanych z ruchem pojazdéw, sktadajgca sie z warstw $cieralnej, wigzgcej oraz
podbudowy.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zbi6r wszystkich dokumentéw kontraktowych z odnotowanymi zmianami
zaistnialtymi w czasie realizacji rob6t, wynikami opinii, wykonanych badan, pomiaréw,
przeprowadzonych prob stwierdzajgcych jakosé wykonanych robdt oraz zestawienie ilosci
wykonanych robét i ich rozliczenie stanowigcych podstawe do oceny i odbioru kohcowego.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedmiar robét — opracowanie wchodzgce w sktad Dokumentacji Projektowej, zawierajgce
opis robot budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilosci
jednostek przedmiarowych robot wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do
ustalania cen jednostkowych robét lub naktadéw rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny).
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego, moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont — roboty utrzymaniowe majace na celu polepszenie wartosci parametréw technicznych
elementu (obiektu), ktére uleglty pogorszeniu w wyniku degradacji.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

Rysunki — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét .

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg
szerokosc¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Teren Budowy — powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektéw, terenu pod obiektami
oraz placu budowy i drég dojazdowych pomiedzy drogami publicznymi a placem budowy.
Umowa — patrz Kontrakt.

Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe, na warunkach
okreslonych w kontrakcie, o wykonanie rob6t i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni
nastepcy prawni.

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng czesé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkc;ji
techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Robét zwigzanych z budowsa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli kolejowej lub jej elementu.

Zamawiajagcy — osoba prawna lub fizyczna zlecajagca wykonanie rob6t na warunkach
okreslonych w kontrakcie i wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawca lub jej
legalni nastepca prawny.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne

MK KONSTRUKCJE Karolina Kubica Strona | 9



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Wykaz dokumentaciji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:
»  Specyfikacje Techniczne,
»  Projekt architektoniczno-budowlany,
*  Przedmiar robét.
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach Umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
» Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa
oraz projektowg dokumentacje wykonawczag (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,
* Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacija Projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnosc¢ ich waznosci:
»  Specyfikacje Techniczne,
» Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacijg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementoéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwiocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do zabezpieczenia
Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.
Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu Robdt projekt
zabezpieczenia robdt powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki
ostrzegawcze, dozorcdéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci
i innych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.
W trakcie prowadzenia robét w szczegdlnosci nalezy:
e utrzymac przejezdnos$¢ w nalezytym stanie technicznym,
* utrzymac dojazdy do posesiji przylegtych,
* z wyprzedzeniem informowaé mieszkancéw o czasowych zamknieciach odcinkéw drogi
lub utrudnieniach czasowych dojazdow,
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* wyznaczyc i utrzymac ciggi piesze wolne od btota,
* wrazie potrzeby wyznaczy¢ i utrzymac parkingi strzezone poza strefg budowy.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene Kontraktows.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia Robdt wszystkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
« utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
« podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na Terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania; stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
o lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopdéw i drég
dojazdowych,
o srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikdw
i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepis6w ochrony przeciwpozarowe; .
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich .
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzeh podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.
Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg, a wilascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wilasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe, lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, bedg uwazane za wtasnoé¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie
zjego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie szkody i/lub wystapig opdznienia
w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacije dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciaggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru bedag formowane w hatldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6éw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Dokumentacji Projektowej bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Za wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Dokumentacji
Projektowe;.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatbw do innych roboét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu  w  wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni ,aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie
sktadowanie materiatéw na pasie zamknietej dla ruchu czesci przebudowywanej drogi.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujgce warunKi :

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspofprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$é wykonywanych Robo6t. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
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okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét na byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentédw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, kopie badan okresowych ,tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu moga byé dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i Rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca. ]
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w tym metodologii badan laboratoryjnych, w ktérym przedstawi on zamierzony
spos6b wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :
czes¢ 0g0ling opisujgcy:

»  organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robét,

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

*  bhp,

» wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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» wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych
elementéw Robot,

»  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

» sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw  sterujacych a takze  wycigganych wnioskoéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

cze$¢ szczeqdbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

* wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo- kontrolne,

* rodzaje i ilosci srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

e sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementéw Robdt,

* sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca przeprowadza¢ bedzie pomiary i badania materiatdw oraz Robo6t z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan .

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociaggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete istwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatébw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzeba do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnosé materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z
Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczehstwa stwierdzajacy ich petng zgodnosé¢ z warunkami podanymi
w PN, ST lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM Warszawa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: PN lub AT , w przypadku wyrobdéw ,dla ktérych nie
ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi okreslone
w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Rob6t
bedzie posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikédw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Materiatly posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z ST to takie materiaty
lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

. date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

. date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

. uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

. terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

. przebieg Rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

. uwagi i polecenia Inzyniera,

. daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

. zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbiorow Robot,

. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcym ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

. zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

. dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

. dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

. dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

. wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedag przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot .

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt 6.8.(1) + (3) nastepujace dokumenty:

. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

. protokoty przekazania Terenu Budowy,

. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
. protokoty odbioru Robét,

. protokoty z narad i ustalen,

. korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdét bedzie okresla¢ faktyczny  zakres  wykonywanych  Robét  zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3, jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w Mg, kg lub g zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacy zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. Odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

. odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,

. odbiorowi ostatecznemu,

. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu Robét.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniegj
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robo6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.5.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjg zadan przejetych
w trakcie odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajgcych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét w uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegoinych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem

toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokédt odbioru

ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty zebrane

w tomy i opisane ,Operat kolaudacyjny”:

« dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian — na planie
sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem zmiany sieci, szczego6towy plan sytuacyjny w
skali 1:100 obejmujgcy wszystkie zmiany dotyczace elementéw konstrukcji: fundamenty, podpory,
skrzydetka, mury oporowe itp., zmiany w przekroju podtuznym z zaznaczeniem rzednych dna,
spodu konstrukgcji, niwelety itp.)

*  szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i tabele elementéw ( tzw. przetargowg i powykonawczg) ew. rejestry obmiaréw
(oryginaty),

*  wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzadzong na  podstawie  wszystkich  wynikéw  badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

*  rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wtascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajgca miedzy
innymi:

* dla branzy kanalizacyjnej:

e karty studni i wpustdw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych géry, dna, rzednych
poszczegdbinych wlotéw i wylotdéw, rodzaju materiatu, date zabudowy.

* na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy Srednice przewodu materiat oraz spadek

» dla branzy teletechnicznej wg wymagan wtasciciela urzadzenia

e dla branzy drogowej:

. plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi
urzgdzeniami (bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice
polowe dla urzadzenh

e dla branzy mostowej (mosty, przepusty)

»  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl
dla Zamawiajgcego po 1 kpl. dla kazdej branzy),

. Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5.

. Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce

Cena ryczalttowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentaciji Projektowe;.

Cena ryczattowa bedzie obejmowac:

» robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

» wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw

i transportu na teren budowy,
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» wartosé pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

» koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drog dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Roboét, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placdéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczgce wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzagdu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

» zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2.  Warunki Umowy i wymagania ogélne DM. 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM 00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki Umowy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z pdzniejszymi zmianami.

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z pdzniejszymi zmianami).
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ROBOTY DROGOWE
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D 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ROZBIORKOWE DROGOWE
D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce odtworzenia
w terenie osi obiektow, osi podpdr i krawedzi zewnetrznych ustrojéw niosacych oraz punktéw
wysokosciowych dla przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegébtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
* wytyczenie osi i krawedzi obiektow inzynierskich,
* wytyczenie osi podpor,
» zalozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektow w nawigzaniu do
niwelacji panstwowe;j.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy zostaty podane w ST DM. 00.00.00.
1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami oraz okresleniami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
za zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce
robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
Do wykonania rob6t wg zasad niniejszej SST konieczne sg nastepujace materiaty:

» stupki betonowe,

e rury stalowe,

* trzpienie stalowe,

e pale drewniane.
3. SPRZET
Do wykonania rob6t objetych niniejszg SST konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

e dalmierze

e niwelatory

» tyczkiifaty niwelacyjne

e miernicze tasmy stalowe.
4. TRANSPORT
Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do wykonania robo6t objetych tg
Specyfikacja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodez;ji
i Kartografii (GUGIK).
5.2. Osnowa podstawowa (stale punkty kontroli)
Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej
i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.
5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)
W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez
Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjne;j
0 wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania rob6t. Opracowany przez
Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziome;j
i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy, powinien
spetniac¢ nastepujgce warunki:
* punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania roboét
oraz odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
« odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ srednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien
by¢ oznaczony w sposdb zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i tatwy do
zidentyfikowania,
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e sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej
doktadnosci winny by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne)
i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie
z zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robot i wytyczen oraz zgodnie
z generalnymi zasadami wyszczeg6lnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.5. Wytyczenie obiektow mostowych

Roboty polegaja na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektéw inzynierskich, osi podpér oraz linii gzymséw
w oparciu o Dokumentacje Projektowa. Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podpor powinny by¢
zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych. Trwatej stabilizacji
wymagaja: poczatek i koniec osi obiektu. Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastagpic¢ tylko
wowczas gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza
granicami robdt w sposéb trwaty i jednoznaczny. Wymagania i kryteria doktadnosci dla robot
pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i
G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektow inzynierskich:

» doktadnos¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektow: £1 cm

» doktadno$¢ wyznaczenia rzednych wysoko$ciowych: £1 cm

» dokfadnos$¢ wyznaczenia wysokosci reperéw: £ 0,5 cm,

» doktadnos¢ wykonania elementéw projektowanych: £ 1 cm,

* doktadnos¢ pomiaréw poziomych: £ 1 cm/50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu rob6t do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej
osnéw geodezyjnych i przekazania punktow w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK. Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiarow
kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane
przez Inzyniera. Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywac
przed rozpoczeciem wiekszych robot, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robét.

6.3. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektow inzynierskich, osi podpdr oraz linii gzymsow nalezy przeprowadzi¢
w odniesieniu do wymagan punktu 5.5
7. OBMIAR ROBOT
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie
wszystkich robét sktadowych okreslonych w p. 1.3. Specyfikacji.
8. ODBIOR ROBOT
Odbior robdét objetych niniejszg Specyfikacja polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementow z Dokumentacjg Projektowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena ryczattowa uwzglednia:
» zakup i dowdz materiatdw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych
w terenie,
e  prace pomiarowe,
» stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,
* wykonanie szkicow geodezyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
*  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
« PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
*  Opracowanie IBDIM z 1978 r. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
* Instrukcje i Wytyczne GUGIK.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiérkg elementdw ulic, w ramach przedmiotowego zadania
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot, ktore zostang wykonane w ramach Zaméwienia wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z rozbiorka:
« warstw nawierzchni bitumicznych,
* rozbiérka podbudowy z kruszywa tamanego,
» demontaz balustrady stalowej na stupkach betonowych,
» demontaz bariery drogowej wbijane;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdline” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
»  spycharki,
* adowarki,
e zurawie samochodowe,
« samochody ciezarowe,
o zrywarki,
* mioty pneumatyczne,
* pity mechaniczne,
« frezarki nawierzchni,
e koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypemhic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST M.11.01.04 ]
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST M.11.01.04
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg lub demontazem elementoéw drég i ogrodzen jest:
» dla podbudowy z kruszywa tamanego oraz nawierzchni poboczy z kruszywa — m2 (metr
kwadratowy),
« dla warstw nawierzchni asfaltowej oraz z kostki — m2 (metr kwadratowy),
« dla kraweznikdw, obrzezy —m (metr biezacy),
 dlaistniejgcego ogrodzenia i balustrad — m (metr biezacy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cenaryczattowa
Cena ryczattowa obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni bitumicznych jezdni i chodnikéw:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- sfrezowanie nawierzchni (warstw bitumicznych) lub rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem w miejscu wskazanym przez Inzyniera,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki w miejsce wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub
na miejsce utylizacji wraz z optatg za utylizacje odpadéw.
- przygotowanie podfoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.
b) dla rozbiérki warstw nawierzchni z kostki betonowe;j:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zerwanie (rozbiérka) nawierzchni,
- rozbi6rka warstw podsypki
- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem w miejscu wskazanym przez Inzyniera,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania
w miejsce wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optatg za utylizacje
odpadow.
- przygotowanie podfoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.
c) dla rozbioérki podbudowy z kruszywa tamanego:
- rozbidérka warstwy podbudowy,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w miejsce wskazane przez Inzyniera
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania
w miejsce wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optatg za utylizacje
odpadow.
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy:
- wyznaczenie elementdéw przeznaczonych do rozbiérki,
- rozbiérka kraweznikéw
- zerwanie taw betonowych (jesli wystepuja)
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- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania
w miejsce wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optatg za utylizacje
odpadow.

- przygotowanie podfoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.

e) dla demontazu ogrodzen, balustrad:

- inwentaryzacja elementéw przeznaczonych do rozbiérki (w tym fotograficzna)

- uzgodnienie lokalizacji z wtascicielami przestawianych elementéw

- demontaz elementéw ogrodzen, balustrad,

- osadzenie stupkéw w nowej lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i uzgodnieniami
z wilascicielami przebudowywanych elementéw (w tym ew. wymiana elementéw uszkodzonych
i zniszczonych na nowe)

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania
w miejsce wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optatg za utylizacje
odpadow.

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.07.10.01 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na
czas robét prowadzonych w ramach przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winy byc¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego
z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze tymczasowej
organizacji ruchu na czas prowadzonej inwestycji

W zakres robét wchodza:

sporzadzenie rysunkdw roboczych,

uzyskanie niezbednych zezwolen i uzgodnien

montaz, ustawienie i utrzymania elementéw oznakowania

demontaz elementow oznakowania

przywrécenie terenu do stanu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢é wykonana z roznych materiatbw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)
- jako jednolita lub skiadana.

Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowsg). W przypadkach szczeg6inych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem sSwiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkciji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadacé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Tarcza znaku

2.2.1. Trwatosé materialdw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposo6b
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
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wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym

korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.2.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$é

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3. Materiatly do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

blacha stalowa,

blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez

producenta aprobaty technicznej.

2.2.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg

obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw

zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie

tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami

antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej

trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.2.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

» zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach
€0 najmniej 1,5 mm,

* zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

» dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

» dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.2.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,

lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,

pofatdowanie itp.) nie moze wynosié¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate

po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych

skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow

aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie

modutowych ksztattownikédw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem

uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku

sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.3. Znaki odblaskowe

2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem

odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w

aprobacie technicznej.

2.3.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku

przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,

zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposodb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy

bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania

lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w

zaleznosci od rodzaju materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

* 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

* 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

* 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

* 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentédw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowar o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i ditugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogag znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowag farbg nieodblaskowag
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowane;
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.4. Znaki nieodblaskowe

2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatow nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania
na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.4.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa
w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii
na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.4.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknieé.
Niedopuszczalne s3 lokalne nierownosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubosé¢ farby lica znaku nie moze byé mniejsza od 50 um. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.4.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od poditoza
bez jej zniszczenia.
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Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$é znaku przez peten
okres jego trwatosci.

2.4.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentédw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm
i dlugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek,
w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy
znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylne;
stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do
jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5
mm i dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podfoza lub nie wiecej niz 5
zarysowan o dtugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega
do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku
w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania
lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i Srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i
wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i
Srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.4.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentédw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm
itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych
od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgce;j
10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego Ilub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm?2 kazde
w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli
powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2,

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnosc¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.
2.4.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych
Tylna strona tarczy znakdw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szare;j
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik
do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba
ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.
2.5. Znaki przeswietlane
2.5.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw przeswietlanych
Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto.
Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.
Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposo6b trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu
klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci
na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Rownosc¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos$c¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).
2.5.2. Lico znaku przeswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlanej.
2.6. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” Roboty
montazowe zwigzane z wykonywaniem oznakowania tymczasowego bedg wykonywane przy uzyciu
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Transport dowolnymi §rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Elementy drobne (Sruby, nakretki, podktadki, elementy uszczelniajgce) nalezy przewozi¢ w skrzyniach.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.1. Tymczasowy obiekt mostowy
Projekt tymczasowej organizacji ruchu zakiada wykonanie tymczasowego obiektu mostowego dla
zapewnienia ruchu pojazdéw osobowych oraz awaryjnego przejazdu pojazdéw stuzb ratunkowych.
5.2. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgczaé w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do Kkonstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.
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5.3. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petng czytelnosé

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy

zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.4. Zrodio swiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami

Inzyniera, jako:

» lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

* wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

» lampy metalo-halogenowe.

5.5. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi

uzupetnieniami i zmianami:

» sposéb potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w kitérag wbudowana jest oprawa,

powinien zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych,

» komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopierh ochrony IP-23,

* sprawno$c¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

» karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykresow sprawnosci i izoluks,

* woznaczeniu musi byé podany rok produkciji.

5.6. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa os$wietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi

uzupetnieniami i zmianami:

oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe;

i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany

z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu swiattosci i wykresu sprawnosci,

w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem

znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

b) data produkciji,

¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok

wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny

w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’.

6.1. Zakres kontroli

W czasie prac budowlanych nalezy zbadaé¢:

zgodnos¢é wykonania z Dokumentacjg Projektowg (projektem tymczasowej organizacji ruchu)

prawidtowos¢ montazu elementow znakdw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1kpl (komplet) ustawionego (i po zakonczeniu robd6t budowlanych

zdemontowanego oraz na czas prowadzenie robét utrzymywanego) oznakowania zgodnego

z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Odbiorowi przez Inzyniera podlegaja:

zgodnos¢ ustawienia oznakowania z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu

prawidtowos¢ ustawienia i zamocowania oznakowania,

przywrécenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu robét i demontazu oznakowania organizaciji

tymczasowej ruchu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 kpl Tymczasowej Organizacji Ruchu obejmuje:

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmujacy:
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Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa ruchu i
Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu,

Optaty/ dzierzawy terenu,

Przygotowanie terenu,

Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu

Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmujacy:

Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmujacy:

Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Uwaga
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy
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D.03.00.00 KANALIZACJA
D.03.02.01 ZARUROWANIE ROWU

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zarurowaniem odcinka rowu.
1.2 Zakres stosowania ST
Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu rob6t zwigzanych
wykonaniem montazem prefabrykowanych elementéw przepustéw ramowych wymiarach okreslonych
w dokumentacji projektowej. Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmujg wszystkie
czynnosci majgce na celu wykonanie:
e Zarurowania rowu rurg PP DN400.
»  Wykonanie stalowej rury ostonowej pod projektowang kanalizacje.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~SNymagania ogdlne” pkt 2. Wykonawca zapewni niezbedne materialty do wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej, zgodne z wymaganiami zawartymi w specyfikacji ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” oraz z Dokumentacjg Projektows.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zarurowania rowu oraz wykonaniu ostony kanalizacji sg:
- stalowa rura o $rednicy fi406,4 x 6 mm,
- rury PVC lub PP o $rednicy fi400 mm,
- materiat na podsypke rury,
- materiat na obsypke i zasypke rury,
- mieszanka betonowa pod tawe $cianki czotowej i umocnienie kamieniem,
- kamienh narzutowy pod umocnienie skarp i dna rowu.
Rury z tworzywa sztucznego PVC lub PP s$rednicy fi400 o klasie sztywnosci obwodowej SN8.
Materiat na obsypke i zasypke rury stosowac nalezy pospotke.
Kamien na umocnienie wlotoéw i dna rowu nalezy stosowa¢ narzutowy grubosci ok. 15 cm utozony na
tawie betonowej grubosci min. 10 cm.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PRZEPUSTOW
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
» koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,
» sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopoéw szerokoprzestrzennych,
e zurawi samochodowych,
* innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT )
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty. Projekty te Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
5.2. WYKOPY
Sposéb wykonywania robot ziemnych pod rure powinien by¢ dostosowany do wielkosci, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
5.3. PODSYKA POD RURE
Grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz V4 Srednicy przewodu, a w gruntach wysadzinowych 2
Srednicy. Podsypka piaskowa powinna by¢ zageszczona niezwtocznie po wykonaniu. Zageszczenie
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podtoza podsypki powinno by¢ nie mniejsze niz 95% zmodyfikowanej préby Proctor'a. Grubos¢ warstw
i procedure zageszczania nalezy dostosowac¢ do wymaganej catkowitej grubosci i posiadanego sprzetu.
Wilgotnos¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiegaé od wilgotnosci optymalnej +/- 2% .

5.4. OBSYPKA|ZASYPKA RURY

Szerokosé obsypki wokot rury nie moze by¢é mniejsza niz 30 cm z kazdej strony. Zageszczanie powinno
odbywac sie warstwami recznie lub lekkim sprzetem. Strefa ta ma najwieksze znaczenie dla
wytrzymatosci przewodu i dlatego nie mozna dopusci¢ do wystgpienia pustych przestrzeni szczegélnie
w dolnych czesciach rury, a zageszczenie powinno by¢ nie mnigejsze niz 85% zmodyfikowanej préby
Proctor'a. Obsypka i zasypka rury powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej diugosci rury z
jednoczesnym zageszczaniem. Materiat nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu warstwami o
grubosci dostosowanego do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej +/- 2%.
Niedopuszczane jest stosowanie materiatow w stanie uptynnionym. Zasypke wykonujemy na grubos$é
30 cm powyzej rury, nie mniej niz % jej srednicy zewnetrznej. Pozostatg cze$¢ wykopu uzupetnic
gruntem niewysadzinowym lub bezposrednio wykonaé korpus drogi.

5.5. WYKONANIE UMOCNIEN Z KAMIENIA

Umocnieniu kamieniem narzutowym podlegajg skarpy na wlotach i wylotach rur na wysokos¢ petnej
szerokosci skarpy w zaleznosci od gtebokosci rowow oraz dno rowu na catej dtugosci umocnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. KONTROLA MATERIALOW | ROBOT

W trakcie wykonywania robét nalezy dokonywac kontroli, zwracajac szczeg6ing uwage na:

- wykop odpowiedniej wielkosci,

- wykonanie podsypki i jej zageszczenie,

- utozenie rury zgodnie z odpowiednim spadkiem,

- wykonanie obsypki i zasypki wraz z ich zageszczeniem,

- wykonanie umocnien z kamienia narzutowego,

- wyprofilowanie terenu na wlocie i wylocie.

7. OBMIAR

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest m (metr) wykonanego zarurowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ww. wytycznymi i wskazaniami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania
ogélne”, pkt 9.

Cena obejmuje:

wykonanie podsypki i jej zageszczenie,

utozenie rury zgodnie z odpowiednim spadkiem,

wykonanie obsypki i zasypki wraz z ich zageszczeniem,

profilowanie skarp i dna rowu pod umocnienie kamieniem

utozenie kamienia narzutowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukcje producentéw materiatow.
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D.04.00.00 PODBUDOWY ]
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza
gruntowego w ramach przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni przy dojazdach do obiektu
mostowego, objetego opracowaniem projektowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposé6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze (wykonany nasyp), powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia:
- Gérna warstwa o grubosci 20 cm - minimalna warto$¢ wskaznika ls=1,00
- Na gtebokos$ci ponizej 20cm od powierzchni podtoza wg D—-020301 ,Roboty ziemne. Budowa
nasypow”
Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego powyzej.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rdéwna wilgotnosci optymalne;
z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze (nasyp) przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poditoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiaréw
pomiarow
1 [Szerokos¢ koryta €0 najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
2 [Réwnosé podiuzna c0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Réwnos¢ poprzeczna €0 najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
4  Spadki poprzeczne ) €0 najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
5 [Rzedne wysokosciowe |[co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 [Uksztattowanie osi w|co 25 m w osijezdniina jej krawedziach
planie ”
7 |[Zageszczenie, €0 najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
wilgotnosc¢ gruntu
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. 6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza na wybudowanym nasypie)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz+10cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tfatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjag + 0,5%.
6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego punkcie 5.4.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D. 00.00.00.
Cena ryczattowa
Cena ryczattowa obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
»  koszt dostawy sprzetu i ewentualny koszt dostawy pospoétki na zasypke wraz z kosztami
zakupu i transportu,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,
» zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko
wraz z kosztami utylizacji lub sktadowania,
» profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
5.  BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét dotyczacych oczyszczenia

i skropienia emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych nawierzchni w celu uzyskania wigzan

miedzywarstwowych, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SSST nalezy odczytywac i rozumieé¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg
i Specyfikacja jak gdyby bylty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu

bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robdt dotyczacych oczyszczenia

i skropienia emulsjg asfaltowg ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majgce na celu

uzyskanie wigzan miedzywarstwowych:

- warstwy kruszywa z nawierzchnig asfaltowg

Czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowag podbudowy lub nawierzchni przed utozeniem

kazdej nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami

podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 2

2.2. Stosowane materiaty

Do skropienia nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg o wtasciwosciach jak w pkt. 2.3 posiadajgca

Aprobate Techniczng IBDiM.

Wspétczynnik pH kationowej emulsji asfaltowej do skropienia podtoza zawierajgcego cement powinien

by¢ nie mniejszy niz 4.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65

Badania wtasciwosci Metoda badania Wymagania
Zawartosc lepiszcza, % wg WT EmA-94pkt 6.2 64-66
Lepkos$¢ wg Englera, °C PN-77/C-04014 > 6
Jednorodnos¢, % ¢ 0,63 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 < 0,10
Jednorodnos$é, % @ 0,16 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 < 0,25
Trwatos$¢, % ¢ 0,63 mm po 4 tygodniach wg WT EmA-94pkt 6.6 |<0,4
Sedymentacja, % wg WT EmA-94 pkt 5.8 [5,0
Przyczepnose¢, % wg WT EmA-94 pkt 6.9 |85

Indeks rozpadu wg WT EmA-94 pkt 6.10 [< 80

2.4. Skladowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Nalezy uzy¢ urzgdzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
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Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Nalezy uzywaé
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona Ww urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cidnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujgcymi parametrami:

- ciSnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10 % od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.

W razie potrzeby, wyjgtkowo ze wzgledu na ucigzliwosc¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem
warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy mozna rozpoczaé¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza:
- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m?2 emuls;ji,

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.

Do skropienia warstw bitumicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowa,
do skropienia podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie emulsjg
Sredniorozpadowa.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miescic sie w przedziale 20-40°C. W razie potrzeby
emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg £ 10 %.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
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Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin,
a w razie potrzeby na okres dtuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdéine”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej do skropienia poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

- istniejgca nawierzchnia z betonu asfaltowego po sfrezowaniu 0,2-0,5 kg/m?
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7 kg/m?
- podbudowa z betonu asfaltowego i warstwa wyrownawcza 0,3-0,5 kg/m?
- warstwy wigzgca 0,1-0,3 kg/m?

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg PN-77/C-04014.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy
nawierzchni lub podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru rob6t dokonuje sie na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
okreslonych w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne”. pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt
9.
9.2. Cena ryczaltowa
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg powierzchni
warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena ryczattowa oczyszczenia obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena ryczattowa skropienia obejmuje:
- zakup i dostarczenie lepiszcza,
- napetnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST, lub w ilosci ustalonej w probnym skropieniu
i uzgodnionej z Inzynierem,
- utrzymanie w nalezytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
2.PN-77/C-04014Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englerta
10.2. Inne dokumenty
1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r.
2. Zeszyt Nr 4 IBDiM “Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”.
3. Ogdlne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. GDDP
Warszawa 1998.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winy byc¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego
z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakoéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4. ]

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogédlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6ine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cenaryczattowa
Cena ryczattowa podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

« sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roztozenie mieszanki,

e zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowag w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE )
D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania

Szczegébtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przy realizacji rob6t zawartych w
pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S- 96025:2000 [7] gr. 4 cm po
zageszczeniu. Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu KR1
dla liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe = 12 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [9]

1.4. Okreslenia podstawowe

. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilosci asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona

. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do

materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

. Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

. Emulsja asfaltowa kationowa— asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4. 1.5.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. 2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C- 96170:1965 [3]. Nalezy
stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt
Nie wystepuje.
2.4. Wpypetniacz
Nalezy stosowacC wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [6] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-
S-96504:1961 [6].

Tablica 1. wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec materiatow
dla kategorii
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-
B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kL. 1, 11V; gat.1
b) ze skat osadowych jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
kl. I; gat.1
2 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I; gat.1
3 Woypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
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4 Asfalt drogowy D 509, D 70
wg PN-C-96170:1965

5 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

2.5. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C- 96173:1974 [4].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT.EmA-99 [11].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig, korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
»  uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego.
e skrapiarek
«  walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich.
*  walcow ogumionych,
. samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 4.
4.1.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.1.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Woypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.1.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozie dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innym asortymentem kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.
4.1.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozie pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe
W czasie transportu mieszanka powinny by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roziadunku me powinien przekracza¢ 2 godzin zjednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy. .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badanh
laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
*  doborze sktadnikéw mieszanki.
. doborze optymalnej ilosci asfaltu,
«  okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

mineralnegj

powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralne;
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek sit #, mm
Zawartos¢ asfaltu

Kategoria ruchu

w mieszance mineralno-
asfaltowej, % m/m

KR 3-6
Mieszanka mineralna, mm
0/12,8
Przechodzi przez:
20.0 100
16.0 75+100
12.8 68+89
9.6 57+75
8.0 48+60
6.3 35+48
4.0
2.0
(52+64)
(zawartosc frakcji grysowej)
0.85 25+36
0.42 18+27
0.30 16+23
0.18 12:17
0.15 11+15
0.075 7+9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu 4.8+6.5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego
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Rys.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12.8 mm do warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego dla KR 3-6.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.
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Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane
w tablicy 4 Ip. 7+9.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego.

Le. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12.8: 0/16; 0/20
2 |Modlit sztywnosci petzania " , MPa =14.0
3 |Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN =10.09
4 |Odksztatcenie wg Marshalla w temp.  60° C. mm 2,0:4,5
5 |Wolna przestrzen w probkach Marshatla. % v/v 2,0+4,0
6 \l\/AVypeinienie wolnej przestrzeni w  probkach 78,086,0
arshalla. %
Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm
- 063 1050
7 |- 0/8 5,0+7,0
- 0128 T
- 0/16
- 0/20
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98.0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 2,0:5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Mieszanke mineralno -asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym tub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.
Tolerancje dozowania skiadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany W sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5° C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:
- dla D 50 145° C+165° C
- dlaD 70 140° C+160° C
- dlaD 100 135° C+160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazar producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- zD 50 140° C +170° C
- zD70 135° C=+165°C
- z D100 130° C+160° C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé potraktowana jako
odpad produkcyjny.
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5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna byé sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze 10 mm. W przypadku gdy
nieréwnosci podtoza sg wigksze, podioze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyrownawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢
emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci od 0,5 do 0,7 kg/m 2 (ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego).

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 2 h przy ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m 2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od + 10 0 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zar6b na sucho, tj. bez udziatu asfaltu,
w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zaréb prébny
z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie, Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skfadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m.

Lp. Mieszanki

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej mineralno-asfaltowe

do nawierzchni drég
o kategorii mchu

KR 3-6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm): +4.0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ’
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 12,6
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 1,5
4 |Asfalt +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

+ dlaasfaltu D 50 130 0 C,

+ dlaasfaltuD 70 1250 C,
Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami .
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Ztgcze robocze powinno byé rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposdéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji przedstawi¢ wyniki tych. badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
podano w tablicy ponize;.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki

Lp.

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralne} Wg wskazan inspektora nadzoru

Sktad mieszanki mineralno-

. . A Wg wskazan inspektora nadzoru
asfaltowej pobranej w wytworni

3 Witasciwosci asfaltu Wg wskazan inspektora nadzoru
4 "Wtasciwosci wypetniacza Wg wskazan inspektora nadzoru
5 Wiasciwosci kruszywa Wg wskazan inspektora nadzoru
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ci
X . 0z6r ciagty
mineralno-asfaltowe;j
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowe;j i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno- -
asfaltowej W
9 Wiasciwosci  probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w Wg wskazan inspektora nadzoru
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie
laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno — asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[7]- Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okreslic wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno - asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé
warstwy na mej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] me
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha MinimalnaI czestotliwos¢ badan
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy Wg wskazan inspektora nadzoru
2 Rownos¢ warstwy Wg wskazanh inspektora nadzoru
3 Spadki poprzeczne warstwy Wg wskazan inspektora nadzoru
4 Rzedne wysokos$ciowe warstwy Wg wskazan inspektora nadzoru
5 Uksztattowanie osi w planie Wg wskazan inspektora nadzoru
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy Wg wskazan inspektora nadzoru
7 Ztgcza podiuzne i poprzeczne Cata dtugosc ztacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugosc
9 Wyglad warstwy Ocena ciggta
10 Zageszczenie warstwy Wg wskazan inspektora nadzoru
11 Wolna przestrzen w warstwie j.w.
12 Grubos¢ warstwy j-w.
Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm.
Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wiazaca
Drogi klasy I, II, 1l 4 6
Drogi klasy IV i V 6 9
Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe  warstwy
z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

zgodnie z dokumentacjg projektows,
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

- dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej w miejsce wbudowania,

-wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport.
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

PN-EN 12697-2:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-EN 12697-5:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5 Oznaczanie gestosci

PN-EN 13108-2:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 2: Beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-8:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$c¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i tata.

10.2. Inne dokumenty

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997 r.

. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDIM — 1999 r.

. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirbw kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984 r..
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. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM — Zeszyt 48/1995.

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne iich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu warstwy wigzace;j
z betonu asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

» Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

»  Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

+  Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

« Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

*  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

» Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

« Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

o Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDKIA [73].

»  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

*  Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

»  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

* Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

*  Woypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

» Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

»  Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkciji.

» Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

* Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

» Symbole i skréty dodatkowe
AC_W beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP miejsce obstugi podréznych,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
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1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetieniu wymagan
tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Wiasciwosci Metod.a Rodzaj asfaltu
badania 3550 |  50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 [23] 99 99
czalnych, nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN'E’\[l218?607'1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po Y% PN-EN 1426 [19] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12591[22] Wy?nrggah wyLrD’T:ZZaﬁ
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] wargnrggah wy?nrgl(Saﬁ
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12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C

mm?2/s

PN-EN 12595[25]

Brak
wymagan

Brak
wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéow) wg PN-EN
14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie | y\yia<ciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 i i
raturach W 25°C [19] 0,1 mm | 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Te.mp(.eraltura PN-EN 1427 °C 260 6 = 80 2
. mieknienia [20]
eksploatacyjny
ch
Sita rozciggania PN-EN 13589 b i
(mata predkos¢ | [61] PN-EN | Jomz | T2 | 6 T?V?
rozciggania) 13703 [62] 0
15°0)
Kohezja Egzzgcl)zgggln?e w | PN-EN 13587 - i
N : X [59] PN-EN J/cm? NPDa 0
5°C (rozcigganie 13703 [62]
100 mm/min)
Wahadto Vialit - -
(metoda PN'E[§O1]3588 Jem2 | NPD= | o0
uderzenia)
Statos¢ , PN-EN 12607- o
konsystendji Zmiana masy 1[28] Yo <05 3 <05 3
(Odpornosé¢ Pozostata PN-EN 1426 o
na starzenie penetracja [19] o =60 / = 60 /
wg PN-EN W2zrost
12607-1lub - | temperatury PN"?;\'O; 427 °C <8 2 <8 2
3 [28] [29] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [69] C 2235 3 2235 8
Temperatura PN-EN 12593 o i i
tamliwosci [24] c €10 1 5 | =15 7
Nawrét
sprezysty w | PN-EN 13398 % 260 4 >80 2
25°C [57]
Nawrot TBRP 1
sprezysty w NPDa 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 °C NPDa 0 NPDa 0
Wymagania plastyczno$ci [65] Punkt 5.1.9
dodatkowe Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno- [58]
wania. Roznica PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
tempe-ratur
C [20]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania [58]
Réznica | PN-EN 1426 | &1mm| NPD®= 10 1 NPD* 1 0
penetracji [19]
Spadek PN-EN 12607-1 oc TBRo ] TBRb 1
temperatury [28]
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mieknienia  po PN-EN 1427
sta-rzeniu  wg [20]

PN-EN 12607-
1lub-3 [28] [29]

Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg 250 4 =50 4
PN-EN 12607-1
lub PN-EN 12607-1
-3 [28] [29] [28]

Y%

Nawrot PN-EN 13398
sprezysty w [57]
10°C po
starzeniu wg NPDa 0 NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub

-3 [28] [29]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Whtasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie

1 Penetracja w 0,1 i ) ] 3
280G mm PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50

2 | Temperatura °C | PN-EN1427[20] | 54264 2 5769 1
mieknienia

3 | Indeks ) PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3
penetracji [64] +2,0 +2,0

4 Temperatura oG PN-EN ISO 2592 >050) 4 >050) 4
zaptonu [69]

S | ozpuszezal % | PN-EN 12502 [23] | 2990 2 299,0 2

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa

7 Lepkosé
dynamiczna w Pas | PN-EN 12596 [26] =900 4 21500 5
60°C

8 | Lepkosc Brak brak
klnemoatyczna mm2/s | PN-EN 12595 [25] | wyma- 0 wyma- 0

Witasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po Y% PN-EN 1426 [19] =50 2 260 3
starzeniu

10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <05 1 05 1
po starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
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mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ w
okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie¢ zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie¢ stosowanie w mieszance mineralne;
do 100% kruszywa drobnego niefamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Lp. Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1| Zarmenie | wodug PN-EN 933Dk | gegsizo Gc90/20 Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gesns Gesns Gesns
wieksze niz wedtug kategorii: Georts Georts Georts
' Gaon7,s Gz01175 Gz01175
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; P
e . > f f
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wed’rug PN-EN 933-4 [7], kategoria nie F135 lub 8135 Flzs lub 8125 FI25 lub 8125
wyzsza niz:
5 | Procentowa  zawarto$¢  ziaren 0
powierzchni przekruszonej i famanej w C C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 dekiarowana 5010 5010
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAz LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowan
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez a przez
producenta producenta producenta
8 | Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana | deklarowan
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez aprzez
’ producenta producenta producenta
9 | Mrozoodpornos¢é wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F> F2 Fo
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia
11 Ski : . deklarowany deklarowany | deklarowan
ad chem|czny — uproszczony opis orzez orzez y przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta | producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie mepc 0,1 mpc 0,1 mupc 0,1
wyzsza niz:
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13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

) . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpornosé odpornosé odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN odpornosé odpornosé odpornosé
1744-1[21], p. 19.2:

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], Va5 Va5 Vas
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 [KR3=KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [5], Ge85 lub Ga85 Ge85
wymagana kategoria: F A F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GtcNR G1e20 Grc20
niz wedtug kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ pytdow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- E
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeldarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
/ gggfk;%olsucb gwed{ug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN mipcO 1
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

¢) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawcze;j
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. | Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+ | KR5+KR7
KR4
1 U2|arn|.er.1|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedlug kategorii GtcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz: fre
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBF10
wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | EcsDekla-
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, dek d
8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dekl d
lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mLrc0.1
1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Pt

d) do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane witasciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3+KR4 | KR5+ KR7
zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

. MBF10
wyzsza niz:
Za\{vartos.c..wody wediug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vagjas
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN
13179-1 [55], wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 WSio

[21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KaDeklarowana
kategoria:

.Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

BNDekIarowana

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMi/o1
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze byé
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

migknienia nie mogg przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Wartos¢ sSrednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10
x 0,1 mm

Jednorodnosé W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury miegknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Y%o(m/m)] [Yo(Mm/m)]
<1 <0,1 PMi/0,1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a,
pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:
Trikmix= a * Trik1 +b - Trikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Teiki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teike — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek
oblicza sig, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej
liczby.
Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Trz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania
w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza 8,0
odzyskanego, [°C]

Wiasciwosé

Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 6,0
[%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16,0
[%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm 16,0
[%(m/m)]

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,
maksymalng wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

W’rasmwosm kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa

w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.
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2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg
13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte
z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci
suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloSci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie
z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosc¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
falt
* T\A?;:]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatow lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkédw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatbw sktadowych o ustalone;
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?r\?i’;r:f:ﬁg lepiszcza, Bmina.s Bmina,6 Bmina,6 Bmina 4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug
, ) 2,650
rownania: & = ——
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 18.
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Tablica 16. Wymagane wiasciwosci

mieszanki

mineralno-asfaltowej

i wyrdbwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

do warstwy wigzgcej

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | \1otoda i warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBhmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFBimax 80 VFBrmax so
Zawarto$¢  wolnych C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8 [36]
przestrzeni w mieszan- | 5 20" oo o s ; VMAmin 14 VMAmin 14
ce mineralnej P-
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRso ITSReo
zania, @ badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku

Tablica 17. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 = KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé 0N EN. "8 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢  wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSaRro,15 WTShIr 0,15
deformacje trwate 2 Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, PRDaR7,0 PRDAaIRr7,0
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSs0 ITSRso
badanie w 25°C P

Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zatgczniku 1,

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2

2014 w zatagczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 = KR7 [71]
Warunki
Wiasciwosé A NEN. 9| Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na wak.)v(/an,ie w powietrzu [40], PN-EN WTSaro,10 WTSaro,10
deformacje trwate 2° Pog-P1oy 13108-20, D.1.6,60°C, PRDaRrs,0 PRDaRs,0
98717100 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamra-zania, ITSReo ITSReo
badanie w 25°C
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a)  Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zatgczniku 1,

¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zatagczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skftadnikdw oraz zachowanie wiasciwe;
temperatury skfadnikbw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczeg6lnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
TRANSPORT
.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

O
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z

wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiadciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentagciji
projektowej.
Kazda zmiana sktadniké4w mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktore
beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikaciji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkoéw.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczag
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [75].
Jezeli nierdwnosci sa wigeksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
Wykonane w podtozu faty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proéba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasdciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowa kruszywa.
Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

MK KONSTRUKCJE Karolina Kubica Strona | 66



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby

technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m

i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania

i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentac;ji projektowe;j. llo$¢

probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod

wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum

w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, ij.

0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosé lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.

Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie

potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢

z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie

z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety

film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.

Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania

(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona

co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach

réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,

aby zapewni¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym

przypadku zachodzi koniecznosé pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyrébwnawczej, to nalezy
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ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyrédwnawcza +5 +5

Rodzaj robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkga wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:

— zlgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym

czasie),

— spoiny (pofgczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w

obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do

osi 0.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy

nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocag odpowiednich srodkéw technicznych

wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rbwnomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz

potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie

krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone

jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona

wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstwag, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej

warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozyC nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.),
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- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnosc¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogo6lne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6inych
wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfadnik Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja Ilub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [20]

PN-EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$é lepiszcza (obowigzkowa) PIT\II\-lI-EI?\JN1 1226%977319[?4%] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [36]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie
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wolnych przestrzeni Vmax<7% nasyconym powierzch-niowo 1

(obowigzkowa) suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornos¢  na  deformacje  trwate PN-EN 12697-22 [40],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu maty aparat, metoda B,
asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, 1

maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym
na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na  paliwo  (powigzana
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na  srodki  odladzajace
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D

PN-EN 12697-43 [48] 1

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wladciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rébwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placdéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podituzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokosc¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.2. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.3. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.4. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.5. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.6. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 283. Dopuszczalne odchyitki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 4,0 | £3,6 13,2 2,9 2.4 12,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 3,0 | 2,7 2.4 21 +1.,8 1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - 15,0 | +4,4 3,9 13,4 12,7 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | +4,0 | +3,6 3,3 +2,9 2,5 2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.7. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8a Od 9 do 199 =20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktdérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania
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6.5.8. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazah producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazah producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazanh producenta

6.5.9. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.10. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrothym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poroéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.11. Wykonana warstwa
6.5.12. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%e(viv)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0:6,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0:6,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0:7,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.13. Grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
6.5.14. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.15. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingébw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i
parkingdbw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rébwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2
m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzeczne;j
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.16. Zlacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.5.17. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.18. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.19. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.20. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kitbére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pier$cien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylaciji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$c¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgiji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci
magazynowania asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

podczas

Zasady specyfikacji asfaltéw

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
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PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi

*  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

*  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

*  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

* Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

o Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)
o Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
1.2. Zakres robét objetych ST
Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkciji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadtugosci £3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
- nagrubosci £5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
bragzowy.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiagkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosic¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknieé,
— strata masy nie przekracza 5%,
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— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okresélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna

wynosic nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwosc i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢é barwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada sie z wbézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzagdzenie
to, po skohAczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢é samochodami na paletach transportowych
producenta. .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowe;j
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej

powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
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Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowié:

— grunt ulepszony posp6tkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacja
projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzié¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé
6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowsg i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
OST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.26 NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni umocnionego pobocza z destruktu w ramach przedmiotowe;
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy
z destruktu z frezowania nawierzchni asfaltowej i obejmuija:

wykonanie nawierzchni umocnionego pobocza o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST DM.00.00.00
+~Wymagania ogdine”.

Destrukt — materiat uzyskany z frezowania istniejgcej warstwy bitumicznej.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny =za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wg zasad niniejszej specyfikaciji jest:

2.1. Destrukt pochodzacy z frezowania istniejgcej nawierzchni.

2.2. Kationowa emulsja asfaltowa — wymagania jak w ST D.04.03.01.

2.3. Miat — wymagania jak w PN-B-11112: 1996.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprawnie technicznie
sprzetem:

réwniarki, spycharki,

walec ogumiony, walec gtadki, walec wibracyjny lub wibrator ptytowy,

sprzet do skropienia emulsjg asfaltowg jak w ST D.04.03.01.

4. TRANSPORT

Destrukt przewozony bedzie srodkami transportu samowytadowczego w sposéb zabezpieczajacy go
przed zanieczyszczeniem.

Emulsja asfaltowa transportowana bedzie jak w ST D.04.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

W przygotowywanym korycie gruntowym nalezy rozscieli¢ i zagesci¢ warstwe destruktu bitumicznego
(materiat z frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej). Grubos$¢ warstwy po zageszczeniu — wg
dokumentacji projektowej. Skropienie emulsjg asfaltowg wykona¢ jak w ST D.04.03.01 w ilosci 0,50 —
0,70 kg/m2.

Powierzchnie skropiong nalezy miatowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega w szczegélnosci zgodnosé wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa:

jakos¢ uzytych materiatow

przygotowanie podtoza,

grubosé¢ warstw,

stopie_ zageszczenia,

spadkow poprzecznych,

réwnosci nawierzchni.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z destruktu bitumicznego.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Inzynier oceni wyniki
badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania.
Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materiatdow i oceng jakosci wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan .
Cena ryczattowa obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

zakup i transport materiatu niezbednego do wykonania robét,

Rozscielenie i zageszczenie warstwy destruktu,

skropienie powierzchni emulsjg kationows,

miatowanie skropionych powierzchni,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw wymaganych w specyfikaciji,

uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.05.03.26a ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ GEOSIATKA

1. WSTEP
1.1. 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami
odbitymi.
1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem asfaltowych z geosiatkami op6zniajgcymi powstawanie, w warstwie scieralne;j
i wigzacej, spekan odbitych.

Ustalenia ST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.3. Okreslenia podstawowe

« Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzag
wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny,
geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

» Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

« Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

» Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknigé i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu,
prowadzgcych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

« Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajgcych pierwotny stan
drogi, z wytaczeniem robdt konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

» Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z
mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

» Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka
Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
aprobatg techniczng IBDiM.
W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
- zasad wyboru geosiatki do robdt nawierzchniowych,
- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktéra zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.
Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14],
posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.
2.4. Materiatly do uszczelnienia peknie¢
Do uszczelnienia peknie¢ i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:
- zalewe asfaltowg ,na gorgco” lub mase uszczelniajgcg na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
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wedtug ustalen:
— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych [9],
- OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych [10],

- OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].
2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w
postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o
szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:
a) dobra przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,
c) dobrag gietkoscig w temperaturze -20°C na watku 0 10 mm,
d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
z pionowo przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokosé
tasmy powinna by¢ réwna grubosci woudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy
(2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy
szerokosciach wiekszych od 4 metrow.
2.6. Tasmy uszczelniajgce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowa¢ dostepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwg
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i r6znej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego
miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.
2.7. Materiaty do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
OST wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu
asfaltowego [7].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzagdzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni
i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirujgcych (z drutdéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé
mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
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Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o
statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach bocznych.

3.4. Ukiadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcii,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznos$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wigekszosci rob6t mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca
spryskujgcg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwié
operatorowi rbwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych

w niniejszej specyfikaciji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza skiadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki
ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materiatbw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w

niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposOb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W
przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;
specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg
wystepowac nastepujgce czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

- wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltows,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na cate;
szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04
[2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna byc¢
frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub
niniejsza OST.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace
w sposéb gwarantujagcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po
przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwna i pozioma
powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11
[8].

5.4. Wpypetnienie spekan w nawierzchni
Wypetnienie spekan (peknie€) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST.
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Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte
tasma uszczelniajgcg wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje
projektowa lub specyfikacje techniczna, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonacd
frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze stata szerokoscig i
gtebokoscig oraz z pionowymi sciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetnic¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgcg wg ustalen:

- OST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowe;,

- OST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,

- OST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia sie szczeline nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokfadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny
itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotka)
do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie
elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym
wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

- uzupemnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatgcznika
5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szerokos¢ po
przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy
wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy
wiekszym zakresie rob6t zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i
taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca;
réwnos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierédwnosci takie jak koleiny lub
wyztobienia o gtebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia
jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg fata, nie powinny
by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢
wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowanh na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

- siatki plecione roziozone z rolki wzdluz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,
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— geosiatki tagczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktaddéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropic¢
lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w
nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do
obrysu tych urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny
o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno byc¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosic¢
1400-2000 g/m?,

- poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy
kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktadaé na diuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy
pomocy tgcznikdw zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm,
a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza
sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a wibkna podtuzne tgczy sie z
kolejng siatkg przy pomocy fgcznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gdrnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szeroko$ci pasa geosiatki o
0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wkleic w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke
nalezy rozktadac po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to
geosiatke nalezy rozktadac po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukiadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie
tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np.
fale mogg zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowaé, posypujgc siatke mieszanka
mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robo6t jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowe;j
lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdoéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie
jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z matg predkoscia, bez
gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposoéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami
odbitymi, wystepujg nastepujgce gtéwne sposoby wykonania roboét:

1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,
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2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,

3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze

podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy
Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opédznienia wystgpienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w
sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy Scieralnej na catej
dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST D-
05.03.11 [8],

- poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie
go zalewg asfaltowg, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ufozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukows,

- wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wtasciwosciach
zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-
05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie
uktada sie kolejny pas siatki o diugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w
ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwag lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys.
2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia

krawedzi pekniecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw
peknie¢ odbitych od nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w
przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe
podtoza, moze byé takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i diugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego lub
peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci poditoza, na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— w razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastgpienie
go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan OST
D-04.04.01 [4],

- wypetnienie pasa sfrezowanego na diugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca,
wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01
3],

— ufozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukows,

- wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie i wtasciwosciach zblizonych do wiadciwo$ci istniejgcej warstwy Scieralnej, wg
wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonane;
naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknieé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg

[15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej,
spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli
przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy
profilujgce;j.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):
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- w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza
pasem drogowym,

- wyroéwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem
warstwg profilujacg (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy
profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsjg lub zalewa (wg wymagan OST
D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnige o gtebokich
rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwag mineralno-asfaltowa, wg
OST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsjg asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem;tgczna szerokos¢ skropienia wynosi
1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej
strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi,
nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego
odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szerokos¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki
powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

- roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania

Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni
jezdni lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan,
spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopdw instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejaca jezdnig a jej
poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcja mostu, przejscia pomiedzy odcinkami o
niejednorodnej nosnosci podifoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie
geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejgcej warstwy
Scieralnej towarzyszg ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposéb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omoéwionych,
nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:

1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

2. w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),

7. potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki.
Na rozwinietg geosiatke nalezy najechaé tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania sie gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno byé
wykonane przy pomocy topat i listwowych sciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajgcy
wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m?2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie robét rozbiérkowych Co25m Max. 10 mm rowki

1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. | w osiiprzy krawedziach po frezowaniu
pomiarem)

2 |Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazdg szczeline lub Wg OST [6]
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza Brak luznych odpryskéw i

3 |[(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cate podtoze kurzu
OST)

4 |Badanie skropienia lepiszczem Cate podioze Wg OST [3]

podioza (wg OST D-04.03.01 [3])
Ew. sprawdzenie uszczelnienia

5 |bocznych Scian wyciecia tasma klejgca Wyciete pasy Wg p. 5.7
asfaltowo-kauczukowg (ocena nawierzchni
wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST)

6 |Badanie utozenia geosiatki (ocena Cata siatka Wgp. 5.6

wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST)
Badanie  warstwy lub  warstw | Wg odpowied-niej OST, | Wg odpowiedniej OST, np.

nawierzchni asfaltowe;j (wg np. D-05.03.05 [7],
7 | odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7], D-05.03.05 [7], D- D-05.03.17 [11], itp.
D-05.03.17 [11], itp.) 05.03.17 [11], itp.

8. OBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),

- wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

- skropienie lepiszczem podioza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— roziozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej roboty rozbidérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie
lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw (podspecyfikacja
w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

MK KONSTRUKCJE Karolina Kubica Strona | 92



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

D-04.03.01

D-04.04.00+04.04.03
D-04.08.01

D-05.03.04a
D-05.03.05
D-05.03.11
D-05.03.15

D-05.03.16

D-05.03.17
D-05.03.18

10.2. Inne dokumenty

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja

w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie
i skropienie)

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)
Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych

Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

» Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

»  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

+ Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki widkien syntetycznych

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykow do rob6t wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nie spetnig swoich zadan,
- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla kiérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy

remontami (przy zastosowaniu geosyntetykbw mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 -
12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzac sie z materiatem asfaltowym
i bedzie pracowac jak ,zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na
rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajgcych ze spekanej warstwy
asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni
spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢)
geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze
modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania
warstwy.

Do produkcji geosyntetykdéw przeznaczonych do napraw i wzmocnieh spekanych nawierzchni
drogowych uzywa sie polimerow syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach
wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw
wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen
i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe s3 siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu,
z zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wiasnej, bywajg niejednokrotnie
utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych
ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej zdolno$é kotwienia. Odporne sag na
dziatanie wodnych roztworow kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg
rowniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z
otoczkg np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujgce kwasy, zasady i substancje
organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatosé. W
poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzszg
wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i
stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigeciem) i zwieksza wytrzymatosé na
weztach. Posiadajg wysokg wytrzymatosc¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje
natychmiast.
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ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest ukfadanie ich na warstwie betonowej,
stabilizowanej cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami
asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa
wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejacg nawierzchnig i
warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym
warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciagniete i konce
ich przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwna funkcjg geosiatek jest opéznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to
przez przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujag w warunkach obcigzen
krétkotrwatych (obcigzenia od pojazdéw poruszajgcych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzehn o
diuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojacych lub poruszajgcych sie wolno, zmiany
termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury,
zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe
moga nastgpi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzgcych w strefie odksztatcen
sprezystych. Dla diuzej trwajacych obcigzen wywotujgcych zjawisko petzania, spgkania pojawiajg sie
przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia sciskajace przenoszone sg przez
kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe
indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki op6zniaja propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w
momencie, kiedy naprezenia rozciggajgce przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie
dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opéznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na
gtebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom
scinajgcym, wywotujgcym powstawanie kolein z towarzyszgcym temu bocznym przesunigciem i
wypychaniem materiatu warstwy do gory.
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ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

ZALACZNIK 4

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,

Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnos¢ Jednostka | przeplatane; ciggnionej
w weztach
1 | Sita zrywajgca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozciggajgca przy wydtuzeniu kN/m 3 2
1% (modut sieczny), min.
4 | Powierzchnia oczek siatki, % 70 70
tacznie, min.
5 |Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wiekszy od max. mm 20x 20 20 x 20
ziarna w mieszance mineralno-
asfaltowej
6 |Odpornos¢ na temperature, min. °C 190 148
do
7 | Sita zrywajgca przy wydtuzeniu
1%, min. kKN/m 2 2
tji. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEG) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mieé na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiegu spekan w gtgb konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen
powierzchniowych nalezy kierowac sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan
(intensywnosci spekan), wspétpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang
liczbg obliczang ze wzoru:

1
IS = E Ln + Lp
w ktérym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokos¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
Lp - liczba spekan petnych (na petna szeroko$¢ jezdni)

na 100 m dtugosci jezdni.
Przyjeto nastepujgca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1<1S< 3 - odcinki srednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie
spekan, badz pojedynczych spekan.
b) Wspétprace w peknieciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwéch czesci nawierzchni oddzielonych
peknieciem), okresla sie wspotczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:
2y,

i+,

k=

w ktérym:
k - wspotczynnik wspétpracy,

MK KONSTRUKCJE Karolina Kubica Strona | 96



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

)4 - ugiecie krawedzi obcigzonej,

ye - ugiecie krawedzi nieobcigzonej,

k<0,1 - 0znacza brak wspétpracy miedzy ptytami,

0,1<k<1 - 0znacza czesciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej ptyty na druga,

k=1 - 0znacza petng wspolprace piyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywac ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem
dynamicznym FWD. Pomiar ugieé¢ wykonuje sie na krawedziach peknigcia.
¢) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla
sie wspotczynnikiem wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:
Y1

Yo

S =

w ktorym:
y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,

Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpietosci ptyty),

s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s=214 - 0znacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia, czy
wykona¢ naprawe cafej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek
nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie
naprawe pojedynczych peknieé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyzsze;
klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie
membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie,
biorac pod uwage takze przewidywang propagacje pekniec¢ i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W
podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca sie kierowaé¢ wskazéwkami
wedtug tablicy:

Tablica: Wskazdwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia

nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka naprawa
Rodzaj spekania | Przyczyna spekania (stabilizacja podparcia powierzchnio-wa
naprawa krawedzi) pod nowe
ptytka wyciecie iniekcja warstwy
warstw do asfaltowe
podtoza
Pekniecie odbite Skurcz termiczny + +
poprzeczne (dobre podbudo-wy
podparcie kr.) zwigzanej (sztywnej)
Pekniecie odbite Skurcz termiczny + +
poprzeczne (brak podbudo-wy i
podparcia Scinanie od
krawedzi) obcigzenia ruchem,
prostopadle do kra-
wedzi
Pekniecie odbite Scinanie od + +
podiuzne obcigzenia ruchem,
réwnolegle do
pekniecia
Pekniecie w Niestarannos¢ +
spoinie wykonania
technologicznej
Pekniecie Niewystarczajgca +
podiuzne w sladzie nosnosé
koleiny
Spekania siatkowe | Niewystarczajgca +
nosnosé
Spekania blokowe | Skurcz termiczny +
zmeczeniowy
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ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia tasma uszczelniajacg jest przeznaczona do uszczelnienia spekan
i otwartych potgczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.
Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczng lub

mechaniczng,
— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,
- posmarowanie scianek szczeliny $rodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschniecia,

- przyklejenie tasmy uszczelniajgcej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzgdzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
— posypanie maczkg wapienna lub piaskiem.
Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajgca jest siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm.
W celu dostosowania tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub 100
mm.
Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pekniecia z przykryciem tadma uszczelniajgcg stosuje sie w przypadkach:
— pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
— peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do rob6t o matym zakresie,
przy ktdrych zastosowanie wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.
Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia
co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drég o
niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drog lokalnych. Nie nalezy ich stosowa¢ na obszarach,
gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte
- w istniejgcej warstwie $cieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowsq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

[ warstwy istniejacej nawierzchni}
| | asfaltowa warstwa

- r JJ—_ .~ &cieralna
—1 asfaltowa warstwa

| ‘ wigzgca
\ podbudowa sztywna
1 : | lub péisztywna

| min 1.0m \

g
8
on|

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte
- w istniejgcej warstwie Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
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nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

tasma klejaca ) . .
asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowa

[ warstwy istniejacej nawierzchni

| i | nowa asfaltowa warstwa $cieralna
[ e [ |

f [ J | istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

| istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

| | podbudowa sztywna lub pétsztywna
| i
|

i min. 1.0 m
20m_

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi pekniecia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

poditoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zaggszczone

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

‘ warstwy istniejgcej nawierzchni

:qz ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T
§

~l

I
|
|

B
|
i
l

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

| min. 1.0m
\ 20m

Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi pekniecia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni

r |

éi_—'["“ ________________ |-

|
’ e | podbudowa sztywna
" lub pétsztywna
! —  minlOm ‘
20m
30m
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

warstwy istniejacej nawierzchni

|
|

|
|
V warstwy bitumiczne 1

‘& podbudowa sztywna lub péisztywna
{

min. 1.0 m

T

|
|
|

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)
Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
o geosiatka

]

s agaiaTy~d
o gogo ogogo o
[o3 clafo o o
o 2p05%,C o )
o 06849 Olee—— warstwa nosna z kruszywa
le] c)OOOO’O Ol ili f i
b Qg0 ¢ a0 ol stabilizowanego mechanicznie
o C59:%6% o

oL0 [s)gs)
< OOOOO O OO bt .
AN, Zi~—— podioze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego

[ nowe warstwy asfaltowe

-——————— geosiatka

™ istniejace warstwy bitumiczne

stabilizowanego mechanicznie

BEEEREREE:
(e}

DOODOO
0000000

al
e
al
g—-——-———- warstwa nosna z kruszywa
o
a
0

[shekeReleheks

\— podtoze gruntowe o nosnosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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min. 400 mm min. 400 mm

fg——

.

OOOTOOO
|

10

geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

istniejgce warstwy bitumiczne

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

.- geosiatka nad spoing konstrukcyjng,
4= szeroko$¢ min. 800 mm
A, 1 utozona na starej warstwie bitumicznej
W le———— bruk lub thuczen
)OOOOOO oo 0,0 0.0 OBODQ . . . .
bggggggggggggggggggggggogog\——- istniejace warstwy bitumiczne
ggogogagogogogogogogogggggg-——-— warstwa nosna z kruszywa
P62020202020%0%0808ad0g0g000 stabilizowanego mechanicznie
hogogogegegogagagagogogogoy
00000803268325030000000020 |
(T T LTI f=a——— podioze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1

SRR IR
T I e a—-
O K LA RO N Oy

-—y——

-
L e 6965690
R [T I
{;pgogpgogogo‘ gogogogogo

e

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing podtuzng

:> istniejace warstwy bitumiczne

———————warstwa noéna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

—m————————podtoze gruntowe

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing podtuzna
istniejace warstwy bitumiczne

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

podtoze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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nowa warstwa asfaltowa
. ? nowa podbudowa asfaltowa

,W geosiatka

,,,.,,,,,,,.,,,.,A.,,,.,,g.,,,.,,, o

""""""""""""""" ——-—— warstwy stabilizowane cementem

.............................
.............................

me warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu

cementowego
nowa warstwa asfaltowa

P —— > —— nowa. podbudowa asfaltowa
7777777 77 (Llgy s l«————— geosiatka

7 -
— e — — o~ e~ — asfaltowa warstwa profilujaca
~ — o~~~ — — ~ [~ istniejgca spekana nawierzchnia

e " et NS et ot —~ —
o = :;"ﬂo z betonu cementowego
,0,0,0,0.0.0,0,0 (o] .
P593%%3%%2%020%2025°209 gfe——— warstwa nosna z kruszywa
h2620%0%0%20%0%0%0%20%20 9] - e
DBy P A P D2 P H stabilizowanego mechanicznie

W/////// ~————— podtoze gruntowe
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE )
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru, umocnienia powierzchniowego skarp i rowdéw w ramach przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przy realizacji rob6t zawartych
w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp i rowéw obejmuja: umocnienie skarp
i poboczy humusem grubosci 5 cm i obsianie nasionami traw.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robét i ich zgodnos¢.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
~Nymagania og6lne" pkt 2.
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego s3a:

e humus pozyskany z rob6t przygotowawczych,

* humus pozyskany przez Wykonawce,

* nawozy sztuczne,

e nasiona traw,
2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Humus
Humus powinien byé¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikow organicznych. Humus
powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.
Jako humus nalezy wykorzystaé miejscowa ziemie urodzajng zdjetg przy wykonywaniu rob6t ziemnych,
po przygotowaniu do wykorzystania poprzez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujgca
ilos¢ humusu nalezy zakupic.
Wartos¢ wspétczynnika pH humusu powinna miesci¢ sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie
humusu niespetniajgcego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadane;
kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.
2.2.2. Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny byé mieszankg zawierajacg co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10%
potasu albo podobnego skiadu
2.2.3. Nasiona traw
Wybor gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkédw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majgcych geste
i drobne korzonki. Jesli Kierownik nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej
mieszanki traw.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne", p. 3.
Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robot
ziemnych, ujetego w PZJ:

*  koparki,

e rowniarki,

* sprzet zageszczajacy (walce, ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace).

e cysterny z wodag pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc

niedostepnych).

* sprzet reczny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, kitére nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robét.
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Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Transport humusu i darniny z wykopu badz sktadowiska mozna dokonaé dowolnym sSrodkiem
transportu., w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem
korzonkéw trawy (darniny) oraz przed innymi uszkodzeniami
Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy
odwiez¢ na wysypisko. ]
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Humusowanie
Powierzchnie powinny zostaé przygotowane i wyprofilowane przez $cigcie nierdwnosci
i zageszczenie. Humus do roztozenia powinien byé przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen,
darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione
i zutylizowane.
Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni gruboscig nie mniejszg niz 5 cm i lekko
zageszczony (do stopnia uniemozliwiajgcego obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien
zostac¢ obsiany kompozycjaminasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
zasilony nawozem i podlany woda.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
Obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych
- niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia
nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym podtozu,
Nie zaleca sie prowadzenia robét w czasie upatow; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania.
W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opaddéw atmosferycznych lub z innych przyczyn,
humusowanie nalezy powtorzy¢ (niezbgdng ilos¢ razy).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci wykonania robét we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu kompletnosci
wszystkich robot, przedstawieniu stosownych dokumentdéw dopuszczajgcych, potwierdzajacych jakose
wyrobéw zgodng z p.2.
W przypadku ukfadania prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ jej
grubos¢. Réznica nie powinna by¢ wieksza niz +l cm.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych roboét
i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysiane;
mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.
Najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg 3 *
metrowg moze wynosi¢ 5 cm,
Miejsca w ktérych nie nastgpit wzrost trawy, nalezy spulchnic i obsia¢ ponownie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotami towarzyszgacymi, jest:

+ dla humusowania i obsiania - metr kwadratowy (m?),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Kierownika, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z SST podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ robot jest niedopuszczalne.
Roboty podlegajace odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu: wykonanie podsypek.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine" pkt.
9.
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9.2. Cena ryczaltowa
Ptaci sie za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami wg p.7.2.
Cena ryczattowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:
9.2.1. W przypadku humusowania z obsianiem traw
« zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw,
* lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,
» zakup i transport humusu w ilosci zapewniajacej wykonanie humusowania na petng
grubosé warstwy,
e zatadunek i odw6z pozostatosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania
wraz z kosztami
e utylizacji,
* utozenie humusu wraz z zageszczeniem niezbedng ilos¢ razy,
* Obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtdrzenie niezbedna ilos¢ razy, dla
uzyskania
* wilasciwego pokrycia,
» podlewanie wodg i pielegnacja,
» biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania robot,
« koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy,
* oznakowanie robét i jego utrzymanie,
» wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
« wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji obét objetych niniejszg SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne materialy
Ogolne Specyfikacje Techniczne — Warszawa 2001
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D.06.05.10 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEJ SIECI UZBROJENIA TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace zabezpieczenia istniejgcych sieci uzbrojenia
terenu

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentédw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, majg zastosowanie przy przetozeniu i zabezpieczeniu istniejgcych sieci
uzbrojenia terenu w tym: gazocigg gsA50.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST.-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot, ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowag, ST
i poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia sieci nalezy zakohczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST.-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST.-M.00.00.00. "Wymagania ogbine".

3. Sprzet

Sprzet uzywany w robotach powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Dobér sprzetu budowanego pod wzgledem typéw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce Projektem technologicznym zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport

wg SST — M. 00.00.00. Wymagania ogélne

5. Wykonanie robot

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie roboczego projektu
zabezpieczenia sieci uwzgledniajgcego w szczegolnosci przebieg sieci i technologie wykonywanych
prac. Projekt ten podlega odrebnemu uzgodnieniu z administratorem sieci oraz zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Wszystkie prace nalezy przeprowadzi¢ przed robotami zwigzanymi z wykonaniem nasypu lub rozbi6rka
istniejagcego obiektu mostowego.  Zabezpieczenie nalezy wykona¢ zgodnie =z ustaleniami i
uzgodnieniami uzyskanymi przez Wykonawce z wtascicielami poszczegélnych sieci uzbrojenia terenu
6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakosci wykonania zabezpieczenia polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zachowaniu ksztattu zboczy wykopow, zapewniajgcego ich statecznosc,

b) odwodnienia wykopow,

C) doktadnosci wykonania wykopéw i ich zabezpieczenia

d) prawidtowos$ci wykonania zabezpieczenia istniejacych sieci i ich zgodnosci z opracowanym
projektem.

e) zabezpieczenia terenu robét.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowa jest:
1 kpl. zabezpieczenia istniejacych sieci uzbrojenia terenu zgodnego z wymaganiami ich Wtascicieli.
8. Odbidr robot
Catosc¢ robot podlega odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST.M. 00.00.00.
9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa obejmuje:
« uzyskanie przez Wykonawce warunkoéw zabezpieczenia istniejgcych sieci uzbrojenia terenu od
ich Wtascicieli
» opracowanie projektu zabezpieczenia sieci i jego niezbedne uzgodnienia
e zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,
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« roboty pomiarowe i przygotowawcze,
* wykonanie zabezpieczenia sieci uzbrojenia terenu
* wywiezienie nadmiaru gruntu nieprzydatnego do zasypki i jego utylizacja,
» dowo0z gruntu brakujgcego do zasypania,
* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw.
Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego przedstawiciela wtasciciela lub
administratora sieci.
10. Przepisy zwigzane
brak

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu Ai B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzagdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1 i
11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem wysigegnikéw zapewniajgcych odstep migdzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250
mm (zat. 11.1i 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do
180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac¢ sie stopniowo i w sposoéb plastyczny.

Odro6znia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce sie ksztaltem przettoczen
(zat. 11.4).

1.4.10. Przekfadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg
podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, sruby, podkitadki, swiatta odblaskowe,

— faczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢c materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

- typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkédw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkédw powtoki
antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowe;
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnos$ci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymia-
row przekroju poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zat. 11.9), sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej
i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw, rozmieszczenia
otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementdw bariery
powinny byc¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,

podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,

pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow

dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby

zapewnic¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co

najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych

danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 60 pum.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposdb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze byé

wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie

z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw

konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251

[3].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos¢

powinna byé nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien

mrozoodporno$ci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien

spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo

tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢é odmiany ,1” i spetnia¢

wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,

SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,

ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢

wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety

zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona

w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do

zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi witdknami

(drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien

posiadac aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw,

kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Powierzchnie elementow powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu. Krawedzie elementéw

powinny byc¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac

wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skiadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na

podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy ukfadac

oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna

sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta.

MK KONSTRUKCJE Karolina Kubica Strona | 110



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby
drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materiaty nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen whbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,
- fadowarki, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych
Transport elementéw barier moze odbywacé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme
stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.
4.3. Transport materialdow do wykonania elementéw betonowych
Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé
na podktadach drewnianych.
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3]. Stal zbrojeniowa
mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych jg
przed pomieszaniem i przed korozjg.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkow poczgtkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworow wiertnica - srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci
od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkoéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:

- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablondw,

- wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku)
lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkdéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypetienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery
na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np.
miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pogragzajgcych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajagca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna byé montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cie¢,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdinych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego,
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i
pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg
tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12
m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
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miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach
przewidzianych w dokumentaciji projektowe;j,

— odcinkoéw barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem witasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu
z drogami, przejscia przez pas dzielagcy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery, itp. (np. wg
zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢é umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO
[32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikdw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnosc¢ i

niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowsa,

deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin

rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego
W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami. ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego drogg, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania

fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét

betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan

materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nie | Wyniki powinny byé
powierzchni wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do zgodne z wymagania-mi
elementéw w kaz- | ew. sprawdzenia punktu 2 i katalogiem
dej dostarczane; gtebokosci wad uzyé (informacja) producenta
partii wyrobow dostepnych narzedzi (np. | barier
liczacej do 1000 liniatéw z czujnikiem,
elementéw suwmiarek, mikrometrow
itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzié¢
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) prawidtowos¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie
wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomoca wiasciwych
Srub i podkfadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow
w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspo6lne wymagania
i badania

Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rGwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci 0 Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej
jakosci 0 Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogows, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki poétzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wsp6Ine wymagania i badania

Ptyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KARWEZNIK BETONOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wbudowaniem
kraweznikOw betonowych, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumieé¢ w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w r6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego
z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych o wym. 20x30x100 cm na fawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

krawezniki betonowe

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

Zastosowano krawezniki betonowe z betonu B25 (C20/25) o wymiarach 15x30x100 cm na tawie
betonowej B30 (C25/30) z oporem o wym. (40x15)+(15x15) — ograniczenie jezdni.

Na tukach stosowac nalezy krawezniki tukowe odpowiadajgce promieniowi zaprojektowanego tuku.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt i wymiary kraweznikéw betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢é kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 (C20/25).

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwoscia, ponizej 4%,

Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 .
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4 3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem

z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.8. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:

tawy betonowej - beton klasy B30 (C25/30), wg PN-B-06250, ktérego skfadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu

ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych i kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentaciji projektowe;.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.
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5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
Krawezniki kamienne - spoiny wzdtuz kraweznika zalewac przy uzyciu elastomerowo-bitumicznej masy
zalewowe;.

5.4.3. Izolacja

Na wysokos$ci warstwy $cieralnej, po stronie wewnetrznej kraweznika nalezy utozy¢ przeciwkorozyjna
asfaltowg tasme topliwg szer. 50,0mm. Podstawowym sktadem tasmy powinien byé asfalt
modyfikowany polimerami. Z jednej strony tasma powinna by¢ pokryta klejem, gwarantujgcym
przyczepno$¢ tadmy do kraweznika na zimno, bez stosowania podgrzewania ptomieniem.
Wiasciwosci tasmy:

- gestosé przy 20°C wg DIN 52004: 1,10-1,30 g/cm?,

- konsystencja stata,

- temperatura mieknienia wg DIN 52011 w stanie oryginalnym, ugniecionym: 95°C do 103°C,

- zachowanie przy gieciu na zimno w temp. 0°C wg DIN 52123: brak peknie¢.

Prze utozeniem tasmy nalezy powierzchnie kraweznika oczysci¢ z przyklejonych zanieczyszczen,
Pomalowac lub pokry¢ natryskowo podktadem asfaltowym lub gruntownikiem polimerowym.

Roztozy¢ tasme pocig¢ na odpowiedniej dtugosci kawatki i docisng¢ ptaskim narzedziem lub dtonig
strong z klejem do powierzchni. Tasma powinna by¢ tak przyklejona, aby jej gérna krawedz wystawata
ok. 4 mm ponad poziom nawierzchni jezdni. Na punktach zatamania krawedzi tasma jest nacinana tepg
topatg. Elastyczne i bezspoinowe potgczenie z nanoszong nastepnie gorgcg mieszankg mineralno-
asfaltowg odbywa sie poprzez stopienie tasmy. Po wbudowaniu goracej mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy jg zagesci¢ razem z tasma, aby gorna powierzchnia tasmy byta na tym samym poziomie co
gérna powierzchnia wykonywanej warstwy.

Specjalny klej stuzy wytgcznie do tymczasowego przymocowania tasmy do momentu natozenia goragce;j
mieszanki mineralno-asfaltowej i nie zastepuje stopienia i wtopienia tasmy w przylegajgca
powierzchnie.

Produkt mozna przechowywac przez co najmniej 6 miesiecy od daty produkcji. Nalezy chroni¢ kartony
z produktem przed wilgocig i bezposrednim promieniowaniem stonecznym oraz wysokg temperatura.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznik6w betonowych

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021. Sprawdzeniu podlega kazdy
z uktadanych kraweznikéw.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cia
do 1 mm. Tolerancja wymiaréw powinna odpowiada¢ PN-62/B-02356.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikédw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt
2.

6.2.3. Badania kraweznikéw kamiennych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

sprawdzenie cech zewnetrznych,

badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,

sprawdzenie wad i uszkodzen.
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Badanie laboratoryjne obejmuje:

badanie nasigkliwosci woda,

badanie odpornosci na zamrazanie,

badanie wytrzymatosci na sciskanie,

badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,

badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikOow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach
materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikow

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar
przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen
z doktadnoscig do 0,1 cm,

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscig do 0,1 cm

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢

wg BN-66/6775-01

6.2.4. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci = 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikédw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

- doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing gtebokosc.
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6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego lub kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

. wykonanie koryta pod tawe,
. wykonanie tawy,
. wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,

. wykonanie koryta pod tawe,

. dostarczenie, wykonanie i rozebranie deskowania pod tawe fundamentowa,
. wykonanie tawy,

. wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

. ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

. wypetnienie spoin kraweznikdw betonowych zaprawa,

. wypetnienie spoin kraweznikéw kamiennych masa zalewowa

. zalanie spoin kraweznikdw betonowych masg zalewowg co 50m,
. zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02
PN-62/B-02356
PN-80/B-10021
PN-EN Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
1340:2004/AC:2007

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych z betonow.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdw kamiennych

BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, w ramach przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robo6t,
ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania
ogélne” pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych o wym. 8x30x100 cm, ktére stosowane beda jako obramowanie chodnika. Lokalizacje
robét okreslono w Dokumentacji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 1.4.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdéine”, pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
2.2.1. Prefabrykaty
Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340 z betonu klasy C25/30 o wymiarach 8x30x100 cm.
2.2.2. Inne materiaty:
beton C8/10 do wykonania tawy betonowe;,
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 do wykonania spoin.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Prefabrykaty
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Prefabrykaty powinny posiadac certyfikat zgodnosci
z Polska Norma.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wynosza:
o dtugosé +8 mm,
e wysokosc, grubos¢ 3 mm.
+ Obrzeza betonowe muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:
* wytrzymatosé na zginanie: klasa S (1),
e Scieralnos¢: klasa | (4),
» odpornos¢ na warunki atmosferyczne: klasa D (ubytek masy po badaniu, warto$¢ srednia < 1,0
kg/m?),
* nasigkliwo$¢ < 6 %,
» stopien mrozoodpornosci - spadek wytrzymatosci nie wiekszy niz 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F 150).
2.3.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113.
2.3.3. Sktadniki do zapraw
Sktadniki zapraw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach:

* piasek - PN-EN 13139,
« woda - PN-EN 1008,
« cement CEMI32.5 - PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.

2.4. Skiadowanie materiatow

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad
druga.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Roztadunku kazdej dostawy
mozna dokona¢ po przediozeniu atestu producenta. Niezaleznie od w/w certyfikatu Wykonawca ma
obowigzek badania dla kazdej dostawy: czaséw wigzania, statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci
cementu wg PN-EN 196-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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Jezeli piasek do wykonania podsypki i zapraw nie moze byé uzyty bezposrednio po dostarczeniu
i zachodzi potrzeba jego skiadowania, to nalezy go zabezpieczyé przed =zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Plac sktadowania powinien byé utwardzony
i odwodniony.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

Roboty nalezy wykonywaé z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowe;,

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podtoza.

Pozostate roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego
zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 R wytrzymatosci na sciskanie.

Obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych w paletach producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych transportem samochodowym
w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem. Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
88/6731-08.

Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywac przy
uzyciu beczkowozow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod podsypke i obrzeza wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop zostanie
wykonany recznie.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Lawa z betonu

Obrzeza nalezy utozy¢ na fawie betonowej z betonu C8/10 o wymiarach zgodnymi z Dokumentacijg
Projektowa.

5.3.2. Wysokos¢ obrzeza

Wysokosé obrzeza nad nawierzchnig zgodnie z Dokumentacija projektowa.

5.3.3. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika lub ciggu pieszo -
rowerowego.

5.3.4. Tylna $ciana obrzeza

Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna sciana obrzeza nalezy zagescic.

5.3.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 3 mmi zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zatarciem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

Skfad zaprawy: 300 kg cementu klasy 32.5 na 1 m3 piasku.

5.3.6. Wymagane warunki wykonania

Obrzeza betonowe w planie powinny by¢ ustawiane w projektowane;j linii.

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi £1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza. Gérng
krawedz obrzeza wyznacza projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenie od niwelety
projektowanej wynosi +1 ¢cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdéine”, pkt 6.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ na podstawie ustalen z Inspektorem
zakres i czestotliwos¢ badan materiatdbw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola w czasie robét

Czestotliwos¢ kontroli powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonania rob6t zgodnie
Zz wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

MK KONSTRUKCJE Karolina Kubica Strona | 123



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Kontrola obejmowac powinna zgodnos$¢ wykonywanych robét z wymaganiami zawartymi w p. 5.
6.3. Kontrola po wykonaniu robot
6.3.1. Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ +1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza.
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosic¢ wiecej niz +1 cm
na kazde 100 m ustawionego obrzeza.
Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego obrzeza. Spoiny muszg
by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.
Wyniki pomiaréw kontrolnych powinny stwierdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z Dokumentacja
projektowg z dopuszczalnymi tolerancjami.
6.4. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych rob6t dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST
DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt.
9,
9.2. Cena jednostkowa
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m (metr) ustawionego obrzeza betonowego wg
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
e  roboty pomiarowe,
e zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wbudowania,
* wykonanie koryta pod tawe betonowg i obrzeze,
* wykonanie tawy betonowej,
e ustawienie obrzezy,
e przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin,
* obsypanie tylnej Sciany obrzeza ziemig wraz z jej zageszczeniem,
e pomiary i badania kontrolne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004P  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-62/B-02356 Tolerancje wymiardéw elementéw budowlanych z betondw.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.

10.2. Inne dokumenty
Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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ROBOTY MOSTOWE
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE |
M.11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw fundamentowych niezbednych do wykonania wszelkich prac zwigzanych z
przedmiotowym obiektem inzynierskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robd6t ziemnych i obejmujg
zabezpieczenie wykopdw, odspojenie gruntu, usuniecie wody z wykopow lub zabezpieczenie wykopu
przed naptywem wody oraz zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywoéz na
sktadowisko lub wykop na odktad, zgodnie z ustaleniami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Konieczno$é pompowania wody nalezy przewidzieé niezaleznie od jej poziomu lub obecnos$ci
pokazanej w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty ziemne objete niniejszg SST w szczegdlnosci dotyczg wykonania wykopéw w gruncie
rodzimym:

*  pod fundamenty przepustu,

»  zwigzanych z wykonaniem przepustu,

*  zwigzanych z elementami odwodnienia i wyposazenia przedmiotowych obiektéw.
Niniejsza SST nie obejmuje rob6t ziemnych zwigzanych z rozebraniem istniejgcego korpusu drogowego
tj. usunieciem warstw nawierzchni, podbudowy i innych warstw istniejgcego nasypu drogowego.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

1.4.1. Zgodnos¢ z Dokumentacija Projektowa

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i z zachowaniem wymagan
niniejszej ST. Niezbedne odstepstwa od Dokumentaciji Projektowej wymagajg akceptaciji Inzyniera i
zapisu w Dzienniku Budowy.

1.4.2. Wymagania geotechniczne

Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami: przed rozpoczeciem
robot zaszeregowac grunty do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, przeanalizowac wyniki badan
gruntu i jego uwarstwienia, zwracajac szczeg6lng uwage na poziom wo6d gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw wdd gruntowych, dostosowac sposéb
wykonywania rob6t ziemnych do stanu terenu tj. znakéw wysokosciowych (reperéw), przekrojow
poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp.

1.4.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i przerwaé roboty na
obszarze znalezisk, az do podjecia dalszej decyzji.

1.4.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe
lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera lub jego przedstawiciela, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu  postepowania z instytucjami  sprawujgcymi nadz6ér nad tymi  urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera lub jego przedstawiciela i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera lub jego przedstawiciela w celu
ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

1.4.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu budowlanego

Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw
statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.
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Whytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopéw
Whytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopow powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub
podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na tawach podlega odbiorom przez Inzyniera z wpisem do Dziennika
Budowy.
1.4.6. Odwodnienie terenu
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z
opaddéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane
(w razie potrzeby) rowy odwadniajgce.
1.4.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonania robo6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie ,,obnizone;j
temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5 [1C.
2. MATERIALY
Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca na podstawie
sporzgdzonego we wiasnym zakresie projektu roboczego umocnienia wykopu. Projekt ten podlega
akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET
Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem: koparki
podsiebierne, spycharki, oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu, sprzet
dobrany przez Wykonawce do wykonania umocnienia wykopdw. Sprzet, maszyny lub narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa pracy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
4. TRANSPORT
4.1. Transport odspojonych mas gruntu
Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci. Odspojony
grunt nalezy réwnomiernie umiesci¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem i bezzwtocznie przetransportowac¢ na miejsce przeznaczenia (wysypisko). Transport
gruntu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatéw na budowe i powinien
odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw. Wyboru srodkéw transportowych nalezy
dokonac¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:

» ilosci mas ziemnych,

»  odlegtosci transportu,

»  szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

. uksztattowaniu terenu,

* wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

*  pory roku i warunkoéw atmosferycznych,

*  organizacji robot.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.
W Projekcie organizacji rob6ét powinny by¢ zawarte:

e rysunki robocze ubezpieczenia scian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno — wytrzymatosciowe,

* sporzadzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm,

« projekt roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten
znajduje sie

* powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu).

Do robét ziemnych mozna przystgpi¢ po wykonaniu:

*  robot przygotowawczych, ze zwréceniem szczegdblnej uwagi na sprawdzenie zgodnosci
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, poprzez wykonanie
pobieznego kontrolnego pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego; wszelkie odstepstwa
w tym zakresie od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wpisywane do Dziennika
Budowy i potwierdzone przez Inzyniera,

*  przezbrojenia terenu,

»  zabezpieczenia wykopow,

» tymczasowych drég dojazdowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich rob6t i szybko zlikwidowaé¢ wykopy
przez ich zasypanie. Duze wykopy ziemne mogg by¢é wykonywane recznie do gtebokosSci
2,0 m, natomiast mechanicznie do gtebokosci 4.0 m. Wykonywanie wykopdéw ponizej poziomu wéd
gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych. Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie
istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia fundamentdw tych
budowli, Wykonawca winien zastosowa¢ Srodki zabezpieczajace przed osiadaniem
i odksztatceniem tych budowli. Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno naruszaé struktury
gruntu w dnie wykopéw. W tym celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od
projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych
mechanicznie od 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna byé
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw. W przypadku przegtebienia wykopow ponize;j
przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy
porozumieé¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji. Przed ufozeniem betonu
wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody gruntowe;j
nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

* wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzienek

rozmieszczonych poza obrysem fundamentu,

» zastosowanie igtofiltrow.
Wode z opadéw atmosferycznych nalezy usuna¢ z wykopdw poprzez odpompowanie.
5.2. Wymiary wykopow fundamentowych
Wymiary wykopoéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow. Wymiary wykopdw powinny uwzglednia¢ niezbednag
przestrzen na prace ludzi tj. przejscia o szerokosci nie mniejszej niz 80 cm.
5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wynoszg:

e wwymiarach w planie: £10 cm,

e dlarzednych dna: £5 cm.
5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow
(1) Z uwagi na mozliwo$s¢é wystgpienia réznego rodzaju gruntow dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

* w gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5

e w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25

e w gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1
(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia (dotyczy rowniez skarp przyjetych w Dokumentacji Projektowej): w pasie terenu
przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3 krotnejgtebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwyodptyw wdd od krawedzi wykopu,
naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy, stan skarpy
nalezy okresowo sprawdzac¢, w zaleznosci od wystepowania czynnikdw dziatajgcych destrukcyjnie
(opady atmosferyczne, mréz, itp.), w wykopach gtebszych niz 1,0 m mierzac od poziomu terenu, nalezy
wykonac¢ w odlegtosciach nie wiekszych niz 20,0 m bezpieczne zejscia dla pracownikéw.
5.3.1. Sktadowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

» bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosc¢, przy
ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu, tzn. odlegtos¢ podnéza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

» w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
= w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

* b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego

zabezpieczenia przeciwobsunieciu sie gruntu.
5.4. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie
5.4.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopéw (umochnienie scian wykopu)
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

* gébrne krawedzie scian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,

e rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

» krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

* w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co
30 m,
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* w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
umocnienie $cian wykopu musi by¢ szczelne.
Stan konstrukciji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).
5.4.2. Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow
Rozbiérka zabezpieczen scian wykopdw powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia
lub, gdy wydobywanie elementoéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania robot ziemnych
Sprawdzenie i odbiér rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma
PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow
realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi
w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci
rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie
fundamentowania) z przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu
gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla kazdego naroza wykopu.
W przypadku wystepowania gruntow o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszy¢
liczbe miejsc badan. Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452
W zakres badan kontrolnych wchodza:
e oznaczenie rodzaju gruntdw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej,
« okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby
wateczkowania lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego,
» okreslenie stopnia zageszczenia gruntow niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne
sondg lekka (ciezar mtota spadajacego 10kg),
e pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:
» zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robét,
e roboty pomiarowe,
*  przygotowanie terenu,
e rodzaj i stan gruntu w podtozu,
* odwadnianie wykopow,
e wymiary wykopéw,
+ zabezpieczenie wykopow.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 miusunietego gruntu. llo$¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentaciji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogodlne
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
8.2. Program badan
Przy odbiorze robo6t ziemnych powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania: sprawdzenie
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzadzonym przez Wykonawce projektem organizacii
robét, sprawdzenie odwodnienia terenu, sprawdzenie wykonanych wykopéw, w tym sprawdzenie
rodzaju i stanu gruntu w podtozu oraz zabezpieczenia wykopdw. Badania nalezy przeprowadzi¢
w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy
przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie
wynikéw badan nalezy sporzadzic protokoty odbioru rob6t czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace
nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
8.2.1. Opis badan
(1) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowag polega na poréwnaniu wykonanych robot
ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg pkt 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.
(2) Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajgcych z
Projektem Technicznym Odwodnienia wykonanym przez Wykonawce oraz stwierdzeniu prawidtowego
wykonania wg SST na podstawie ogledzin i pomiarow.
(3) Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z SST przez ogledziny i pomiar za pomocag tasmy stalowej
z podziatkg centymetrowg oraz niwelatora.
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8.2.2. Ocena wynikow badan
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt 8.2. niniejszej SST daty wynik dodatni, wykonane roboty
ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$é nalezy
uznac¢ za niezgodne z warunkami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzié
roboty ziemne do zgodnosci z ST i przedmiotowymi normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane
i dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, dane
geotechniczne zawierajgce informacje o rodzajach gruntéw, w ktérych wykonywane byty roboty
fundamentowe, Dziennik Budowy. Odbiér robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie: zgodnosci
wykonanych wykopoéw z Dokumentacja Projektowa, rzednych dna wykopu.
8.4. Odbior koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujgce dokumenty: wyniki wszystkich
wymaganych pomiarow i badan, protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru rob6t. Cena obejmuje zatozenie bazy
pomiarowej, wyznaczenie zarysu fundamentéw obiektow i krawedzi wykopdéw, wykonanie
zabezpieczenia wykopdw, odspojenie, wydobycie i zatadowanie gruntow na $rodki transportowe wraz
z odwozem na skiadowisko Ilub ewentualne ztozenie czesci gruntu na odkiad,
w celu pdzniejszego zasypania wykopow (jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewidywata zasypki
konstrukcyjnej), profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, odwodnienie
wykopow wraz z usunieciem wody z wykopdéw lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody
(w tym wykonanie rowkéw w dnie celem ujecia wody), wydobycie z dna wykopu przypadkowo
zsunietego gruntu oraz zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét. Do ceny nalezy réwniez
wliczy¢ usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnosé Wykonawcy poza teren robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

*  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.
«  PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

*  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

*  PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

«  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

=  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

= BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

»  Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

e Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r.
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M.11.01.04 WYKONANIE NASYPOW Z ZAGESZCZENIEM Z MIESZNKI NATURALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopdw: fundamentowych konstrukcji oporowych, gabionéw,
zwigzanych z odtworzeniem stozkéw przyczétkowych - w ramach remontu przedmiotowego obiektu
mostowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
» dostarczenie gruntu do wykonania zasypek, spetniajgcego wymagania podane w pkt 2
niniejszej SST,
» ulozenie gruntu wraz z jego zageszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
* Fundament konstrukcji — element konstrukcji wspodtpracujacy z gruntem,
przekazujgcywszelkie obcigzenia z konstrukcji na grunt.
« Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu,okreslona wg wzoru:

Is = ps/pps
gdzie:
pd— gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12
w [Mg/ms],

pds— maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg
PN-88/B-04481 w [Mg/mas].
* Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢ odpowiadajgca maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu, po jego zageszczeniu wg PN-88/B-04481.
« Wskaznik réznoziarnistosci— wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru: gdzie:
dso— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio— Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
* Poduszka pod fundament - warstwa ubitego piasku lub pospétki o okreslonych
w Dokumentaciji Projektowej wymiarach, umieszczona pod fundamentem.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Materiat do zasypek
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszej SST sg grunty sypkie,
niezamarzniete, bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materiatéw) oraz bez zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych.
Wszystkie zasypki konstrukcyjne nalezy wykona¢ z piaskéw o uziarnieniu grubym lub $Srednim
o nastepujgcych wiasciwosciach:
» dobrej zageszczalnosci, 0 wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,
» dobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie
mniejszym niz8 m/dobe.
Dopuszcza sie stosowanie innego materiatu do zasypek po jego uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez
Inzyniera.
Do zasypania rozkopdw istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu
jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrow
podanych w Dokumentacji Projektowe;.
W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w
miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.
Grunty rodzime mogg zostac uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunkKi, tj. nie
sg to:
e grunty organiczne - o zawartosci czeéci organicznych > 2%,
* materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pecznienie,
» odpady chemiczne, odpady ze spalania smieci,
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* grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm.
W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktorych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszcza¢ go tak jak przy
wykonywaniu nasypow drogowych.
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem. Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego
cementem wg normy PN-S-96012.
3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Zaleca sie zastosowanie ubijakow mechanicznych.
4. TRANSPORT
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnic
ochrone przed wptywami atmosferycznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wykonanie zasypek
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopdw nalezy wykonac¢ do
poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Podczas
wykonywania robdt nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
Zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich
robot. Przed rozpoczeciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny byé oczyszczone
z odpaddéw materiatdw budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone bitumicznymi
preparatami izolacyjnymi. Uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami
0 grubosci nie wiekszej niz:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania,
0,40 m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.
Warstwy nalezy zageszczac¢ na catej powierzchni, rowng iloscig przejs¢ urzgdzenia zageszczajgcego.
Wskaznik zgeszczania gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz:
Is=1,00 — dla zasypek konstrukcyjnych,
Is=0,98 — dla nasypdw drogowych i stozkdw przyczétkow.
Jesli dookota budowli zatozono urzgdzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz), to warstwa gruntu do
wysokosci okoto 0,30 m powyzej urzgdzenia lub warstw odwadniajacych, powinna by¢ zageszczona
recznie w sposdb nie wptywajacy na prawidiowe odprowadzenie wody. Nasypywanie warstw gruntu i
ich zageszczenie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby nie
spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronnej. Wilgotnosé gruntu zageszczanego powinna byc¢
zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnosé ta wynosi mnie;
niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnosc
gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony. Wilgotnosc¢
optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane
laboratoryjnie. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic¢. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym). W okresie
deszczédw i mrozéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych ograniczen: wykonywanie zasypek nalezy
przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze,
przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu, wykonywanie
zasypek nalezy przerwaé w czasie duzych opaddéw sSniegu; przed wznowieniem prac nalezy usungc
$nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.
5.2.2. Wykonanie nasypow drogowych i stozkéw przyczétkowych
Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi polegajgcymi na:

» zabezpieczeniu ewentualnych urzadzen obcych mogacych przebiega¢ na terenie

prowadzonych robot,
» przed sypaniem zasypu nalezy przygotowac i ustawi¢ szablony profilowe dostosowane
do projektowanego pochylenia zasypu.

Zageszczenie zasypu wg pkt. 5.2.1 niniejszej SST.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie i odbior rob6t ziemnych powinno byé wykonane zgodnie z normg PN1S1102205 (101, Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” Sprawdzenie wykonania zasypek polega na
kontrolowaniu zgodnosci przeprowadzanych rob6t z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

» zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa,

» zgodnos$c¢ prowadzenia robét z zasadami podanymi w pkt 5.2. niniejszej ST,

e zgodnos$¢ rodzaju gruntu stuzagcego do zasypania wykopéw z wymaganiami podanymi

w pkt 2 niniejszej ST,

» prawidtowe zageszczenie gruntu zgodnie z norma PN/S-02205.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robdt. Badania
w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktérych
pdzniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych
i koncowych.
Odbidr robot zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uznac¢
za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik negatywny,
wykonane roboty lub ich czesci, nalezy uzna¢ za niezgodne z warunkami umowy. W takim przypadku
Wykonawca na swoj koszt doprowadzi roboty do zgodnosci z warunkami umowy i przedstawi je do
ponownego odbioru.
Sprawdzenie zageszczenia gruntdw polega na systematycznej kontroli wykonywanych robét ziemnych,
z wymaganiami podanymi w pkt 5.2 niniejszej SST. Prawidiowos$¢ zageszczenia pojedynczej warstwy
musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Oznaczenie wskaznika
zageszczania nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.
Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia Iskazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujgca:

e nie mnigj niz 1 raz w trzech punktach na 50 mzzageszczanych warstw,

» dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Ocene wynikdéw zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
w nastepujgcy sposob:
oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is, przedstawionych przez Wykonawce
w raportach z biezacej kontroli robét ziemnych wg wzoru:

S,
I.. = J=1
n
w ktérym:

n — liczba pomiaréw,
Isi— wyniki poszczeg6inych pomiaréw
- oblicza sie odchylenie standardowe wg wzoru:

- -~
1> -L)
S, = "‘-—
T a-1
oblicza sie wspétczynnik zmiennosci wg wzoru:
s
. =—-100
z, T

zageszczenie gruntu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

* w przypadku liczby pomiaréw wartosci Ismniejszej niz 10, wszystkie wyniki sg nie mniejsze od wartosci
wymaganej,

* w przypadku liczby pomiaréw wartosci lswigkszej niz 10, wartos$¢ srednia Isjest nie mniejsza niz
warto$¢ wymagana, a wspétczynnik zmiennosci zsmniejszy niz 2,5 %,

* w przypadku liczby pomiaréw wartosci lswiekszej niz 10, gdy wspotczynnik zs> 2,5 %, wartos¢ srednia
wspotczynnika zageszczania jest wieksza od wartosci wymaganej o co najmniej 60 % odchylenia
standardowego ss.

Przy sprawdzeniu jakosci wykonania zasypki dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania: grubosé
uktadanych i zageszczanych warstw - dopuszczalna odchytka: 111110 % grubosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1m3wbudowanego gruntu. llo$¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentac;ji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
W naturze.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST oraz pisemnymi
decyzjamilnzyniera.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane
i dokumenty:
» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
e Dziennik Budowy.
Odbiér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
« zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
* grubosci poszczegdlnych warstw zasypki,
» wskaznika zageszczenia gruntdw,
8.2. Odbiodr koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
» wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan, wg pkt-u 6 niniejszej SST,
» protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru rob6t. Cena ryczattowa uwzglednia zakup
i dostarczenie materiatu do zasypek, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnejwilgotnosci wraz
z zageszczeniem i uformowaniem, zgodnie z przewidzianym w DokumentacjiProjektowe] ksztattem.
Cena obejmuje réwniez przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan orazuporzadkowanie miejsca
pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zgeszczenia gruntu.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AlIIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegbtowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia elementow zelbetowych przedmiotowej inwestyciji.
1.2. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
przedmiotowego obiektu.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie Robot zwigzanych z:
e  przygotowaniem zbrojenia,
e montazem zbrojenia,
» kontrolg jakosci Robét i materiatéw.
Zakres Robot obejmuje wykonanie zbrojenia dla wszystkich elementéw zelbetowych.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
» Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do
40mm.
« Partia wyrobu - wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzgca z jednego wytopu.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skiadowania podano
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.1. Stal zbrojeniowa
Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje sie:
stal klasy A-IlIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B,
Witasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-1lIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna
IBDIM nr AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

e Srednica preta w mm 8-32,
e granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

« wytrzymato$é na rozcigganie Rm(min) w MPa 550,

* wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

* wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

e wydtuzenie (min) A5 w % 10,

* zginanie do kata 60
* brak pekniecirys w ztgczu.
Prety okragte, zebrowane =ze stali klasy A-1 gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01
0 nastepujacych parametrach:

* $rednica preta w mm 5,5-40,
» granica plastycznoéci Rg (min) w MPa 240,

* wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 370

* wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240,

* wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200.

o wydtuzenie (min)A5 w % 24,

* zginanie do kata 180
* brak pekniec¢ i rys w zigczu.
2.2. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktéorym ma by¢
podane:
* nazwa wytwoércy,
* oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
e numer wytopu lub numer partii,
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« wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy
wytopowej,

e masa partii,

*  rodzaj obrobki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

*  znak wytworcy,

¢ $rednica nominalna,

+ znak stali,

e numer wytopu lub numer partii,

» znak obrébki cieplne;j.
Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez Swiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktéra przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan,
rozwarstwien i pozostatosci jamy wsadowe;j.
2.3. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
Srednice drutu wigzatkowego nalezy dostosowaé do $rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu.
2.4. Podkiadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody rutylowe $rednio otulone ER146 lub
E432R11 odpowiadajgce wymaganiom normy PN-M-69433.
3. SPRZET
0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 3. Sprzet
uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony
zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obstugi, powinny byé specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢é odpowiednio
przeszkolone.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine"
pkt. 4. Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajgcy uniknigcia trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.1. Organizacja Robo6t
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.
5.2. Przygotowanie zbrojenia
Czyszczenie pretéw
Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac¢ lampami benzynowymi
lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej
wody, nalezy zmy¢ wodg stodkg. Stal pokryta niszczacy sie rdza i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg
réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez. Inzyniera.
Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielkosc
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Odgiecia pretéw, haki
Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla poszczegdlnych
gatunkéw stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie
zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na
zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
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mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw
konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy
stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakoéw. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, przy
odbiorze hakow i odgiec¢ pretow, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.
5.3. Montaz zbrojenia

Wymagania ogélne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej
sie rdzy. Nie mozna wbudowywac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

* 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

* 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

e 0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpo6r i pali,

e 0,08m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

* 0,025m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow wg PN-S-10042.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Montowanie zbrojenia
Laczenie pretdbw za pomoca spawania

Uwaga :
Stal klasy A-l jest spawalna bez ograniczen. Stal klasy A-IlIN sg spawalne przy zachowaniu warunkéw
dodatkowych wg PN-H-84023/06.
Przy taczeniu pretéw za pomoca spawania dopuszcza sie nastepujace rodzaje potgczen:

* czotowe, elektryczne, oporowe,

* nakfadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

* naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

» zakladkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

»  zakladkowe spoiny dwustronne —tukiem elektrycznym,

e czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

* czotowe, wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

» zakladkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

* czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potgczeh spawanych nalezy przyjmowa¢ wg p. 12.7 normy
PN-S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d.
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.
taczenie pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zakiad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych,
pretbw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Diugosci zaktadéw
w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich
wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.
Dopuszczamy procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

« dla pretéw zebrowanych 50%,

» dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna fgczy¢ na zakiad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.
Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuije sie:

« dla pretéw gtadkich Sciskanych -30d
» dla pretéw zebrowanych sciskanych -25d
» dla pretéw gtadkich rozcigganych -50d
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« dla pretéw zebrowanych rozcigganych -40d
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-l i A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

» dla pretéw sciskanych ze stali kl. A-1i A-11-20d

» dla pretéw rozcigganych ze stalikl. A-l -30d

« dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-ll -25d
Skrzyzowania pretow
Prety zbrojenia nalezy faczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowe;
Skrzyzowania pretow nalezy wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac¢ lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12mm, przy
$rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robo6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
robét zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z normg PN-H-93215 nalezy
sprawdzic:

* zgodno$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

» stan powierzchni pretow

e wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow
A takze, dla partii stali (poszczegélnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po
komisyjnym pobraniu prébek, Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

e sprawdzenie masy (kg/m)

e granicy plastycznosci Re (MPa)

* wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa)

* wydtuzenia A5 (%)

e zginania na zimno
W przypadku watpliwosci lub wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy zleci¢ badanie sktadu
chemicznego dla analizy kontrolnej wg PN-81/H-04006 lub odesta¢ partie stali z budowy. Na etapie
wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegaja:

» zgodnos$¢ gatunkédw stali, Srednic, prostos¢ pretéw

e zgodnos$¢ ksztattow i wymiaréw z dokumentacija techniczng

» ogledziny powierzchni w miejscach giecia pretéw

» czystos¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, bfota, miejsc zattuszczonych)

* poprawnos$¢ montazu w deskowaniach (wg p.5 S.T.)
Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi koricowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z p.
8.3. S.T. Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiardéw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej. Usytuowanie pretdw:

+ otulenie wkifadek: + 5 mm, - Omm;

e rozstaw pretéw w swietle: 10mm;

e odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ [0mm:;

o dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £ 10mm;

e miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

* dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie

powinno przekraczaé¢ 3%,
* liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogoéine;
ich liczby na tym precie,

» réznica w rozstawie miedzy pretami glbwnymi nie powinna przekraczac = 0,5 cm,

* roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznos$ci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. taczng teoretyczng dtugos¢ pretdw poszczegdinych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu
pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 8.
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8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz pisemnymi
poleceniami Inzyniera.
8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu sg: pisemne stwierdzenia Inzyniera w
Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz inne pisemne
stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.
Zakres Robot
Zakres Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.
8.3. Odbiér warunkowy
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementdw, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:
» zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa, pod wzgledem gatunkéw
stali, $rednic i ksztattoéw pretow
» zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg liczby pretéw w poszczegoinych przekrojach,
» usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow
» rozstawu pretéw gtdwnych i strzemion,
» prawidiowosci wykonania hakdw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretdw,
» zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
» czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Do odbioru Rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoline".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt.
9.
9.1. Cenaryczattowa
Cena ryczattowa obejmuje:
» zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
» dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
» koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji
* oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
* lgczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "na zakiad" (z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady)
* montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie
z Dokumentacja Projektows i niniejszg ST
* wykonanie badan i pomiaréw
* oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy
i usuniecie ich poza pas drogowy.
Cena ryczattowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
« PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania
w temperaturze otoczenia
» PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
* PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
+ PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.
 PN-H-93215  Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
+ PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
* PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.12.01.05 OSADZANIE DROBNYCH ELEMENTOW STALOWYCH

1. WSTEP
1.6 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych (montazu drobnych elementéw stalowych) prowadzonych w ramach niniejszej inwestyciji.
1.7 Zakres stosowania ST
Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.8 Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa STWIORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie Robot zwigzanych z:
* przygotowaniem kotew talerzowych,
* montazem kotew,
kontrolg jakosci Robét i materiatéw
1.9 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 1.4.
Kotwa talerzowa — dwucztonowy element stuzgcy do potagczenia betonowych elementéw konstrukcji —
ptyta ustroju no$nego, zabudowa chodnikowa, pomiedzy ktérymi znajduje sie warstwa izolacji.
1.10 Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~ymagania ogolne” pkt 2.
2.1. Szczegodétowe wymagania dotyczace materiatow
Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera oraz posiada¢ aktualna aprobate
techniczna.
Do wykonania kotew stosuje sie nastepujace materiaty:
« prety zbrojeniowe ze stali BSt500S wg M.12.01.03,
» blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St8SX wg PN-88/H-92120,
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALU
Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.
Kotwy powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposob nie powodujgcy uszkodzenia elementow.
5. WYKONANIE ROBOT
Wszystkie wymagania dotyczgce wykonania robét powinny by¢ zgodne z 1d2(D2).
Roboty wykonujemy w odwodnionym wykopie fundamentowym lub w czasie niskich stanéw wody w
ciekach. Kotki nalezy wbija¢ w grunt $cisle obok siebie, na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji
projektowe;j.
5.1. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.1.1. Wykonanie kotew
Kotwy talerzowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Drég
Krajowych z 2002 roku lub Dokumentacja Projektowa.
Krawedzie blach dociskowych stykajgce sie z izolacja nalezy stepi¢ po obwodzie blach.
Roboty zwigzane z wykonywaniem kotew nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWIORB M.12.00.00
5.1.2. Wbudowanie kotew talerzowych
Gorna czes¢ kotew montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewni¢
$ciste przyleganie blachy dociskowej do izolacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Dla kotew talerzowych i kotew barieroporeczy sprawdzeniu podlegaja:
* sprawdzenie zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,
« sprawdzenie prawidtowosci osadzenia gornych czesci kotew (dla kotew talerzowych)
» sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kotew (dla kotew barieroporeczy)
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Dopuszczalne odchytki:
e W rozmieszczeniu kotew w planie £0,5¢cm,
*  w usytuowaniu wysokosciowym x2mm (r6znica poziomu blachy dociskowej i poziomu
przylegtego do blachy betonu).
7. OBMIAR
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) zamocowanej i odebranej kotwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty te uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt
witasny. Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokot.
Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z
punktem 6 niniejszej Specyfikacji.
Podstawa odbioru rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:
* pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
* pisemne potwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena obejmuje:
» wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
e wyznaczenie robét w terenie
» zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,
» zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,
* montaz kotew talerzowych,
« wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestéw roboczych i rusztowan oraz podestéw
umozliwiajacych prowadzenie robot,
* oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,
e o0znakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowe;j.
PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne odmiany 1. Klasy doktadnosci A i B.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokagtnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-87/H-93200-02 Walcéwka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

10.2. Inne dokumenty

Przepisy zwigzane i dotyczgce wykonania zbrojenia wg. STWIORB M.12.01.00
Przepisy zwigzane i dotyczace wykonania betonu wg. STWIORB M.13.01.00
Katalog Detali Mostowych — GDDKIA, 2002r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegbtowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem wykonania i odbioru betonu konstrukcyjnego, uzytego do wykonania robot
w ramach przedmiotowej inwestycji

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie robét betonowych:

e Ustrdj nosny,

» Ptaszcze betonowy przyczétka,

*  Oczep,

» Kapy chodnikowe,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25(B25).

1.4.2.Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym od 2 kg/dm?® do 2,6 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - metoda mieszanina wszystkich sktadnikdéw przed zwigzaniem betonu
1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang
RoC (np. beton klasy B30 przy Rp® = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fa cyL) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube)-

Minimalna wytrzymato$é
Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 |charakterystyczna oznaczana
na prébkach
Beton C20/25 B25 25
konstrukcyjny C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
| wyzsze i wvzsze

1.4.5. Nasiakliwosé betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6.Stopiern mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7.Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.8.Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" [1], pkt 1.5. Dla
betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
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wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie", zwanym dalej Rozporzadzeniem

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Nymagania ogolne" [1] pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B , i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Norma Zharmonizowang, aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przy dostawie kazdego fadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy
dowdd dostawy, na ktérym sa nastepujace informacije:

. nazwa wytworni betonu
. numer dowodu dostawy
. data i godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,
. numer rejestracyjny ciezaréwki lub identyfikacja pojazdu,
. nabywca,
. nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,
. szczegOty lub powotania specyfikacji, numer przepisu, numer zaméwienia,
. ilo$¢ mieszanki w m3
. deklaracja zgodnosci z powotaniem na specyfikacje oraz normy
. nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujgcej
. godzina dostawy betonu na miejsce
. godzina rozpoczecia roztadunku
. godzina zakonczenia roztadunku
Dodatkowo dowdd dostawy powinien zawiera¢ nastepujgce dane:
. klase wytrzymatosci,
. klase zawartosci chlorkow,
. klase konsystencji,
. wartosci graniczne sktadu betonu,
. rodzaj i klase wytrzymatosci cementu,
. typ domieszki i typ dodatku,
. maksymalny nominalny gérny wymiar kruszywa.

2.2.Wytrzymatos¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa. Klasy
ekspozyciji wg PN-EN 206-1 [26] dla poszczegdlnych elementéw konstrukciji obiektu inzynierskiego
zostaty okreslone w odnosnych ST.

Inzyniera. Przechowanie cementu powinno byé okreslone w normie PN-EN 197-1. Kazda partia
cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposéb umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych
(silosbw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej
cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po oprdznieniu z poprzedniej. Ze wzgledu na wysokie
wymagania dla powierzchni betonu i brak jej zabezpieczania poprzez malowanie dopuszczalne jest
zastosowanie dla elementéw masywnych cementéw o niskim cieple hydratacji. W takim wypadku
Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowng zgode zgodnie z przepisami ustawy Prawo
Budowlane.

2.3.2.Kruszywo

Wykonawca powinien dostarczy¢é pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne
badania laboratoryjne. Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikow jego petnych badan wg PN-EN 12620+Al oraz wynikow badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera. Kruszywo do betonu powinno
charakteryzowac sie statosciag cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie
partii betonu o statej jakosci. W kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny. Na budowie nalezy dla kazde;
partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne obejmujace:

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

. oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,

. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,

. oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
. oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714-13.
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W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-
06714, uzycie takiego kruszywa moze nastagpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowej. Poszczegbine rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami

normy PN-B -06714-40.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

. 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadte;
do kierunku betonowania.

Poza wymaganiami ww. rozporzgadzenia MTIGM - grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:

. zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich) - do 20 %,

. wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%,

. reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona  wg PN-B-06714-34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

. zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

. zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

. zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg

PN-B-06714-26.

Poza wymaganiami ww. rozporzgdzenia MTiIGW - piaski powinny odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:

. reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

. zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
EN 1744-1.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpaé z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN1008:2004[14].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujagce w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilo$¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy Stosowanie domieszek podczas
produkcji mieszanki betonowej wymaga przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
sprawdzi¢ oddziatywania domieszek uplastyczniajgcych na cement stosowany na budowie oraz ocenic
wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Beton z domieszka uplastyczniajgcag musi by¢
zbadany na mrozoodpornos¢, wytrzymato$¢ oraz wodoszczelnosé. Dopuszcza sie zastosowanie
domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegoélnosci:

* domieszek uplastyczniajacych,

« domieszek uptynniajgcych,

« domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,

* domieszek napowietrzajgcych,

* domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

» domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

e domieszek opbzniajgcych wigzanie,

« domieszek i dodatkéw mineralnych,

« domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
e domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowac¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymato$ci koricowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowaé srodki
opdzniajgce proces hydratyzaciji. Nalezy odpowiednio dobrac ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
op6zniacza w réznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w
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zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykéw
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkdw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy. Zaleca sie napowietrzanie
betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczoétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one mrozoodpornosé
betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie. Zaleca sie stosowanie domieszek
napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach ostateczng decyzje
pozostawia sie Inzynierowi. Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
spowodowaly one istotnych réznic w kolorystyce poszczegélnych elementéw obiektéw; domieszki
opOzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszKi
napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

 deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
i oznaczenie znakiem budowlanym albo

« deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcag norme zharmonizowang na wyréb budowlany
lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-
EN 934-2:2010 [5] oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczgcych stosowania domieszek i
dodatkow do
betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym".

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Recepta na sktad mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do akceptacji wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi jej korekte, a w przypadku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. Sktad
mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzgdzeniem”, PN-EN 206-1:2003 i
nastepujgcymi zasadami:

» sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo$ci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

* mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych witasciwosci;
krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

« Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc rowniez pod uwage ilos¢ wody
zawartej w kruszywie, w spos6b pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego, zalecanego stosunku
w/c=0,42 (w zadnym wypadku nie wiekszego niz 0,5) W trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywaé wspéiczynnik w/c na tym samym poziomie. R6znice w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02.

« klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii
betonowania. Zgodnie z normg PN-EN 206-1 zaleznie od przyjetej przez Wykonawce technologii
nalezy stosowac beton o konsystencji od S2 do S4. Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu
stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001

» stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 [27] nie
powinna przekraczacé:

wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartosc¢ powietrza,
Lp. Rodzaj betonu w %, przy uziarnieniu
0+16 mm
1. Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,56+5,5
2. Beton narazony na staty dostep wody, przed 4:6 45 +6,5

« kruszywo powinno sktadac¢ sie z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostatosé na sicie
0 boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%.
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« zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

* optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

o z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (335) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézna,
ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

o za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows,

« maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

o 400 kg/m?3 dla betonu klasy C20/25(B25) i C25/30(B30),

o 450 kg/m?3 dla betonu klas C30/37(B35) i wy25zych.

. Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Inzyniera,

* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednia wymagang
wytrzymatosé

. na sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom>fok + 6 [MPa]

. Zawartosc¢ chlorkow

. Zawartos$c¢ chlorkéw, okreslona jako zawarto$¢ jondw chloréw w odniesieniu do masy cementu,

nie powinna przekracza¢ 0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 % w betonie ze stalowym
zbrojeniem sprezajgcym.

. Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac sie umiarkowanym rozwojem wytrzymatosci
betonu wg PN-EN 206-1 [26], chyba ze Inzynier dopusci inaczej.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy

Tablica Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. [Cecha Wymaganie Metoda badan

1 [Nasigkliwos¢ Do 5% pod warunkiem spetnienia wymagan dotyczacych| PN-88/B-06250
wytrzymatosci, mrozoodpornosci i wodoszczelnoéci, dla
wszystkich obiektow poza przepustami Do 4% dla betonu
przepustéw

2 |Wodoszczelnos | Dla kap, gzymséw i belek podporeczowych: 1,0 MPa (WIO) | PN-88/B-06250
Dla pozostatych elementéw betonowych: > 0,8 MPa (W8)

3 [Mrozoodporno$ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
¢ Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania
3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"[l], pkt 3. Sprzet
do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylgcznie z nowoczesnych wezidw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnosé
dozowania poszczegdélnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majgcych oprzyrzadowanie do
pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w
mieszance. Wytwornia powinna byc¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc
przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktécac
warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wéd i wywotywac
hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod
wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone
przed mozliwoscig mieszania sie poszczegdlnych rodzajéw i frakcji. Wytwérnia powinna mieé
doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla
zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowe;.

Wezet betoniarski musi spetniac¢ nastepujgce warunki:

. dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 2%,
. dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,
. dozowanie wagowe wody doktadnoscig 2%,
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. dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,
. musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
. mieszanie sktadnikbw musi sie odbywac¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie

stosowania betoniarek wolnospadowych,

silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnosé z uwagi na wilgo¢ atmosferycznag.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo
legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz
w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu.

3.3. Mieszanie skiadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi
sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu
ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majgce wptyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez
Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci
nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium
lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjne;j.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikdéw
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowane;j
mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"[l], pkt 4.
4.2.Transport i przechowywanie cementu

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [18].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podioza sktadéw
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Cement luzem powinien
by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych Ilub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie. Zakazuje sie pobierania
cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden
rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z poprzedniej
partii cementu.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

. okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
. okres przechowywania w skfadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni. Technika

przechowywania cementu:

a. Przechowywanie cementu workowanego: Cement w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki
WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005. masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg.
Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powinny byé zgodne z normg PN-B-19707.
Poszczegodlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w
oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajgce dostep do poszczegdllnych stoséw. Szeroko$é drég przejazdowych powinna by¢
dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu.

b. Przechowywanie cementu luzem: W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac¢ cement jednego
rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy

c. Znakowanie przechowywanego cementu:
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Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone
w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowosé, mase
cementu w partii i date wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [18]. Kazda partia
cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposbéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

4.3.Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkoéw. Kruszywo powinno by¢ skiadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy
spowodowag, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

4.4.0g06Ine zasady transportu masy betonowej

Mase betonowag nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami"). llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani
wywrotek. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy
niz:

. 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
. 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
. 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

w celu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania w
ilosciach

zgodnych z kartg techniczng. Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach
o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a. mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b. szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c. kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy
transporcie w dot,

d. przenosnik powinien byé wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupdw, korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie
powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowaé za posrednictwem
rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego - do 8,0 m

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogblne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"[l], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1.Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacija

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozporzadzeniem" [40] oraz dokumentacjg
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera. Dokumentacja
technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci dla
Robét oraz projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

PZJdR musi zawiera¢ doktadny opis i wymagania dotyczace wbudowania i pielegnacji betonu, w
szczegblnosci sposobow majagcych na celu niedopuszczenie do powstawia rys skurczowych i wad
powierzchni powstatych w czasie betonowania. Zasady te muszg byé uzgodnione z Inzynierem. Projekt
technologiczny betonowania powinien obejmowac:

. Projekt drég dojazdowych i technologicznych
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. wybér sktadnikéw betonu,

. opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

. sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

. sposéb transportu mieszanki betonowej,

. projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu
betonowozoéw,

. kolejnos¢ i sposdb betonowania uwzgledniajgcy zabiegi minimalizujgce powstawanie rys
skurczowych,

. wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,

. sposab pielegnacji betonu,

. warunki rozformowania konstrukgciji,

. metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

. zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc
wykonania wszystkich Robdt poprzedzajgcych betonowanie.

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan).

wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,

pielegnacije betonu,

rozbiérke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdélnosci:

Noakrkwp~

. prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

. prawidtowosé wykonania zbrojenia,

. zgodnosé rzednych z dokumentacija projektowa,

. czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny.

. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

. prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

. prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

. gotowosc sprzetu i urzagdzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wyb6r systemu deskowania nalezy do
Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie
wymaganej jakosci powierzchni betonu. System musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca
dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentaciji
projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie
projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat
na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosé betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej. Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatkg konstrukciji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a. Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

b. Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na tgczeniach
elementow deskowania, ktére zapewnig jego petng szczelnosc¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych
wyciekdéw. Potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wieksze wyptywy moga prowadzi¢
nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd
zwirowych", a w szczegdélnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania
mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw firanek" na powierzchni betonu, powstatych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w
warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

c. Powinny wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
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d. Powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny byé pokryte warstwg specjalnego srodka
adhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowac¢ srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkdéw:

. nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych
. Srodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania
. nadmiar srodka nalezy zebraé (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni)

e. Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST.
W tym celu:

« w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego
samego powodu nie nalezy stosowaé do betonowania jednego elementu deskowan nowych i
uzywanych

. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystagpienia tzw. ,marmurkéw" powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na nie chtonne;j
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o réznych wartosciach wi/c, ktére
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas
beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

. w przypadku deskowania stalowego nalezy dgazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwosé jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do
wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonaé inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu. Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiarow nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektows:

. rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

. grubos$c¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

. odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

. odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

. wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

. odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

. 1/200 / - w deskach i belkach pomostow,
. 1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
. 1/250 / - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te muszg byé
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Wybor systemu rusztowania nalezy do Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ ciggtos¢
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej jakosci powierzchni betonu. System musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera. Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé
wediug projekiu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Spos6b posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyskaé wszelkie pozwolenia.

Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania PN-99/S-10040.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a. zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b. odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

c. odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie
0 + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d. rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznie (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,
e. réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f.  strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna byé uziemiona zgodnie z PN-E-05003-
01. W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzie mozliwos¢ zetkniecia stalowego
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elementu rusztowania z przewodem linii elektrycznej, w tym rowniez przewodéw trakcji, linie te na czas

prowadzenia robdt winny by¢ wytaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt

techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

5.4.Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie

produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy

betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Zaktad powinien posiadac Zaktadowg Kontrole Produkcji. Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny

by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice

powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujgc mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowac¢ wytgcznie wagowo z

doktadnoscia + 2% przy dozowaniu cementu i wody i + 3% przy dozowaniu kruszywa. Przy dozowaniu

sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skfadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien

by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia

mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem

domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna

dodawaé¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy
powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznosé.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robo6t

poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z

dokumentacjg projektowg. Otwory wentylacyjne konstrukcji nosnych i podp6r nalezy zabezpieczy¢

siatkami uniemozliwiajgcymi dostep ptakéw i matych zwierzat.

5.5.2. Ukltadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalone;

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,5 m od powierzchni, na ktéra

spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

« w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z

pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,

zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé szczegdlnie przy betonowaniu cioséw, chodnikéw, gzymsow,

wspornikéw, zamkow stref przydylatacyjnych,

e przy betonowaniu elementdw przeswitami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowania i

rusztowania mozna uzywac wibratoréw przyczepnych,

» przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub

rurociggu pompy,

e przy betonowaniu cioséw, chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych

stosowac wibratory wgtebne,

« przerwa w ukfadaniu poszczegoélnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

« leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢
do dna i w tym potozeniu wypeti¢ mieszanka betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktora
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

» stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej, w
przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementdéw, nalezy mieszanke rozprowadzac
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

« w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej
rury powinna wypetniac catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.5.3.Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ nastepujgce warunki:
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» wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy

* nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gteboko$¢ 5-"8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-"30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym, predko$¢ wyciggania butawy nie powinna byé wieksza niz
8cm/s

» kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,330,5 m,

» grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej

» grubosci nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

» belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

» wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

» zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie,
tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

» niedopuszczalne jest zetkniecie sie butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

e goérny obszar elementow pionowych powinien byé wtdrnie zawibrowany zabetonowanie stref
zakotwien urzgdzenia dylatacyjnego powinno by¢ wykonanie starannie. Niedopuszczalne s3 raki i
niedogeszczenia

« betonu oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby nie dopusci¢ do powstania rakéw prety
zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebiegajace réwnolegle nie powinny sie stykac, aby miedzy
prety mégt wptyng¢ beton oraz miedzy prety mozna byto wiozy¢ butawe wibracyjna. Dlatego miedzy
pretami nalezy pozostawi¢ zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu witozenia butawy wibracyjnej, tak
aby nigdzie w zakotwieniu trzy prety nie lezaty obok siebie stykajgc sie. Wymagania w stosunku do
betonu przeznaczonego do zabetonowania zakotwien urzagdzen dylatacyjnych podano w Aprobacie
urzadzenia dylatacyjnego.

* beton w rejonie sgczkéw i wpustow nalezy dokfadnie zagescic, a jego powierzchnie wyréwnan i
wygtadzi¢ packami drewnianymi oraz usung¢ mleczko cementowe.

« Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji

projektowej. Lokalizacja i uksztattowanie przerw w betonowaniu nie wynikajgcych z dokumentacji

powinny zosta¢ okreslone w projekcie technologicznym betonowania sporzagdzonym przez Wykonawce

i uzgodnione z Inzynierem.. W prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze przerwa w

betonowaniu powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana

zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego, obfite zwilzenie woda,

* narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 233 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw szczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi PN, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate
techniczng, Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukltadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

otoczenia betonowanie w warunkach zimowych Temperatura mieszanki betonowej w momencie

wbudowania musi by¢ dostosowana do wymiaréw i przekroju elementéw jak i panujgcych warunkéw

atmosferycznych. Zalecane minimalne temperatury mieszanki betonowej w momencie wbudowywania
zalezne od wielkosci elementu i temperatury otoczenia przedstawia ponizsza tabela:
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Temperatura Temperatura mieszanki - Temperatura mieszanki -

otoczenia elementy masywne (gr. > od elementy cienkoscienne (gr. <
0,6m) 0,6m)

+5°C do 0°C Minimum 7°C Minimum 10°C

+0°C do -5°C Minimum 10°C Minimum 12°C

-5°C do -10°C Minimum 12°C Minimum 15°C

Czas transportu mieszanki betonowej ma byé skrécony do minimum, przy zatozeniu, ze temperatura
masy, w czasie transportu nie spadnie o wiecej niz 5°C, a pojemnos$¢ srodka transportu nie bedzie
mniejsza od 6m. Nalezy dgzy¢ do transportowania jednorazowo mozliwie duzych porcji mieszanki.
Organizacja roztadunku ma byé prowadzona tak aby betonowozy z mieszankg nie byty
przetrzymywane na budowie. Jezeli temperatura mieszanki spadnie ponizej przyjetego minimum nie
moze by¢ ona wbudowana w element konstrukcyjny. Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w
okresie zimowy muszg zostac spetnione nastepujace wytyczne: Elementy szalunkéw drewnianych oraz
metalowych zostang oczyszczone ze s$niegu i lodu oraz posmarowane srodkami antyadhezyjnymi,
zlgcza $rubowe szalunkdédw zabezpieczone smarami. Zbrojenie i szalunki zabezpieczone smarami
talowy eh zostang oczyszczone ze $niegu i lodu. Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur
bedzie polegata na ostonieciu powierzchni poziomych plandekami lub folig przykryta dodatkowo
warstwg mat stomianych lub ptyt styropianowych o grubosci 5cm. Stosowane bedzie réwniez przykrycie
warstwowe ztozone z warstwy foli termoochronnej (bgbelkowej), warstwy suchej geowtokniny przykryte;
z wierzchu warstwg foli. Dopuszcza sie rowniez wykonanie namiotu ostaniajgcego betonowany element
i utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomoca nagrzewnic. W takim przypadku temperatura
wewnatrz namiotu ma byé monitorowana.

Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé¢ sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczajg +25°C betonowanie nalezy wykonywaé w nocy i
do pielegnacji betonu stosowac¢ srodki odpowiednie dla temperatury dziennej. W przypadku, gdy
betonowanie konstrukciji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczeéniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6. Pielegnacja betonu

Po wykonaniu robét betonowych nalezy stosowac pielegnacje termiczng i wilgotnosciowg betonu.
Zasady pielegnacji betonu powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym betonowania i
zatwierdzone przez Inzyniera. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi
dodatkowo foliami) zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +0°C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacije wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg
€O najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i
wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy,
a w nastepne dni jak wyzej. Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie
sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14]. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie dojrzewania betonu
nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegélnych elementach obiektu dojrzewat w takiej
samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjgtkowy ,rezim
technologiczny" polegajacy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.
5.7.Rozbiorka deskowan i rusztowan

Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastapi¢ po uprzednim
ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Sposéb i termin usuniecia deskowan nalezy przyjmowac
zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem
przystapienia do sprezania jest osiagniecie przez beton 0,8 wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie
oraz wymagania Producenta sprezania dotyczgce min. wytrzymatosci strefy zakotwien.
5.8.Wykanczanie powierzchni betonu

5.8.1. Wymagania ogdine

Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych:

a) rownosé gérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac¢
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,
b) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas

MK KONSTRUKCJE Karolina Kubica Strona | 153



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty

powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni

zmierzone na facie dtugosci 4 m nie powinno przekracza¢ 1 cm. Dla widocznych powierzchni

betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie widoczne betonowe powierzchnie muszg wyglgdac estetycznie po rozszafowaniu: muszg

by¢ gtadkie i rbwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie, nie mogg by¢ widoczne przerwy

w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie, przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki,

barwa powinna by¢ jednolita, pekniecia sa niedopuszczalne,

b) rysy o szerokosci wiekszej od 0,2 mm oraz o diugosci wiekszej od 1 m na podporach i 0,5 m w

konstrukcjach przestowych lub wiekszej niz *h wymiaru zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodnego

z kierunkiem rysy) sg niedopuszczalne

c) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i

czystej wody, gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien

i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp , odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i odchylenia

krawedzi od linii zaprojektowanej nie moze by¢ wieksze od 3 mm i w liczbie wiekszej niz 3 na cafej

dtugosci 2 m taty kontrolnej.

d) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i

wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong

powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robédt

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych

warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robét. Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem,

ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz lej, a powierzchnia, na ktorej wystepujg jest nie

wieksza niz 0,5% odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6 6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne", pkt 6.

Sprawdzenie gabarytéw konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodnosé z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzeniu podlega rowniez wykonanie rusztowan i deskowan. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek

zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 i

Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie"

oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych

jakosci betonu i stosowanych materiatow. Dla betonu poddanego specjalnym zabiegom

technologicznym Wykonawca opracuje plan kontroli jakosci betonu dostosowany do technologii

produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i

niniejszg ST oraz ewentualni inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych

zabiegdw technologicznych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,

aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie

sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatdéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczyé dodatkowe

informacje zawierajgce:

» okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

« ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, numer
certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

« dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dotaczy¢: okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob
budowlany, identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej, numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub
aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodno$é wyrobu budowlanego, numer i date
wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci, inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego

MK KONSTRUKCJE Karolina Kubica Strona | 154




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

b) wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikdw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996[3] obecnosci grudek. Wyniki badan powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu
Klasa Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek Statosé
cements nomowa, po 28| st WA C O o
po 7|dniach ’ \
Klasa >16 >32,5 |<52,5 >75 <10
Klasa >10 - >42,5 <625 >60
Klasa >20 - >525 |- >45

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

oznaczanie pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13[12]

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt. 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14]: -zabarwienie - nie
powinna wykazywac -zapach-nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego -zawiesina-nie powinna
zawiera¢ grudek i ktaczkéw -pH-co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobatg techniczng. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

. konsystencja mieszanki betonowej,

. zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:
. wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

. nasigkliwos¢ betonu,

. odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

. przepuszczalnosé wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobieraé zgodnie z PN-EN 12350-li pielegnowa¢ zgodnie z PN-EN
12390-2 llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego min. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegobtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Badania
powinny by¢ prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:20030raz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wyniki badarn powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggty w
trakcie projektowania mieszanki betonowej na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg
Produkcji. Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci
betonu przy stanowisku betonowania, lecz co najmniej raz dla kazdej gruszki. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki
betonowej wytgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu cementowego w mieszance, przy zachowaniu
statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. Konsystencja mieszanki betonowej powinna byé
zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1 z tolerancjg +1 cm dla metody stozka opadowego.
6.4.3.Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j
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Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb
ciggty na wezle betoniarskim na etapie projektowania recepty zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji.
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie
metodg cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 . Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatbw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej
specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na sciskanie powinna byé prowadzona w sposdéb ciagty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji. W celu sprawdzenia wytrzymatosci
betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé prébki o licznosci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: -1 prébke na 100 zarobéw -1 prébka na 50 m3 betonu -3
probki na dobe -6 prébek na partie betonu Typ prébek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono
w normie PN-EN 12390-1 [29]. Jako podstawowe nalezy traktowaé probki szescienne o boku 150mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[30], pobranych wg PN-EN 12350-1 [31] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [32]. Prébki pobiera sie losowo po jednej rbwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN
206-1:2003[26]. Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwéch lub wiecej prébek wykonanych z
jednej prébki mieszanki betonowej. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od $redniej nalezy pomingc.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji. Jezeli wyniki tych badan beda
pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie
spetniania warunku wytrzymatosci betonu na $Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz
nie dtuzszym niz 90 dni. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego
wytrzymatos$¢ okreslona na prébkach kontrolnych spetnia wymagania podane w PN-EN 206-1 [26], jak
nizej. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy
do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identycznosci wytrzymalosci na sciskanie

Liczba ,n" wynikéw badan
wytrzymatosci na Sciskanie
na prébkach z okreslonej
objetosci betonu

Kryterium 1 Srednia z ,n"
wynikéw
(fcm)
N/mm

Kryterium 2 Dowolny pojedynczy
wynik badania (fe) N/mm?

1 Nie stosuje sie >fck - 4
2-4 > fck + 1 >fck - 4
5-6 > fck + 2 >fck - 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé
kryteria wg tablicy 4.1.

Tablica 4.1.
Liczba ,n" wynikow badan Kryterium 1 Srednia z Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie .N" wynikow Dowolny pojedynczy
na prébkach z okreslonei (fcm) wvnik badania (fc)
objetosci betonu N/mm N/mm?2
3 > fck + 4 > fck - 4

fcm - srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek fck - wytrzymatosé charakterystyczna
na Sciskanie (klasa betonu) fei - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na s$ciskanie nalezy wykona¢ wg ,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci betonu ,in situ" w istniejgcych konstrukcjach obiektow mostowych", GDDP,
Wroctaw-Zmigréd, 1998.

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowg Kontrolg Produkciji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
1 000 m?3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikdw betonu. Dla okreslenia nasigkliwosci
betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub 5 prébek o
ksztatcie nieregularnym zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Prébki przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Nasigkliwos¢ betonu powinna
by¢ zgodna z pkt.2.4.2.
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6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15] metodg zwyklg. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornos$ci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy
w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m? betonu dla danej recepty oraz
kazdorazowo przy zmianie skiadnikédw betonu. Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac
przy stanowisku betonowania po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
probki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni
zgodnie z PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli
spetnione sg nastepujgce warunki:

. probka nie wykazuje pekniec¢,

. laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

. obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowag
Kontrola Produkcji podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdédw i sposobu wykonywania betonu-pobierajac 6 probek
regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. .
6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w ST i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9.Badania nieniszczgce betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji mogg byé wykorzystane nastepujgce metody: -
sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Apl:2004 [20]) -
ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001[22]),
inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukciji
odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach. Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-
EN 13791:2008

6.5.Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza:

. dtlugosé przesta: + 2,0 cm,

. rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

. 0$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

. usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

. wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

. szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

. grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

. rzedne podparc¢ przeset: + 0,5 cm, Tolerancje dla fundamentow:

. usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),

. rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,

. ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm, Tolerancje dla podpér masywnych i
stupowych:

o + 2,0 cm dla wymiarow przekrojéw w planie,

o 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

o + 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
. W Scianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

o -1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,

o -+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiarow w planie,

o -+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli

6.6.Kontrola rusztowan i deskowan

Badanie odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan.
Badania okresowe nalezy przeprowadzac¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa fazg
robot oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach,
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oberwaniu chmury itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami
obiektu mostowego itp. Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci
od uzytego materiatu zgodnie z:

PN-89/S-10050 [37] w przypadku elementow stalowych,

PN-93/S-10080 [38] w przypadku konstrukcji drewnianych. Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w
czasie ktérego nalezy sprawdzac¢:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$c¢ z projektem technologicznym, taczniki, ztacza,

poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnos¢ stezen, wielkos¢ podniesienia wykonawczego, - przygotowanie podioza i sposob
przekazywania naciskédw na podtoze. W trakcie eksploataciji rusztowan nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na: -sprawdzenie wychylen elementéw z pionu -sprawdzenie oznak osiadania

-sprawdzenie czy nie powstatly odksztalcenia konstrukciji i potgczen elementéw rusztowan. Kazde
deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym, szczelno$¢é deskowan w
ptaszczyznach i narozach, poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po
nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym. Rusztowania i deskowania w czasie betonowania
powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw. Kontrola stanu
wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz
podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny byé prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu
do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu,
oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia. Ocena rusztowan
winna by¢ przeprowadzona na podstawi uzyskanych wynikow i ustalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czesé
niewtasciwie wykonana powinna byé doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$é poddana
ponownym badaniom.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Powierzchnia betonu powinna spetnia¢ wymagania pkt.5.8. niniejszej ST. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Nie dotyczy.

8. ODBIOR KONCOWY

Nie dotyczy.

9. PLATNOSC

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
9.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

. zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

. dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji

. wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan
i rusztowan),

. wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

. opracowanie recept

. wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

. oczyszczenie deskowania,

. przygotowanie i transport mieszanki,

. utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

. przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych

. wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

. wykonanie przerw dylatacyjnych,

. wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworow jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.;

. rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw,

. oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,

. wykonanie badan i pomiarow.

MK KONSTRUKCJE Karolina Kubica Strona | 158



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2.Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+Al:2010 Kruszywa do betonu.

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn.

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betondw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 12504-2:2001/Apl:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie
liczby odbicia.

PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztaltt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Czesci: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

PN-EN 1744-1:2010  Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czesci: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania
PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr
63, poz. 735.
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C12/15

1. WSTEP

10.3. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu wyréwnawczego K.
C12/15 dla przedmiotowej inwestycji.

10.4. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem betonu
wyréwnawczego.

10.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4. oraz ST M.13.00.00.

10.6. Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
1.5.Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacijg
Projektowg, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

1.5. Okreslenia podstawowe

» Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentaciji
projektowej, 0 wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25 (B 25).

« Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym™ [2].

« Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang
RoC (np. beton klasy B20 przy Ru® = 20 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fa cyL) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube)-

Wg PN-EN 206-1:2003 |Wg PN-B/88-06250 Minimalna
wytrzymatosc¢
charakterystyczna
oznaczana na prébkach

Beton niekonstrukcyjny |C8/10 B10 10

C12/15 B15 15

C16/20 B20 20

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne" [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25 stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢é wykonany zgodnie z zasadami podanymi w
PN-EN 206-1:2003[15]

2.2. Wytrzymalos¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymatosc¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa oraz klasami
Ekspozycji w niej okreslonymi wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:2004 [20] .

Klasy ekspozyciji wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:2004 [20] dla betonu niekonstrukcyjnego: XO.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C 20/25 (B25) powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesé w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-
88/6731-08 [5]. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz
na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie: Krajowej deklaracji
zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub Aprobatg Techniczng i oznaczenia
znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajgcg norme
zharmonizowana na wyrob budowlany lub Europejska Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE Kazda
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dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zamdwieniem
oraz pochodzenia od danego producenta

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2010[16] dla kruszyw do betonu i PN-EN 206-1:2003[15]. Ponadto kruszywo powinno
spetnia¢ ponizsze wymagania: jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materiaty 0 maksymalnym
wymiarze ziarna nie wiekszym niz31,5 mm, przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i
grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania punktu 2.3.4, ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz
1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i% odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia,
lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania. - do betonu klasy ponizej
C20(B25) nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na
rysunku 1

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-1,5 mm

100

przechodzi %

0.25 0.5 1 2 A E 15 31 5

oczho sitamm

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) zawartos¢ okreslona wg PN-EN 933-1:2000 [8] utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna
by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: fi,s),

b) wskaznik rozkruszenia wg PN-B-06714/40:1978 [21] nie powinien by¢ wiekszy niz 12%,

¢) nasigkliwos$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [22] nie powinna by¢ wieksza niz 1,0%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej wg PN-EN 1367-1:2001 [23], nie powinna by¢ wieksza
niz 5%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawartos¢ podziania, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [8], nie powinna byc¢
wieksza niz 5%, a nadziarna nie wieksza niz 10%,

f) zawartosc¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna byé wyzsza niz 20% (kategoria
wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: S/2),

g) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2000 nie powinna byé wyzsza niz 0,1% (kategoria wg
PN-EN 12620+A1:2010AS02),

i) zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B- 06714/12 [26] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 [27]-barwa nie ciemniejsza od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania

w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartosé okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna

by¢ wieksza niz 1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 1744-1:2000 zwigzkow siarki - nie wieksza niz

0,2% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: ASoz2),

c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-B- 06714/12 zanieczyszczen obcych - nie wigksza

niz 0,25%,

d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 barwa nie ciemniejsza od wzorcowej,

e) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000[25] <0,25%,

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [24], nie wywotujgca

zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora

powinna by¢ wydana na podstawie:
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a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcag statusu normy wycofanej lub

Aprobatg Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo

deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgca norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub

Europejskg Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE

b)  przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

e 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 ,

» oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

e 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 ,

e 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

* o0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 ,

» nalezy prowadzi¢ biezagca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [12] dla

« korygowania recepty roboczej betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST M-13.01.00 [2] pkt

2.3.2. Dla piasku i zwirow dopuszcza sie zawartosé pytéw mineralnych do 1,5 %.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastgpic¢

po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej

nie wymaga badan. Jezeli woda nie jest czerpana z wodociggu to w przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [13].

2.3.4.Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206-1:2003 [15]

tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania

przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i

wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1], pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania roboét

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1], pkt 4.

4.2.Transport i przechowywanie skiadnikow mieszanki betonowej i mieszanki

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej i samej mieszanki powinny byé zgodne z

wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"[l], pkt 5.

5.2.Wykonanie robot betonowych

Wykonanie robdt betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00.[2] pkt.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne

lub badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢

materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe

informacje zawierajgce:

« okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany

» okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela

» ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

* numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany

« dane umozliwiajgce identyfikacie cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu Do wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyé:

o okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany

o identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji techniczne;

e numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z kt6érg potwierdzono
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zgodnos¢é wyrobu budowlanego

« numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

« inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej

* nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny

e zgodnosci wyrobu budowlanego

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

w ST M-13.01.00 [2] pkt 6.3, z uwzglednieniem wymagan podanych w pkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci betonu

Kontroli podlega wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.

szczegbtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001

[17], PN-EN 12390-2:2001[18], PN-EN 12390-3[19] oraz ST M-13.01.00 pkt 6.4.4. Wyniki kontroli

powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.4.Tolerancje wymiarow

Wymiary elementéw nie powinny r6zni¢ sie od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:

* rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$c¢ z projektem technologicznym,

» szczelnosé deskowan w ptaszczyznach i narozach,

e poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym. Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0goIne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1], pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® metr szescienny) betonu klasy ponizej C 20/25 (B25).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan,

wykonanie betonu podtoza i taw pod krawezniki. Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami

D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.

9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

» zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

» dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji

* przygotowanie i transport mieszanki,

» ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

« wykonanie badan i pomiaréw,

e oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy materiatéw.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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M.13.03.02 PREFABRYKOWANE ELEMENTY PRZEPUSTOW RAMOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych (wykonaniu prefabrykowanych elementéw przepustu) prowadzonych w ramach niniejszej
inwestycji.
1.2 Zakres stosowania ST
Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robét zwigzanych
wykonaniem montazem prefabrykowanych elementéw przepustow ramowych wymiarach okreslonych
w dokumentacji projektowej. Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmujg wszystkie
czynnosci majgce na celu wykonanie rob6t zwigzanych z budowa przepustéw tj:

«  zakup prefabrykatow,

« transport prefabrykatow na plac budowy,

e przygotowanie prefabrykatow do montazu,

* montaz prefabrykatow.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 1.4.
Prefabrykat z betonu — element z betonu wykonany w formie, poza miejscem i przed czasem
wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytwérni statej.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dla rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji robét budowlanych;

» zabezpieczenia interesu o0séb trzecich,

e ochrony $rodowiska,

« warunkéw bezpieczenstwa pracy;

« zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

» warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogéline” pkt 2.
Stosowane materiaty i elementy przewidziane do zastosowania muszg spetnia¢ wymagania Ustawy o
wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r. Materiatami stosowanymi przy
wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg STWIORB sg zelbetowe prefabrykowane elementy
przepustdédw ramowych.
2.1. Prefabrykaty zelbetowe
Prefabrykaty nalezy wykona¢ w wytworni prefabrykatow. Prefabrykaty winny zachowywaé wymiary i
ksztalty przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Kazdy prefabrykat powinien posiada¢ deklaracje
zgodnosci wydang przez wytwoérnie okreslajaca jego parametry wytrzymatosciowe oraz gabaryty.
Prawidtowo$¢ wykonania kazdego prefabrykatu powinna by¢ potwierdzona w jego karcie odbioru. Za
jakos$¢ wykonywanych przepustéw odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry zobowigzany jest do statej i
skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowigzujacych w zakres jakosci
materiatow wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegélnych robot. Wykonawca Robot,
przedstawi Inzynierowi do akceptacji wytwérnie prefabrykatéw. Przed przystapieniem do produkciji
prefabrykatow, Wykonawca Robét przedstawi takze specyfikacje techniczng wykonania prefabrykatow
w wytwérni. Kazdy, wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go
cechowac¢ w sposéb czytelny i trwaty w goérnej czesci prefabrykatow na jednym z koncéw. Cecha
powinna zawiera¢ znak wytwérni oraz numer prefabrykatu. Beton elementéw prefabrykowanych musi
spetnia¢ wymagania specyfikacji M.13.01.00 — Beton konstrukcyjny, a stal do zbrojenia prefabrykatéw,
wymagania specyfikacji M.12.01.03 Stal zbrojeniowa
2.2. Uszczelnienie potaczenia
Uszczelnienie pionowych stykéw segmentéw elementéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ z paskow
papy termozgrzewalnej o szer. min. 0,3m. Dodatkowo cata powierzchnia boczna prefabrykatow
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narazona na kontakt z gruntem podlega zabezpieczeniu w postaci ciggtej izolacji z papy
termozgrzewalnej. Wymagania co tych robét opisano w ST M.15.02.03.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PRZEPUSTOW
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

»  koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

» sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

e zurawi samochodowych,

* innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do budowy przepustu powinny odby¢ sie w
taki spos6b aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportowymi. Zatadunek i wytadunek prefabrykatow nalezy dokonywaé¢ za pomoca
dzwigow. )
5. WYKONANIE ROBOT .
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Projekty te Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
5.2. WYKOPY
Wykopy nalezy wykonywac z bezposrednim zatadunkiem gruntu na $rodki transportowe i odwozem
poza miejsce Robot lub ztozeniem gruntu w celu pdzniejszego wykorzystania do zasypek. Wykopy
nalezy wykona¢ i rozliczyé zgodnie ze STWIORB M.11.00.00 Wykonawca musi przewidzieé¢
koniecznos¢ pompowania wody z wykopdw oraz chroni¢ wykopy fundamentowe przed zalewaniem
wodami opadowymi. W przypadku gdy okaze sie to konieczne wykopy nalezy wykonaé jako
tymczasowo umocnione.
5.3. MONTAZ PRZEWODU PRZEPUSTU
Prefabrykowane elementy przepustu nalezy ustawi¢ na uprzednio przygotowanym podiozu -
fundamencie, zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Przy montazu przepustu nalezy zapewni¢ obstuge
geodezyjng zapewniajgcg poprawne ustawienie elementow prefabrykowanych. Wszystkie szczeliny
dylatacyjne nalezy zabezpieczy¢ na catym obwodzie przed filtracjg wody gruntowej. Nalezy zapewni¢
odpowiednie podniesienie wykonawcze przewodu przepustu celem osiggniecia docelowej niwelety dna
przepustu po stabilizacji podtoza pod przepustem jak i samego nasypu drogowego. Zakonczenie wlotu
i wylotu przepustéw rurowych zaprojektowano z wykorzystaniem $cianek czotowych wykonywanych na
mokro dla wykonania ktérych wymagania zawarto w STWiORB M.12.01.00 i M 13.01.00.
5.4. 1ZOLACJA PRZEPUSTOW
Po utozeniu przepustu, powierzchnie prefabrykatdbw w miejscach przejs¢ dla zwierzat, majgce mie¢
kontakt z gruntem, nalezy zaizolowac¢ przez dwukrotne malowanie srodkiem gruntujacym — izolacja
cienka 1xR + 2xP wg. wymagan M.15.01.03. Zagruntowang powierzchnie nalezy pozostawi¢ do
wyschniecia przed kitowaniem na czas od 1-4 godzin. Styki pomiedzy poszczeg6Iinymi prefabrykatami
nalezy uszczelni¢ uszczelkami systemowymi. Ponadio pionowe przerwy dylatacyjne pomiedzy
poszczegblnymi segmentami prefabrykatéw nalezy zabezpieczy¢ paskami papy termozgrzewalnej o
szerokosci 0,3m. Dodatkowo cata powierzchnia boczna prefabrykatéw narazona na kontakt z gruntem
podlega zabezpieczeniu w postaci ciggtej izolacji z papy termozgrzewalnej. Wymagania co tych robét
opisano w ST M.15.02.01.
5.5. ZASYPANIE WYKOPU
Po montazu przepustu wykop nalezy zasypaé materiatem zasypowym wg. wskazan dokumentacji
projektowej. Wskaznik zageszczenia (Is) wykonanej zasypki powinien by¢ nie mniejszy jak 1,00. Roboty
prowadzi¢ i rozlicza¢ zgodnie z STWIORB M.11.01.05. Przy zageszczaniu zasypki przepustu
przestrzegac zalecen producenta prefabrykatow.
5.6. TOLERANCJA WYKONAWCZA
W przypadku przepustow skrzynkowych z uwagi na zamki betonowe na styku kazdego elementu nie
dopuszcza sie rozbieznosci pomiedzy kolejnym uktadanym elementem zaréwno w ptaszczyznie
pionowej i jak i poziomej. Dopuszczalne odchyiki dla wymiaréw prefabrykatdw:

* 3mm dla ditugosci prefabrykatu,

« 3mm dla grubosci prefabrykatu,

« 3mm dla wysokosci prefabrykatu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.1. KONTROLA MATERIALOW | ROBOT
W trakcie wykonywania robét nalezy dokonywac kontroli, zwracajac szczegoing uwage na:

«  Ogolny wyglad prefabrykatu;

*  Wartos¢ odchytek od wymiaréw prefabrykatu;

* Ocechowanie elementow;

»  Poprawnos$c¢ uktadania elementow;

«  Wykonania uszczelnienia elementdéw na styku po obwodzie
7. OBMIAR
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest: ¢ Liczba sztuk wykonanych, zamocowanych i odebranych prefabrykatow
skrzynkowych zgodnych z dokumentacjg projektowsa.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera. Nalezy dokonac:

*  Oceny zgodnosci geometrii i jakosci prefabrykatu dostarczonego z wytworni;

» Poprawnosci ustawienia prefabrykatéw i w planie i w pionie oraz poprawnosci wykonania

uszczelnienia.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej STWIORB nalezy
sporzgdzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki
pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami STWIORB. Jakikolwiek,
negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robét objetych niniejszg
STWIORB. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wtasny koszt usunaé wszystkie usterki,
wymieni¢ wadliwe elementy, wykonac¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem zostaly zle wykonane i
catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania
ogélne”, pkt 9.
Cena obejmuje:

* wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

« opracowanie niezbednej dokumentacji technologicznej przepustdéw zwigzanej z koniecznoscig

zamoéwienie elementow nietypowych w wytworni,

» zakup i koszty zwigzane z dostarczeniem prefabrykatow w miejsce ich wbudowania,

»  Koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

* Roboty pomiarowe i przygotowawcze,

*  Przygotowanie konstrukcji do montazu,

» Zabudowe prefabrykatéw z zapewnieniem prawidtowosci ich ustawienia,

*  Wykonanie uszczelnien pomiedzy prefabrykatami,

« Uporzadkowanie terenu,

« Zastosowanie niezbednych rusztowan i podestow,

*  Wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ |. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widéknem stalowym i
zelbetowe
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania
PN-EN 126202004 Kruszywa do betonu
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 197-1:2002 Cement czes¢ 1. Sklad wymagania i kryteria zgodnosci cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na teksturze budowlanej

PN-B-12096:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.

Wymagania i metody badan
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

10.2. Inne dokumenty

Katalog prefabrykowanych przepustéw drogowych, W-wa, 2007
KPED, W-wa, 1982

KDM, W-wa, 2002

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKCIE

M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE

M.15.01.01 IZOLACJA CIENKA - DWUKROTNE MALOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ
ROZTWOREM ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej ,na zimno” na powierzchniach betonu stykajgcego sie z
gruntem, w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przy realizacji rob6t zawartych w
pkt. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych
ze smarowaniem Abizolem R+2*P cze$ci konstrukcji obiektu zasypywanego gruntem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
+~Wymagania Ogdlne", pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
+~Wymagania ogdélne", pkt 2.

2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

Abizol rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltdw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkoéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy
stosowac na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania,
na podfozu oczyszczonym z pytéw, w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci
podioza jednokrotne smarowanie 0,3 -r 0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiat
tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Abizolpotgesty roztwor (P) produkowany jest z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i
rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym tworzy
po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powioka ta wykazuje
odporno$é na dziatanie wod agresywnych d stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikbw organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza sie na zimno (bez
podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze
powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2.
Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga
by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sg w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawierajg
sktadniki lotne, ktérych pary sg fatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikac
otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t. Roboty mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne",
pkt 4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne", pkt 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.
5.1. Podtoze pod izolacje
Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje mozna uktada¢ na betonie po
co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato
w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
nizszej, czas oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu
,In-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych".
Po usunieciu naciekbw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona
i odttuszczona. Powierzchnia izolowana powinna byé rowna , czysta i sucha. Ubytki w podtozu
betonowym, wypuktosci i zagtebienia na powierzchni, nalezy wypetnic masami cementowymi
niskoskurczowymi lub zywicami epoksydowymi. Te same materiaty naprawcze nalezy zastosowac dla
peknieé betonu o szerokosci powyzej 2 mm po uzgodnieniu z Inzynierem.
5.2. Warunki uktadania izolacji
Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét, izolacje
nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,
gruntowanie podtoza nalezy wykonac¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R, powleczenie
roztworem P nalezy wykona¢ dwukrotnie na zagruntowanym podtozu roztworem R tak, aby taczna
grubos¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania Robét
W trakcie wykonywania Robo6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z PN-B-
10200, zwracajac szczegdlng uwage na:

» sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

* sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic

jednolita, czysta powtoke przylegajgcag do powierzchni zagruntowanego podioza,

* kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne", pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajg odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
8.1. Odbiory czesciowe
Odbiorom czesciowym podlegaja:

* przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,

* warstwa R oraz warstwy P.
Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolacji >2mm.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine", pkt
9.
9.1. Cena ryczaltowa
Cena ryczattowa uwzglednia:

« zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

« dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

*  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji

* wyroéwnanie powierzchni betonu pod izolacje

e oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

» utozenie poszczegdblnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdinych

warstw miedzy soba,

e wykonanie badan i pomiaréw.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
W cenie ryczattowej miesci sie rdwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych
niezbednych dla wykonania izolacji.

MK KONSTRUKCJE Karolina Kubica Strona | 169



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003  Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662  Roztwor asfaltowy do gruntowania.

10.2. Inne dokumenty
Moczko A., Rajski O, Ttuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,In-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych". GDDP. Warszawa. 1998r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE
M.15.02.03 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ O GRUBOSCI 2 0,5 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolaciji
z papy zgrzewalnej o grubosci = 0,5cm dla obiektu inzynierskiego w ramach przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres robét objetych ST

Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projekiowa
i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego
zich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji konstrukc;ji
nosnej oraz ptyt przejsciowych

Niniejsza ST obejmuje réwniez uktadanie dodatkowych paskéw papy dla zabezpieczenie izolacji
wiasciwej przed uszkodzeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 1.

Asfaltowa papa termozgrzewalna - papa asfaltowa na osnowie z wiékniny lub tkaniny techniczne;
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem

w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni
palnikiem gazowym.

Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 1.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.
2.1. Dane ogodlne

Izolacja zgrzewalna musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy
Drég i Mostéw (IBDiM) oraz instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca:

rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podioze na ktérym uktadana jest izolacja,

sposo6b przygotowania poditoza pod utozenie izolacji,

rodzaj srodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podfoza oraz wymagania, jakim powinien
odpowiada¢ srodek gruntujacy,

ilos¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposob ich uktadania,

sposob taczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktaddw),

warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robo6t izolacyjnych (temperatura poditoza i
otoczenia, wilgotnos¢ powietrza i podtoza, itp.).

Wybdr materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2. Wymagania dotyczace materiatow

Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roziozong powloke, posypke i réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy
w rolce. Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalne;

Lp. |Witasciwose Jednostka |Wymaaqanie |Badanie wq
1 Diugos¢ arkusz cm L+1,5%L° PN-B-04615
2 Szerokos¢ arkusza cm S+1,5%S2 PN-B-04615
3. Grubosé arkusza mm 25,0 Procedura IBDiM Nr PB-
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4. Grubos$c¢ warstwy izolacyjnej pod mm >3,0 Procedura IBDiIM Nr PB-

5 Gietkos$¢, na watku $rednicy <t>30mm |°C <-15 PN-B-04615

6 Przesigkliwos¢ MPa 20,5 PN-B-04615

7 Nasigkliwosc¢ % (m/m) <1 PN-B-04615

8 Sity zrywajace przy rozcigganiugd' - NN 2500 =500 PN-B-04615
wzdtuz - w poprzek

9 Wydtuzenie przy zerwaniud' - wzdtuz - % % >30 =30 PN-B-04615
w poprzek

10  [Sita zrywajaca przy rozdzieraniu3' - NN 21502150 Procedura badawcza
wzdiuz - w poprzek IBDIM Nr PB-TM-05

11 Przyczepnosc¢ do podtoza MPa 20,4 <500 Procedura badawcza
betonowego3' metodg ,pull-off N IBDIM Nr PB-TM-06 Nr
metoda scinania PB-TM-022

12 Przyczepno$¢ warstwy wigzgcej MPa 20,5 Procedura badawcza
nawierzchni do izolacji IBDIM

13  |Odpornos$é na dziatanie podwyzszonej |°C =100 PN-B-04615
temperatury, 2 h

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej

14 |Temperatura mieknienia wg metody PiK|°C 2110 PN-EN 1427

15 Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa|°C <-22 PN-C-04130

L - diugos¢ arkusza papy wg producenta

S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta
Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze (20£2)°C
Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature uktadanej warstwy wigzgcej z
asfaltu twardolanego tj. 250°C
Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub
zywiczny srodek gruntujgcy. Wtasciwosci wymagane dla srodkéw gruntujgcych podano w tabelach 2 i

3

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego srodka gruntujgcego

Lp. [Wtasciwose Jednostka [Wymagania |Metoda badarn wedtug
1 Wyglad zewnetrzny - Spetnia ! PN-B-24620
2  [Konsystencja robocza Spetnia 2 PN-B-24620
3 |Zdolno$¢ wysychania h <12 PN-B-24620
4 Zawartos¢ wody % <0,5 PN-C-04523
5 Sedymentacja % <1,0 Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-X7
6 |[Lepkos¢, czas s n; 5% -n PN-EN ISO 2431
wyptywu kubek Nr 4
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1) Srodek gruntujgcy powinien byé jednorodng cieczg barwy czarnej, bez zawiesin osadu i
zanieczyszczen mechanicznych.

2)  Srodek gruntujgcy w temperaturze (20+ 2)°C powinien sie tatwo rozprowadzaé i tworzy¢ cienkg
réwna btonke bez pecherzy.

Tabela 3. Wymagania wobec zywicznego srodka gruntujgcego

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta

2) n- lepkos¢ okreslona przez producenta

nie dotyczy zywic impregnujacych podtoze i tworzgcych cienkie powtoki o grubosci < 1,5 mm

Plyty styropianowe

Ptyty styropianowe migkkie o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg. Styropian musi spetnia¢
wymagania PN-B-20190. Powierzchnia pojedynczych wbudowywanych ptyt nie moze by¢ mniejsza od
0.6 m2.

Papa budowlana

Papa budowlana powszechnego uzytku.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

3.1. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

Do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowac:

szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania

Lp. |Wtasciwosé Jednostka | Wymagana |Metoda badan wedtug
wartosc
1 Czas zachowania wtasciwosci min. 220 Procedura badawcza IBDIiM
roboczych w temperaturze 20 ° C Nr TWm-24/97
2 |Gestosc g/cm? p+5% p" |PN-C-89085.03.
3 |Lepkosc mPas n,+5%-n2 |PN-C-89085.06.
4 |Twardos$¢ Shore'a °ShD =80 PN-C-04238

twardosciomierz typu D3

5 |Przyczepnos¢ do podtoza MPa MPa =215 Procedura badawcza IBDiM
betonowego po utwardzeniu >1,2 Nr PB-TM-X3
zywicy po badaniu
mrozoodpornosci f 150

6 |Przyczepnosc¢ do podtoza MPa 23,0 Procedura badawcza IBDiM
stalowego Nr PB-TM-X4

podtoza

szczotki, watki, pistolety - do naktadania srodka gruntujgcego

palniki na propan/butan wielodyszowe z urzadzeniem do odwijania izolacji w czasie zgrzewania,

watki do dociskania izolacji $wiezo zgrzane;.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 4.

4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii 0 szerokosci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

nazwe i adres producenta

oznaczenie

date produkgji i numer partii

wymiary arkuszy papy

informacje o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy
nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozic¢
krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.2. Transport srodka gruntujgcego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych,
w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy
Srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem przepiséw Ministra Transportu dla materiatéw klasy Ula -w sprawie bezpieczenstwa
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ruchu przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch
warstwach, tak aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Skfadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki spos6b, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy
transportowac zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajgca nastepujace dane:
nazwe i adres producenta

date produkcji numer partii wyrobu

mase netto

termin przydatnosci do uzycia informacje o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej IBDIM
informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)

napis ,Ostroznie z ogniem"

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i ST .

5.1. Warunki uktadania izolacji

W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowac sie do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez
spetnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét
podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnosé wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C. Nie nalezy
prowadzi¢ robét izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ skladane zadne materiaty sypkie i pylace. Roboty
izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne
i w przewazajgcej ilosci wypadkdéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.2. Podloze pod izolacje

Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje mozna uktada¢ na betonie po
co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, czas
oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci
betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu In-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych".

Podtoze pod izolacje powinno byé rowne, gtadkie, czyste i suche oraz posiada¢ odpowiednie spadki,
zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych
i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod
jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone
na tacie diugosci 4,0 m nie powinno przekraczac |,0cm.

Gtadkos¢é powierzchni powinna cechowaé sie brakiem Ilokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3,0 mm lub
wgtebienia do 5,0 mm, chyba ze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolacje
powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych, ztuszczen, mleczka cementowego
i zanieczyszczenh naniesionych podczas budowy. Mleczko cementowe z powierzchni nalezy usung¢
przez groszkowanie, Srutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez
odpylenie sprezonym powietrzem lub odkurzaczami przemystowymi. Wszystkie uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ naprawione masami PC, PCC lub zaprawami niskoskurczowymi. Ewentualne
rysy skurczowe w betonie ujawnione po usunieciu mleczka cementowego nalezy oczysci¢ i uszczelnic¢
zywicami epoksydowymi. Wytrzymatos¢ betonu podtoza na odrywanie badana metodg "pull-off'
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Przygotowanie podtoza podlega sprawdzeniu i odbiorowi
z wpisem do dziennika budowy.

5.3. Gruntowanie podioza

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktdra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang bezposrednio po wyschnigciu primera, nalezy
ponownie oczysci¢ i odpyli¢. Nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.
Gruntowanie przy uzyciu $rodka asfaltowego

Wilgotnosc¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%.
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Gruntowanie podtoza powinno sie wykonac przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta. Nalezy zwr6ci¢ uwage na
wymagane zuzycie primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas
schniecia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Gruntowanie przy uzyciu srodka zywicznego

Przy stosowaniu srodka zywicznego istnieje mozliwos¢ impregnacji Swiezego betonu do kilku godzin po
zabetonowaniu ptyty, co eliminuje wymog pielegnacji.

Do gruntowania nalezy przystapi¢ po kilku godzinach od utozenie betonu, w momencie kiedy mozne na
niego wejsc¢ nie pozostawiajgc sladéw. Nalezy usuna¢ mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywng
szczotkag a nastepnie wetrze¢ zywice w powierzchnie tg samg szczotkg (w ilosci ok. 0,2 do 0,5 kg/m2).
Swiezg zywice przesypaé piaskiem kwarcowym(0,4 — 0,7mm) w iloéci ok. 1kg na metr kwadratowy.
W przypadku gruntowania podfoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do
podtoza okreslona metodg "pull-off powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4. Ukiadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywaé sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosic¢ co najmniej 15 cm, chyba ze producent
poda inaczej. Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sie w gore.
W zadnym miejscu grubos¢ hydroizolacji nie powinna przekracza¢ 3 grubosci arkusza. W trakcie
zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sig poza obreb arkusza co najmniej
2,0cm na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Nalezy szczego6lnie starannie zgrza¢ izolacje z podtozem
w miejscach wywinie¢ papy, wokot wpustdéw i saczkéw odwadniajgcych. Po utozeniu izolacji nalezy
w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowg. lzolacja nie moze
pozosta¢é na pomoscie na okres zimy nie przykryta nawierzchnig. Nie mozna dopusci¢, aby na
powierzchni izolacji wystepowaty fatdy i wybrzuszenia. Powstate wady wptywajgce na integralno$¢
izolacji, takie jak przebicia, pecherze, rozerwania powinny zosta¢ naprawione i uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera przed utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty system nalezy wykonaé ponownie.
Po utozonej izolacji nie dopuszcza sie ruchu technologicznego budowy i transportu materiatow.
Przyczepnosc izolacji do podioza badana metodg "pull-off powinna by¢ wigksza niz 0,4 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 6.

Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne
w trakcie ich prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz
dokumentacyjng forme protokotu -konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu
technicznego budowy oraz Inzyniera. W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy
dokonywac kontroli zwracajgc szczegblng uwage na:

Sprawdzenie materialtbw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy iinnych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatéw z powotanymi normami i niniejszg ST. Materiaty nie
majgce dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badar odnotowany w Dzienniku Budowy
Sprawdzenie rownosci powierzchni podfoza oraz wytrzymatosci na odrywanie

Sprawdzenie poprawnosci uktadania izolacji. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolita, czysta
powtoke przylegajaca do powierzchni podkiadu lub do uprzednio utozonej warstwy.

Kontrola jakosci utozonej izolaciji i przyczepnosci do podfoza.

6.1. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez pordwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowa i opisem technicznym ST, wymagan 5
niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru
wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzaé na podstawie odnosnych zaswiadczen jakosci, zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatéw
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczna.
Materiaty nie majace dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane
w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzac za pomoca laty o dtugosci 4,0 m, przytozone;
w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia
od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST .

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda "pull-off' przy srednicy krazka
probnego 50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-
B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w pkt 5.2 niniejszej ST .
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Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robét nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw
w Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej ST .

6.2. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania roboét

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10
- 20 m2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.
Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykona¢ niszczgce badanie przylegania izolacji do podtoza, w
wybranych przez Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykonaé¢ wg procedury wybranej przez Inzyniera.
Nastepnie nalezy naprawic

uszkodzona izolacje, wg zalecen Inzyniera.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia $rodka gruntujgcego nalezy przeprowadza¢ wzrokowo
w czasie wykonywania roboét, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.
Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia powtok z materiatbw rolowych nalezy przeprowadzac
w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw, wielko$é zaktadéw oraz
doktadnos¢ przyklejenia do podioza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacii
Technicznej.

6.3. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w pkt 6 dadzg wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami niniejszej ST . W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dato wynik ujemny,
nalezy odbierane roboty izolacyjne uznac za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST .

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uzna¢ roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie
poprawek, ktore doprowadzg do zgodnosci robo6t z wymaganiami niniejszej ST .

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.

8.1. Odbiér izolaciji

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzgdza sie jeden
protokdt odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj
i miejsce.

Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag

sprawdzenie materiatéw

sprawdzenie podtoza pod izolacje

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét

sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

protokoty badan kontrolnych

protokoty odbioréw czesciowych

aprobaty techniczne,

deklaracje zgodnosci z Polskg Normg

posiadane certyfikaty i inne swiadectwa jakosci materiatow

zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt
9.

9.1. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa obejmuje:

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgciji

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjag Projektowa,

wykonanie badan i pomiarow.

Cena ryczattowa obejmuje réwniez utozenie dodatkowego paska izolacji pod ptyta zabudowy
chodnikowej
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Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe, ewentualne naprawy oraz
oczyszczenie miejsca pracy, jak réwniez wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw

roboczych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych.
PN-EN 1427 Asfalty i produktyasfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 12593 Asfalty i produktyasfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe
i zelbetowe — Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych
PN-B-04615  Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjna.
PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

10.2. Inne dokumenty

"Tymczasowe wytyczne ukfadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow
drogowych", IBDiM, Warszawa, 1986

Moczko A., Rajski O, Ttuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,Jn-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych". GDDP, Warszawa, 1998r.

Procedury badawcze IBDiM.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.15.03.00 NAWIERZCHNIE
M.15.03.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni drogowych obiektu inzynierskiego budowanego w ramach
niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie nawierzchni z mieszanki asfaltowej na drogowych obiektach inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”, ST D.05.03.05.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robdét podano w
ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéine” pkt. 2.

2.1. Charakterystyka nawierzchni

Wg ST D.05.03.05.

2.2. Materiaty stosowane do nawierzchni.

Wg ST D.05.03.05.

2.3. Materiat do uszczelnienia.

Jako uszczelnienie styku nawierzchni z czescig chodnikowag i przy dylatacji, nalezy
zastosowac tasme bitumiczna, dla ktérej IBDiM wydat Aprobate Techniczna.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3 oraz w
ST D.05.03.05.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne , pkt. 4
orazw ST D.05.03.05.
5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania Robdét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.5 oraz w ST
D.05.03.05. )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6 oraz w
ST D.05.03.05.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wigzgcej nalezy skontrolowaé prawidtowos$c
utozenia siatki syntetyczne;j.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy $cieralnej nalezy skontrolowa¢ prawidtowos$c
utozenia tasmy uszczelniajgcej wg wymagan podanych w instrukcji producenta i Aprobacie Techniczne;j
IBDiM.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni. Powierzchnie okresla
sie jako iloczyn szerokosci i dtugosci jezdni
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m2 warstwy nawierzchni uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgii,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- utozenie warstwy nawierzchni na obiekcie wg ST D.05.03.05.

- zageszczanie i pielegnacje utozonych warstw,

- wykonanie badan i pomiarow.
W cenie jednostkowej mieszczg sie, uzasadnione technologicznie, ubytki i odpady.
.PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST D.05.03.05.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.15.04.00 NAWIERZCHNIE SPECJALNE
M.15.04.01 NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI BITUMICZNEJ
MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBOSCI MIN. 0,5 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchnio — izolacji wykonywanej w ramach
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Kationowa emulsja bitumiczna - wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w
kombinacji z podwojna warstwg tamanego kruszywa - preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed
erozjg i penetracjg wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna,
wykazujgca mozliwos¢ mostkowania wiosowatych peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na
drogach i chodnikach obiektéw mostowych, $ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do
zastosowania na podtozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogoine”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Specyfikacja i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty winne by¢ wykonane z bez uzycia sprzetu ciezkiego, zgodnie z opinig IBDIM.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robdt wg niniejszej Specyfikaciji powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty.

Przed zastosowaniem materiatow do wykonania robét, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.
Do wykonania rob6t mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczeg6ty dotyczace materiatu, ktory
proponuije.

2.2. Wymagania szczego6towe

2.2.1 Emulsja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi
wiasdciwosciami podanymi w tabeli 1.

Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody wg badan
1 2 3 4 5
P o PN-

1 Zawartosc lepiszcza Yo(mM/m) od 63 do 67 13808:2005(U)
Lepkos¢ BTA 04mmw
temperaturze 20°C <15 EmA-99 lub

2 ub BTA o02mm w|S PN-
temperaturze 40°C od 35 do 80 13808:2005(U)
Jednorodnoseé, o PN-

8 pozostato$¢ na Sice 5mm Yo(m/m) <0.2 13808:2005(V)

4 Sedymentacja po 5 dniach | %(m/m) <5,0 EmA-99

5 Przyczepnos¢ do % -85 EmA-99
kruszywa bazaltowego

6 Indeks rozpadu g/100g >120 EmA-99
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2.2.2 Lepiszcze.
Lepiszcze powinno sig charakteryzowac nastepujgcymi wtasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedtug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura °C 0d 60 do 70 PN-EN 1427:2001
mieknienia
Temperatura o i PN-EN
8 famliwosci C <15 12593:2004
4 Nawrot sprezysty | o, > 60 WT EmA-99
w 25°C

2.2.3 Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno
by¢ kruszywem tamanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm
uktadanych zgodnie z zasada: uziarnienie warstwy gornej nie moze by¢ wigksze niz warstwy dolne;.

Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw
nawierzchni

Dolna warstwa Goérna warstwa

2/5 1/3 lub 2/5

4/8 2/6

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Nalezy zastosowaé sprzet lekki, lub wykonaé roboty recznie.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnic
ciggtosc¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2 Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatow
sypkich lub chemikaliow, z wyjgtkiem asfaltéw.

Przewéz sktadnikéw chemicznych i materiatéw prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji
powinien sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatéw do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-
izolacji nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wiasnym zakresie Projektu organizacji rob6t wraz z
harmonogramem robot.

Wykonawca winien uzyskaé¢ od producentow zastosowanych preparatéw ,Wytycznych stosowania” i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robo6t podanych w tych Wytycznych.

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw
posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

Nawierzchnio-izolacje mozna uktada¢ po doktadnym oczyszczeniu powierzchni, przy stabilnej,
bezdeszczowej pogodzie.

Roboty nalezy wykonywaé w oparciu o opinie techniczng IBDiM, bez uzycia sprzetu ciezkiego.

5.2. Wymagania szczeg6towe

5.2.1. Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.

Podtoze powinno by¢: czyste, nie zattuszczone, o jednorodnej, rownej powierzchni i nachyleniu nie
przekraczajgcym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyly, grysy itp.), pozostatosci starych
powtok i innych zanieczyszczen.
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Powierzchnia podioza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkéw, powinna byc¢
przygotowana poprzez piaskowanie lub srutowanie, mycie cisnieniowe woda.

5.2.2. Utozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podioze nalezy natozyé pierwszg warstwe emulsji. Aplikacja
emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej
emulsji rozsypa¢ warstwe zwilzonego kruszywa w ilo$ci ok. 8 kg/m2. Nastepnie przy pomocy lekkich
walcdw zagescic¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar kruszywa usunaé.

5.2.3. Utozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozy¢
druga warstwe emulsji. Sposéb aplikacji - jak w przypadku uktadania pierwszej warstwy. Emulsje
zasypac kruszywem drobnej frakcji.

Wykonang nawierzchnie nalezy doktadnie zagescic przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar
kruszywa usunac.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
5.3 Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6
miesiecy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach
metalowych przeznaczonych do skfadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnieciem, a w
miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sig¢ powstanie na jej powierzchni btonki lub zageszczenia
przy dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy doktadnie wymieszac.

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez
mozliwosci przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakcji.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych nawierzchnio-izolacja nie moze powodowacé skazenia
Srodowiska. Resztek materiatdbw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie
wolno wylewac¢ do kanalizaciji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usungé
z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyc¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogolne

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robét wynikajacych z ustalen niniejszej
Specyfikacji.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikaciji.

6.2.. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne
IBDiM i atesty materiatow.

Kontroli jakosci materiatéw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci.
Inspektor Nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji. Kontrola
obejmuje:

ocene stopnia rownosci za pomocg faty dtugosci 4 m oraz

ocene stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez
Inzyniera.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocene stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za
pomocg faty dtugosci 3 m. Tolerancja réwnosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na facie
dtugosci 3m. .

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? okreslonej grubosci nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

materiaty wyjsciowe;

przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;

wykonana nawierzchnio-izolacja.

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét
okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w kosztorysie ofertowym, wymaganiami zawartymi
w Specyfikacji Technicznej.
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Podstawg odbioru kohncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i spetnienia wymagan
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogéine".
9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie
akceptacji Inzyniera,

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji;

koszt zakupu i dostarczenia materiatéw,

prace pomiarowe;

przygotowanie podtoza przez oczyszczenie;

wykonanie nawierzchni;

oczyszczenie terenu robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTU
M.16.01.00 ODWODNIENIE POMOSTU ]
M.16.01.10 DRENAZ — ODWODNIENIE PLYT PRZEJSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
odwodnieniem przestrzeni za obiektem inzynierskim przez utozenie rury drenarskiej z PCV O 150 mm
w ostonie z geowtékniny wraz z wyprowadzeniem drenu na skarpe zgodnie z Dokumentacjg Technicznag
i niniejszg STWIORB.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami
zawartymi w pkt. 10 oraz z okresleniami podstawowymi w STWiIORB DMU.00.00.00.,Wymagania
Ogolne”

Dren — saczek podituzny — cigg rurek drenarskich, utozonych na podbudowie betonowej i obsypany
materiatem przepuszczalnym, stuzgcy do wgtebnego odprowadzenia wody do odbiornika.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dla robo6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00.,Wymagania Ogolne”

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

» organizacji robét budowlanych;

» zabezpieczenia interesu 0séb trzecich,

« ochrony $rodowiska,

» warunkéw bezpieczenstwa pracy;

» zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

« warunkéw organizacji ruchu;

» zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU.00.00.00.,Wymagania Og6ine”

2.MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dla materiatow

Ogoblne wymagania dla materiatow podano w STWIORB DMU.00.00.00.,Wymagania Ogélne”

2.2, Szczegotowe wymagania dotyczace robot

2.2.1. Rury drenarskie

Nalezy stosowac rury o srednicy 0 150 mm. Rury oraz ksztattki tgczne wraz z uszczelkami muszg byc¢
odporne na wszystkie wystepujgce w wodzie i gruncie substancje od pH=2 do pH=12. Materiat rur
powinien byé odporny na pekanie i uderzenia do —40° C oraz zachowywaé swéj ksztatt do +100°C.
2.2.2. Geowtdknina

Do ochrony rur drenarskich nalezy stosowaé geowtdknine produkowana w tym samym systemie, w
ktérym produkowane sg rury. Geowtdknina powinna wykazywac¢ wysokg odpornos¢ na rozcigganie
(12,5 kN/m) przy relatywnie matym odksztaiceniu (30%). Powinna by¢ odporna na dziatanie roslin,
grzybéw i bakterii oraz na dziatanie substancji chemicznych. Grubos¢ arkusza geowtdkniny powinna
wynosi ok. 1 mm, ciezar powierzchniowy ok. 190 g/m2. Wspétczynnik filtracji, przy o = 20kPa: k = 1,5
103 m/s.

2.2.3. Podbudowa drenu

Dreny utozy¢ na prefabrykatach betonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Jezeli dokumentacja nie
stanowi inaczej przewiduje sie zastosowanie prefabrykatéw betonowych zgodnie z KDM i KPED 01.03.
Wyprowadzenie drenu na skarpe zgodnie z KPED.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00.“Wymagania ogdlne”, pkt

Sprzet do wykonywania rob6t rozbiérkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Technologii i Organizacji Robét i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robét.

Mozna uzy¢ dowolnego rodzaju sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.. Rurki drenarskie nalezy
uktadac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00.“Wymagania ogdélne”, pkt

4 2 Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane i uzgodnione
z Inzynierem. Wybor $rodka transportu zalezy od warunkoéw lokalnych i rodzaju przewozonych
materiatow. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na sig, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

4.2.1 Sktadowanie i transport rur drenarskich:

Rury powinny by¢ dostarczane w firmowych opakowaniach producenta (np. na drewnianych ramach).
Rury podczas transportu muszag by¢ zabezpieczone, nie mogg byé zrzucane, ani wysypywane z
pojazdéw. Nie powinny by¢ sktadowane bez zabezpieczenia przed warunkami atmosferycznymi przez
okres dluzszy od 12 miesiecy. W przypadku przykrywania rur iksztattek plandekami
nieprzepuszczajgcymi swiatta nalezy zapewni¢ dobrg wentylacje. Elementy uszczelniajgce musza by¢
zasadniczo przechowywane w suchym, mozliwie chtodnym miejscu, ktére zapewnia réwniez ochrone
przed swiattem.

4.2.2. Transport geowtékniny

Geowtoknina powinna byé dostarczana w rolkach, pakowana w folie odporng na promieniowanie UV.
Folie mozna zdejmowac dopiero bezposrednio przed uktadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00.“Wymagania ogdine”, pkt 5.
5.2 Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbiérkowych oraz Projekt
Organizacji Rob6t, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

5.2.1. Zgodnos¢ z dokumentacija

System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg i
niniejszg STWIORB. Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera i udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy

5.2. Ukfadanie i montaz rur drenazowych

Uktadanie i montaz rur powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami producenta systemu. Rury,
ksztattki i uszczelki nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem uszkodzen przed opuszczeniem do wykopéw. Rur
nie nalezy wrzuca¢ do wykopow. Nie wolno montowac¢ uszkodzonych rur, ksztattek, uszczelek. W
przypadku zastosowania rur profilowanych, docinanie rur do odpowiedniej diugosci nalezy wykonywac
w zagtebieniu fali, prostopadle do osi rury. Powierzchnia ciecia powinna zosta¢ wyréwnana przy pomocy
pilnika. Do taczenia rur nalezy stosowac firmowe srodki slizgowe.

Rury nalezy ostania¢ geowtokning oraz warstwg pospotki 0/8 mm o okragtych ziarnach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00.“Wymagania ogoélne”, pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci roboét

6.2.1. Kontrola robo6t

Kontrola materiatdw nastepuje na podstawie atestéw producenta oraz Aprobat Technicznych
stwierdzajgcych zgodnosci uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiIORB
pkt.2.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia rur

Nalezy sprawdzi¢:

. zgodnos¢ spadkéw rur z Dokumentacjg Projektowa,
. szczelnos¢ potgczen rur z wymaganiami producenta systemu,
. doktadnosé obtozenia rur i ich warstwy ochronnej geowt6knina,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00.“Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1mb (metr biezacy) wykonanego i odebranego drenazu.
7.3. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

. materiaty na podstawie atestow producentéw i badan,
. utozenie rur drenarskich wraz z ich zabezpieczeniem,
. utozenie poszczegdblnych warstw zasypki filtracyjnej.

Odbiory czesciowe powinny byé potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

7.4. Odbior koncowy

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej STWIORB dokonuje sie odbioru koncowego warstwy
filtracyjnej. Odbior ten potwierdzony powinien by¢ protokotem odbioru zawierajgcym wyniki wszystkich
niezbednych badan, ktore nalezy przekazac Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00.“Wymagania ogdlne”, pkt 8.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty te uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wiasny.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

Odbiorom podlegaja:

. odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej i niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00.“Wymagania
ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
. wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

. wyznaczenie robot w terenie,

. zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

. zastosowanie materiatébw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

. przygotowanie podtoza za ptytami przejsciowymi pod utozenie korytek betonowych

. utozenie korytek betonowych,

. utozenie drenu (dren + rekaw z geowtdkniny)

. wykonanie zasypki drenu z pospotki,

. wyprowadzenie drenu na skarpe przyczotka,

. wykonanie umocnienia wylotu drenu

. oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadow na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

. oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-78/6744-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wifasciwosci fizycznych. oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsa.
PN-88/B-04481 Badania probek gruntu.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

10.2. Inne dokumenty

"Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych" wydany przez TRANSPROJEKT Warszawa.

Katalog Detali Mostowych, GDDKIiA, 2002r

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.19.00.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU
M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem kraweznikow kamiennych na obiekcie inzynierskim w ramach
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego
z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy utozeniu kraweznika kamiennego 20x20 cm
na ptycie przedmiotowych obiektow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.1. Krawezniki mostowe

Stosuje sie krawezniki kamienne wg BN-66/6775-01 [1] o wymiarach 20x20 cm.(lub powstate
z przeciecia powyzszych krawezniki kamienne o wymiarach 10x20cm)

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

wytrzymatosé na Sciskanie w stanie powietrzno suchym: = 120 MPa,

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego : = 0,25 cm,

wytrzymatos¢ na uderzenie > 13 uderzen,

nasigkliwos¢ wodg < 0,5%,

odpornosci na zamrazanie nie bada sie.

Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysokosci 5 cm od gory powinna miec¢ fakture srednio
groszkowana. Pozostata cze$S¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej,
a powierzchnia spodu surowa.

Kraweznik nalezy uktadaé na zaprawie bezskurczowej o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz
30 MPa. Wypetnienie spoin miedzy elementami kraweznika masg trwale elastyczng o niezmiennej
szczelnej przyczepnosci do granitu szarego bez wzgledu na warunki atmosferyczne, zimowe
utrzymanie (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne pochodzace od pojazdow.

Uzyta zaprawa oraz masa elastyczna musza posiada¢ Aprobate Techniczng wydanag przez IBDiM.
2.2. Zalewanie spoin wzdtuz kraweznika

Zalewanie spoin wzdtuz kraweznika przy uzyciu elastomerowo-bitumicznej masy zalewowe;.
Wiasciwosci masy zalewowej:

gestosc 1,2 kg/l

dopuszczalna amplituda wydtuzenia 15 %o

minimalna gtebokos$¢ szczeliny — 12 mm

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
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4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadac obok siebie diugoscig
w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci >5cm.

4.2. Transport kleju na bazie zywic epoksydowych

Transport kleju powinien by¢ tak dobrany, aby nie powodowat obnizenia jego jakosci. Kleje powinny byé
transportowane wg przepisow przyjetych dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej jak w punkcie 2.1 niniejszej ST.

Ustawienie kraweznika winno uwzgledniaé poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem
nawierzchni.

Wszystkie spoiny miedzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale szczelne.

Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory ¢ 15 mm o dtugosci
100 mm w rozstawie 2 szt./1 m wcelu wklejenia kotew z pretéw @12 dla zespolenia kraweznika
zbetonem gzymsu wewnetrznego izabudowy chodnikowej (je$li jest to przewidywane
w dokumentacji projektowej)

Zgodnie z Rozporzadzeniem nr 63 osadzenie kraweznikéw na zaprawie, wymaga wykonania drenazu
za kraweznikami od strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg sgczkéw lub
przepuszczenia jej przez otwory uformowane w zaprawie pod kraweznikami - w celu odprowadzenia do
wpustow lub sgczkéw drenazu podituznego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Zakres kontroli

sprawdzenie cech zewnetrznych,

badanie laboratoryjne,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

ogledziny zewnetrzne

sprawdzenie wymiaréw.

Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

wysokosci £ 1 cm

szerokosé + 0,3 cm

sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01 [1],
sprawdzenie katéw wg normy jw.,

sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg normy jw.,

wizualne sprawdzenie faktury.

Przy losowo wybranych 25 szt. kraweznikdéw z partii liczacej od 161+400 szt. Maksymalna liczba sztuk
kraweznikdw nie spetniajgcych wymagan ST, przy ktorej odbierang partie nalezy uznaé za zgodna
z wymaganiami ST, wynosi:

dla ksztattu i wymiaréw -
dla katow -
dla faktury powierzchni -
dla nieréwnosci powierzchni -
dla zwichrowania powierzchni -
dla prostoliniowosci krawedzi licowych
dla szczerb i uszkodzenia krawedzi narozy -
W przypadku, gdy chocby w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spetniajacych wymagan ST
jest wieksza od okreslonych powyzej, catg partie kraweznikow nalezy uzna¢ za niezgodng
Z wymaganiami.

6.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadzi¢ na zadanie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego,
z ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych na probkach wycietych
z kwestionowanych kraweznikow.

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-B-04110 [2]. Dostarcza
wytwérnia.

badanie nasigkliwosci wg PN-B-04101 [3],

badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [4],

badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-B-04115 [5].

Pobieranie prébek, sposob badania i ocena wynikow badan zgodne z normg BN-66/6775-01 [1].

N0 = = a4
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llos¢ kraweznikow do badan nie powinna w jednej partii przekracza¢ 400 sztuk. W przypadku wiekszej
ilosci kraweznikdw nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce sie z co najwyzej 400 sztuk.

Przy partii kraweznikow sktadajacej sie z 161+400 szt. losowo podaje sie badaniu laboratoryjnemu:

5 szt. dla badan wg b,

12 szt. wgaid,

5 szt. dla badan wg e.

Wynik badan laboratoryjnych nalezy uzna¢ za dodatni, gdy z ustalonej powyzej liczby kraweznikdw
poddanych badaniom wszystkie krawezniki bedg spetniaty wymagania.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

wizualna ocena jakosci Robot,

sprawdzenie szczelnosci spoin,

sprawdzenie prostoliniowosci utozenia.

Odchylenia mierzone fatg o dlugosci 4,0 m nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm.

niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia.

Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) kraweznika podanego typu ustawionego i odebranego na obiekcie
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi rob6t zanikajacych, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

Odbior ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika na podstawie badan
podanych w pkt 6.4. niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.1. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa obejmuje:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdw produkcji (wraz z wykonaniem kraweznikdw przecietych
na pot)

wyznaczenie linii prowadzace;j,

wykonanie wzmocnienia izolaciji,

wykonanie podtoza,

wykonanie kanalikdw w podlewce z wypetnieniem ich geowt6kninag,

wywiercenie otworéw i wklejenie kotew,

ustawienie kraweznika na podlewkach z zaprawy niskoskurczowej,

wypetnienie spoin,

wykonanie badan i pomiaréw,

oczyszczenie miejsca robét.

W cenie ryczattowej mieszcza sie rowniez ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki drogowe, uliczne i mostowe.

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci na sciskanie.
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwo$ci wody.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

PN-EN 45014:1993 Ogolne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcow.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.19.01.02 BARIERO - PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem barieroporeczy typu sztywnego na przedmiotowym obiekcie
mostowym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu wzmocnionej bariero-poreczy
na gzymsach przedmiotowego obiektu inzynierskiego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Bariera ochronna- urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
zjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariero-porecz - jest to bariera ochronna z nadbudowanym stalowym pochwytem o tgcznej wysokosci
1,1 m, liczac od powierzchni chodnika do wierzchu pochwytu.

Bariera stalowa sztywna - ( niepodatna) oznaczona w ,Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych” jako ,,Typ llI” moze wystepowac jako bariera skrajna i bariera dzielgca i bedzie wykonana
ze stalowych elementéw potaczonych na state z elementami obiektu mostowego.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.1. Bariery skrajne

z elementami poreczy stosowane na obiekcie wykonane bedg z elementéw wg Karty nr 02.04 "Katalogu
drogowych barier ochronnych" Kielce-Warszawa 1993 r. odpowiednio wzmocnionych.

2.2. Materialy do wykonania bariero-poreczy

Materiatami do wykonania bariero-poreczy sa:

prowadnica typu B, nr katalogowy KB 01 001, KB 01 005 i KB 01 006, powinna odpowiada¢ normie
PN-78/H-93461/15. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

na dtugosci catkowitej £5 mm,

na dtugosci czynnej £2 mm,

na szerokosci 4 mm,

na gtebokosci ttoczeh £3 mm,

wsporniki typu B, nr katalogowy KB 05 012,

elementy potgczeniowe i montazowe - sruby, nakretki i podktadki ocynkowane

pas profilowy nr katalogowy KB 04 001, KB 04 005, KB 04 006,

stupki: | 160,

wzmochnienia stupka: blachy 120 x 300 x 5; 80 x 320 x 5i 80 x 80 x 5,

kotwy do mocowania stupkéw bariery,

pochwyt poreczy: rura 060 x 3,

stupki poreczy: ptaskowniki 65 x 12,

ptyta do mocowania stupka 400x310x25.

element wypetniajacy pomiedzy stupkami — ramka z pionowymi szczeblinkami

Do elementow pochwytu stosuje sie stale gatunkéw:

dla rur gatunek R35 wg PN-89/H-84023/07

dla pozostatych profili St3SX wg PN-88/H-084020.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 3.

3.1. Sprzet uzywany do montazu

musi by¢ na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Montaz bariero-poreczy wykonuje sie recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
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4.1. Transport elementéw bariero-poreczy

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Zatadunek, transport, roztadunek
i sktadowanie materiatébw do wykonania bariero-poreczy i balustrad powinien odbywac¢ sie tak, aby
zachowac jej dobry stan techniczny. Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu.
Pasy profilowane nalezy przewozi¢ na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Kierunek montazu prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej w zaleznosci od kierunku ruchu podano w
"Katalogu drogowych barier ochronnych" Karta nr 04.01.

5.1. Sposoéb kotwienia konstrukcji

Bariero-porecze sa kotwione w konstrukcji gzymsu za pomocg specjalnych kotew. Kotwy te wykonane
z pretow stalowych mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem gzymsu. Nalezy zwréci¢ uwage na
wlasciwe potozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby nie bylo pozniej probleméw
z przymocowaniem stupkow i tasmy profilowej bariero-poreczy.

5.2. Zabezpieczenia przed korozja

Elementy bariero-poreczy sag zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie
w Wytwérni. Nalezy zwréci¢ uwage aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas transportu i montazu
bariero-poreczy. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub
natryskowe wzglednie sposobem zapewniajacym nie mniejszg trwatos¢ antykorozyjng. Ocynkowac na
placu budowy nalezy tez styki tgczonych elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola wzmocnionej bariero-poreczy

Kontroli podlegaja: ustawienie i zamocowanie do zbrojenia kotew oraz ich zabetonowanie, ustawienie
stupkoéw bariero-poreczy wraz z montazem wszystkich elementéw oraz wszystkie elementy bariero-
poreczy wraz z powtokg cynkowg zabezpieczenia.

Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powtoki metalizacyjnej za pomoca
grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych w zakresie pomiarowym 0+500 um, z
doktadnoscig wskazan +10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
co najmniej 120 pm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporeczy (wraz
z zakotwieniami)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

Odbiorom czesciowym podlegaja:

dostarczone na budowe elementy stalowe barieroporeczy

zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),

warsztatowe wykonanie barieroporeczy

barieroporecz po jej osadzeniu w konstrukgcji lub w gruncie i wykonaniu potgczen elementéw,

ochrona antykorozyjna.

Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
9.

9.1. Cenaryczattowa

Cena ryczattowa zamontowania barieroporeczy wraz z zakotwieniami uwzglednia:

przygotowanie rob6t i ich wyznaczenie,

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

zakup i transport na miejsce wbudowania

montaz barieroporeczy wraz z zakotwieniami,

ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieroporeczy na obiekcie,

wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

ochrone antykorozyjna,

przeprowadzenie badan,

oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-78/H-93461/15 Ksztattownik na porecz drogowg. Typ B.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-89/H-84023/07 Stal na rury. Gatunki.
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"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” wydane przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych, Warszawa, maj 1994 r.

"Katalog drogowych barier ochronnych". Wydany przez "TRANSPROJEKT-WARSZAWA" oraz
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO -TRANSPORTOWE - Kielce. Kielce-Warszawa 1993 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.19.01.05 BALUSTRADA STALOWA Z RUR

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
balustrad typu U-12a.
1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢é Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sa i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcoéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem balustrad stalowych w zakresie zgodnym z Dokumentacjg projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Balustrada stalowa — balustrada wykonana z rur stalowych z wypetnieniem pomigdzy nimi, typu
U-12a.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
2.2.1. Stalowe balustrady ochronne dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci
producenta, certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobow stalowej bariery
ochronnej i poreczy dla pieszych, jak rowniez aprobaty techniczne IBDiM.
2.2.2. Wszystkie elementy powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krétszy niz 20 lat.
2.3. Stupki
Stupki stalowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-H-93010. Powinny by¢ wykonane ze stali
St3W lub St4W spetniajacej wymagania podane w PN-H-84020.
2.4. Elementy montazowe i potaczeniowe
Elementy potgczeniowe takie jak: tgczniki, Sruby, nakretki, podktadki itp. powinny by¢ wykonane ze stali
St3S spetniajacej wymagania PN-H-84020.
2.5. Beton na fundamenty i bloki kotwiace
Beton do wykonania elementow prefabrykowanych i wykonanych na miejscu powinien spetniac¢
wymagania okreslone w PN-B-06250. Uzywany beton powinien by¢ klasy co najmniej B30.
2.5.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.
2.5.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.5.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy balustrady ochronnej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powtokg cynkowa
na gorgco gwarantujgca co najmniej 10 letni okres trwatosci. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 85 um.
Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub
spawania elementow wypetnienia i stupkow.
Wszystkie uszkodzenia powtoki lub odstoniecia powierzchni stali powinny zostaé naprawione, a
naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.
2.7. Znakowanie
Wszystkie czesci sktadowe nalezy wyraznie i trwale oznakowaé¢ znakami identyfikacyjnymi producenta
i liczbami oznaczajgcymi miesigc i rok produkcji.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

Sprzet uzyty do ustawienia stalowych balustrad ochronnych nie moze powodowaé¢ uszkodzen
zabezpieczenia antykorozyjnego. Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie z terenu budowy i
wymiane elementéw stalowej balustrady ochronnej z uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym.

3.3. Sprzet do wykonania bariery stalowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania balustrady ochronnej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wkretarki lub inny sprzet do mocowania stup6w barier,

- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wszystkie elementy podczas transportu powinny byé zabezpieczone przed wypadnieciem z pojazdu i
uszkodzeniem. )

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczeg6towy opis programu i metody
wykonania.

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podiuznym zmontowanych i ustawionych stalowych
balustrad ochronnych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

Podczas montazu, Wykonawca nie powinien bez wyraznego pozwolenia Inzyniera cigé, spawac lub gigc
elementéw balustrady ochronnej.

Nalezy unika¢ bezposredniego stykania sie elementéw wykonanych z réznych metali, stosujgc w tym
przypadku niemetalowe tuleje, podktadki lub powtoki zapobiegajgce korozji galwanicznej.

Czynnosci montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta oraz z zachowaniem
wymogow jakosciowych,

5.2. Spawanie podczas wytwarzania

O ile Inzynier wyrazi zgode, spawanie elementéw podczas wytwarzania powinno spetnia¢ wymagania
zgodne z PN-M-69011.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1 Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

W miejscu kolizji bariery z elementami uzbrojenia podziemnego przewiduje sie osadzenie stupkow w
fundamentach betonowych. Sposdb wykonania wykopu pod fundament bariere ochronng powinien byé
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2 Osadzenie stupkdw w konstrukcji muréw oporowych

Stupki w murach oporowych osadzi¢ za posrednictwem rur stalowych o $rednicy wewnetrznej min.
150mm, ktore po osadzeniu stupkow nalezy wypetnic betonem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdéine”, pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola jakosci prefabrykatéw

Badania prefabrykatow obejmuja sprawdzenie:

- ksztattu i wymiaru; przez pomiar bezpos$redni

- wygladu zewnetrznego; przez ogledziny powierzchni elementéw,

6.2.2. Kontrola jakosci pozostatych materiatéw

Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie zgodnosci wynikéw badan laboratoryjnych dostarczonych
materiatdw z wymaganiami okreslonymi w normach.

6.3. Badania materiatow

Wszystkie partie elementow stalowej balustrady ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny
zosta¢ zbadane przez producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Polskich
Normach oraz wedtug niniejszego punktu.

Ztacza spawane nalezy badaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-M-69011.

Wykonawca przedstawi odpowiednie badania producenta tak, aby udokumentowaé odpowiednie
wiasciwosci chemiczne cynkowania i grubos¢ powtoki cynkowe;.
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Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem harmonogram badania probek elementéw bariery
ochronnej dostarczanych na teren budowy, oraz przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji propozycje
badania tych elementow.

6.4. Kontrola w czasie robét

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonania rob6t zgodnie
Zz wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z wymaganiami zawartymi w p. 5.

6.6. Dopuszczalne odchytki wymiaréw stalowych balustrad ochronnych

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos¢ ustawienia i zamocowania balustrady oraz prawidtowosé
ochrony antykorozyjnej. Elementy o widocznych wadach powtoki galwanicznej nie moga byé
zabudowane i podlegajg wymianie na koszt Wykonawcy. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego
przebiegu balustrady wynosi 1 cm na dtugosci 10 m.

6.7. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionej balustrady stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom czesciowym podlegaja:

dostarczone na budowe elementy balustrady oraz elementy balustrady podlegajace ponownemu
wbudowaniu.

zamocowania balustrady (przed ich wbetonowaniem),

ochrona antykorozyjna.

Odbiér koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m (metr) ustawionej bariery stalowej wg dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuije:
- roboty pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materiatdw do miejsca wbudowania,
- wykonanie fundamentow,
- ustawienie balustrad,
- - przeprowadzenie pomiaréw i badan kontrolnych wymaganych w ST.
W cene jednostkowg wliczane sg odpady i uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.
PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych. Powtoki cynkowe
i aluminiowe. Wytyczne.

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1. Terminologia i og6lne kryteria
metod badan.

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2. Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania staliniskoweglowych i stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatacznik nr 1 do zarzgdzenia nr 16/94.
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r.

2. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.

3. Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997r. wraz z p6zniejszymi zmianami.
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4. Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.25 KLADKA TYMCZASOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest budowa
i rozbiorka tymczasowej ktadki pieszej na czas przebudowy obiektu inzynierskiego w ramach
przedmiotowego zadania
1.2. Zakres stosowania SST
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty objete niniejszg specyfikacjg techniczng, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem
i rozbiérkg tymczasowego mostu objazdowego.
Wykaz rob6t objetych niniejszg specyfikacja techniczna:

e opracowanie projektu wykonawczego mostu objazdowego wraz z niezbednymi obliczeniami

statyczno — wytrzymatosciowymi oraz projektu technologii montazu,

* prace zwigzane z wytyczeniem obiektu w terenie oraz przygotowaniem terenu,

e prace zwigzane z wykonaniem podp6r tymczasowych wraz z ich posadowieniem,

* prace zwigzane z montazem konstrukcji obiektu wraz nawierzchnia,

« utrzymanie ktadki na czas prowadzenia robot,

» demontaz wszystkich elementdéw i doprowadzenie terenu do stanu zgodnego z Dokumentacjg

Projektowg po zakonczeniu robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w STWIORB DMU.00.00.00
1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DMU.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wykonawca w programie montaz obiektu zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji
wykazu zasadniczego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

Za’fadunek transport, roztadunek i sktadowanie powinny odbywa¢ sie tak, aby zachowaé¢ dobry stan
techniczny wszystkich elementow przewidzianych do montazu.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Szczegdétowe wymagania dotyczace wykonania robot
Wykonawca zobowigzany jest w wlasnym zakresie i na koszt wtasny projektu wykonawczego i projektu
montazu i rozbiérki mostu o parametrach podanych w Dokumentacji projektowej, oraz projektu
organizacji robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty. Projekt ten
podlega akceptacji Inzyniera.
Projekt powinien uwzgledniac:

 Wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej

» Projekt organizacji placu budowy i zaplecza,

»  Projekt zabezpieczenia ciggtosci ruchu sporzgdzony przez Wykonawce.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogramu robot, uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu:

e Zgodnosci wykonania mostu objazdowego z projektem wykonawczym i projektem montazu i

rozbiérki opracowanym przez Wykonawce,
e Zgodnosci parametréw mostu tymczasowego z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady ocbmiaru Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 kpl (komplet) dla wykonania mostu objazdowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

8.1. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiorowi podlega:

* wykonanie podp6r ktadki tymczasowej

» skiadowe elementéw ktadki przed ich montazem,

» roboty czastkowe, ulegajgce zakryciu,

* zmontowana konstrukcja

W razie jakichkolwiek watpliwosci co do jakosci materiatéw z ktérych wykonano obiekt tymczasowy, Inzynier

moze poleci¢ Wykonawcy przeprowadzenie obcigzenia probnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

e opracowanie projektu wykonawczego (rysunki, obliczenia statyczno — wytrzymato$ciowe) mostu
z projektem technologii montazu jego wykonania i harmonogramem prac montazowych,

» wytyczenie ktadki tymczasowej (niezbedne pomiary i opracowania geodezyjne),

» zakup lub dzierzawa elementow konstrukcji ktadki niezbednych do kompletnego montazu
konstrukcji i ich transport na miejsce budowy,

« zakup i transport pozostatych i niezbednych materiatow zwigzanych z budowg mostu objazdowego

» wykonanie podp6r tymczasowych wraz z ich posadowieniem,

» montaz konstrukcji oraz wyposazenia na obiekcie

* utrzymanie obiektu podczas eksploatacji,

» wszystkie pozostate koszty wynikajgce z projektu wykonawczego i technologicznego montazu
ktadki tymczasoej,

» koszty uzycia niezbednych urzgdzen i sprzetu,

» demontaz obiektu oraz podp6r tymczasowych,

« przywrécenie terenu do stanu zgodnego z Dokumentacjg Projektowa,

» odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-85/S-10032 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

10.2. Inne przepisy

Nie wystepuja
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M 20.02.03 UMOCENIENIE BRUKIEM KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem umocnienia rowow brukiem kamiennym na zaprawie cementowe;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
umocnienia skarp poprzez obrukowanie kamieniem, a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane
materiatom i wykonywanej pracy.

2. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Bruk z kamienia naturalnego — umocnienie powierzchni budowli ziemnych, sktadajgce sie
z kamienia naturalnego (polnego) Ilub kostki kamiennej utozonego $cisle na podktadzie
z kruszywa i widkniny lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Podtoze - grunt rodzimy wykopu lub korpus nasypu

Podsypka - warstwa wyrownawcza Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z
przedmiotowymi normami i Specyfikacjg DM 00.00.00 Wymagania Ogolne pkt 1.4.

OGOLNE WYMAGANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera. Ogblne wymagania podano
w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne

3. MATERIALY )

3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogoine
Stosowane materiaty powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3.2. KAMIEN

Kamien naturalny lub kostka kamienna do 20 cm wg PN-B-01080:1984, PN-B-11104:1960, PN-B-
11210:1996

3.3. PODSYPKA|ZAPRAWA CEMENTOWO-PIASKOWA

a) Zaprawa cementowo — piaskowa do podsypki na podtoze powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektows i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 i do jej wykonania nalezy stosowaé mieszanke cementu
i piasku przygotowang w stosunku objetosciowym 1:4. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PNB-
06712. Cement powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
W przypadku uzycia wyzszej klasy cementu wyzszej klasy mozna przeliczy¢ stosunek cementu do
piasku tak aby uzyska¢ poréwnywalng wielko$¢ wytrzymatosci na sciskanie.

b) Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetniania spoin powinna spetnia¢ wymagania PN-B-14501. Do
spoin nalezy stosowaé cement klasy 32,5 spetniajgcy wymagania PN-B-19701 i piasek spetniajacy
wymagania PN-B-06711. Stosunek cementu do piasku powinien wynosi¢ 1:2,5 w przypadku cementu
klasy 32,5 z uwzglednieniem wszystkich uwag w razie uzycia cementu wyzszej klasy.

4. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3. 2

5. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 4.

6. WYKONANIE ROBOT

Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i zagescic do wskaznika Is = 0.95. Kamien naturalny lub kostke kamienng
nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych umocnien zgodnie z Dokumentacja
Projektowg. Spoiny pomiedzy elementami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskows i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 6.

7.1. KONTROLA MATERIALOW

Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ dostarczonych na plac budowy materiatbw do zabezpieczenia. Nalezy
kontrolowac réwnosé powierzchni pod uktadane umocnienie, sprawdzac faktyczny stosunek cementu
do piasku w podsypce. ]

7.2. KONTROLA WYKONANYCH ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu: — wskaznika zageszczenia gruntu na skarpie Is = 0.95 — doktadnosci
wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢. — odchylenia linii umocnienia w planie
od linii projektowanej - dopuszczalne + 3 cm, — rdwnosci gérnej powierzchni umocnien - dopuszczalny
przeswit mierzony tatg 3 m - 2 cm,

7.3. BADANIA

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows, i z przedmiotowg norma (PN-B-12083:1996).
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8. OBIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1m® ulozonego kamienia. llo$¢ robét okresla sie na podstawie obmiaru
faktycznie wykonanych ilosci robot.

9. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 8. Na podstawie
wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot ostatecznych. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacijg
Projektowa, ST oraz normami i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest 1m? wykonanych robét zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonania.

Cena jednostkowa obejmuije:

zakup i transport materiatow,

utozenie kamienia,

zalanie zaprawg cementowo - piaskowg

11. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte PN-B-06712
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego. PN-B-19701 Cementy powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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M.20.04.01 DREWNIANA PALISADA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem palisady drewnianej w ramach przedmiotowej inwestyciji.
1.2 Zakres stosowania ST
Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu palisady z kotkéw drewnianych
w korycie potoku i na skarpach.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~SNymagania ogoélne” pkt 2. Materiaty powinny by¢ wykonane ze skfadnikow odpowiednich
z technologicznego punktu widzenia oraz normg BN-78/9224-04 - ,Paliki i pale” Materiatami
stosowanymi przy umacnianiu dna potoku i skarp objetymi niniejsza SST sg: — paliki drewniane $rednicy
12 cm i dtugosci 1,5 m
1.6 PALIKI DREWNIANE
Paliki drewniane d=12 cm dtugosci 1,5 m do wykonania palisady. Paliki powinny mie¢ zaostrzone konce.
Powierzchnia pobocznicy powinna by¢ gtadka, bez sekéw i zadzioréw. Strzatka krzywizny nie powinna
przekracza¢ 5 cm. Nie dopuszcza sie palikéw z drewna osiki i kruszyny oraz z drewna spréchniatego,
zbutwiatego lub splesniatego. Paliki mogg by¢ wykonywane wytgcznie z drewna okragtego lub
tupanego. Dopuszczalna odchytka grubosci nie powinna przekracza¢ + 5% Dtugos$¢ zaciosanych
palikow i pali powinna wynosi¢ 2xJ (podwdjna srednica)
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALU
Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. )
5. WYKONANIE ROBOT
Wszystkie wymagania dotyczgce wykonania robét powinny by¢ zgodne z 1d2(D2).
Roboty wykonujemy w odwodnionym wykopie fundamentowym lub w czasie niskich stanéw wody w
ciekach. Kotki nalezy wbijac w grunt Scisle obok siebie, na gtebokos¢ okreslong w dokumentacii
projektowe;j. ]
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr biezgcy) wykonanej palisady.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbidr robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa
i wymaganiami okreslonymi w mniejszej SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz
wizualnej ocenie wykonanych robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m palisady obejmuje:

e prace pomiarowe,

» dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
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* wykonanie palisady,
» uporzadkowanie terenu,
» Kkontrole prawidtowosci wykonania robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
» Zbiér projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokéw. Czes$¢ I. Rzeki i potoki gorskie.
CBSiPBW "Hydroprojekt" Warszawa 1979
* Faszyna wiklinowa BN-69/8952-30
» Kiszka faszynowa BN-69/8952-27
+ Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNiIL 1996 r.
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M.20.04.03 UMOCNIENIE KOSZAMI SIATKOWO-KAMIENNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem umocnienie koszami gabionowymi
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu umocnienia skarp
i brzegow koszami gabionowymi i obejmuja:

* montaz koszy siatkowo-kamiennych

e wypetnianie koszy kamieniami.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.
Kosz gabionowy - kosz z siatki stalowej o sze$ciokatnym oczku i podwdjnym splocie drutdw,
wypetniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki - po wbudowaniu w skarpe
chroni jg przed erozjg spowodowang dziataniem wody i jednoczesnie zabezpiecza jg przed osuwaniem.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Zastosowane materialy musza posiada¢ aktualng Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM.
2. MATERIALY
Warunki  ogolne stosowania materiatbw, ich  pozyskiwania i skladowania podano
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.2.
2.1. Rodzaje materiatow
Paliki do wykonania palisady nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-78/9224-04.
Wymiary palikow:

* Srednica 8 cm

e dtugos¢ 100 cm.
Kosze siatkowo-kamienne uzyte do budowy umocnienia nalezy wykonac¢ z siatki stalowej o oczkach
szesciokatnych i podwojnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie
- tzw. ogrodzeniowej) o wymiarach i ksztatcie okreslonym w Dokumentacji Projektowej. Drut stalowy z
ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg przez pokrycie grubym ocynkiem
+ dodatkowo PCW. Gabiony powinny by¢ tagczone drutem o tych samych parametrach co drut z ktérego
wykonana jest siatka, lub zszywkami zgodnie z zaleceniami producenta. Dla zastosowanego wyrobu
nalezy przedstawi¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
Wymiary oczka siatki mniejszy od najmniejszej frakcji kamienia,
Grubosé drutu  02,2/3,2mm + 0,10 mm
Powtoki antykorozyjne ocynk o grubosci co najmniej 230 g/m?2
Kamien. Do wypetnienia materacy nalezy uzy¢ nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody
i mrozu kamieni. Mogg to by¢ zaroéwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych
kamieni nie moze byé mniejszy od wymiaru oczka siatki.. Najwieksze uzywane kamienie nie powinny
przekracza¢ wymiaru 350 mm.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Montaz i taczenie koszy mozna wykonywac recznie przy uzyciu szczypiec, obcegow i specjalnej dzwigni
do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki
0 napedzie pneumatycznym, zaciskajgcej specjalne zszywki. Do napetniania materacy gabionowych
kamieniami mozna stosowac tadowarki (dowozace jednoczesnie kamien z placu sktadowego do miejsca
wbudowania), lub koparki chwytakowe.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.
Kosze nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po kilkadziesigt sztuk o tgcznej
masie kilkuset kg. Drut do tgczenia koszy transportowany jest w kregach o ciezarze 25 kg,
a zszywki w opakowaniach kartonowych. Powyzsze elementy moga by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami, a zwtaszcza nalezy dbac
0 zabezpieczenie przed uszkodzeniem powtok ochronnych.
Kamien transportowany jest luzem.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.5.
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5.1.

Wykonanie umocnienia
Montaz koszy gabionowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacego schematu:

Na wyréwnanym podtozu uksztattowanym wg rysunku ogdélnego roztozy¢ i rozciggngc
kazdy kosz na twardej, ptaskiej powierzchni zagigé i podnies¢ do pionu boki kosza i
przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac¢ regularny prostopadfoscian o wymaganej
wysokosci,

potaczy¢ wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajgc je drutem wigzarkowym
(zaciagajac naprzemiennie podwodjne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub
zszywkami w miejscach i w ilosci podanej przez producenta,

kosz gabionowy utozy¢é w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu
i potgczy¢ z sgsiednimi koszami, zszywajgc wszystkie stykajgce sie krawedzie

Kosze gabionowe napetnic¢ z lekkim naddatkiem. W celu uzyskania wtasciwego ksztattu
gabionu, kosz wypetnia sie materiatem z nadmiarem 50+70mm. przytozy¢é wieko kosza
i przyszy¢ je do gérnych krawedzi wszystkich $cianek pionowych, z ktérymi wieko sie
styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykonaé drutem
wigzarkowym lub zszywkami w sposdb podany wczesniej.

W przypadku koniecznosci ,topienia” koszy (uktadania ich pod woda) nalezy:

6.

7.

pojedynczy kosz zmontowaé, wypetni¢ kamieniami i przyszy¢ wieko, na ptaskim terenie
w poblizu miejsca wbudowania

rame stalowa wraz z podczepionym koszem unie$¢ dzwigiem nad miejsce wbudowania
i powoli opuszczajgc utozy¢ kosz scisle obok juz wczesniej wbudowanych koszy utozone
kosze potaczy¢ migdzy sobg zszywajac stykajace sig¢ krawedzie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.6.
Kontrola polega na sprawdzeniu:

materiatow (kamienia,

koszy gabionowych — poprawnos¢ spojenia siatki

metoda ogledzin,

jakosc¢ ostony cynkowej — metoda ogledzin,

wymiary kosza,

montazu i wbudowania koszy, szczegolnie:

poprawnosci tgczenia wszystkich krawedzi,

geometrii konstrukcji (rzedna i potozenie w planie), doktadnosci wypetnienia kamieniem
—przed ich zamknieciem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej IBDiM nr AT/2001-
04-0022),

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego umocnienia koszami gabionowymi.
ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

7.1,

8.

9.

9.

9.1.

10.

Cena ryczattowa
Cena ryczattowa obejmuje:

wykonanie niwelacji podtoza i prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

montaz i wbudowanie koszy w miejsce przeznaczenia,

zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigéw, Srodkéw transportowych) i konstrukcji
pomocniczych (trawersy),

wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 22063 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,

aluminium i ich stopy.

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami

nieniszczgcymi

PN-H-04684 Ochrona przed korozja. Nakladanie powilok metalizacyjnych z cynku,

aluminium i ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza.

PN-EN ISO 2064  Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczace pomiaru

grubosci.
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BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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M.20.04.05 NARZUT KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszych specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru narzutu
kamiennego przelanego betonem.
1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przy realizacji rob6t zawartych w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie narzutu kamiennego przelanego betonem.
2. MATERIAL
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét sa:
» kamien tamany o frakcji od 10+30cm
+ beton B15 konsystencji pofciektej. Srednica najwiekszego ziarna nie wieksza niz 20mm.
3. SPRZET
Sprzet winien by¢ dobrany przez Wykonawce w projekcie organizacji robdt zaakceptowany przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
Kamien moze byé przewozony dowolnymi $rodkami. Nalezy go umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem. Beton transportowac specjalistycznym
pojazdem do przewozu mieszanki betonowej. Dobor srodka transportu w zaleznosci od ilosci
przewozonego betonu i wg uznania wykonawcy.
5. WYKONYWANIE ROBOT
Wykonawca  przedstawi Inzynierowi do  akceptacji  Projekt  Techniczny  organizaciji
i harmonogram uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.
Wykonanie robét obejmuje:
e w uprzednio wykonanym wykopie wyréwnaé powierzchnie gruntu,
e utozy¢ narzut kamienny,
» przestrzenie miedzy kamieniami wypetni¢ betonem o konsystencji pétciektej
6. KONTROLA JAKOSCI
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ sposobu prowadzenia robo6t z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii i organizacji robot.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1m® utozonego kamienia. llo$¢ robét okresla sie na podstawie obmiaru
faktycznie wykonanych ilosci robot.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST podlegajg tylko odbiorowi koncowemu podlegajgcemu na stwierdzeniu
zgodnosci wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowe;.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa
Cena ryczattowa obejmuje:
» zakup i transport materiatow,
+ ulozenie kamienia,
» zalanie betonem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy.
» PN-84/8-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno mechanicznych.
« BN-70,6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany.
* PN-88/8062502 Beton zwykty.
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE NA OBIEKCIE MOSTU
M.21.03.01 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg istniejgcego obiektu.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu robot rozbiérkowych
dotyczacych elementéw zelbetowych w zakresie zgodnym [ przedstawionym
w Dokumentaciji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja. Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla
prac rozbiérkowych nie sg objete niniejszg Specyfikacja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogolne”, pkt
3.

Sprzet do wykonywania robot rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Technologii i Organizacji Robét i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robét.

Przy prowadzeniu rob6t rozbidrkowych na istniejacych obiektach poddawanych remontowi zastosowany
sprzet nie moze powodowaé uszkodzen pozostajgcych elementédw konstrukcji  nosnej
i podpor obiektu.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych Wykonawca moze zastosowac¢ dowolny sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwédz gruzu dowolnymi s$rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera. .

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbiérkowych oraz Projekt
Organizacji Rob6t, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych nalezy stosowaé zadaszenia zabezpieczajgce przed spadaniem
gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod remontowanymi obiektami a przy
prowadzeniu robot na wysokosci rowniez podesty robocze.

Przy rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzania z uzyciem lekkich miotéw pneumatycznych,
elektrycznych. Wyklucza sie mozliwosé stosowania robét strzatowych.

Przy rozbiorce betonu nalezy odstoni¢, bez naruszania cato$ci wszystkie prety wystajgce z czesci
konstrukcji nie ulegajgce wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy obetonowane w trakcie prac
remontowych o ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi inacze;.

Prety powinny by¢ po ukonczeniu prac rozbidrkowych oczyszczone z resztek betonu, a nastepnie
wyprostowane.

Zakres robo6t rozbiorkowych podany jest w Dokumentacji Projektowe;.

Jesli po odstonieciu warstw nawierzchni i izolacji okaze sie, ze wystepujg rozbieznosci pomiedzy
zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej, a istniejgcymi warunkami, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera. Inzynier wyda polecenia, w jakim zakresie roboty rozbidérkowe ulegng zmianie.
Zakres robo6t rozbidrkowych objetych niniejsza STWiIORB obejmuije:
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*  roboty rozbiérkowe,
e usuniecie i odwoz gruzu.
Wykonanie robot rozbiérkowych dowolng technologia przedstawiona w Projekcie technologii z
zachowaniem jednakze nastepujacych warunkéw:
* nie stwarzanie zagrozenia dla statecznosci i wytrzymatosci przylegtych fundamentow
istniejgcych obiektéw lub uprzednio wykonanych obiektéw nowych,
e nie powodowanie utrudnien w zachowaniu ciggtosci ruchu na przylegtych trasach
komunikacyjnych,
* nie powodowanie spietrzen przeptywu na ciekach wodnych.
*  Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegd6lnosci:
»  zabezpieczyc teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
»  zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
» zadaszenia i podesty robocze,
« zgodnos$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych,
* zgodnosc¢ zakresu robot rozbiorkowych z Dokumentacijg Projektowa.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 objetosci betonu lub zelbetu obmierzony przed rozbidrkg
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 8.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty te uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.
Odbiorom podlegaja:
* przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,
odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przewidzianego w Dokumentacji Projektowej
oraz odbidr prawidtowosci odstoniecia pretéw pozostajagcych w konstrukciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena ryczattowa obejmuje:

» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci;

» opracowanie projektu rozbiérki i uzgodnienie go z Inzynierem;

e opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, projektu rozbiorki w przypadku robét
w poblizu istniejacych ciekéw z wtasciwym administratorem cieku;

e opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, projektu rozbiorki w przypadku robdt
w poblizu tras komunikacyjnych z wiasciwym administratorem trasy;

* wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

* wyznaczenie robét w terenie,

»  zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

» zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

« dla materiatéw zakwalifikowanych przez Inzyniera jako do wykorzystania — oczyszczenie,
zatadunek i odw6z materiatu z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajgcego wskazanym
przez Inzyniera,

» dla pozostatych materiatéw stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy — zatadunek i odwéz
w miejsce uzgodnione z Inzynierem

* wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestdédw roboczych i rusztowan oraz podestow
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,

* wykonanie prac rozbiérkowych,

e oczyszczenie i wyprostowanie odstonietych pretéw pozostajgcych w konstrukgiji (tylko dla
obiektow przebudowywanych),

* przygotowanie dojazdéw dla sprzetu odwozacego gruz,

* oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadow na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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