BelLIX

BOLIX S.A. Zywiec, 16.02.2017
ul. Stolarska 8
34-300, Zywiec

Zespot Szkot Technicznych i Licealnych
im. Stanistawa Staszica

ul. Traugutta 11

43-502 Czechowice — Dziedzice

Dotyczy: ocena stanu istniejgcego ocieplenia Scian zewnetrznych budynkdéw ZSTiL zlokalizowanych przy
ul. Traugutta 11 w Czechowicach - Dziedzicach i propozycja renowacji.

Zgodnie z Panstwa oczekiwaniem, przedstawiciele BOLIX S.A. w dniu 10.02.2017 dokonali
ogledzin oraz wstepnej oceny ocieplenia $cian zewnetrznych w/w budynkdéw z poziomu terenu.
Wykonano 4 wyciecia ocieplenia w petnym przekroju oraz 1 odstoniecie warstw wierzchnich w celu
weryfikacji wymiaru ptyt termoizolacyjnych.
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Miejsca wykonania ,,odkrywek” — zdjecie z Google Maps.
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BelLIX

,Odkrywke” nr 1 wykonano na elewacji potudniowej z poziomu terenu:

Geometria odkrycia ok. 1,0 m x 0,5 m (prostokat o krawedzi dtuzszej poziomej).

Ocieplenie budynku wykonane metodg ETICS (dawniej BSO).

Podtoze $cienne — $ciana murowana z cegty (fot.1.) pokryta szprycem cementowym o gr. ok.
1,5 cm (fot.2.). Podtoze pylace — fot.3.

Termoizolacja — ptyty styropianowe o grubosci 12 cm — fot.4.

Sposéb mocowania do $ciany ptyt styropianowych EPS — klejenie na tzw. ,placki” bez
stosowania pasma obwodowego oraz mocowanie mechaniczne tacznikami tworzywowymi z
trzpieniem tworzywowym — fot.5.

lloé¢ tacznikdw w obszarze tzw. odkrywki — 2 sztuki. Srednica talerzyka ok. 5 cm — fot.6.
Szacowana efektywna powierzchnia klejenia styropianu do podtoza — ok. 36 % - fot.5.

Grubosc warstwy kleju do przyklejania styropianu — ok. 5 mm —fot.7.

Styropian zerwano przy uzyciu narzedzi. W trakcie wyrywania klej nie ulegt odspojeniu od
podtoza Sciennego.

. Srednia grubo$¢ warstwy zbrojonej — ok. 2,9 mm — pomiar laboratoryjny
11.

Przyczepnosc warstwy zbrojonej do styropianu zmierzona urzadzeniem typu PULL-OFF — 0,128
MPa (rozerwanie w strukturze styropianu) — pomiar laboratoryjny

Przyczepnos¢ miedzywarstwowa pomiedzy warstwg zbrojong a wyprawg tynkarska zmierzona
urzgdzeniem typu PULL-OFF — 0,41 MPa (rozerwanie w warstwie zbrojonej) — pomiar
laboratoryjny

Fot.1. - Fot.3.

Fot.4.
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,»Odkrywke” nr 2 wykonano na elewacji wschodniej z poziomu terenu:

Geometria odkrycia ok. 1,0 m x 0,5 m (prostokat o krawedzi dtuzszej poziomej).

Ocieplenie budynku wykonane metodg ETICS (dawniej BSO).

Termoizolacja — ptyty styropianowe o grubosci 15 cm — fot.8.

Stwierdzono odspojenie ocieplenia od podtoza sciennego — fot. 9, 10.

Zwazajac na koniecznos¢ usuniecia ocieplenia ze $ciany, pozostatych parametréow nie poddano
analizie.

Fot.9.
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,»Odkrywke” nr 3 wykonano na elewacji wschodniej z poziomu terenu:

Geometria odkrycia ok. 1,0 m x 0,5 m (prostokat o krawedzi dtuzszej poziomej).

Ocieplenie budynku wykonane metodg ETICS (dawniej BSO).

Podtoze $cienne — $ciana murowana z cegty (fot.11.) z tynkiem o gr. ok. 2 cm (fot.12.).

Termoizolacja — ptyty styropianowe o grubosci 15 cm — fot.13.

Sposéb mocowania do $ciany ptyt styropianowych EPS — klejenie na tzw. ,placki” bez

stosowania pasma obwodowego oraz mocowanie mechaniczne tacznikami tworzywowymi z

trzpieniem tworzywowym — fot.14.

lloé¢ tacznikdw w obszarze tzw. odkrywki — 4 sztuki. Srednica talerzyka ok. 6 cm — fot.15.

Szacowana efektywna powierzchnia klejenia styropianu do podtoza — ok. 8 % - fot.14.

Grubos¢ warstwy kleju do przyklejania styropianu — ok. 5 mm —fot.16.

Styropian zerwano przy uzyciu narzedzi. W trakcie wyrywania klej nie ulegt odspojeniu od

podtoza Sciennego.

10. Srednia grubo$¢ warstwy zbrojonej — ok. 5,6 mm — pomiar laboratoryjny

11. Przyczepnosc warstwy zbrojonej do styropianu zmierzona urzadzeniem typu PULL-OFF — 0,101

MPa (rozerwanie w strukturze styropianu) — pomiar laboratoryjny

12. Przyczepnos¢ miedzywarstwowa pomiedzy warstwg zbrojong a wyprawg tynkarska zmierzona

urzgdzeniem typu PULL-OFF — 1,036 MPa (rozerwanie w tynku) — pomiar laboratoryjny
TR R
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Fot.13.

Fot.14.
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Fot.16.

,Odkrywke” nr 4 wykonano na elewacji zachodniej z poziomu terenu:

Geometria odkrycia ok. 1,0 m x 0,5 m (prostokat o krawedzi dtuzszej poziomej).

Ocieplenie budynku wykonane metodg ETICS (dawniej BSO).
Termoizolacja — ptyty styropianowe o grubosci 15 cm — fot.17.
Stwierdzono odspojenie ocieplenia od podtoza sciennego — fot. 18, 19.

Zwazajac na koniecznos¢ usuniecia ocieplenia ze $ciany, pozostatych parametréw nie poddano

analizie.

Fot.17.
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Fot.19.

,Odkrywke” nr 5 wykonano na elewacji zachodniej z poziomu terenu:

1. Brak wyprawy tynkarskiej wraz z warstwg zbrojong — pozostat styropian z resztkami kleju i
odkrytg siatkg zbrojaca.

2. Wymiar pojedynczej ptyty styropianowej — ok. 96 x 97 cm (fot.20 — 23).

Fot.20. Fot.22.

Fot.21.
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Oprécz badan odkrywkowych przeprowadzono z poziomu terenu pogladowg ocene stanu elewac;ji
budynkow szkoty, na podstawie ktorej stwierdzono:
1. Liczne spekania, zarysowania warstw wierzchnich ocieplenia oraz tuszczenie sie wyprawy
tynkarskiej — fot.24 — 28.

Fot.25.

Bolix S.A. ul. Stolarska 8, 34-300 iywiec, tel.: +48 33 4750600
fax: +48 33 4750612, NIP: 526-26-85-697, REGON: 015433210
VIl Wydziot Gospodarczy KRS — Sqd Rejonowy v Bielsku-Biate]
KRS: 0000230109, Kapitat Zokladowy: 10.030.000,00 PLN

www.bolix.pl

8



Fot.26.

Fot.27.
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Fot.28.

2. Spekania i wybrzuszenia ocieplenia wskazujgce na odspojenie sie ocieplenia od podtoza
Sciennego —fot.29 — 32.

Fot.29.
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Fot.30.

Fot.31.
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Fot.32.

Liniowe oraz punktowe mostki termiczne — fot.33. Liniowe mostki termiczne mogg by¢
spowodowane barakiem wypetnienia pomiedzy poszczegdlnymi ptytami termoizolacyjnymi
lub niedokfadnym spasowaniem pomiedzy poszczegdlnymi ptytami. Punktowe mostki
termiczne mogy by¢ efektem zastosowania tgcznikdw mechanicznych o wysokim
wspdtczynniku przewodzenia ciepfa.

Fot.33.

Bolix S.A. ul. Sholarska 8, 34-300 Zywiec, tel.. + 48 33 4750600
fox: -+48 33 4750612, NIP: 526-26-85-697, REGON: 015433210
VIl Wydziot Gospodarczy KRS — Sqd Rejonowy v Bielsku-Biate]
KRS: 0000230109, Kopitat Zoktadowy: 10.0)0.000,00 PLN

www.bolix.pl

12



BelLIX

4. Nieprawidtowo wykonane parapety — brak zastosowania tworzywowych profili
zakonczeniowych (fot.34.), a w przypadku zastosowania zbyt gtebokie ich osadzenie w
ociepleniu (fot.35.).

Fot.35.
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5. Liczne uszkodzenia ocieplenia, w tym wskutek dziatania ptactwa — fot.36 — 38.

Fot.36.

Fot.37.
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Fot.38.

6. Uszkodzona instalacja odprowadzenia wody opadowe] —fot.39, 40.

Fot.39.
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Fot.40.

7. Uszkodzenia tynku w strefie cokotowej —fot.41, 42.
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8. W kilku miejscach widoczne spekania w narozach okiennych spowodowane
najprawdopodobniej brakiem tzw. zbrojenia diagonalnego otworéw okiennych — fot.43,
44,

Fot.43.
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Fot.44.
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10. Skazenie mikrobiologiczne —fot.46 —48.

Fot.46.

Fot.47.
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Fot.48.

11. Nieprawidtowe wykonanie detalu potaczenia instalacji odprowadzenia wody opadowej z
ociepleniem sali —fot.49. ‘ -
~ el
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12. Zabrudzenie, zawilgocenie i zazielenienie dolnej czesci elewacji wskutek dziatania wody
rozbryzgowe;j - fot.50.
n

| '

Fot.50.

13. Nieprawidtowo wykonana obrdbka blacharska — fot.51. — brak wywiniecia i uszczelnienia
blachy na ocieplenie sgsiadujgcego budynku.

-ﬂﬁ-maiﬂﬁ: 1

= i

Fot.51.
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14. Zacieki, zabrudzenie i skazenie mikrobiologiczne na elewacji — fot.52.

Fot.52.

Whioski

Przeprowadzone ogledziny oraz badania odkrywkowe wykazaty nieprawidtowosci dotyczace
zamocowania i warstw wierzchnich ocieplenia, w tym:

e Przy dwdch ,,odkrywkach” stwierdzono odspojenie ocieplenie od podtoza,

e Liczne uszkodzenia ocieplenia wskazujgce na jego odspojenia,

o Niskg efektywng powierzchnie klejenia ptyt styropianowych w technologii ocieplenia BSO
(wymagane min. 40% efektywnej powierzchni klejenia),

e W obszarze ,odkrywki” nr 5 jako termoizolacje zastosowano ptyty styropianowe o wymiarach
niespetna 1,0 x 1,0 m — maksymalny, dopuszczalny wymiar pojedynczej ptyty styropianowej
EPS w technologii ETICS wynosi 1,2 x 0,6 m. Ocieplenie, w ktérym zastosowano wieksze ptyty
styropianowe nalezy usungc.

Obszary elewacji, w ktérych istniejgce ocieplenie ulegto odspojeniu od podfoza $ciennego
nalezy catkowicie usungé, a nastepnie odpowiednio przygotowaé podtoze scienne i wykonaé ocieplenie
w technologii ETICS zgodnie z aktualng Instrukcjg BOLIX 1B/01/2001.

Sposdb naprawy bedzie wymagat od wykonawcy biezgcej oceny stanu technicznego elewacji
poszczegblnych budynkdw szkoty. Prowadzenie S$cistego nadzoru nad prowadzonymi pracami
naprawczymi jest obligatoryjne. Duzg trudnoscig jest réwniez oszacowanie rzeczywistych kosztéw
naprawy przed rozpoczeciem prac.

W Swietle spostrzezen dokonanych w trakcie badan odkrywkowych oraz poglagdowej oceny
stanu elewacji zachodzg przestanki, aby istniejgce ocieplenie usungc catkowicie ze $cian. Sposrod
technik mocowania termoizolacji do $ciany mozna wyrdznié jedng nazwang w instrukcji ITB 447/2009
technika mocowania mechanicznego ocieplenia polegajaca na zastosowaniu do mocowania ocieplenia
facznikdw mechanicznych z trzpieniem stalowym jako mocowania majgcego przeniesé¢ wiekszos¢
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obcigzen pojawiajgcych sie na ociepleniu zawsze jednak z warstwg kleju w ilosci i rozmieszczeniu
wskazanych w instrukcji, ktéra wystepuje w tym przypadku jako mocowanie dodatkowe. Taka sytuacja
stwarza mozliwos¢ rozwazania pewnych metod naprawczych, ktére ponizej prezentujemy jednak do
wyltacznej oceny uprawnionego Projektanta, ktéry powinien dokona¢ wraz z Inwestorem wyboru.
Rozwigzanie to jest mozliwe tylko w przypadku obszaréow ocieplen, w ktérych nie doszto do jego
odspojenia od podtoza sciennego. W ocenie rozwigzan nalezy bra¢ pod uwage zgodnos¢ z przepisami
budowalnymi, bezpieczefistwo w kontekscie stabilnosci i odpornosci na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, trwatosé, przepiséw PPOZ oraz odniesienie do dostepnych wytycznych ITB i SSO.
Czynnik ekonomiczny rowniez jest istotny, ale to wtasnie bezpieczenstwo powinno stanowi¢ priorytet
w budownictwie.

Nie komentujac sposobu demontazu ocieplenia ponizej prezentujemy propozycje rozwigzania
naprawczego elewacji uwzgledniajace przeprowadzenie stosownych robot przygotowawczych wraz z
wykonaniem ponownego ocieplenia na istniejgcym.

Powyzszy opis wraz z dokumentacjg zdjeciowg dotyczy parametrdéw, jakie stwierdzono lokalnie
w obrebie ,,odkrywek” i nalezy mie¢ na uwadze, iz mogg one odbiegaé¢ od stanu pozostatej czesci
elewacji, dlatego korzystajgc z dostepnosci rusztowan zaleca sie wykona¢ podobne badania w innych
czesciach elewacji zachodnie;j.

Sugerowany sposdéb przeprowadzenia renowacji _istniejgcego, nieodspojonego ocieplenia
wykonanego metodg BSO - ponowne ocieplenie:

1. Przed rozpoczeciem projektowania i prac renowacyjnych nalezy zapoznac sie szczegétowo z
dokumentacjg techniczng budynku w zakresie konstrukcji, instalacji i historii prowadzenia
przegladow i robdt w tym ocieplenia Scian.

2. Renowacje elewacji nalezy poprzedzi¢ pracami naprawczymi zwigzanymi z ewentualnym
wykonaniem hydroizolacji pionowej i poziomej, naprawa stropodachéw oraz instalacji
odprowadzenia wody opadowe;].

3. W celu wykonania hydroizolacji pionowej zalecamy zastosowanie jednej z grubopowtokowych
mas bitumicznych BOLIX (BOLIX B-1SM EXPRESS, B-2SM PROFI lub B-2SM UNI) i wykonaniu
ocieplenia na $cianach fundamentowych.

4. Na rusztowaniach zaleca sie zawiesi¢ siatki ostonowe. Zabezpieczy¢ instalacje oraz okna i
drzwi. Nalezy réwniez wykona¢ tymczasowe odprowadzenie wody opadowe;].

5. Stabe warstwy tynku nalezy usunaé, np. przy uzyciu wody pod wysokim cisnieniem.

6. Obszary ocieplenia, w ktérych wystepujg dziury, nalezy podda¢ procesowi cze$ciowej wymiany
ocieplenia. Po wyznaczeniu powierzchni podlegajacej naprawie nalezy wyznaczyé pionowe i
poziome linie odciecia. Ciecia nalezy wykona¢ przez wszystkie warstwy ocieplenia, a nastepnie
doktadnie odspoi¢ uszkodzone ocieplenie od podtoza. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby
podczas odcinania uszkodzonego ocieplenia nie uszkodzi¢ innych elementéw elewacji i
instalacji. Nastepnie po odpowiednim przygotowaniu podfoza zgodnie z wytycznymi instrukcji
BOLIX 1B/01/2001 przymocowal ptyty styropianowe EPS o takiej grubosci, aby ich
powierzchnia licowata z powierzchnig pozostatej czesci istniejgcego ocieplenia. Sugerujemy,
aby pojedynczy obszar ocieplenia, ktéry nalezy usungc i przyklei¢ nowy styropian miat
powierzchnie 1 ptyty styropianowej, tj. 0,5 m?.

7. Catos¢ elewacji nalezy sprawdzi¢ dokfadnie korzystajgc z dostepnosci rusztowan i dokonaé
testu ostukania gumowym mtotkiem. Poprzez oceny drgania elewacji i odgtosu przy tescie
mozna zlokalizowa¢ miejsca, gdzie najprawdopodobniej doszto do odspojenia ocieplenia od
podtoza Sciennego.
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Jesli zostanie stwierdzone petne odspojenie ocieplenia lub jego przemieszczenie, ten obszar
musi by¢ usuniety i odtworzony.

8. Nalezy wprowadzi¢ pod ocieplenie pianke poliuretanowg niskoprezng BOLIX ZP. Sposdb
aplikacji pianki polega na wprowadzaniu aplikatura metalowego pistoletu pod materiat
termoizolacyjny przebijajgc wszystkie warstwy ocieplenia pod katem prostym, a nastepnie
poprzez nacisniecie dzwigni ,,spustu” wprowadzenie pod styropian pianki w takiej ilosci, aby
$rednica powstatego w ten sposdb obszaru o ksztafcie zblizonym do kota miata wymiar okoto
15 cm. W sytuacji trafienia pistoletem w placek kleju od spodu ptyty styropianowej pianka nie
zostanie uwolniona. Od skutecznosci tego zabiegu zalezy wtasciwe podparcie termoizolacji
przed mocowaniem mechanicznym, a tym samym skutecznos¢ tego mocowania.

9. Elewacje oczyscic przy uzyciu preparatu BOLIX GLO Complex.

Przygotowany preparat naktada¢ na powierzchnie za pomocg szczotki z miekkim wtosem lub
watka. Po natozeniu preparatu odkazane podtoze wymaga karencji przez okres min. 12 h. Po
uptywie tego okresu odkazong powierzchnie nalezy oczysci¢ przecierajgc na mokro szczotka z
twardym wtosem i zmy¢ rozproszonym strumieniem wody.

10. Istniejgce parapety nalezy zdemontowac.

11. Wzmocnienie warstw wierzchnich ocieplenia
Po catkowitym wyschnieciu oczyszczonych warstw wierzchnich mozna rozpoczaé¢ ich
impregnacje nanoszac na powierzchnie preparat gruntujgcy BOLIX N. Preparat mozna nanosié
na wzmacniang powierzchnie przy uzyciu watka lub szczotki malarskiej.

12. Klejenie styropianu do powierzchni ocieplenia istniejgcego.

Zaleca sie zastosowac styropian EPS o odpornosci na rozrywanie TR 100 zgodnie z kodem
normowym o grubosci wynikajacej z projektu. taczna grubosé ocieplenia ,,starego” i ,,nowego”
nie powinna przekracza¢ 30 cm. Przygotowang zaprawe klejgcg BOLIX Z naktada¢ na ptyte
styropianowg metoda ,, pasmowo-punktowga” czyli pasmami o szer. 3-6 cm uktadanymi po
obwodzie ptyt, a na pozostatej powierzchni réwnomiernie i symetrycznie rozmieszczonymi
»plackami” w ilosci niemniejszej niz 3. Po natozeniu zaprawy ptyte bezzwtocznie przytozy¢ do
Sciany w przewidzianym dla niej miejscu i docisngé paca az do uzyskania rownej powierzchni z
ptytami wczesniej przyklejonymi. Prawidtowo natozona zaprawa klejaca po docisnieciu do
podtoza powinna zapewnia¢ min. 40% efektywnej powierzchni klejenia, a grubos¢ warstwy
kleju po docisnieciu do podtoza nie moze przekracza¢ 10 mm.

|

i

min. 3 cm min. 3 cm
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Jezeli zaprawa klejgca wycisnie sie poza obrys ptyty, to trzeba jg usunac. Niedopuszczalne jest

zaréwno dociskanie przyklejonych ptyt po raz drugi, jak rowniez korekta ptyt po uptywie

BeLIX
min. 3cm

kilkunastu minut. Ptyty styropianowe nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych

krawedzi z zachowaniem mijankowego ukfadu spoin pionowych.

Na poziomg krawedZ dolnego naroza pierwszej warstwy ptyt nalezy osadzi¢ listwe narozna
plastikowg z kapinosem i siatkg lub zamocowac tak, aby woda $ciekajgca z elewacji odptywata
poza obszar sciany. Zastosowanie listwy z kapinosem i siatka, ktérg mozna tgczy¢ z warstwa
zbrojong elewacji, umozliwi réwniez potgczenie z ociepleniem istniejgcym. Od spodu nalezy
potaczy¢ ocieplenie istniejgce z nowym dodatkowym pasem siatki zatopionym w kleju tak aby
potaczenie byto trwate i szczelne. Ten element powinien by¢ réwniez przedmiotem szkicu
detalu tym bardziej jesli nowe potacznie ocieplenia cokotu zostanie potgczone z istniejgcym i
nowym ociepleniem elewacji. Instalacje, ktére docelowo przebiegajg pod ociepleniem nalezy
oznaczy¢ na zewnetrznej powierzchni ptyt styropianowych, aby wykluczy¢ ryzyko ich
uszkodzeni podczas wykonywania otwordw montazowych dla facznikdw mechanicznych.
Zewnetrzna powierzchnia przyklejonych ptyt styropianowych musi by¢é réwna i ciggta. Po
wyschnieciu zaprawy klejacej i po zamocowaniu mechanicznym termoizolacji do podtfoza
nalezy skontrolowac catg powierzchnie w szczegdlnosci miejsca pofaczen poszczegdlnych ptyt
styropianowych. Wszelkie szczeliny pomiedzy ptytami styropianowymi i innymi elementami
elewacji muszg zosta¢ wypetnione na catej gtebokosci klinami ze styropianu w ostatecznosci
mozna uzy¢ niskopreznej pianki poliuretanowej wprowadzonej na catej szerokosci ptyt
termoizolacyjnych. Po zwigzaniu nadmiar piany nalezy usunac.

Zewnetrzng powierzchnie pftyt styropianowych przeszlifowaé gruboziarnistym papierem
Sciernym lub pacg szlifierskg do styropianu, a nastepnie doktadne odpyli¢. Réwna ptaszczyzna
lica zewnetrznego przyklejonego styropianu determinuje réwne wykonanie warstw
wierzchnich. Jakiekolwiek szczeliny powstate pomiedzy nowym ociepleniem a ociepleniem
istniejgcym od spodu, boku lub od gdéry muszg zosta¢ zaszpachlowane klejem tak, aby nie
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nastepowato przemieszczanie sie powietrza pod termoizolacjg. Wszelkie potaczenia ocieplenia
ze stolarka otworowg powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem odpowiednich listew
uszczelniajgcych, podobnie w przypadku parapetow.

Mocowanie mechaniczne ocieplenia.

Montaz tgcznikdéw nalezy rozpocza¢ dopiero po dostatecznym stwardnieniu i zwigzaniu
zaprawy klejacej mocujacej styropian. Proces twardnienia zaprawy zalezy od temp. i
wilgotnosci powietrza. Z tego wzgledu przy wysychaniu kleju w warunkach optymalnych
montaz tgcznikdw mozna rozpocza¢ dopiero po 2 dniach od przyklejenia ptyt styropianowych.
Rekomendowane faczniki to: EJOT STR U 2G, Koelner TFIX-8S lub fischer termoz CS8 z
trzpieniem stalowym wkrecanym. Dtugos¢ tgcznika powinna stanowi¢ sume nastepujacych
wielkosci:

- tgczna grubosc warstw ocieplenia istniejgcego,

- grubos¢ warstwy kleju, na ktdrej ocieplenie istniejace jest przyklejone,

- tgczna grubosc warstw nowego ocieplenia — wg projektu,

- grubos¢ warstwy kleju na ktérej bedzie przyklejone nowe ocieplenie — okoto 10 mm,

- gtebokos¢ strefy kotwienia tgcznika w materiale $ciennym dla w/w tacznikow.

Zawsze jednak nalezy sprawdzié¢ strefe rozporu dla danego tgcznika i producenta w Aprobacie
Technicznej wydanej dla tacznika oraz odnies¢ ja3 do danego rodzaju podtoza. Ponadto
koniecznie nalezy wykonac préby wyrywania tgcznikéw mechanicznych urzadzeniem typu pull-
off.

Nalezy przewidywaé rowniez, ze podtoze moze by¢ nieréwne, wéwczas zmianie moze ulegac
grubo$é¢ faczna warstw, a tym samy dtugos¢ tacznikdw. Istnieje mozliwos¢ sprawdzenia
grubosci warstw ocieplenia istniejgcego z rusztowan poprzez przebicie stalowym pretem lub
nawiercajgc. W poblizu narozy kotwienie wykonywaé z przesunieciem w taki sposéb, aby
podczas wiercenia nie doszto do uszkodzenia naroza sciany, zas tgczniki powinny byé na
przemian przesuwane aby nie tworzy¢ otworami linii ostabienia $ciany.

Uwaga! taczniki nalezy tak wprowadza¢, aby nie uszkodzi¢ wcze$niej wykonanego mocowania
mechanicznego istniejgcego ocieplenia. W tym celu nalezy sprawdzac¢ cienkim pretem
stalowym czy pod ociepleniem nie znajduje sie facznik w miejscu gdzie zamierzamy osadzi¢
kolejny.

Zaleca sie stosowac tzw. montaz zagtebiony tgcznikdw mechanicznych. Wykonywanie
mocowania zagtebionego jest mozliwe wytgcznie wtedy, gdy grubos¢ mocowanej ptyty
styropianowej jest nie mniejsza niz 8 cm. W przypadku grubosci ponizej 8 cm konieczne jest
zastosowanie tzw. mocowania powierzchniowego. Wiercenie otwordw montazowych powinno
odbywac sie prostopadle do powierzchni podtoza. Gtebokos¢ otworu musi by¢, co najmniej o
10 mm dtuzsza od projektowej gtebokosci zakotwienia. Przed wprowadzeniem tacznika
nawiercone otwory nalezy oczysci¢ z pozostatego urobku, a nastepnie styropian nalezy
wyfrezowaé za pomaca specjalnego frezu lub dokonal sprezenia styropianu za pomoca
specjalnego przyrzadu do osadzania zamocowanego w gtowicy wiertarki lub wkretarki.
Gtebokos¢ wiercenia okresla ogranicznik zagtebienia czyli tarcza ,,0sadzaka” lub frezu. W
przypadku stosowania frezu konieczne jest oczyszczenie otworu przed wprowadzeniem
tacznika mechanicznego i zakotwienie poprzez wkrecenie sruby. Nastepnie nalezy osadzi¢
zatyczke w formie styropianowego krazka, ktéry powinien szczelnie i doktadnie wypetnic
wyfrezowany otwodr tworzac wylicowang powierzchnie nie wymagajgcy szpachlowania przed
wykonaniem warstwy zbrojonej. W przypadku stosowania tzw. osadzaka montaz tgcznika
odbywa sie z jednoczesnym sprezeniem styropianu — jedna operacja. Dokrecenie S$ruby
powinno spowodowaé dociggniecie talerzyka do powierzchni styropianu tak, aby nie zerwaé

Bolix S.A. ul. Sblarska 8, 34-300 Zywiec, tel.: + 48 33 4750600
fax: +48 33 4750612, NIP: 526-26-85-697, REGON: 015433210
Vill Wydziot Gospodarczy KRS — Sqd Rejonowy v Bielsku-Biolej
KRS: 0000230109, Kopitat Zoktadowy: 10.010.000,00 PLN

26



BelL|X

potaczenia. Jesli osadzona zatyczka styropianowa nie jest stabilna nalezy przed jej utozeniem
do wyfrezowanego otworu wprowadzi¢ niewielka ilo$¢ pianki BOLIX ZP.

Rekomendowana liczba tgcznikdbw - min. 8 szt./m2 w strefie $rodkowej sciany w
rozmieszczeniu wg schematu ponizej, a w strefie naroznej (do 2 m od naroza) sugerujemy
zwiekszenie ilo$¢ facznikdéw. Zwazajgc na fakt, ze $ciany petne (bez otwordéw okiennych) sg
narazone na silne oddziatywanie wiatru a ich powierzchnie najbardziej obcigza ocieplenie
mozna rozwazy¢ zastosowanie dwdch tgcznikdéw na ptyte w sposéb nazwany Krzyzowy Wezet
Mocujacy (KWM). Schemat miejscowego wzmocnienia mocowania mechanicznego oraz
schemat mocowania zagtebionego pokazano ponizej.

Przyktadowy schematy rozmieszczenia tqcznikdw w strefie srodkowej sciany przy zastosowaniu
8 szt./m?.

Przyktadowy schemat rozmieszczenia tgcznikdw w strefie Srodkowej sciany —wzmocnienie KWM.

Schemat rozmieszczenia tacznikdw w tacznej ilosci 8 szt./m2
w tym Bolix KWM 4 szt./m2

Krawed? sciany

@  -Ltacznik mechaniczny
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Ponizej pokazano sposoby mocowania mechanicznego w sposdb zabezpieczajacy przed powstawaniem
istotnych mostkéw termicznych w punktach potaczenia izolacji termicznej mocowanej do podtoza przy
uzyciu facznikdw mechanicznych i tym samym zabezpieczenia przez powstawanie tzw. efektu biedronki
— kilka rekomendowanych sposobdw.

Przekroje przez ocieplenie z fgcznikiem mechanicznym — A -standardowe B -z zatyczkq styropianowg C-
z podfryzowaniem
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Techn/ka mocowanie zagtebionego z wyfrezowaniem materiatu termoizolacyjnego.

Technicka mocowanie ze sprezeniem styropianu pod talezem ftgcznika tzw. mocowanie
zagtebione. Najbardziej optymalne — shcemat opracowany przez firme Fischer

MONTAZ Z ZAGLEBIENIEM

Zdjecie z karty katalogowej lgcznika mechanicznego fischer termoz CS 8
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W przypadku techniki mocowania z wyfrezowaniem tgcznik powinien by¢ krétszy o gtebokos¢
frezu od projektowanego dla montazu powierzchniowego i ze sprezeniem styropianu (przy
uzyciu ,,0sadzaka”) dtugos¢ tacznika nie ulega zmianie w stosunku do wyliczonej wg grubosci
warstw podanych wyze;j.

Montaz listew naroznych, przyokiennych i uszczelniajacych.

Wszelkie naroza ocieplenie w tym oscieza okienne i drzwiowe nalezy zaopatrzy¢ w listwy
narozne z siatkag osadzone na kleju BOLIX US. taczenie ocieplenia ze stolarka otworowg
wykonuje sie z zastosowaniem listew tworzywowych odpornych na promieniowanie UV z
dylatacyjng tasma rozpreing oraz silikonowg uszczelka. Powierzchnia oscieznicy, do ktdrej
bedzie przyklejana listwa musi byé oczyszczona i odttuszczona. Zawsze nalezy wykonaé prébe
klejenia. Podtoze jest adhezyjne (gwarantuje wtasciwg przyczepnosé do tasmy) wéwczas, gdy
w trakcie recznego odrywania probki, rozerwaniu ulega tasma dylatacyjna. Po przyklejeniu
listwy do podfoza zwykle konieczne jest odczekanie okoto 1h — umozliwi to prawidiowe
zwigzanie kleju. Pasy siatki z listwy powinny by¢ tgczone na zakfad, co najmniej 10 cm ze
zbrojong siatkg systemowa. Listwa posiada rowniez tworzywowe ,,skrzydetko” z powierzchnig
przylepng do ktérej przykleja sie folie ochronng. Ten element ma stuzy¢ czasowej ochronie
(czas realizacji ocieplenia) stolarki okiennej i drzwiowej podczas wykonywania warstw
wierzchnich ocieplenia jak i réwniez oszklenia i powierzchni wymagajacych zabezpieczenia. Po
wykonaniu prac element ochronny powinien by¢ odtgczony razem z folia. Miejsca potaczen
ocieplenia z obrébkami blacharskimi, parapetami i dylatacjami nalezy uszczelni¢ odpowiednimi
materiatami trwale elastycznymi (jak na przyktad: uszczelniajgce taSmy rozprezne, masy trwale
plastyczne). W miejscach tych wystepuje duze skupienie naprezen i moze dojs¢ do pekniec i
nieszczelnosci, spowodowanych odmiennym sposobem pracy termicznej réznych materiatéw.
Nie uwzglednienie tych zasad moze doprowadzi¢ do powstania rys i szczelin, ktére narazone sg
na wniknie wody tym samym obnizajac trwatos¢ catego uktadu ociepleniowego. Ponizej
pokazano przyktadowe, prawidtowo wykonane detale o ktérych mowa wyzej.
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15. Montaz parapetdw podokiennych.

Parapet musi by¢ na tyle szeroki, by wystawat poza ocieplenia i tym samy lico $ciany min. 4 cm, a
jego ptaszczyzna powinna by¢ nachylona pod katem przynajmniej 5°, tak by woda nie gromadzita
sie na jego powierzchni ale sptywata poza $ciane. Odpowiednie wyprofilowanie krawedzi
zewnetrznej parapetu, zwanej kapinosem uniemozliwia zwilzanie spodu parapetu jednoczesnie
odprowadzajgc wode poza lico elewacji. Wszystkie pofaczenia parapetu z ramg okna i w obrebie
wneki okiennej muszg by¢ szczelne. Wahania temperatur powodujg zmiany wymiardw parapetu co
w konsekwencji moze doprowadzac¢ do naprezen oraz peknie¢ w obrebie pofaczenia z systemem
ocieplen w narozach wnek okiennych. Boki parapetu nie moga sztywno przylega¢ do osciezy
okiennych ze wzgledu na zjawisko rozszerzalnosci termicznej zaleznej od rodzaju materiatu.
Dlatego nalezy osadzi¢ je w profilach ograniczajacych, ktére umozliwiajg drobne przemieszczenie a
jednoczesnie szczelnos$¢ potgczenia parapetu z takim zakorczeniem. Zatem dobierajac parapet
trzeba zachowa¢ dystans na obu jego koricach, proporcjonalnie do dtugosci podokiennika. Obecnie
stosuje sie montowane na korice parapetéw zakonczenia z tworzywa, ktére pozwalaja na
bezpieczne ustawienie dylatacji jednoczesnie spetniajgc role estetycznego wykonczenia. Natomiast
w obrebie osciezy okiennych stosuje sie tzw. listwy przyokienne. Krawedz parapetu stykajaca sie z
ramg okienng powinna by¢ wsunieta w specjalnie do tego celu przeznaczony wrab.
Niedopuszczalny jest montaz w sposéb ktory zastaniat by otwory odprowadzajgce wilgoc
umieszczone na ramie okiennej w dolnej czesci. W przypadku kiedy okna lub drzwi nie s3
wylicowane ze $ciang zewnetrzng konieczne jest ocieplenie réwniez wneki okiennej po catym
obwodzie otworu. Z uwagi na ograniczenie gruboscig ramy okiennej nalezy stosowaé styropian o
jak najnizszym wspodtczynniku przewodzenia ciepta lambada np. styropian grafitowy. Ponizej
pokazano przyktadowe schematy pokazujgce wykonanie ocieplenia w obszarze okna.

Zakoricznie parapetu
profil tworzywowy
Piyty EPS Ocieplenie wneki

Listwa . :
naroina okiennej

Rama okienna

Listwa przyokienna
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16. Wykonanie warstwy zbrojonej.
Warstwe zbrojong elewacji nalezy wykonac¢ za pomoca zaprawy klejgcej BOLIX US. Zasady
dotyczace przygotowania zaprawy klejacej znajdujg sie na opakowaniach produktu. Gotowa
zaprawe klejacg naniesc ciggty warstwa o grubosci okoto 3-4 mm lub za pomocg pacy zebatej
(zeby 10 mm) po czym wtopic¢ siatke z wtdkna szklanego tak, aby zostata ona réwnomiernie
napieta i catkowicie zatopiona w zaprawie. Sgsiednie pasy siatki uktadac¢ w pionie lub poziomie
na zaktad nie mniejszy niz 10 cm.

Powierzchnia warstwy zbrojonej powinna by¢ gtadka i réwna, a siatka powinna by¢
niewidoczna. W przeciwnym wypadku nanie$¢ drugg cienkg warstwe zaprawy klejacej (o grubosci ok.
1mm) celem catkowitego wyréwnania i wygtadzenia jej powierzchni. Grubo$¢ warstwy zbrojonej
powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szeroko$¢ siatki zbrojgcej powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe byto
oklejenie osciezy okiennych i drzwiowych na catej ich gtebokosci.

Przed wykonaniem ciggtej warstwy zbrojonej na powierzchni ocieplenia nalezy najpierw
wykonaé wstawki wzmacniajgce w narozach otwordw okiennych i drzwiowych. Zabieg ten polega na
wklejeniu ukosnie prostokatnych kawatkéw siatki o wymiarach 25 x 35 cm przy narozach otworéw w
celu dodatkowego zabezpieczenia przed pekaniem tych miejsc szczegdlnie narazonych na naprezenia
rozrywajgce wg ponizszego rysunku.
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Miejsca potagczen ocieplenia ze stolarkg okienng, drzwiowg, obrdébkami blacharskimi i
dylatacjami nalezy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami trwale elastycznymi (zaleznie od rodzaju
pofaczenia np. uszczelniajgce tasmy rozpreine (z obrdobkami blacharskimi), listwy przyokienne (z
oknami i drzwiami), masy trwale plastyczne (z innym elementami). W miejscach tych wystepuje duze
skupienie naprezen i moze dojs¢ do pekniec i nieszczelnosci, spowodowanych odmiennym sposobem
pracy roznych materiatdw i brakiem ciggtosci. Nie uwzglednienie tych zasad moze doprowadzi¢ do
powstania rys i szczelin, w ktére wniknie woda obnizajgc trwatos¢ catego uktadu ociepleniowego.

W obszarach narazonych na uszkodzenia mechaniczne (szczegdlnie strefy cokotowej i parteru),
zaleca sie stosowac dwie warstwy siatki utozone prostopadle wzgledem siebie. Zamiennie dopuszcza
sie zastosowanie w pierwszej warstwie "siatki pancernej" BOLIX HD 335/P, ktorg nalezy uktadaé na styk
bez zaktaddw. Siatki pancernej nie wywija sie na narozach lub osciezach otwordw okiennych. Grubos¢
warstwy zbrojonej w tym rozwigzaniu powinna oscylowaé w granicach 4 - 6 mm.

17. Przygotowanie podtoza pod wyprawe tynkarska. Stosowaé podktad tynkarski BOLIX SIG kolor w
kolorze zbieznym z barwg tynku. Bezposrednio przed zastosowaniem preparat gruntujacy
nalezy dokfadnie wymieszaé przy uzyciu mieszarki mechanicznej. Po uptywie 5 minut od
wymieszania preparat jest gotowy do uzycia. Preparaty gruntujgce nalezy nanosi¢ na podtoze
pedzlem, szczotka lub watkiem.

18. Wykonanie wyprawy tynkarskiej. Proponujemy zastosowac tynk silikonowy BOLIX SIT.

Bezposrednio przed uzyciem, catg zawartos¢ opakowania nalezy bardzo dokfadnie wymieszaé
mieszarka wolnoobrotowg wyposazong w mieszadfo koszykowe, az do uzyskania jednorodnej
konsystencji i kolorystyki. Po ich uzyskaniu, dalsze mieszanie jest niewskazane ze wzgledu na
mozliwos¢ nadmiernego napowietrzenia masy. Czas mieszania ma wptyw na konsystencje
masy.
Przygotowang mase tynkarska nalezy rozprowadzac cienka, réwnomierng warstwg na podtozu,
uzywajac do tego celu diugiej pacy ze stali nierdzewnej. Nastepnie krétka pacy ze stali
nierdzewnej nalezy usung¢ nadmiar tynku tak aby grubosé¢ warstwy byfta réwna grubosci
kruszywa zawartego w masie (zebrany materiat mozna wykorzystaé po jego ponownym
przemieszaniu). Zadang strukture wyprawy nalezy wyprowadzi¢ przez zatarcie natozonego
tynku ptaskg paca z plastiku. Operacje zacierania nalezy wykonac¢ zgodnie z opisem podanym
na opakowaniu tynku, przy niewielkim nacisku pacy, rownomiernie na catej powierzchni
naprawianej elewacji.

Szczegétowe informacje dotyczace parametréw technicznych oraz zastosowania wyrobow
znajdujg sie w kartach technicznych wybranych produktéw BOLIX oraz instrukcji wykonywania ocieplen
BOLIX nr1B/01/2001, ktéra stanowi zatacznik do niniejszego pisma.
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Niniejsza opinia nie stanowi projektu technicznego, projektu naprawy ani ekspertyzy
budowlanej. Mocowanie mechaniczne jest sugerowane musi zosta¢ poddane stosownym
obliczeniom wykonanym przez projektanta, ktdory ostatecznie dokona wyboru rodzaju tacznikéw ich
ilosci, rodzaju i rozmieszczenia. Podobna uwaga dotyczy rowniez warunkéw dotyczacych klasyfikacji
ogniowych oraz obliczen cieplno-wilgotnosciowych uktadu. Opinia nie obejmuje oceny technicznej
konstrukcji $cian zewnetrznych budynku. Opinia ma charakter pogladowy i moze byc
wykorzystywana przez projektanta wylgcznie jako material pomocniczy podczas wykonywania
projektu napraw, wzmacniania i projektu ponownego docieplenia.

Z powazaniem:

B@LIX® = |

INZYNIER WSPARCIA S|

Btazej Siudak

=
=

Zataczniki:
1. Rekomendacja Techniczna ITB RT ITB-1015/2014 BOLIX RENO TERM
2. Rekomendacja Techniczna ITB RT ITB-1185/2010 + Aneksy nr1i 2
3. Instrukcja IB/01/2001
4. Instrukcja IB/02/2001
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