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D-07.03.01a SYGNALIZACJA SWIETLNA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji technicznej

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sygnalizacji $wietinej,
ktore zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego wymienionego w nagtéwku niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sa i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czes¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w
petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng

Wykonanie robét wymienionych w p. 1.1. obejmujg wykonanie kompleksowych robét zwigzanych z budowg sygnalizacji sterowanej

ruchem, pracujgcej w oparciu o system detekcji na skrzyzowaniu wym. w p. 1.1.

llos¢ sygnalizaciji - 1

W zakres prac wchodzg :

- prace przygotowawcze

- wytyczne tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie

- nadzor uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych

- wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych

- wykonanie i zasypanie wykopdw dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu i wywiezieniem
nadmiaru gruntu

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow

- dostawe materiatow

- wykonanie dotu i wykonanie fundamentu pod sterownik

- montaz sterownika sygnalizacji wraz z fundamentem

- montaz masztéw sygnalizacyjnych ocynkowanych wys. 4,0m

- montaz listew zaciskowych ZGU-G 6 w wnekach masztow

- montaz zawiesi sygnalizatorow na wysiegnikach

- montaz konsol sygnalizatorow na masztach (mocowanie latarn dwupodporowo)

- montaz fundamentéw pod wysiggniki

- montaz wysiegnikéw sygnalizacyjnych dwuczesciowych ocynkowanych

- montaz ekranéw kontrastowych azurowych

- montaz sygnalizatoréw 1x200 (LED - sygnalizator ostrzegawczy) na masztach

- montaz sygnalizatoréw 2x200 (LED - przejscie dla pieszych) na masztach

- montaz sygnalizatoréw 2x200 (LED - Sciezka rowerowa) na masztach

- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - ogélna) na masztach

- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - og6lna) na wysiegniku

- montaz przyciskow sterowniczych z potwierdzeniem optycznym i wytgcznikiem sensorowym

- montaz sygnalizatoréw akustycznych dla pieszych na masztach

- wykonanie petli indukcyjnych w jezdni

- instalacja i montaz systemu detekcji mikrofalowej wraz z oprogramowaniem, podtgczeniem i skalibrowaniem na obiekcie

- wykonanie zasilania sygnalizacji $wietinych

- utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 50 mm, 1 otworowe;j

- utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm, 1 otworowej

- zabezpieczenie kabla zasilajgcego rurg ochronng preizolowang 50

- zabezpieczenie kanalizacji kablowej DVR 110 rurg ochronng preizolowang 125

- wykonanie przewiertow sterowanych pod jezdniami z rur SRS 110mm

- uktadanie rur SRS 110 w gotowym wykopie

- posadowienie studzienek kablowych SK-1 60x60x70 cm

- wciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKSY i YKY do kanalizacji kablowej od sterownika, do masztow sygnalizacyjnych,
wciggniecie przy udziale podnosnika kabli YKY do sygnalizatoréw zawieszonych nad jezdnig

- doprowadzenie do zacisku PE w masztach i wysiegnikach przewodu ochronnego LgY;, 10mm?,

- weiggniecie kabla sygnatowych YKSLY elementéw detekcji do kanalizacji kablowej oraz do wysiegnikéw i masztow

- wykonanie odcinkéw przewoddéw petli od nawierzchni asfaltowej do studzienki w wezu wodnym & 3/8,

- uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi

- obrébka koncow kabli sterowniczych YKSY, YKY i YKSLY

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

- ochrona antykorozyjna konstrukcji

- wykonanie potaczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskow zgtoszeniowych z listwami samozaciskowymi

- montaz uziemien
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- montaz uzioméw szpilkowych masztéw i wysiegnikow sygnalizaciji

- odbidr techniczny robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem
- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

- plantowanie i czyszczenie terenu

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizaciji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elekirycznych lub optyczno-elekironicznych (komér sygnatowych) stuzgcych do

nadawania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Element wsporczy — maszt lub stup wysiggnikowy stuzacy do zamocowania sygnalizatora (sygnalizatoréw) obok jezdni lub nad

nig; elementy wsporcze muszg umozliwia¢ solidne zamocowanie w gruncie lub do obiektu kubaturowego i by¢ odpowiednio

zabezpieczone antykorozyjnie.

1.4.3. Komora sygnatowa — podstawowy element optyczno-elekiryczny lub optyczno-elektroniczny stuzgcy do nadawania sygnatu

okreslonej barwy i/lub ksztattu, przeznaczonego dla uczestnikéw ruchu. Komora sygnatowa sktada sie ze zrédta swiatta, odbtysnika,

filtra i soczewki; w przypadku komor ze zrodtem Swiatta innym niz zarowe, odbty$nik moze nie wystepowaé. Elementy wewnetrzne

komory umieszczone sg w obudowie z otwierang czescig przednia, w ktdrej umocowana jest soczewka z filtrami i symbolami. Catos$¢

ostonieta jest od gory ostong przeciwstoneczna.

1.4.4. Komora sygnatowa o zrodle Swiatta skupionym — komora, w ktérej zrédtem Swiatta jest jedna lub dwie zaréwki, umieszczone w

ognisku optycznym; w przypadku dwéch zaréwek odbtys$nik jest dzielony, a zaréwki umieszczone kazda w ognisku optycznym potowy

odbtysnika.

1.4.5. Komora sygnatowa o zrodle $wiatta rozproszonym — komora, w ktérej zrédto Swiatta nie jest pojedynczym elementem

mieszczacym sie w catosci w ognisku optycznym komory i ktéra do nadania sygnatu odpowiedniej barwy wykorzystuje inng technike

emisji fal $wietlnych niz zarowa; szczegdlnym przypadkiem jest komora diodowa, w ktérej wielopunktowe zrédto $wiatta znajduje sie w

domniemanym ognisku optycznym komory lub tarczy o $rednicy odpowiadajgcej Srednicy pola optycznego komory sygnatowe;.

1.4.6. Filtr antyztudzeniowy — przestona umieszczona w komorze sygnatowej miedzy zrédtem Swiatta a soczewka, zapobiegajgca

powstawaniu fatszywych sygnatéw pochodzacych od $wiatta stonecznego odbitego w odbtys$niku. Filtry antyztudzeniowe stosuije sie

tylko w przypadku komoér wyposazonych w odbtys$niki.

1.4.7. Symbol — ksztalt naniesiony na soczewce lub przestonie z materiatu nieprzepuszczajgcego $wiatta i odpornego na wysoka

temperature lub ksztatt utworzony z diod elektroluminescencyjnych, przedstawiajgcy sylwetke strzatki, krzyza, pieszego lub roweru.

Symbolem moze by¢ takze liczba okreslajgca predkosé — woéwczas symbol jest barwy biatej.

1.4.8. Ekran kontrastowy — przestona koloru czarnego z biatym obrzezem w ksztatcie prostokata lub owalu, mocowana za

sygnalizatorem, ktérej zadaniem jest wyr6znienie sygnalizatora z tta oraz zwiekszenie skutecznosci postrzegania sygnatéw swietlnych

przez uczestnikow ruchu.

1.4.9. Wyswietlacz predkosci — urzadzenie elektromechaniczne, elektryczne lub elektroniczne wskazujgce uczestnikom ruchu wartosc

predkosci jazdy:

- zalecanej w przypadku ciggdéw skoordynowanych,

- rzeczywistej w przypadku automatycznego pomiaru predkosci. WySwietlacz predkosci rzeczywistej nie moze mie¢ symboli o
barwie biatej.

1.4.10. Detektor — element wykrywajacy poszczegdlne grupy uczestnikéw ruchu (pojazdy lub pieszych), ktérego dziatanie polega na

wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu uczestnika ruchu znajdujgcego sie w strefie detekcji. Sygnat wytwarzany jest automatycznie

w przypadku pojazdéw, a w sposdb wymuszony badz automatyczny w przypadku pieszych. Detektory dzielg sie na reczne (przyciski

sterownicze) i dziatajgce samoczynnie (indukcyjnie, magnetycznie, podczerwone, mikrofalowe, radarowe, laserowe, rezonansowe,

akustyczne, radiowe, wideo, zblizeniowe i podobne). Detektory dla pojazdéw dzielg si¢ ponadto pod wzgledem instalacji na wbudowane

w nawierzchnieg i nadjezdniowe oraz na czynne (wysytajace wigzke fal i odbierajace czes$¢ wigzki odbitg od obiektu) i bierne

(odbierajace wigzke fal wysytang przez obiekt).

1.4.11. Sterownik - urzadzenie elektroniczne, stuzace do realizacji zatozonego programu sygnalizacji i zapewnienia bezpieczenstwa

sterowanego ruchem kotowego i pieszego. Sterowniki dzielg sie na lokalne, sterujgce sygnalizacjg na jednym skrzyzowaniu, obszarowe

(nadrzedne) nadzorujace prace kilku badz kilkunastu sterownikéw lokalnych oraz centralne, umieszczone najczesciej w pomieszczeniu i

kierujgce praca systemu sterowania, ztozonego z kilkunastu do kilkuset sterownikéw lokalnych i obszarowych.

1.4.12. Urzadzenia transmisji danych — zestaw urzgdzen telekomunikacyjnych oraz kabli miedzianych lub swiattowodowych albo zestaw

urzadzen radiowych do dwustronnego przesytania informacji miedzy sterownikami a centrum sterowania.

1.4.13. Kabel sterowniczy lub zasilajacy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.14. Ztgcze kablowo-pomiarowe - urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej lub umozliwiajgce jego

zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz (w zaleznosci od Dokumentacji Projektowej) za licznikowych zgodnie z

warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny.

1.4.15. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich

napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.16. Kanalizacja kablowa — zesp6t ciggéw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za drugg i potaczonych pojedynczo z rur

PEM, z w wbudowanymi studzienkami kablowymi typu SK, przeznaczonych do prowadzenia kabli sterowniczych oraz w szczegdlnych

przypadkach kabla zasilajgcego. W zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonana jako, dwu lub trzy otworowa.

1.4.17. Studnia SK — pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnie odgatezne, wykonane z polipropylenu (PP-B) o $rednicy

400mm z wtazem zeliwnym i pokrywg prostokatng petng lub z pokrywg (PP-B). 1, wbudowane miedzy ciag kanalizacji kablowej w celu

umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.18. Glowica wierzchotkowa — jest to element stuzgcy do mocowania latari sygnalizacyjnych za pomoca konsol lub bezposrednio

do konstrukcji wsporczej. Dodatkowo umozliwia ona potgczenie lub rozszycie kabla sygnalizacyjnego z wewnetrzng instalacjg latarn

sygnalizacyjnych.

1.4.19. Konsola — jest elementem tgczacym i mocujgcym mechanicznie sygnalizator do gtowicy wierzchotkowej lub konstrukcji

wsporcze;.
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1.4.20. Kabel teletechniczny — przewdd wielozytowy, izolowany taczacy petle indukcyjng ze sterownikiem, tutaj kabel teletechniczny
XzTKMXpw.

1.4.21. Bednarka uziemiajgca — tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub potgczenia zabezpieczenia
urzadzen z uziomami pionowymi.

1.4.22. Pret uziemiajacy — pret stalowy stuzacy do wykonania uziomoéw pionowych.

1.4.23. Przewdd ochronny PE — przewdd jednozytowy lub kilka przewoddw izolowane lub gote przystosowane do przewodzenia pradu
elektrycznego, do ktérego przytaczone sa przewodzace czesci i obudowy urzadzen elektrycznych podlegajgce ochronie przed
porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

1.4.24. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST. Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inspektora o proponowanych zroédtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji kablowej w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996,

2.2.2. Beton

Do wykonania fundamentéw dla masztéw oraz wysiegnikow sygnalizacyjnych oraz zespolonego pod sterownik wraz z szafg pomiarowa,
stosowac beton klasy B-15 spetniajgcy norme PN-88/B-06250.

2.2.3. Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektowej spetniajgce wymagania normy PN-80/H-74219.

2.2.4. Rury i ksztaltki z PCV

Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczen w miejscach kolizji z innymi urzgdzeniami podziemnymi, jak rowniez do kanatow
kablowych w fundamentach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa stosowac rury spetniajgce norme PN-80/C-89205. Ksztattki powinny
spetnia¢ norme PN-80/C-89203

2.2.5. Folia

Folie nalezy stosowac dla ochrony (oznaczenia) kabla zasilajgcego prowadzonego w ziemi, przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalandrowej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |. Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-68/6353-03.

2.2.6. Pianka uszczelniajgca

Do uszczelnienia potaczen oraz wyjsé z rur do studni kablowych mozna uzywac pianki poliuteranowe;.

2.2.7. Bednarka stalowa ocynkowana

Do wykonania potgczen z uziemieniem szpilkowym stosowaé bednarke ocynkowang FeZn 30x4 mm wg PN-76/H-92325.

2.2.8. Pret stalowy %" — dla wykonania uziemienia

Do wykonania uzioméw szpilkowych nalezy stosowac¢ prety stalowe %" wg PN-87/H-93200.

2.3. Studnie kablowe

Zastosowa¢ nalezy studnie prefabrykowane SK-1 o wymiarach 60x60x70cm, poza skrzyzowaniami zastosowa¢ studnie SK-1 o
wymiarach 60x60x70cm. Studnie nalezy przystosowa¢ do odprowadzenia wody z wnetrza.

Studnie kablowe przed ich zabudowg nalezy pomalowa¢ lakierem zabezpieczajgcym wyroby betonowe zgodnie z PN-80/B-033322/1.
Studnie SKR-1 z dwoma pokrywami nalezy wyposazy¢ w wywietrznik.

2.4. Kable

2.4.1. Kabel zasilajacy :
Skrzyzowanie ulic: Traugutta
Miejscem przytgczenia kabla zasilajgcego sygnalizacje jest zestaw pomiarowy ZK1e-1P-S-1 posadowiony na stupie sieci nN

zlokalizowany na pgr. 3789/249 przy ulicy Tarugutta . Na stupie nalezy utozy¢ przewdd AsXSn 2*16mm~ o diugosci 10m, ze zigcza
zostanie wyprowadzony kabel ziemny zasilajacy sterownik kabel 1kV YKY 3x6mm? o diugosci 10m.
Kable nalezy sktadowaé na bebnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.
Kable zasilajgcy powinien spetnia¢ wymagania wg normy PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119, PN-HD 603
S$1:2002, IEC60502-1
2.4.2. Kable sygnalizacyjne :
Do potgczenia sterownika z listwami samozaciskowymi - YKSY 14x1,5 mm?
YKSY 10x1,5 mm®
YKSY 7x1,5 mm?
Kabel zasilajgcy sygnalizatory montowane na wysiegniku YKY 5x1,5mm.
Kable zasilajgco — sygnalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400, PN-88/E-90160.
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Do potaczenia sterownika z petlg indukcyjng - XzZTKMXpw 5x4x0,8 mm.

Kabel telefoniczny powinien spetnia¢ wyma%ania normy PN-92/T-90335, PN-92/T-90336, ZN-96/TP S.A.-029.
Do wykonania petli indukcyjnej - Igs 1,5 mm —jednozyiowZ 0 izolacji z gumy silikonowej wg ZN-FKZ-016:1996.
Do zasilenia detektoréw mikrofalowych - YKSLY 5x1,5mm~.

Kabel wizyjny powinien odpowiada¢ normie ZN-CB-04:2002.

Sktadowanie kabli jak w p. 2.4.1.

2.5. Osprzet kablowy telekomunikacyjny

Do potaczenia kabli telekomunikacyjnych z petlami indukcyjnymi wykorzysta¢ mufy zelowe wielokrotnego uzycia zlokalizowane w
studzienkach kablowych.

2.6. Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych

Nalezy zastosowac¢ przyciski zgtoszeniowe dla pieszych z potwierdzeniem optycznym i wytacznikiem sensorowym. Przyciski powinny
by¢ usytuowane na masztach sygnalizatoréw lub na osobnych stupkach na wysokosci 1,1-1,25m. Kazdy przycisk musi realizowac¢
optycznie funkcje potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik. Potwierdzenie powinno byé¢ réwniez widoczne z boku przycisku.
Obudowa przycisku powinna by¢ wykonana z poliweglanu i trwata uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Nie
moze powodowac zagrozenia dla 0s6b korzystajacych z sygnalizacji i spetnia¢ wszystkie wymagania pod wzgledem bezpieczenstwa
przeciwporazeniowego i mechanicznego. Ze wzgledu na potrzeby os6b niedowidzacych barwa obudowy musi kontrastowac z barwg
konstrukcji na ktérej bedzie zamontowana. (kolor obudowy RAL 1023)

Przycisk powinien odpowiada¢ nastepujacym parametrom:

- napiecie zasilania — 24V

- klasa ochronnosci — Il

- stopien ochrony obudowy — IP 55

- kolor obudowy — Z6tty RAL 1023 ]

- potwierdzenie przyjecia zgtoszenia — napis ,PROSZE CZEKAC” typu LED.

Do pod’rquenia przyciskow sterownik nalezy wyposazy¢ w karty wejs¢/wyjs¢ (24 V). Przyciski zgtoszeniowe nalezy zasili¢ kablem YKY
4x1,5mm*.

2.7. Zrédta swiatta

LED o $rednicy soczewki 300 moc zrédta 0,02 kW.
LED lub LumilLeds o $rednicy soczewki 200 moc zrddta 0,0014 kW.

2.8. Sygnalizatory

W przedmiotowej sygnalizacji $wietlnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zastosowano sygnalizatory z systemem optycznym typu
LED.

dla pojazdéw - LED 3*300 ogdliny,

dla pieszych - LED 2*200 sylwetka,

dla roweréw - LED 2*200 symbol,

2.8.1. Wymagania dla sygnalizatorow

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w ,Szczegétowych warunkach

technicznych dla sygnatéw drogowych i warunkach ich umieszczania na drogach”.

- Do mocowania sygnalizatoréw wykorzystuje sie zaréwno specjalnie do tego ustawione konstrukcje, jak i istniejgce elementy
wsporcze, np. stupy, maszty o$wietleniowe i trakcyjne, $ciany budynkéw itp. Sygnalizatory nad jezdnia mocuje sie do wysiegnikow,
przewieszek lub konstrukcji bramowych; mozna do tego celu wykorzystywac réwniez istniejgce obiekty inzynierskie, jak: ktadki,
wiadukty itp. W przypadkach uzasadnionych wymaganiami skrajni i widocznosci mozna mocowac sygnalizatory dodatkowe
umieszczane nad jezdnia na tej samej konstrukcji co sygnalizator podstawowy, jednak na wysokosci 4,5—5,5 m nad jezdnia. W
celu zminimalizowania liczby konstrukcji wsporczych wskazane jest, w miare mozliwosci, grupowanie sygnalizatoréw dla réznych
uczestnikdw ruchu na jednej konstrukgiji, o ile jednak rozwigzanie takie nie bedzie sprzeczne z obowigzujgcymi zasadami
lokalizacji sygnalizatoréw dla poszczegolnych grup uzytkownikéw. Zasady umieszczania sygnalizatoréw:

Wartos¢ skrajni [m]

Lp Potozenie sygnalizatora i rodzaj skrajni minimaina Zalecana maksymaln
| Sygnalizatory obok jezdni
1 Skrajnia pionowa w zaleznosci od sposobu umieszczenia :

- dla sygnalizatoréw na maszcie 2,5 2,5 2,7

- dla sygnalizatoréw podwieszonych 2,2 2,7 2,0
2 Skrajnia pionowa dla sygnalizatoréw pomocniczych 0,8 1,2 1,5
3 Skrajnia pozioma w stosunku do krawedzi jezdni na odcinkach drég, na

prostej i na tukach o promieniu R > 100 m:

- przy dopuszczalnej predkosci v < 60 km/h 0,5 0,7 2,0

- przy dopuszczalnej predkosci v > 60 km/h 0,75 0,9 2,0
4 Skrajnia pozioma w stosunku do krawedzi jezdni na tukach o promieniu R

<100 m:

- przy dopuszczalnej predkosci v < 60 km/h 0,75 0,9 2,0

- przy dopuszczalnej predkosci v > 60 km/h 1,0 1,2 2,0
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1 Sygnalizatory nad jezdnia

5 Skrajnia pionowa normalna 4,5 4,7 55

6 Skrajnia pionowa podwyzszona 55 55 6,0

1] Sygnalizatory obok torowiska tramwajowego

7 Skrajnia pozioma w stosunku do osi toréw tramwajowych 2,0 2,0 3,2

8 Skrajnia pozioma dla sygn. podwiesz. w stos. do drutu jezdnego 2,5 2,5 4,0

9 Skrajnia pionowa dla sygn. podwiesz. w stos. do drutu jezdnego 1,0 1,5 2,0

10 | Skrajnia pionowa dla sygnalizatoréw na maszcie 2,5 2,5 2,7

- Odlegtosci linii zatrzymania od sygnalizatora (mierzone od ptaszczyzny czotowej sygnalizatora do zewnetrznej

- krawedzi linii warunkowego zatrzymania P-14)

Lp | Potozenie sygnalizatora Odlegtos$é¢ linii warunkowego zatrzymania [m]
minimalna zalecana maksymalna

1 obok jezdni 2,0 2,0 4,0

2 sygnalizatory pomocnicze 0,5* 0,5* 1,0

3 nad jezdnia na wysokosci 4,5 m 8,0** 12,5" 25,0"

4 nad jezdnia na wysokosci 5,5 m 10,5 15,0" 30,0"

* Jezeli nie ma przejscia dla pieszych. ** Jezeli sg to jedyne sygnalizatory na wlocie.

- Zasady umieszczania sygnalizatoréw w stosunku do drogi

Sygnalizatory nalezy umieszczac w taki sposob, aby byty widoczne przez kierujgcych z odlegtosci co najmniej 60 m w

osi drogi dla relacji na wprost. Sygnalizatory dla relacji w prawo lub w lewo moga byé widoczne z mniejszej odlegtosci, jednak nie
mniejszej ni_ 30 m.

Zaréwno sygnalizatory, jak i konstrukcje wsporcze nie powinny ograniczac¢ skrajni drogi, skrajni wydzielonego

torowiska tramwajowego, skrajni pionowej chodnika, a takze szerokosci chodnika i przejscia. Zasady umieszczania
sygnalizatoréw w stosunku do drogi, jednolite dla wszystkich rodzajéw sygnalizatoréw, podano w tabelach ponizej

pokazano na rysunkach. Zaleca sig, aby w miare mozliwosci stosowac na jednym skrzyzowaniu jednakowa skrajnie

pionowa dla sygnalizatoréw podwieszanych nad jezdnia. W celu zapewnienia dobrej widocznosci sygnatéw nalezy:

sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni odchyla¢ o kat 5 do 10°w strone jezdni, jak pokazano na rysunku,
sygnalizatory podwieszone nad jezdnia pochyla¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o kat 5 do 10° w stosunku do ptaszczyzny
prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rysunku; jezeli sygnalizator ma nastawialne komory, warunek ten dotyczy
poszczegdblnych komor.

4,5+55m
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22+27m
5,

e

| 05+20m . | 05+20m

- 2.4.5.3 Zasady lokalizacji sygnalizatoréw

- Wymagania ogdlne

- Sygnalizatory nalezy lokalizowaé¢ w taki sposob, aby uczestnicy ruchu mogli zatrzymac sie w bezpiecznej odlegtosci

- przed punktami kolizji z innymi strumieniami, jednak tak blisko skrzyzowania, jak to jest mozliwe ze wzgledu na

- potrzebe ograniczenia czasu przejazdu. Uczestnicy ruchu oczekujacy na sygnat zezwalajgcy na ruch nie moga utrudniaé¢
przemieszczania sie innych strumieni, dla ktérych nadawany jest sygnat zezwalajgcy na ruch. Podstawowa zasada lokalizacji
sygnalizatoréw na skrzyzowaniu jest umieszczenie ich na wszystkich wlotach po prawej stronie, z

- zastrzezeniem sytuacji podanych w poprzednim punkcie. Dla uzyskania gwarancji odpowiedniej widocznosci sygnatéw dla
kierujgcych pojazdami zaleca sie stosowac sygnalizatory powtarzajace te sygnaty, zwane dalej sygnalizatorami dodatkowymi.
Lokalizuje sig je nad wlotem lub po jego lewej stronie (w przypadku wlotéw jednokierunkowych) albo w obrebie skrzyzowania.
Wyjatkowo dopuszcza sie lokalizacje sygnalizatora powtarzajacego sygnat podstawowy za skrzyzowaniem, jezeli ze wzgledu na
warunki widocznosci (konstrukcja wiaduktu, tunel) nie jest mozliwe jego umieszczenie na wlocie nad jezdnia lub obok jezdni. W
takim przypadku nalezy upewni¢ sie, czy sygnaty nadawane przez sygnalizatory dodatkowe za skrzyzowaniem nie beda myli¢
innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych nie sg one przeznaczone. W celu umozliwienia przyblizenia linii zatrzymania (warunkowego
lub bezwzglednego) do sygnalizatoréw, mozna stosowac rowniez sygnalizatory dodatkowe pomocnicze o $rednicy soczewek 100
(90) mm, ktére lokalizuje sie obok jezdni, na tej samej konstrukcji wsporczej co sygnalizator podstawowy, na wysokosci od 0,8 do
1,5m.

- Sygnalizatory te nalezy umieszczac w taki sposéb, aby nie utrudniaty ruchu pieszym ani nie stwarzaty mozliwosci

- btednej interpretacji nadawanych sygnatéw przez kierujgcych. Na skrzyzowaniach rozlegtych, np. z wyspa centralna lub ze
znacznie przesunietymi przejsciami dla pieszych, o ile jest to niezbedne dla wtasciwego i bezpiecznego sterowania ruchem, mozna
wewnatrz skrzyzowania lub na jego wylotach (przed przejsciami dla pieszych) umieszczac sygnalizatory nie powtarzajace
sygnatéw nadawanych przez jakikolwiek inny sygnalizator na skrzyzowaniu. Sygnalizatory takie musza zawsze naleze¢ do
odrebnej grupy sygnalizacyjnej.

- Sygnalizatory umieszczone obok jezdni i nad osia wlotu obowigzujg wszystkich kierujgcych na tym wlocie, z tym ze

- jezeli sgto sygnalizatory kierunkowe, to dotyczg tylko kierunku jazdy wskazanego strzatka na sygnalizatorze.

- Dopuszcza sie umieszczenie dwdch sygnalizatoréw kierunkowych o kierunkach pojedynczych nad jednym pasem ruchu
przeznaczonych dla réznych kierunkéw ruchu, np. prosto oraz w lewo, nadajgcych sygnaty niezaleznie dla kazdego kierunku jazdy.
Dla wszystkich paséw ruchu na jednym wlocie nie-rozdzielonych przestrzennie wysepka w

- kraweznikach lub powierzchnia wytgczong z ruchu nalezy stosowa¢ ten sam rodzaj sygnalizatoréw, tzn. albo

- sygnalizatory ogdlne, albo kierunkowe. Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym czes$é paséw ruchu sterowana jest

- sygnalizatorami kierunkowymi, a cze$¢ og6lnymi, jednak wytacznie w przypadku, gdy sygnat kierunkowy nie wskazuje kierunku
tylko na wprost.

- Sygnalizatory dla pieszych umieszcza sig po prawej stronie przejscia na przeciwlegtych jego krancach.

- Jezeli przejscie dla pieszych jest szerokie (6 m i wiecej), a w jego swietle na chodnikach znajdujg sie stupy

- oswietleniowe, trakcyjne lub sygnalizacyjne, dopuszcza sie umieszczanie sygnalizatoréw dla pieszych takze na tych

- elementach lub powtérzenie sygnalizatora dla pieszych w $rodku lub po lewej stronie przejscia. Nie dopuszcza sie

- jednak sytuacji, gdy sygnalizator dla pieszych bedzie tylko po lewej stronie przejscia.

2.9. Ekrany kontrastowe

Dla wszystkich sygnalizatoréw umieszczonych nad jezdnig nalezy zastosowaé ekrany kontrastowe o wymiarach 650mm*1400mm
Ekrany kontrastowe powinny spetnia¢ wymagania zawarte w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla sygnatéw drogowych i
warunkach ich umieszczania na drogach”.
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2.10. Konstrukcje wsporcze

Maszty sygnalizacyjne muszg by¢ wykonane ze stali rurowej R 35 wedtug PN-8/H-74219/16 o $rednicy 114 mm i dlugosci 4 m -
montowany na fundamencie betonowym. Powierzchnia masztu ma by¢ w catosci ocynkowana (réwniez wewnatrz). Od gory maszt ma
by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby woda deszczowa nie dostata sie do wnetrza. Musi by¢ przystosowany do mocowania latarni
dwupunktowych z wewnetrzng listwa zaciskowa i zaciskiem $rubowym na przewod PE min - 6mm?Z. Nalezy stosowad listwy zaciskowe
typu ZUG-G 6 na napieciu, min 500V o ilosci punktow zaleznej od pojemnosci kabli sygnalizacyjnych, montowane wewnatrz masztu na
szynie na wysokosci ok. 110 cm od podtoza, tak aby zapewnia¢ wygodny dostep do wszystkich stykdw.

Pokrywa zakrywajaca otwor z listwg zaciskowag powinna by¢ wykonana tak, aby zapewni¢ odpowiednig, szczelnos¢ bez uzycia
uszczelek gumowych. Beton uzyty do wykonania fundamentu masztu (tuleja) o wymiarach 0,25x0,25x0,6m musi byé wykonany zgodnie
z dokumentacjg techniczng producenta masztu.

Ustawienie masztow nalezy wykonac recznie, zwracajac uwage, aby odlegtos¢ posadowienia od krawedzi drogi zapewniata minimalng
normatywna skrajnie od najdalej wysunietego elementu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka) i zarazem nie przekroczyta wartosci 2,00
m. Ponadto w przypadku sygnalizatorow montowanych bezposrednio nad ciagiem pieszym i rowerowym nalezy zapewni¢ normatywna
odlegtos¢ od poziomu chodnika do dolnej krawedzi konsoli.

Wysiegniki i bramy sygnalizacji

Dla zamontowania latarn sygnalizacyjnych nad jezdnig projektuje sie wykorzystanie wysiegnikéw (o ramieniu wysiggnika ponad 7 m).
Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez ocynkowanie ogniowe, zgodnie z normg DIN 50976 (PN-93/E-04500 — powtoki ochronne
ocynkowane zanurzeniowo); grubos$¢ powtoki cynku wynosi nie mniej niz 60 mikronéw.Klasa betonu powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg wytwércy, lecz nie nizszy od klasy B 20. Beton i jego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-88/B-
06250/3, PN-88/B-3000/6 i PN-88/B-32250/7. Dopuszcza sie stosowanie stupow wysiggnikowych o jednolitej czgsci pionowej,
fundament wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng producenta.

Musza przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatoréw, ekranéw i tablic typu ,F" na wysiegniku oraz parcia wiatru dla II-
ej strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100-1. Muszg posiadac trwaty zacisk PE do podigczenia uziemienia na zewnatrz.. Elementy
wewnetrzne masztéw i stupdw wysiegnikowych, do ktérych wciagane sg przewody i kable nie powinny mie¢ ostrych krawedzi. Kazdy
egzemplarz stupa musi posiadac¢ tabliczke znamionowa, na ktérej w sposoéb trwaty ma by¢ naniesiony nr fabryczny, rok produkciji, typ i
rodzaj oraz nazwe wytworcy stupa Wysiegnik powinien mie¢ mozliwo$¢é obrotu ramienia, tak aby umozliwi¢ przejazd pojazdom o
wysokosci ponadnormatywne;.

2.11. Konsole

Konsole powinny zapewnia¢ trwate potgczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi.

Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu lub
wysiegnika) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysieg i mozliwos¢ obrotu komor sygnalizacyjnych. Nalezy uszczelni¢
potaczenie pomiedzy konsolg a konstrukcjg wsporcza.

W przypadku konsol wykonanych z innego materiatu niz tworzywa sztuczne, ich powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne powinny by¢
zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN ISO 14713.

Do montazu sygnalizatoréw na wysiegnikach nad jezdnig stosowac¢ zawiesia dla latarn wiszgcych.

2.12. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe typu ZUG-G 6 na napieciu, min 500V o ilosci punktéw zaleznej od pojemnosci kabli sygnalizacyjnych, montowane
wewnatrz masztu na szynie na wysokosci ok. 140 cm od podtoza, tak aby zapewnia¢ wygodny dostep do wszystkich stykéw. Pokrywa
zakrywajgca otwor z listwg zaciskowg powinna by¢ wykonana tak, aby zapewni¢ odpowiednia, szczelno$¢ bez uzycia uszczelek
gumowych.

2.13. Sterownik
Ze wzgledu na tryb pracy oraz warunki programowe jakie ma realizowa¢ musi on odpowiada¢ nastepujgcym kryteriom - podstawowa

konfiguracja,
Podstawowa konfiguracja, wyposazenie i wymagania sterownika:

1 [ llos¢ grup sygnatowych | 9 szt.
2 | Obstuga systemu detekcji pojazdéw:

- petli indukeyjnych, detektory mikrofalowych | 8 szt.
3 | Obstuga systemu detekcji pieszych:

- przyciski z potwierdzeniem optycznym (24 V) | 2 szt.
4 | llo$¢ programow:

- akomodacyjny 2

- statoczasowy - awaryjny 1

- startowy 1

Ze wzgledu na tryb pracy sygnalizacji oraz wymagania programowe nowy sterownik musi spetnia¢ nastepujagce wymagania:

- posiada¢ parametryczne programowanie i mozliwo$¢ komputerowej symulacji programu,

- posiada¢ parametryczne programowanie akomodacji z koordynacja,

- posiada¢ mozliwo$¢ pamietania zgtoszen pojazddw na detektorach,

- posiada¢ ( warunek konieczny ) niezalezne przesytanie do sterownika macierzy kolizji,
- realizowa¢ akomodacje z koordynacjg. Algorytm sterownika powinien przydziela¢ sygnat zielony grupom bezkonfliktowym po
zgtoszeniu zapotrzebowania. Nalezy zapobiec realizacji grupy bezkonfliktowej w przypadku gdy zapalenie jej wptynie negatywnie
na ogolng sprawnos¢ sterowania ruchem na skrzyzowaniu,
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- mie¢ mozliwo$¢ w tatwy, parametryczny spos6b zmiany dtugosci cyklu, splitu, offsetu, dokonywane bez przerywania pracy
sygnalizaciji,

- umozliwia¢ wybdr programu na podstawie przesytu jego numeru,

- mie¢ wytaczong funkcje zbierania i gromadzenia danych o ruchu. Wymagane jest ustawienie detektoréw dla pomiaru catodobowego,
dla uzyskania wielkosci i petnej struktury kierunkowej Ruchu. Urzgdzenie sterujgce musi posiada¢ mozliwos¢ zebrania i przechowania
pomiaréw z 24 godzinnego okresu pomiarowego podzielonego na 15 minutowe interwaty. Powyzszy pomiar musi obejmowac min. 24
detektory.

- oprogramowanie do zbierania danych o ruchu nalezy przekaza¢ do ZDiK przed odbiorem sygnalizaciji.

- realizowac¢ funkcje rejestracji bledéw zwigzanych z bezpieczenstwem ruchu, (rodzaj i czas powstania uszkodzenia ).

- realizowa¢ funkcje monitoringu w zakresie: zbierania danych o ruchu i usterkach, obserwacji pracy sygnalizacji, ingerencji w program
sygnalizaciji,

- by¢ przystosowane do pracy z telefonicznym modemem transmisji danych,

- posiada¢ oprogramowanie parametryczne umozliwiajgce zarzgdzanie sygnalizacjg ( programowanie i weryfikacja ), wraz z

dokumentacja i opisem algorytmu. Ponadto powinno posiada¢ dokumentacje do oprogramowania metoda swobodnego zapisu

dowolnego algorytmu ( np.C-COL, Traffic Leanguage, C ),

- rbwnoczesnie z dostawa urzadzenia nalezy przekazac protokoty transmisji danych, opis funkcji odpowiedzialnych za komunikacje
zewnetrzng sterownika oraz dostarczy¢ program narzedziowy i oprogramowanie do zdalnego monitoringu i zdalnego zbierania
danych o ruchu na pojedynczych skrzyzowaniach. Kazdy sterownik musi udostepnia¢ funkcje komunikacji ze sterownikami, jak

rowniez z ewentualnym centrum sterowania.

- posiadac¢ zorganizowany serwis w Krakowie gwarantujgcy bezzwtoczne podejmowanie dziatan w przypadku nieprawidtowej pracy

sygnalizacji i upowaznionego do kontaktéw z Zarzgdem i Komunikacji.

- urzadzenie sterujgce powinno ponadto posiada¢ minimum dwie grupy rezerwowe w stosunku do konfiguracji wynikajgcej z czesci

ruchowej projektu.

Pozostate wymagane parametry techniczne dla sterownika sygnalizaciji:

realizowanie sterowania grupowego
obstuga systemu detekcji: petle indukcyjne, detektory dwustanowe
generowanie minimum 32 dwustanowych sygnatéw wyjsciowych
wyposazenie w kanat szeregowy do komunikowania sie z innymi sterownikami lub systemami przez tgcze przesytu
danych (RS232 lub RS485), tacze modemowe itp.
zasilanie sterownika -230V £15%, 50/60Hz
dopuszczalne warunki pracy:
- temperatura otoczenia od —30°C do +75°C
- wilgotnos¢ powietrza 95%
- odpornos¢ na przepiecia 3,5kW dla 230V
- minimalne napigcie zasilania przy ktory kontynuowane jest sterowanie sygnalizacjg — 130V.

Ponadto sterownik winien by¢é wyposazony w typowe dla tego typu urzadzen uktady kontrolno - zabezpieczajace:

zabezpieczenia zasilania sterownika :

- zwarciowe

- réznicowo - prgdowe

- przeciwprzepieciowe.
pomiar i nadzér przeptywu pradu w obwodach sygnatéw zielonych, zéttych i czerwonych. W przypadku
stwierdzenia wystgpienia zmian o zdefiniowang warto$¢ od wstepnie zatozonych parametréw sterownik winien
podjg¢ dziatania zgodne z okreslong przez uzytkownika procedurg — np. przechodzi w stan ,zotty pulsujacy”,
wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta wiadomos¢ przez system nadzoru lub wysyta wiadomosé
tekstowg na zadeklarowane numery telefonow.
wykrywania kolizji sygnatéw zielonych
nadzér napiecia zasilania sterownika
mozliwos$¢ wyboru trybu pracy sterowania w stanie awarii (z6tte pulsujace lub wyciemnienie sygnalizacji)
kontrola czas6w miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa poziomy programowe)
kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjnosci $wiatet zielonych
nadzér czasu oczekiwania grupy na podanie sygnatu zielonego
nadzér czasu statej zajetosci i czasu nie zajetosci detektora
nadzér poprawnosci pracy detektorow ruchu i wejsé przyciskow dla pieszych. W przypadku stwierdzenia awarii
detektora sterownik winien podjg¢ dziatania zgodne z okreslong przez uzytkownika procedurg — np. przechodzi w
stan ,z6tty pulsujacy”, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta wiadomo$¢ przez system nadzoru lub
wysyta wiadomosé tekstowg na zadeklarowane numery telefonéw.
nadzér pracy czesci logicznej sterownika
zabezpieczenie przed mozliwoscig modyfikacji parametréw pracy sygnalizacji przez osoby niepozadane
rejestrowanie stanéw pracy sygnalizacji z mozliwoscig pobrania zapamietanych danych do komputera PC.

Wymagania podstawowe dla realizacji zatozen i warunkéw programowych
Dla petnej realizacji zatozen i warunkéw programowych wynikajacych z opracowania projektowego sterownik powinien
gwarantowac:

zgtoszenie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnatowg winno by¢é mozliwe poprzez :
- dowolny detektor systemu detekcji
- grupe detektorow spetniajgcych zdefiniowany warunek ich zajetosci
- dowolny sygnat innej grupy
- dowolny sygnat wejsciowy
- brak kolizji z inna grupg (pasywne podanie sygnatu)

wydtuzanie czasu miedzyzielonego przez dowolny detektor ruchu i poprzez dobédr interwatéw czasowych, ktérych

wartosci mogg by¢ zmieniane za pomoca standardowego wyposazenia sterownika
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. realizacje wszystkich funkcji detektoréw zgodnie z opisem i parametrami zamieszczonymi w Tabeli funkcji
detektorow,

. mozliwo$¢ wyodrebniania grup sygnatowych w 1-4 logicznych skrzyzowan, ktére moga realizowa¢ niezalezne
programy pracy sygnalizacji (np. cze$¢ grup sygnatowych mozna wyciemni¢ lub uruchomi¢ dla nich sygnaty ,zétte
pulsujace”),

e mozliwos¢ cyfrowej wizualizacji oddziatywania pojazdéw na petle indukcyjne oraz dobér parametrow pracy petli za
pomoca standardowego wyposazenia sterownika (dobor czutosci petli),

. mozliwo$¢ indywidualnego doboru parametréw nadzoru obwodéw sygnatowych grup, a ich zmiana byta mozliwa za
pomoca standardowego wyposazenia sterownika.

Wymagane podstawowe parametry serwisowe

e  kodowanie program6w pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC i mozliwo$¢ zmiany wartosci ich parametrow w
trakcie eksploatacji urzadzenia

e modyfikacja parametrow programu pracy sygnalizacji i parametréw systemu detekcji za pomocg standardowego

wyposazenia sterownika

zapis programéw pracy sygnalizaciji (lub parametréw) w pamieci RAM (nie w pamigci EPROM)
mozliwo$¢ zdalnego modyfikowania wszystkich parametrow programéw pracy sygnalizacji
mozliwos¢ rejestrowania stanu sterownika, stanu grup sygnatowych i systemu detekcji
mozliwos¢ realizowania testu pracy grup sygnatowych

e mozliwos¢ realizowania automatycznego testu uktadu nadzoru kolizyjnosci sygnatéw zielonych.

Wymagane podstawowe parametry ze wzgledu na monitorowanie pracy i systemu detekciji
Sterownik winien umozliwia¢ przekazanie danych taczem szeregowym o:

e  aktualnym stanie grup sygnatowych i detektoréw ruchu,

e danych o stanach pracy sygnalizacji w okreslonym horyzoncie czasu

e zmianach programéw pracy sterownika,

e ruchu pojazdéw w obrebie skrzyzowania (liczbe zliczonych pojazdéw przez kazdy detektor ruchu w okresie 1-5
minut),

e stanie sterownika, zaistnialych zdarzeniach i historii ich wystapienia, zarejestrowanych btedach, zmianach
programoéw pracy sygnalizaciji

e  parametrach programow pracy sygnalizacji

Sterownik winien umozliwia¢ zdalne sterownie sygnalizacjg w zakresie:

e wymuszenia realizacji programu ,z6tte pulsujace”

e wytagczenia pracy sterownika

e wymuszenia realizacji wskazanego programu pracy sygnalizaciji

e zmiane wartosci parametru programu pracy sygnalizaciji.

2.14. Zestaw zlgczowo-pomiarowy

Projektuje sie zestaw ZK1e-1P-S zabudowany na stupie sieci n/N, wyposazenia jak na schemacie zasilania.
Wyposazenie szafki pomiarowe;:
- zabezpieczenie przedlicznikowe — wylacznik instalacyjny nadmiarowo-pragdowy 16A;

przystosowany do plombowania
- tablica pod licznik jednofazowy, jednotaryfowy, bezposredni
- listwy zaciskowe
Obudowa zestawu ztgczowo - pomiarowego koloru popielatego wykonana z materiatéw izolacyjnych z tworzyw termoutwardzalnych
(niepalnych) odpornych na uszkodzenia mechaniczne i wptywy atmosferyczne oraz promieniowanie UV. Obudowa powinna zapewnia¢
stopien ochrony przynajmniej IP 44, spetnia¢ wymagania Il klasy ochronnosci i posiada¢ deklaracje zgodnosci. Ponadto obudowa
zlgcza powinna zapewnia¢ wentylacje zapobiegajgca tworzeniu sie skroplin lub zapewnié¢ ich odprowadzenie.

2.15. Monitorowanie sygnalizaciji
Projektowana sygnalizacja nie jest objeta systemem monitoringu.
2.16. Wykonanie petli indukcyjnych

Petle indukcyjne wykonaé przewodem jednozytowym o izolacji z gumy silikonowej LGs 750V o przekroju 1,5mm?. Ksztatt petli i liczbe
zwojow przedstawiono na wykazie w dalszej czesci projektu. W przypadku wykonywania petli w istniejgcej nawierzchni, przewéd LGs
nalezy utozy¢ w wczesniej wykonanym rowku o gtebokosci 60mm. Rowek nalezy wykonaé na sucho za pomocg frezu tarczowego o
szerokosci 6mm.

Po utozeniu przewodu i zabezpieczeniu go klinem mocujgcym, rowek nalezy zala¢ masg zalewowg gwarantujgcg szczelnie wypetnienie
rowka.

W przypadku wykonywania nowych nawierzchni petle nalezy uktada¢ pod warstwa $cieralng (w warstwie wigzacej) analogicznie jw. lecz
w rowku o gtebokosci do 30mm.

Do potgczenia petli (przewod LGs) ze sterownikiem nalezy zastosowaé kabel telekomunikacyjny XzTKMXpw 3x4x0,8mm? Potgczenia
przewoddéw LGs z kablem telekomunikacyjnym wykona¢ w studzienkach kablowych stosujac ztgcza przelotowe U1R Scotchlok lub
analogiczne.. Po wykonaniu potgczen ztgcza nalezy umiesci¢ w mufie zelowej wielokrotnego uzycia.

Kazdy obwdd petli musi by¢ potgczony z co najmniej jedng para przewoddw nalezgcych do jednego toru transmisyjnego. Rozszycia
sygnatow w kablach telekomunikacyjnych podano w dalszej czesci projektu.

Odcinki przewodoéw petli od nawierzchni asfaltowej do ztagcza w studzience utozy¢ w cisnieniowym wezu wodnym & 3/8’ i rurze AROT
DVR 50. Ze wzgledow eksploatacyjnych wyzej wspomniane potaczenia nalezy poprowadzi¢ osobno dla kazdej petli. Zaleca sig na
etapie osadzania kraweznika utozenie odpowiedniej liczby rur @ 30 w podbudowie celem po6zniejszych doprowadzen potgczen do
poszczeg6lnych petli. Przy istniejacym krawezniku nalezy go przewierci¢ i przeprowadzi¢ rure @ 30 wykorzystang do potaczen j.w.
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Podtaczenie kabli telekomunikacyjnych do pol przytaczeniowych w sterowniku nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta
sterownika

2.17. Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych

Projektowana sygnalizacje nalezy wyposazy¢ w sensorowe przyciski zgtoszeniowe dla pieszych. Kazdy przycisk musi realizowac
optycznie funkcje potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik. Obudowa przycisku powinna by¢ wykonana z poliweglanu i
trwata uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Nie moze powodowaé zagrozenia dla oséb korzystajgcych z
sygnalizacji i spetnia¢ wszystkie wymagania pod wzgledem bezpieczenstwa przeciwporazeniowego i mechanicznego. Ze wzgledu na
potrzeby oséb niedowidzacych barwa obudowy musi kontrastowaé z barwa konstrukcji na ktérej bedzie zamontowana. (kolor obudowy
RAL 1023)

Przyciski majg chrakeryzowac sie ponizszymi parametrami:

- napiecie zasilania — 24V

- klasa ochronnosci — Il

- stopien ochrony obudowy — IP 55

- kolor obudowy — z6tty RAL 1023

- potwierdzenie przyjecia zgtoszenia — napis ,PROSZE CZEKAC” typu LED.

2.18. System detekcji

Detektory mikrofalowe dla pojazdéw i roweréw nalezy zamontowac¢ na dodatkowym wsporniku montowanym na wysiegnikach oraz
masztach sygnalizacji Swietlne;j.
Wysokos$¢ montazu detektora dobra¢ zgodnie z lokalizacjg strefy detekcji i parametrami detektora.

2.20. Koordynacja sygnalizaciji

Na obecnym etapie nie przewiduje sie wprowadzenie koordynacji sygnalizacji $wietlnych.

2.21. Sygnalizatory akustyczne

Na przedmiotowym skrzyzowaniu projektuje sie zastosowanie sygnalizatoréw akustycznych na przejsciach dla pieszych.

Zgodnie ze ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla sygnatéw drogowych i warunkach ich umieszczania na drogach” powinny by¢
spetnione warunki:

« Sygnalizatory akustyczne dla pieszych zapewniajg nadawanie sygnatéw zezwalajgcych na przechodzenie przez jezdnie lub torowisko
tramwajowe wytgcznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dzwiekowy odpowiadajacy sygnatowi
zielonemu ciggtemu r6zni sie od sygnatu dzwiekowego odpowiadajgcego sygnatowi zielonemu migajacemu.

» Pomocnicze sygnaty dzwiekowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny rézni¢ sie w zasadniczy sposéb od sygnatéow
bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciggtego i migajacego.

« Jezeli przejscie dla pieszych jest rozdzielone pasem rozdziatu lub spocznikiem i obstugiwane jest w niezaleznych fazach, sygnaty
dzwiekowe odpowiadajgce sygnatowi zielonemu powinny by¢ r6zne dla kazdej czesci przejscia.

+ Podstawowy sygnat dzwigkowy, rownowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci
zawartej w granicach 5 - 12,5

+ Czestotliwos$¢ dzwigkow stosowanych w sygnale podstawowym powinna zawieraé sie w granicach 880 Hz.

» Podstawowy sygnat dzwigkowy réwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci
powtarzania dwukrotnie wiekszej niz sygnatu podstawowego, tj. 10 - 25 Hz.

« Sygnalizator dzwigkowy powinien umozliwia¢ regulacje poziomu gto$nosci nadawanego sygnatu dzwigkowego w granicach co
najmniej 35-90 dB.

» Sygnalizator dzwigkowy powinien umozliwia¢ regulacje gtosnosci w zaleznosci od natezenia tta w granicach min. od 1 do 7 dB za
pomoca regulatora skokowego z zakresem min. 1 dB.

» Sygnalizatory dZzwiekowe umieszcza sie po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty podstawowe muszg by¢ nadawane z urzadzen
umieszczonych na wysokosci co najmniej 2,20 m nad powierzchnig terenu, natomiast sygnat pomocniczy powinien by¢ nadawany z
przycisku.

» Podstawowy sygnat dzwiekowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed

jezdnig oraz na przejsciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

+ Sygnat pomocniczy powinien by¢ sygnatem impulsowym nadawanym z czestotliwos$cig nie wiekszg niz 1,2 Hz, a jego styszalno$¢
musi byé ograniczona do 4 £ 1 m od zrédta dzwieku.

» Dodatkowe wymagania dla sygnalizatorow akustycznych:

- gwarancja 36 miesiecy od daty zainstalowania

- materiat, z ktérego wyprodukowano sygnalizator dzwigkowy przewidziany do recyclingu.

2.22. Zabezpieczenie kabli zasilajacych i kanalizacji kablowej

Rury ostonowe dwudzielne Arot A 110 PS uktada¢ na kablach zasilajacych @110 z polietylenu o wysokiej gestosci PEH do ochrony
istniejacych kabli uktadane w strefie obciazen transportowych oraz z siecig kanalizacyjna, gazowag, wodociggowsg i teletechniczna.
Zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa.

2.23. Odbior materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczyé tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci ze $wiadectwami i danymi
wytworcy.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora.
3.1.1. Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacego sprzetu :
- zurawia samochodowego o udzwigu do 5 t,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego do 0,9 1,
- spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej,
- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%/h,
- sprezarki,
- koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopdw z uwagi na gestos¢ uzbrojenia
podziemnego)
- pita do asfaltu
- palnika gazowego
- wciggarki recznej
- podnosnika montazowego PHM samochodowego
- zestaw sprzetowy do realizacji przewiertéw sterowanych sktadajacy sig z nastgpujgcych elementéw:
- wiertnica
- agregat hydrauliczny
- zbiornik ptuczki bentonitowej
- $rodek transportu
- zgrzewarka doczotowa o wymiennych elementach mocujgcych dostosowanych do srednicy uzywanych rur.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i
wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych elementéw. Przewiduje sie uzycie dowolnego sprzetu
transportowego zaakceptowanego przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow liniowych dla kanalizacji kablowej oraz wykop6w dla masztéow i wysiegnikow
oraz sterownika stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgodg Inspektora trasowanie moze wykonac
firma Wykonawcy.

Podstawg wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$é trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie nie nastgpity zmiany
mogace wptynaé na konieczno$¢ zmiany Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz zlokalizowanie usytuowania
fundamentdéw przez stuzby geodezyjne. Roboty wykonaé recznie jako waskoprzestrzenne stosujac zabezpieczenia odpowiadajgce
wymaganiom BN-83/8836-02.

5.3. Wykonanie fundamentow

5.3.1. Wykonanie fundamentu dla masztu sygnalizacyjnego wraz z ustawieniem.

Beton uzyty do wykonania fundamentu masztu (tuleja) o wymiarach 0,25x0,25x0,6m musi by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
techniczng producenta masztu.

Tak wykonane fundamenty prefabrykowane nalezy ustawi¢ recznie w przygotowanym wykopie. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia — dopuszczalna tolerancja 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunku do drogi podanych w
~Szczego6towe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”. W zaleznosci od konkretnych
warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen
przed korozjg konstrukcji betonowych” spetniajac wymogi BN-78/6114-32. Nastepnie fundament nalezy zasypywac ziemig rodzima bez
kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien wynosié¢ Is >0,97. Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na
warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastagpi¢ po wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez Inspektora.

5.3.2. Wykonanie fundamentu dla wysiegnika wraz z ustawieniem

Klasa betonu powinna byé¢ zgodna z dokumentacjg wytworcy, lecz nie nizszy od klasy B 20. Beton i jego sktadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom podanym w PN-88/B-06250/3, PN-88/B-3000/6 i PN-88/B-32250/7.
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Dopuszcza sie stosowanie stupéw wysiegnikowych o jednolitej czesci pionowej, fundament wykona¢ zgodnie z dokumentacijg
techniczng producenta,

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokalizacji
sygnalizatoréw w stosunku do drogi podanych w ,Szczegétowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania
na drogach”. W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” spetniajagc wymogi BN-78/6114-32.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢ po wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez
Inspektora.

5.3.3. Wykonanie fundamentu pod sterownik.

Sterownik oraz ztgcze kablowo-pomiarowe posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika
lub betonowym zgodnie z DTR producenta.

Nastepnie fundamenty nalezy zasypac¢ ziemig rodzima bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is 20,97.

5.3.4. Montaz masztéw sygnalizacyjnych.

Maszt sygnalizacyjny mu by¢ wykonany ze stali rurowej R 35 wedtug PN-8/H-74219/16 o $rednicy 114 mm i dtugosci 4 m - montowany
wewnatrz tzw. tulei fundamentowej. Powierzchnia masztu ma by¢ w catosci ocynkowana (réwniez wewnatrz). Od géry maszt ma by¢
odpowiednio zabezpieczony, tak aby woda deszczowa nie dostata sie do wnetrza. Musi by¢ przystosowany do mocowania latarni
dwupunktowych z wewnetrzng listwa zaciskowa i zaciskiem $srubowym na przewéd PE min - 6mm>, Nalezy stosowac listwy zaciskowe
typu ZUG-G 6 na napieciu, min 500V o ilosci punktéw zaleznej od pojemnosci kabli sygnalizacyjnych, montowane wewnatrz masztu na
szynie na wysokosci ok. 140 cm od podtoza, tak aby zapewnia¢ wygodny dostep do wszystkich stykow. Pokrywa zakrywajgca otwor z
listwg zaciskowg powinna by¢ wykonana tak, aby zapewni¢ odpowiednia, szczelno$¢ bez uzycia uszczelek gumowych. Beton uzyty do
wykonania fundamentu masztu o wymiarach 0,25x0,25x0,6m musi by¢é wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta
masztu.

Ustawienie masztow nalezy wykonac¢ recznie, zwracajac uwage, aby odlegtos¢ posadowienia od krawedzi drogi zapewniata minimalng
normatywng skrajnie od najdalej wysunietego elementu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka) i zarazem nie przekroczyta wartosci 2,00
m. Ponadto w przypadku sygnalizatorow montowanych bezposrednio nad ciggiem pieszym i rowerowym nalezy zapewni¢ normatywng
odlegtos¢ od poziomu chodnika do dolnej krawedzi konsoli.

5.3.5. Montaz wysiggnikéw sygnalizacyjnych.

Montaz wysiegnika w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta danej konstrukcji wsporczej. Mozliwe
jest zastosowanie przez Wykonawce wtasnej metody montazu po uprzednim uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage na potozenie wneki kablowej w
stosunku do chodnika lub pobocza oraz aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Odchytka osi masztu od
pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu. Po okresie wigzania betonu nalezy przystapi¢ do montazu wysiegnika
uzywajgc dzwigu i samochodu z platformg i balkonem.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione aby zapewniaty podane w Dokumentaciji Projektowej potozenie sygnalizatorow w
stosunku do drogi i pasa ruchu, ktérego sygnalizator dotyczy oraz wymogi podane w ,Szczego6towych warunkach technicznych dla
sygnatéw drogowych i warunkach ich umieszczania na drogach”. Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powtok
antykorozyjnych i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke.

Wysiegniki powinny gwarantowa¢ odpowiednig rozpietos¢ ramienia, musi by¢ solidnie zamocowany w gruncie oraz zachowaé
stabilno$¢ po zamocowaniu sygnalizatoréw i ekrandéw kontrastowych oraz oznakowania pionowego.

5.4. Montaz listew zaciskowych

W wysiegnikach i bramach listwy zaciskowe nalezy montowa¢ w wnece ze szczelnie zamykang pokrywg i zaciskiem PE. Montaz
polega na ich przykreceniu Srubami.

W masztach sygnalizacyjnych gtowice wierzchotkowe aluminiowe nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja wytwércy w goérnej czgsci
typowych masztow. W obydwu przypadkach do zaciskow, w ktére wyposazone sg gtowice, nalezy podtgczy¢ wszystkie zyty kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz kable lub przewody odchodzace do sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie trwatego
oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskéw zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentaciji Projektowe;.
Ponadto styki powinny byé zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych wtasciwosciach.

5.5. Montaz oston gtowic

Listwy zaciskowe typu ZUG-G 6 na napigciu, min 500V o ilosci punktéw zaleznej od pojemnosci kabli sygnalizacyjnych, montowane
wewnatrz masztu na szynie na wysokosci ok. 140 cm od podtoza, tak aby zapewnia¢ wygodny dostep do wszystkich stykéw. Pokrywa
zakrywajgca otwor z listwg zaciskowag powinna by¢ wykonana tak, aby zapewni¢ odpowiednia, szczelno$¢ bez uzycia uszczelek
gumowych.

5.6. Montaz konsol

Do masztéw sygnalizacyjnych przewidziano konsole typowe pojedyncze montowane bezposrednio do masztu za pomocg dwéch $rub
M-12 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadka sprezysta.

W przypadku wysiegnikow typowe konsole pojedyncze lub podwdjne, nalezy montowa¢ bezposrednio do masztu za pomocg czterech
Srub M-12 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkg sprezysta. Nalezy uszczelni¢ potgczenie pomiedzy konsolg a konstrukcjg
wsporczg. Konsole dla sygnalizatoréw zawieszonych nad jezdnig montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.7. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory przewidziane do wyswietlenia sygnatéw dla uczestnikow ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu nalezy montowac¢ na
uprzednio zamocowanych do masztéw konsolach w sposéb przewidziany przez wytworce.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas pdzniejszej
eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kgt od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny
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prostopadtej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widocznosci
wyswietlanego sygnatu przez grupe dla ktdrej sygnalizator jest przeznaczony zgodnie z ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla
sygnatow drogowych i warunkami ich umieszczania na drogach”.

5.8. Montaz przyciskow dla pieszych

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy usytuowaé na masztach sygnalizatoréw, kolumnach wysiegnikéw lub na osobnych stupkach
na wysokosci 1,20 — 1,35 m.
Ze wzgledu na potrzeby os6b niedowidzgcych barwa obudowy musi kontrastowac¢ z barwa konstrukcji na ktérej bedzie zamontowana.

5.9. Uktadanie kabli — budowa kanalizacji kablowej

Woytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbg geodezyjnym. Kable powinny by¢ uktadane w spos6b wykluczajacy
Lch uszkodzenie poprzez zginanie, skrecanie, rozciggane itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0
C.

Kabel zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-cio
krotna zewnetrzna jego Srednica.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o napieciu
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20Q/m.

5.10. Montaz szafy sterowniczej

Sterownik sygnalizacji Swietlnej posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym oraz wg parametréw i wymagan w pkt 2.13. oraz w
czesci programowo — ruchowej projektu sygnalizacji Swietlnej. Szafe sterownika posadowi¢ na ramie fundamentowej dostarczonej przez
producenta szafy oraz instrukcji montazowej. Potgczenia kabli sterowniczych wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Lista
potaczen sterownika z sygnalizatorami powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu sterownika.

Konstrukcje sterownika nalezy dodatkowo uziemi¢, zgodnie z pkt. 5.13.

5.11. Monitoring

Poprzez system monitorowania rozumie sie zbi6r urzadzen oraz pakiet oprogramowania uzytkowego dla komputera PC umozliwiajgcy
zdalne komunikowanie sie za pomoca tacz telefonicznych urzadzen zainstalowanych na skrzyzowaniach z urzgdzeniem centralnym
zainstalowanym w centrum sterowania ruchem, centrum zarzadzania lub jednostce utrzymujgcej dang sygnalizacje. Urzadzenia
systemu monitorowania winny zapewniaé¢ zdalne zbieranie danych o pracy urzadzen sygnalizacji ulicznej, natezeniach ruchu na
wyznaczonych relacjach w obrebie danego skrzyzowania oraz aktualnym stanie urzagdzen obiektowych.
Urzadzenie centralne i urzadzenia zdalne muszg by¢ wyposazone w modemy, ktére umozliwiajg komutacje obu urzagdzen i przesytanie
danych pomiedzy nimi za pomocg publicznych linii telefonicznych lub sieci GSM. Projektuje sie zastosowanie systemu SNS/ASR.
Zastosowany system monitorowania powinien umozliwia¢ pobranie ze sterownika sygnalizacji oraz graficzng wizualizacje:
- aktualnych stanéw grup sygnatowych
- aktualnych stanéw detektoréw ruchu
- aktualnych stanoéw sygnatéw wejsciowych
- danych zgromadzonych w pamieci RAM o zmianach stanéw pracy sygnalizacji, dane o usterkach i awariach obwodéw
sygnatowych, systemu detekcji, zasilania sterownika oraz zmiany planéw pracy sygnalizaciji itd.
- danych o natezeniach ruchu w okreslonych horyzontach czasowych (na podstawie zliczanych i pamigtanych w sterowniku
danych odzwierciedlajgcych liczbe przejezdzajacych pojazdow)
W zakresie zdalnego sterowania system oraz sterownik winien zapewniac:
e wymuszenia realizacji programu ,z6tte pulsujace”
e wylaczenia pracy sterownika
e wymuszenia realizacja wskazanego programu pracy sygnalizacji
zmiane wartosci wszystkich parametréw programu pracy sygnalizacji.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez:

a) uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych pod napieciem w warunkach normalnej pracy (ochrona przed
dotykiem bezposrednim);

b) spowodowanie szybkiego wylgczenia zasilania uszkodzonych urzadzen w przypadku uszkodzen wywotujgcych napigcia
dotyku na dostepnych czesciach przewodzacych o wartosciach niebezpiecznych dla zdrowia i zycia (ochrona przed dotykiem
posrednim)

Zastosowany osprzet posiada nastepujgce klasy ochronnosci:

- zestaw ztgczowo - pomiarowy - |l klasa

- sterownik — | klasa

- latarnie sygnalizacyjne, przyciski zgtoszeniowe dla pieszych — Il klasa;

- maszty, wysiegniki sygnalizacyjne — | klasa

Sygnalizacja $wietlna pracuje w uktadzie TN-S. Szybkie wytgczenie zasilania zrealizowano przez zastosowanie nastepujgcych
urzadzen zabezpieczajacych:

- wytacznika instalacyjnego S 301 B8A;

- wytacznika réznicowo-prgdowego NFI 25/0,03A zainstalowanego w obwodzie zasilania sterownika

Zacisk PE w sterowniku nalezy uziemi¢ uziomem szpilkowym o odpowiedniej diugosci. W celu poprawy wielkosci uziemienia nalezy
zastosowac dodatkowo uziom poziomy z bednarki ocynkowanej FeZn (30x4) mmz2 utozony w rowie kablowym potgczonym
bezposrednio do listwy ekwipotencjalnej. Wielkos$¢ rezystancji nie powinna przekraczaé wartosci 10Q.
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Dodatkowo nalezy wykonac lokalne uziemienia kazdego stalowego masztu i wysiegnika. Rezystancja kazdego z tych uzioméw nie
powinna przekraczac wartosci 10Q.

Potaczenia zaciskéw ochronnych PE z listwg ekwipotencjalng w sterowniku w urzgdzeniach, masztach, wysiggnikach nalezy wykona¢
przewodem LYzo 10 mm? utozonym w projektowanej kanalizacji kablowej réwnolegle z uktadanym kablem zasilajgcym sygnalizatory
YKSY. Po wykonaniu potaczen nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne wartosci rezystancji uziemienia oraz ciggtosci zyly ochronne;.
Po wykonaniu potaczen nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne wartosci rezystancji uziemienia oraz ciggtosci zyty ochronne;j.

5.13. Wykonanie petli indukcyjnych

Petle indukcyjne wykonaé przewodem jednozytowym o izolacji z gumy silikonowej LGs 750V o przekroju 1,5mm?. Ksztatt petli iliczbe
zwojow przedstawiono na wykazie w dalszej czesci projektu. W przypadku wykonywania petli w istniejgcej nawierzchni, przewod LGs
nalezy utozy¢é w wczesniej wykonanym rowku o gtebokosci 60mm. Rowek nalezy wykona¢ na sucho za pomocg frezu tarczowego o
szerokosci 4-6mm.
Po utozeniu przewodu i zabezpieczeniu go klinem mocujacym, rowek nalezy zala¢ masg zalewowg gwarantujacg szczelnie wypetnienie
rowka.
W przypadku wykonywania nowych nawierzchni petle nalezy uktada¢ pod warstwg Scieralng (w warstwie wigzacej) analogicznie jw. lecz
w rowku o gtebokosci do 30mm.
Do potaczenia petli (przewodd LGs) ze sterownikiem nalezy zastosowaé kabel telekomunikacyjny XzTKMXpw 3x4x0,8mm? Potaczenia
przewoddw LGs z kablem telekomunikacyjnym wykona¢ w studzienkach kablowych stosujac ztacza przelotowe U1R Scotchlok. Po
wykonaniu potaczen ztgcza nalezy umiesci¢ w mufie zelowej wielokrotnego uzycia.
Kazdy obwdd petli musi by¢ potgczony z co najmniej jedng para przewoddw nalezgcych do jednego toru transmisyjnego. Rozszycia
sygnatéw w kablach telekomunikacyjnych podano w dalszej czesci projektu.

. Odcinki przewodoéw petli od nawierzchni asfaltowej do ztgcza w studzience utozyé w cinieniowym wezu wodnym & 3/8’ i rurze AROT
DVR 50. Ze wzgledow eksploatacyjnych wyzej wspomniane potaczenia nalezy poprowadzi¢ osobno dla kazdej petli. Zaleca sig na
etapie osadzania kraweznika utozenie odpowiedniej liczby rur @ 30 w podbudowie celem pézniejszych doprowadzen potgczen do
poszczegdlnych petli. Przy istniejacym krawezniku nalezy go przewierci¢ i przeprowadzi¢ rure & 30 wykorzystang do potgczen j.w.
Podtaczenie kabli telekomunikacyjnych do pol przytgczeniowych w sterowniku nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta
sterownika.

Petle indukcyjne projektuje sig zastosowac na pasie ruchu 2,0 m przed linig warunkowego zatrzymania. Oprécz wyznaczonych funkcji w
realizacji programu, ich ksztalt i rozmieszczenie pozwolg na gromadzenie danych o natezeniu ruchu na skrzyzowaniu.

Wymiary poszczegdlnych petli w przedstawiono dokumentacji projektowe;j.

5.14. System detekciji.

Detektory mikrofalowe nalezy zasili¢ osobnym kablem YKSLY 4x1,5mm?. Potgczenia elektryczne urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z
instrukcja obstugi, ktéra podaje producent urzadzen.

5.15. Montaz sygnalizatorow akustycznych

Zgodnie ze ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla sygnatéw drogowych i warunkach ich umieszczania na drogach” powinny by¢
spetnione warunki:

+ Sygnalizatory akustyczne dla pieszych zapewniajg nadawanie sygnatéw zezwalajgcych na przechodzenie przez jezdnie lub torowisko
tramwajowe wytgcznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dzwiekowy odpowiadajacy sygnatowi
zielonemu ciagtemu rozni sie od sygnatu dzwiekowego odpowiadajgcego sygnatowi zielonemu migajacemu.

» Pomocnicze sygnaly dzwiekowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny r6zni¢ sie w zasadniczy sposéb od sygnatow
bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciggtego i migajacego.

« Jezeli przejscie dla pieszych jest rozdzielone pasem rozdziatu lub spocznikiem i obstugiwane jest w niezaleznych fazach, sygnaty
dzwiekowe odpowiadajgce sygnatowi zielonemu powinny by¢ r6zne dla kazdej czesci przejscia.

+ Podstawowy sygnat dzwigkowy, rownowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci
zawartej w granicach 5 - 12,5

+ Czestotliwos¢ dzwiekéw stosowanych w sygnale podstawowym powinna zawieraé sie w granicach 880 Hz.

+ Podstawowy sygnat dzwigkowy réwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci
powtarzania dwukrotnie wiekszej niz sygnatu podstawowego, tj. 10 - 25 Hz.

+ Sygnalizator dzwigkowy powinien umozliwia¢ regulacje poziomu gfo$nosci nadawanego sygnatu dzwigkowego w granicach co
najmniej 35-90 dB.

+ Sygnalizator dzwigkowy powinien umozliwia¢ regulacje gtosnosci w zaleznosci od natezenia tta w granicach min. od 1 do 7 dB za
pomoca regulatora skokowego z zakresem min. 1 dB.

+ Sygnalizatory dzwigkowe umipodstawowe musza by¢ nadawane z urzgeszcza sie po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty dzen
umieszczonych na wysokosci co najmniej 2,20 m nad powierzchnig terenu, natomiast sygnat pomocniczy powinien by¢ nadawany z
przycisku.

» Podstawowy sygnat dzwiekowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed

jezdnig oraz na przejsciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

» Sygnat pomocniczy powinien by¢ sygnatem impulsowym nadawanym z czestotliwoscig nie wigkszg niz 1,2 Hz, a jego styszalnos¢
musi byé ograniczona do 4 £ 1 m od zrédta dzwieku.

» Dodatkowe wymagania dla sygnalizatorow akustycznych:

- gwarancja 36 miesiecy od daty zainstalowania

- materiat, z ktérego wyprodukowano sygnalizator dzwigkowy przewidziany do recyclingu.

5.16. Proby montazowe

Wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem, zerowaniem oraz uruchomieniem i
oprogramowaniem sterownika.

154

Traffic — InZynieria Drogowa



Przebudowa drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach-Dziedzicach - AKTUALIZACJA SSTWIORB
D-07.03.01a Sygnalizacja swietlna

5.17. Wywodz materiatow z rozbiorki

Zatadowanie i wywiezienie nadwyzki ziemi z wykop6w wraz z utylizacjg na odlegto$¢ wg uznania wykonawcy.

5.18. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne szczegoty
wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga doktadnej dokumentacji, ze wzgledu na trudno$¢ samodzielnej
lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji
kablowej i kabli, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru budowy.

W szczegdlnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do : trasy, gtebokosci,
przepustéw, studni kablowych, zatoméw, zapas6w kabili itd.

Do zakreséw dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny rowniez wyniki sprawdzen technicznych gotowej kanalizacji i pomiary
elektryczne kabli zgodnie z postanowieniem ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonywania kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymogami ST i PZJ.

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w p. 2 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodnos$¢ dostarczonych materiatow z tymi wymaganiami. Na zgdanie nalezy przedstawi¢ Inspektorowi te
Swiadectwa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty dla sterownika.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykop6w ich wymiar i zgodno$¢ z Dokumentacjag Projektowa.

Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosic¢ Is >0,97.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,50 m.

6.3.2. Fundamenty dla masztéw, wysiggnikow i sterownika

Sprawdzenie fundamentu prefabrykowanego powinno obejmowac sprawdzenie : ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymogami BN-80/B-03332 i
PN-B-19701:97. Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie.

6.3.3. Maszty z sygnalizatorami

Sprawdzenie masztéw z sygnalizatorami powinno obejmowac :

- widocznos$¢ sygnatéw $wietinych

- lokalizacje

- zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacjg Projektowg

- kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu

- wytrzymatos$é fundamentu

- doktadnosci ustawienia stupkéw w pionie i kierunku

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow

- jakosci montazu oston gtowic

- stan antykorozyjny powtok

- gtebokos$é zakopania masztéw

6.3.4. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajgco-sterowniczych oraz ich elementow.

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukgii linii. Nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg
wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.

Dopuszcza sie stosowanie wykopdw kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i préb, zawierajgcy wyniki pomiaréw i prob kontrolnych oraz ocene stanu technicznego
badanego urzadzenia, linii zasilajgco-sterowniczej, oraz ich elementéw.

Ogledziny normalnej linii sygnalizaciji przeprowadza sie bez wytgczenia napiecia.

Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastepujgcymi czynnosciami kontrolnymi i sprawdzeniem :
- widocznosci sygnatow

- zachowania przepisowej skrajni

- zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

- stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

- stanu technicznego kabli, przewodéw i sprzetu

- zastosowanie wiasciwych typow kabli i przewodéw

- zgodnosci fazy w linii zasilajgcej
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- uktadanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otworéw

- sposob zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach

- wykonanie potgczen

- wykonanie zakonczen kabli

- stan potaczen spawanych dla uziemienia i gtebokosci utozenia bednarki

- stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci i rezystancji uziemienia

- wykonanie wejsé do przepustéw i studni kablowych

- stan powtoki antykorozyjne;j

- wykonanie oznacznikéw i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawcza

6.3.5. Linie kablowe

6.3.5.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami lub dokumentacji wg ktérych zostaty wykonane, na
podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

Przed zatgczeniem linii nn pod napiecie nalezy sprawdzi¢ :

- ciggtos¢ zyt

- zgodnos¢ faz

- rezystancje izolacji

- wytrzymatos$é elektryczng izolacji

Badania te wymagac beda ogledzin instalacji oraz odtgczenia i podtgczenia odbiornikow.

6.3.5.2. Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw na napiecie nie
przekraczajgce 24V.

Wynik jest dodatni jesli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu korfcach linii sg oznaczone identycznie.
6.3.5.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.5.4. Préba napigciowa izolacji

Prébe napieciowa izolacji nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby jest dodatni jesli :

- izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czesciowego napiecie probiercze o
wartosci 0,75 napiecia probierczego wg PN-93/E-90401

- warto$c¢ pradu uptywu dla poszczegoinych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min badania. W linii o
dtugosci nie wiekszej niz 300m dopuszcza sig wartos¢ 100 pA/km.

Mozna nie wykonywa¢ proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV.

6.3.5.5. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajgco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla masztéw i kolumn
sygnalizacyjnych. Pomiaru dokonac¢ tasma miernicza.

6.3.5.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddw ochronnych i pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla
stwierdzenia warunkéw szybkiego wytaczania zgodnie z normg PN-92/E-05009/41. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

6.3.5.7. Uziemienia

Po wykonaniu uzioméw zasilania, skrzynki pomiarowej, sterownika i na koricach obwodéw nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczen
przewoddw uziemiajgcych i wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw dowolng metodg zapewniajgcg doktadnosé do + 10 Q przy
obwodach.

Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wigksze niz podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania niekorzystnych wynikéw
nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

6.3.5.8. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sygnalizaciji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych
dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw.
6.3.6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wys$wietleniem sygnatu zéttego migajacego przez co najmniej jedng dobe i
po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw :

- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow

- wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych

- nadzor diugosci cyklu i wlasciwych czaséw realizacji programoéw sygnalizacii

- nadzoér napiecia zasilania

Dziatanie uktadu nadzoru sygnatéw czerwonych, kolizji dtugo$¢ cyklu w przypadku zadziatania uktadu powinno wprowadzi¢ sterownik w
stan pracy awaryjnej wraz z zapamietaniem przyczyny awarii.

Uktad nadzorujgcy prace akomodacyjng w przypadku stwierdzenia uszkodzenia petli lub zerwaniu z nig potaczenia powinien przestawi¢
sterownik w tryb pracy z programem indywidualnym lub przyjg¢ dla zwigzanej z dang petla grupy maksymalne czasy otwarcia wiotu.
6.3.5.10. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i Dokumentacjg Projektows jesli wyniki
w/w badan byty pozytywne.

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy Inspektor
moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 7.

Jednostkg obmiarowg dla sygnalizacji swietlnej jest sztuka [szt.] i obejmuje wszystkie elementy zwigzane z wykonaniem sygnalizacji dla
danego skrzyzowania.

Obmiaru rob6t dokonac¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce w odniesieniu do jakosci
materiatéw wg p. 2. i wymagan okreslonych w p.5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wiasny koszt
w terminie ustalonym przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg tj. poprawiong i uzupetniong o zmiany dokonane w czasie budowy (dwa egz.),
- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg wykonang przez uprawnionych geodetéw (dwa egz.),

- protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- dokumenty i atesty dotyczgce jakosci stosowanych materiatow ,

- dziennik budowy i ksiege obmiaréw,

- protokét odbioru robét przez Uzytkownika,

- protokét odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych wraz z uwagami, zaleceniami i ich  realizacja,

- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci wigczenia sygnalizacji do uzytkowania.

Przewiduje sie nastepujace odbiory :

- odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiér czesciowy,

- odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Podstawe ptatnosci stanowi cena ryczattowa za sztuke [szt.] ktorg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych

robot na podstawie atestow producenta urzagdzen i ogledzin sprawdzajacych.

Cena wykonania robét obejmuije :

- prace przygotowawcze

- wytyczne tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie

- nadzor uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych

- wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych

- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami, wyrébwnaniem terenu i wywiezieniem
nadmiaru gruntu

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustéw

- dostawe materiatow

- wykonanie dotu i wykonanie fundamentu pod sterownik

- montaz sterownika sygnalizacji wraz z fundamentem

- montaz masztéw sygnalizacyjnych ocynkowanych wys. 4,0m

- montaz listew zaciskowych ZGU-G 6 w wnekach masztéw

- montaz zawiesi sygnalizatorow na wysiegnikach

- montaz konsol sygnalizatoréw na masztach (mocowanie latarn dwupodporowo)

- montaz fundamentéw pod wysiggniki

- montaz wysiegnikéw sygnalizacyjnych dwuczesciowych ocynkowanych

- montaz ekrandw kontrastowych azurowych

- montaz sygnalizatoréw 1x200 (LED - sygnalizator ostrzegawczy) na masztach

- montaz sygnalizatoréw 2x200 (LED - przejscie dla pieszych) na masztach

- montaz sygnalizatoréw 2x200 (LED - $ciezka rowerowa) na masztach

- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - ogdlna) na masztach

- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - og6lna) na wysiegniku

- montaz przyciskdw sterowniczych z potwierdzeniem optycznym i wytgcznikiem sensorowym

- montaz sygnalizatoréw akustycznych dla pieszych na masztach

- wykonanie petli indukcyjnych w jezdni

- instalacja i montaz systemu detekcji mikrofalowej wraz z oprogramowaniem, podtgczeniem i skalibrowaniem na obiekcie

- wykonanie zasilania sygnalizacji $wietinych

- utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 50 mm, 1 otworowe;j

- utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm, 1 otworowej

- zabezpieczenie kabla zasilajgcego rurg ochronng preizolowang 50

- zabezpieczenie kanalizacji kablowej DVR 110 rurg ochronna preizolowang 125

- wykonanie przewiertéw sterowanych pod jezdniami z rur SRS 110mm

- uktadanie rur SRS 110 w gotowym wykopie

- posadowienie studzienek kablowych SK-1 60x60x70 cm

- wciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKSY i YKY do kanalizacji kablowej od sterownika, do masztéw sygnalizacyjnych,
wciggniecie przy udziale podnosnika kabli YKY do sygnalizatoréw zawieszonych nad jezdnig

- doprowadzenie do zacisku PE w masztach i wysiegnikach przewodu ochronnego LgYs, 10mm?,
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- weiggniecie kabla sygnatowych YKSLY elementéw detekcji do kanalizacji kablowej oraz do wysiegnikéw i masztow
- wykonanie odcinkéw przewoddéw petli od nawierzchni asfaltowej do studzienki w wezu wodnym & 3/8,

- uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi

- obrébka koncow kabli sterowniczych YKSY, YKY i YKSLY

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

- ochrona antykorozyjna konstrukgji

- wykonanie potagczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskéw zgtoszeniowych z listwami samozaciskowymi

- montaz uziemien

- montaz uziomoéw szpilkowych masztéw i wysiegnikéw sygnalizacii

- odbidr techniczny robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem
- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

- plantowanie i czyszczenie terenu

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-76/E-90301
PN-76/E-9030

PN-83/T-90331

PN-83/E-06230
PN-75/E-05100
PN-71/E-05160
PN-76/E-05125
PN-55/E-05021

PN-80/H-74219
PN-80/B-03322
PN-88/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-86/0-79100
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-80/C-89203
BN-83/8836-02
BN-68/6353-03

BN-76/8984-17

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV .

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV .

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, pgczkowe o izolacji polietynowe; .

Zardwki - ogbélne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i badania
Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania
Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewoddw i kabli
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.
Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw.

pakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania.
Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-06250

ZN-89/MPChiL/TS-19
ZN-89/MPChiL/TS-39

BN-73/8984-01
BN-73/8984-05

PN-91/E-05009/41

Beton zwykly.

Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywald

Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i wymiary.

abezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wylgczanie zasilania.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie
o ile nie wskazano inaczej”.

10.2. Inne dokumenty.

Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 3 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 177 z 23 grudnia 2003 r. poz. 2181).

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10. 04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Czes¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. nr 8l z dnia 26.11.1990 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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