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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego wymienionego w nagtéwku
niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach
Zamowienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza wykonana z
aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Wszystkie materiaty prefabrykowane uzyte do znakowania pionowego powinny spetnia¢ wymagania wyrobu budowlanego
dopuszczonego do stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Materiat powinien posiada¢ aktualny
certyfikat zgodnosci wydany przez wtasciwa jednostke oraz deklaracje zgodnosci producenta z normg PN-EN 12899-1 i
byé oznakowany znakiem CE lub B.

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz Dokumentacjg projektowa.

Znaki drogowe powinny charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

- dobrg widocznoscig w dzien i w nocy, w r6znych warunkach atmosferycznych,

- dobrg i jednoznaczng czytelnoscig przekazywane;j tresci,

- trwatoscig min. 10 lat.

Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jezeli nie jest wykorzystana do umieszczania znaku dla jadajgcych z
przeciwnego kierunku powinna zawiera¢ dane identyfikujgce producenta znaku, typ folii odblaskowej uzytej do wykonania
znaku, miesigc i rok produkcji znaku.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

W przypadku fundamentéw monolitycznych beton do fundamentu znakéw pionowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265. Fundament nalezy wykonac¢ z betonu o klasie co najmniej C16/20.

W przypadku fundamentéw prefabrykowanych dostarczony prefabrykat powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci
producenta do normy PN-EN 14991 i by¢ oznakowany znakiem CE lub B. Deklarowane powinny by¢ nastepujace
wiasciwosci:

- wytrzymatos$é betonu na $ciskanie,

- wytrzymatos$¢ stali zbrojeniowej na rozcigganie,

- granice plastycznosci stali zbrojeniowej przy rozcigganiu,
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- dane geometryczne w zakresie istotnych wymiaréw,

- warunki trwatosci,

- mozliwe powotania na informacje techniczne, dotyczace szczegotéw konstrukcyjnych, trwatosci i danych
geometrycznych.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze tablic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowg opracowang przez
Wykonawce. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-B-03215 oraz PN-B-03264.
Posadowienie fundamentéw konstrukcji wsporczych nalezy wykonywac¢ ponizej 1,0 m.

Jezeli w tescie zderzeniowym wg PN-EN 12767 zastosowano fundament sztywny pod znaki oraz konstrukcje wsporcze
tablic to nie powinien on sie przemiesci¢ trwale wigcej niz 0 0,01 m w tym tescie. Fundamenty znakdéw oraz konstrukgc;ji
wsporczych powinny by¢é zgodne z fundamentem uzytym podczas testéw zderzeniowych w zakresie posadowienia,
ksztattu, wymiaréw, min. klasy betonu oraz ewentualnego zbrojenia.

Dopuszcza sie posadowienie znakéw i konstrukcji wsporczych inne niz poprzez fundament betonowy, pod warunkiem, ze
bedzie ono zgodne z posadowieniem znaku lub konstrukcji wsporczych wykonanym podczas testu zderzeniowego PN-
EN 12767.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce (min. 10 lat).

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z Zamawiajgcym, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie Wykonawcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla tablic drogowskazowych gwarancja moze by¢ wystawiana indywidualnie.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonywania tarczy znaku

Tarcze znaku nalezy wykona¢ z blachy z aluminium lub stopéw z aluminium. Blacha z aluminium lub stopéw aluminium
powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci zgodnie z PN-EN 485-4:

- co najmniej 1,5 mm,

- dla tarcz o powierzchni powyzej 1 m? — co najmniej 2,0 mm.

Znaki i tablice musza spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych:

Klasa wg
Parametr PN-EN 12899-1

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione PL2
Dynamiczne obcigzenie $niegiem DSLA
Chwilowe odksztatcenia - zginanie TDB5
Chwilowe odksztatcenia skretne TDT5
Rodzaj krawedzi znaku E2
Przewiercanie lica znaku P3
Ochrona powierzchni SP2
Czesciowy wspotczynnik dziatania PAF1
Chromatyczno$¢ w $wietle dziennym oraz wspétczynnik luminaciji CR1
Wspotczynnik odblasku RA1
Wytrzymatos$¢ na uderzenie powierzchni czotowej znaku dopuszczone
Odpornos¢ na korozje SP1
Odporno$¢ na przenikanie pytu oraz wody IP56

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujagce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjnie giecie bez nacig¢,
przewezen wiacznie z naroznikami. Szerokos¢ drugiej zagietej krawedzi jest nie mniejsza niz 10 mm. Dopuszcza sie
zabezpieczenie krawedzi tarczy znaku na catym obwodzie ramg z profilu ceowego stalowego ocynkowanego lub
aluminiowego.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m.

- tarcza znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami (np. fosforanowg i
chromianowg) wytworzonymi podczas obrébki chemicznej, a takze zabezpieczone powtokg lakierniczg o grubosci min. 60
pum w kolorze RAL 7037 uzyskang w procesie lakierowania proszkowego.
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- warunkéw bezpieczenstwa uzytkowania — brak ostrych krawedzi.

Dla oznakowania czasowego nalezy zastosowac tarcze wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25
mm (o powierzchni tarczy powyzej 1 m2 grubosci min. 1,5 mm) wg PN-EN 10346, gatunek stali co najmniej DX52D z
powtokg cynkowa co najmniej Z275.

Dopuszcza po akceptacji Inspektora sie dla oznakowania czasowego stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skfadanego nie moga by¢
wigksze od 0,8 mm.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni wigkszej niz 1 m? powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., jednak nie mniejszym niz 30 mm,

- faczenie poszczegobinych segmentéw tarczy dla znakéw wielkogabarytowych wzdtuz poziomej i pionowej krawedzi musi
byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.5. Konstrukcja wsporcza

2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji

Przygotowanie projektow technicznych konstrukcji wsporczych dla tablic drogowskazowych oraz samych tablic nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Konstrukcje wsporcze i tablice nalezy zastosowac oraz zaprojektowaé i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis
techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych oraz samych tablic (z wymiarami), a takze raporty z testow
zderzeniowych wg PN-EN 12767. Parametry techniczne konstrukcji wsporczych powinny byé¢ uzaleznione od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.5.2. Ksztattowniki

Ksztattownik powinien by¢ wykonany w technologii gigcia lub walcowania. Zaleca sie, aby ksztattownik wykonany byt z
blachy stalowej czarnej wg PN-EN 10025.

Pozadane jest, aby ksztattowniki byty dostarczone o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Dostarczony ksztattownik powinien by¢ identyczny z ksztattownikiem badanym wg normy PN-EN 12767.

Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tym ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia izaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie o wiecej niz 0,2 mm.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac¢ zadnych, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattownik powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie ogniowo poprzez utozenie warstwy cynku o grubosci min. 60
pum zgodnie z PN-EN ISO 1461. Zabezpieczenie nalezy wykonywac po procesie giecia lub walcowania.

Stupki profilowane i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Konstrukcje wsporcze znakoéw i tablic kierunkowych (nie dotyczy konstrukcji bramowych) powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania wg normy PN-EN 12767:

- stupki dla znakéw drogowych: klasa HE, min. 70, min 1.

Ksztattownik powinien mie¢ przekrdj kotowy lub eliptyczny. Dopuszcza sie przy akceptacji projektanta do stosowania
przekréj o innym ksztatcie, pod warunkiem, ze konstrukcja wsporcza znaku spetnia¢ bedzie wymagania normy PN-EN
12767 dla klasy LE,70,3.

Tablica 2. Wymagania dla stupkéw profilowanych i konstrukcji wsporczych

Lp. Cecha Wymaganie Klasa
1 Odpornosé Stal cynkowana ogniowo SP1

2 Gatunek stali S355J2
3 Odporno$¢ na dostawanie sie pytu oraz P56

wody

4 Maksymalny moment zginajgcy My 100 kKNxm

5 Sztywnos$¢ zginania E; min. 100 kNxm®

6 Maksymalny moment skrecajgcy Tu min. 100 KNxm

7 Sztywnos¢ skrecania Gk min. 100 kNxm®

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Dla znakéw docelowych nalezy stosowac folig trzeciej generacji pryzmatyczng lub fluorescencyjna. Nie przewiduje sie
zastosowania folii przeciwroszeniowe;.

Dla znakéw ustawionych czasowo typ folii okresli Inspektor. Zaleca sig, aby byta to folia drugiej generacji.

Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R’ dla lic znakéw mierzone dla standardowego
Zrodta swiatta CIE typu A przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku R’ w [cd/Ix/m2] dla lic znakéw mierzone
dla standardowego zrodta swiatta CIE typu A

Kat Kat

" o . Barwa lica znaku
obserwaciji a | oswietlenia
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5312 =0) Biata Zbtta Czerwona Zielona Niebieska | Brgzowa Pomaranczowa

5 250 170 45 45 20 12 100

0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29

5° 180 122 25 21 14 8,5 65

0,33° 30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 7 3 20

57 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5

2 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspoéiczynnik odblasku R’ w [Cd/Ix'm2] dla lic odblaskowych znakéw
uzywanych w okresie ich gwarantowanej trwatosci okresla tablica 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnik odblasku R* w [Cd/Ix'm2] dla lic odblaskowych
znakéw uzywanych w okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Typ odblaskowosci / wartosé R’
Kat obserwacji a = 0,20°
Barwa lica znaku Kat oswietlenia B1=5" (B2=0)
Kat obrotu €=0°
do 5 lat do 10 lat
Biata 144 126
Zotta 97 84
Czerwona 20 17
Zielona 16 15
Niebieska 11 10
Pomaranczowa 52 45
Brazowa 6 5

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ min 10 lat.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2
mm.

W kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
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W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3. Znak podswietlany C-9

Znak podswietlany powinien by¢ wyposazony w diody elektroluminescencyjne LED barwy zéttej o zwiekszonej luminaciji.
Obudowa znaku aktywnego powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej grubosci 1,5 mm, w formie zamknietego
kasetonu, zabezpieczonego aluminiowg ramka. Dodatkowo powierzchnia znaku powinna byé zabezpieczona lakierem
proszkowym. Element $wietlny powinny by¢ umieszczone na matrycach diodowych LED. Znak podswietlany powinien
by¢ sterowane uktadem elektronicznym sterownikiem, ktory daje mozliwosci zaprogramowania odpowiedniej sekwencji
cyklu pracy znaku. Uktad zasilany napigciem 12V pozwalajgcy Swieci¢ stale lub pulsacyjnie. Czestotliwos¢ pulsacii
powinna waha¢ sig¢ w granicach 20 do 60 btyskéw na minute.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materialy do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed korozjg
metoda ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte
powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza sige stosowania elementéw
gumowych, jako elementéw tgcznikowych.

Tarcze znaku wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy muszg pozwala¢ na montaz uchwytu stuzacego do
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profil montazowy musi posiada¢ mozliwo$¢ mocowania oprécz uchwytdéw
réwniez stalowych tasm montazowych do mocowania znakéw na dowolnych $rednicach konstrukcji wsporczych.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie
z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatbw dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z
mozliwoscig identyfikacji.

Stupki znakéw powinny by¢ pakowane po nie wiecej niz 30 sztuk.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatéw,

- dzwigow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajgcym ich montaz w terenie.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé¢ $rodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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Elementy montazowe muszg by¢é zamocowane w taki sposéb do tarcz, aby nie powodowac¢ znieksztatcenia strony lica
tablicy.

Sposo6b umieszczania znakéw powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Szczego6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Wszystkie znaki pionowe nalezy umieszcza¢ z bezwzglednym zachowaniem skrajni drogowej zaréwno dla pojazdéw, jak i
pieszych oraz rowerzystow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢ z zachowaniem skrajni drogowej:

- lokalizacje znaku, 1j. jego kilometraz, odlegto$¢ od krawedzi jezdni

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiérkowe znakéw i tablic i nalezy wykonaé zgodnie z ST D-01.02.04 ,Rozebranie elementéw ulic”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z zaleceniami producenta znaku, opracowang
dokumentacjg projektowa przez Wykonawce dla konstrukcji wsporczych lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane. Przy naruszonej
strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetic¢. Dno wykopu nalezy zagescic.

W przypadku fundamentéw pod znaki mieszanke betonowg nalezy zagesci¢ poprzez sztychowanie. W przypadku
fundamentow pod konstrukcje wsporcze tablic drogowskazowych zaleca sie wykona¢ warstwe wyréwnawcza gr. 10 cm z
betonu C8/10 zageszczonego zageszczarkami ptytowi przy konsystencji wilgotnej. Fundament pod konstrukcje wsporczg
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa opracowang przez Wykonawce.

Gorna powierzchnia fundamentu powinna by¢ réwna z powierzchnig terenu z doktadnoscig + 2,0 cm.

Posadowienie stupa konstrukcji wsporczej zlokalizowanego w pasie dzielagcym z barierg betonowg nalezy wykonaé
zgodnie z ST D-07.04.01 ,Bariera betonowa”.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz =1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych oraz skrajni
drogowej.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcych jej przesuniecie lub
obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Jednakze zaleca
sie stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez
osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposéb powodujgcy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Montaz znaku podswietlanego

Podczas montazu znaku aktywnego nalezy zachowaé¢ szczegdlng ostroznos$é, aby nie uszkodzi¢ lica znaku oraz uktadu
elektrycznego. Podczas montazu nalezy:

- unika¢ odwrotnego podtaczenia biegunéw napiec,

- nie pozostawia¢ nie zaizolowanych koncéwek przewodow,

- nie zgina¢ przewoddw pod katem wiekszym niz 90 stopni,

- unika¢ zwar¢ elektrycznych.

Znak ze sterownikiem nalezy podtagczy¢ przewodem o minimalnym przekroju 2,5 mm? dla odlegtosci do 25 m lub 2x1,5
mm? dla odlegtosci powyzej 25 m. Znaki nalezy montowaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Czestotliwo$¢ pulsowania $wiatta ustali Inspektor w uzgodnieniu z zarzadcg drogi.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogag
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych na budowe

Ocena wynikow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badar Y
1 Sprawdzenie kazda tarcza i tablica | POWierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan
powierzchni znaku sprawdzenia gtebokosci wad uzyé dostepnych | POWINny by¢
narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, |290dnez
o ol 5 mikrometréw itp.) wymaganiami
2 Sprawdzenie goz$8taebe emintly N Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pkt 2
wymiarow 0 wybranych losowo pomiarowymi lub  sprawdzianami (np. liniatami,
elementow w  kazdej ) I
. 2 | przymiarami itp.)
dostarczonej partii
wyrobéw liczgcej do 100
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci Inspektor moze zleci¢ Wykonawcy zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow
i materiatbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie Inspektor przez losowe wybranie moze zleci¢
sprawdzenie barw i odblaskowosci tarcz i tablic znakéw drogowych oraz grubosci powtok kryjacych na przedniej stronie
tarcz.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja projektowa, niniejszg specyfikacjg oraz Warunkami
technicznymi (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawno$¢ wykonania fundamentdw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych.

Badania tarczy znaku nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

- ogledziny zitgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
- zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w PN-M-69011 powinny byé naprawione powtornym
spawaniem.

6.4. Ocena wynikéw badan

Kontrola jakosci robét dotyczy sprawdzenia jakosci wykonywanych prac pod katem zgodnosci z Dokumentacjg
projektowa, procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta. Wyniki pomiaréw kontrolnych winny by¢
zamieszczone w protokotach pomiarowych, jako jeden z warunkéw dokonania odbioru robot.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. dla tarcz znakéw i tablic drogowskazowych, z podziatem na powierzchnie,
- szt. dla konstrukcji wsporczych znakéw i tablic.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacjg i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w pkt 2 i 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne  ustalenia

pkt 9.

dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego (znakéw i tablic) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty wraz z odwozem materiatu z kosztami sktadowania,
- wykonanie fundamentéw,

- ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic drogowskazowych,

- rozbiorka znakéw pionowych ustawionych czasowo,

- prace porzadkowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji,

- wykonanie projektoréw technicznych konstrukcji wsporczych wraz z fundamentami i samych tablic dla znakéw
kierunkowych przeddrogowskazowych i drogowskazowych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12899-1
PN-EN 485-4

PN-EN 10025-1
PN-EN ISO 1461

PN-EN 10152

PN-EN 10346
PN-EN 12767
PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-EN 12620
PN-EN 197-1
PN-EN 1080

PN-EN 14991
PN-H-04651
PN-H-74200
PN-H-74220
PN-H-84023-07
PN-M-69011
PN-M-06515
BN-88/6731-08
PN-88/C-81523

State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: Znaki state

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Woyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty. Warunki techniczne dostaw.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan.
Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Kruszywa do betonu

Cement czesc¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentéw

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowiska

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

Cement. Transport i przechowywanie

Woyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej
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PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie

10.2. Inne dokumenty

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Zatgcznik do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

Zatacznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p6zn. zm. ,Szczegbtowe warunki techniczne dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.
Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
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