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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog, ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego wymienionego w nagtéwku
niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem iodbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Czas uzytkowania okres, podczas, ktérego oznakowanie drogi spetnia wszystkie wymagania wstepne okreslone
przez odpowiedni zarzad drogi.

1.4.3. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace, jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace, jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.6. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczeg6ine
miejsca na nawierzchni.

1.4.7. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Punktowy element odblaskowy — naklejany, kotwiczony lub wbudowywany w nawierzchnie ptytke z
materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgcy element odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewniat widzialno$¢é w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materialu lub farby o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 6 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Ze wzgledu na bliskg zabudowe mieszkaniowg nie dopuszcza sie do stosowania oznakowania strukturalnego.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.

Dopuszcza sie wytgcznie materialy spetniajgce ustalenia Ustawy o wyrobach budowlanych — oznakowane znakiem CE
lub znakiem budowlanym B.

Materiat do poziomego oznakowania dr6g powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1436 (wraz ze zmiang A1:2005) oraz
PN-EN 1871 (wtasciwosci fizyczne) oraz wymaganiom szczegétowym okreslonym sa w ,Warunkach technicznych POD-
97”. Powyzsze zasady dotyczgca takze oznakowania czasowego wykonanego materiatami lub farbami o barwie z6ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inspektora,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w pkt 2.4.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z niniejsza specyfikacja, okreslonych normach lub w uzupetnieniu zgodnie z
Warunkami Technicznymi POD-97.
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2.4. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég

2.4.1. Materiaty do oznakowania docelowego - grubowarstwowe

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od
3 mm do 5 mm w postaci masy termoplastycznej stosowanej na gorgco.

Masa termoplastyczna powinna posiadac¢ deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng oraz by¢ oznakowana znakiem
budowlanym B.

Dopuszcza sie zastosowanie oznakowania poziomego z masy chemoutwardzalnej pod warunkiem akceptacji projektanta
i Inspektora. Masa chemoutwardzalna powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1, pkt 4, 5, 6 oraz 7.

Stosowany materiat powinien pozwoli¢ na wykonanie oznakowania barwy biatej. Masa powinna byé wyrobem bedacym
mieszaning pigmentow, wypetniaczy, kruszywa, kulek szklanych, $rodkéw pomocniczych oraz syntetycznej zywicy
organicznej. Masa powinna stanowi¢ jednorodng mieszanine zawartych w niej sktadnikéw, ktére przed zastosowaniem
nalezy podgrzaé do temperatury topnienia w celu uzyskania wigzania z podtozem zgodnie z zaleceniami producenta,
Wymagania odnosnie wtasciwosci masy termoplastycznej do oznakowania grubowarstwowego podano w tablic 1 i 2:

Tablica 1. Wymagania odnos$nie wtasciwosci masy do oznakowania grubowarstwowego

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1. | Zawarto$¢ substanciji nielotnych % (m/m) od 74 do 82 PN-EN ISO 3251
2. | Temperatura mieknienia °C od 90 do 115 PN-EN 1871
3. Czas schniecia minuta <10 POD-97
4. Powierzchniowy wspétczynnik odblasku mcd/m°Ix =130 PN-EN 1436
5. Wspétczynnik luminacji - 20,60 PN-EN 1436
6. | Wspotrzedne chromatycznosci x, y - wg tabeli 2 PN-EN 1436

Wskaznik szorstko$ci SRT oznaczony na:
7. |-drodze >40 PN-EN 1436

- na prébce laboratoryjnej ;30

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci
oznakowanie X 0,355 0,305 0,285 0,335
biate y 0,355 0,305 0,325 0,375

2.4.2. Wymagania dotyczgce mikrokulek do posypywania

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowa¢ sig réwnomiernym uziarnieniem w zakresie zgodnie z zaleceniami
producenta masy termoplastycznej oraz powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Wiasciwosci mikrokulek powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1423.

Co najmniej 80% mikrokulek szklanych zawartych w masie powinno charakteryzowac¢ sig¢ nastgpujgcymi wtasciwosciami:
- wspotczynnik zatamania powyzej 1,5,

- odporno$¢ na wode, chlorek sodu (sél), chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

- bez defektéw w postaci kulek metnych, ktdére wykazujg ostre kanty lub zatamania, kulki sklejone, kulki owalne o
stosunku srednic wigkszych niz 1:1,3 oraz zapecherzen.

Uziarnienie mikrokulek powinno by¢ okreslone na sitach wg normy PN-EN ISO 565 w wymagan:

- na gérnym sicie ograniczajgcym nie powinno pozostawac¢ wiecej niz 2% [m/m],

- na gérnym sicie nominalnym powinno pozostawaé od 0 do 10% [m/m],

- dla kazdego z sit posrednich, zakres mas kulek pozostajacych na nich pomiedzy minimum N1%, a maksimum N2% nie
powinien by¢ wiekszy niz 40% [m/m],

- na dolnym sicie nominalnym powinno zosta¢ od 95 do 100% [m/m] kulek.

W przypadku kulek szklanych hydrofobizowanych nalezy oznaczy¢ stopien hydrofobizacji, Uznaje sig za spetnione, jezeli
minimum 80% spetnia wtasciwy test.

Dostarczone mikrokulki powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1423 i byé oznakowane znakiem CE.
2.4.3. Materiat przeciwposlizgowy

Materiat przeciwposlizgowy powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiednich wtasciwosci antyposlizgowych. Materiat nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90um i powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1423.

Dostarczony materiat powinien zapewni¢ uzyskania wspétczynnika SRT zgodnie z tablica 6.

Wartos¢ pH kruszywa powinna by¢ nie mniejsza niz 5 i nie wieksza niz 9 zgodnie z PN-EN ISO 787-9.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ okreslone na sitach wg normy PN-EN ISO 565 w wymagan:

- na gérnym sicie ograniczajgcym nie powinno pozostawac wiecej niz 2% ziaren [m/m],

- na gérnym sicie nominalnym powinno pozostawaé od 0 do 10% ziaren [m/m],

- dla kazdego z sit posrednich, zakres mas kulek pozostajgcych na nich pomiedzy minimum N1%, a maksimum N2% nie
powinien by¢ wiekszy niz 40% [m/m],

- na dolnym sicie nominalnym powinno zosta¢ od 95 do 100% ziaren [m/m],

- na dolnym sicie ograniczajgcym powinno zosta¢ od 99 do 100% ziaren [m/m].

Dostarczone kruszywo przeciwposlizgowe powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1423 iby¢
oznakowane znakiem CE.

2.4.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.4.5. Materiaty do oznakowania czasowego — cienkowarstwowe

Wykonawca do oznakowania cienkowarstwowego moze zastosowa¢ materiaty naktadane warstwg grubosci 0,3+0,8 mm
na mokro. Naleza do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwusktadnikowe o barwie zéttej stosowane w temperaturze
otoczenia lub podgrzane do temperatury powyzej 50°C.
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Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) w materiatach do cienkowarstwowego znakowania nie
powinna przekracza¢ 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatléw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10% oraz zawierajgcych benzen.

Dopuszcza sie do zastosowania jako oznakowanie czasowe folii naklejanych.

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i by¢
oznakowane znakiem budowlanym B.

Nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Wspotrzedne chromatycznosci dla materiatu barwy zéttej okresla tablica 3.

Tablica 3. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci

1 2 3 4
X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

2.4.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1463-1. Dopuszcza sie do
stosowania punktowe elementy odblaskowe nie zginajgce sie wykonane z plastiku z warstwg zabezpieczajgca przed
$cieraniem, ktére mogg mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na ruchu i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Parametry geometryczne:

- do 18 mm wysokosci czesci wystajgcej ponad powierzchnie nawierzchni drogi,

- do 250 mm w kierunku ruchu, szeroko$¢ 190 mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny spetnia¢ wymagania wspoiczynnika sSwiattosci R okreslone w tablicy 4
pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspétczynnik podany w tablicy 5.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wspéiczynnika $wiattosci R [mcd/Ix]

Kat badania Bu +15° +10° +5°
Kat obserwacji a 2° 1° 0,3°
1,5 10 150
Tablica 5. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa Biata Zota Bursztynowa Czerwona Zielona
Mnoznik 1 0,6 0,5 0,2 0,2

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzajgcej przez
pojazdy. Jezeli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.

Dostarczone punktowe elementy odblaskowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1463-1 i by¢
oznakowane znakiem CE.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania nalezy przechowywa¢ w zamknietych opakowaniach z dala od zrédet ognia lub ciepta, w
zadaszonych magazynach w temperaturze od +5°C do +25°C lub wg zalecen producenta oraz chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Trwato$¢ materiatdw (zachowanie wtasciwosci chemicznych i fizycznych) sktadowanych w warunkach okreslonych przez
producenta nie powinna by¢ krotsza niz 10 miesiecy od daty produkcji.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

- specjalistyczny zmechanizowany sprzet czyszczacy z urzagdzeniem odpylajgcym,

- sprezarki,

- zmechanizowany sprzet do uktadania masy termoplastycznej (maszyna samobiezna), z zintegrowanym mechanicznym
posypywaniem, posiadajgca mozliwo$¢ automatycznej regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw i gwarantowacé ich
réwnomierne nanoszenie,

- reczne uktadarki do masy termoplastycznej,

- szablony do oznakowan strzatek, znakéw poprzecznych i uzupetniajacych,

- szczotki reczne.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem i oznakowaniem zabezpieczajagcym wykonywane prace.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drég

Do rozwiezienia materialtu mogg by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inspektora. Materiaty
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym oraz
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zgodnie z prawem przewozowym. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb gwarantujacy zachowanie wtasciwosci
materiatéw uwzgledniajgc wymogi producenta.

Mase termoplastyczng nalezy pakowaé¢ zgodnie z PN-89/C-84100, w opakowania uzgodnione pomiedzy producentem i
Wykonawca, majace wymiary zgodne z systemem wymiarowym opakowan wg PN-89/0-79021.

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtbw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- znak CE lub znak budowlany B,

- klase zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta lub wynosi¢ co najwyzej 80 %.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej i zgodnosci z Dokumentacja
projektowa.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w niniejszej specyfikacji i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Usuwanie istniejacego oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sige wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na wtasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty sSrodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora.

5.6. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciefczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.7. Wykonanie znakowania drogi

5.7.1. Wykonanie docelowego znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat naktada sie recznie lub maszynowo na suche i czyste podioze, bez zanieczyszczen mechanicznych lub
organicznych w warunkach atmosferycznych wg punktu 5.2.

Mase2 naktada sie warstwa o grubosci od 3 mm do 5 mm (w zaleznosci od sposobu naktadania), w ilosci od 6 kg/m? do 7
kg/m* z zachowaniem wymiaréw i ostrosci krawedzi.

W celu przygotowania masy termoplastycznej nalezy ja stopi¢ w kotle ogrzewanym olejowo podgrzewajac stopniowo do
temperatury topnienia ciggle mieszajgc, aby unikng¢ lokalnego przegrzania. Po osiggnieciu wymaganej temperatury i
uzyskania ptynnosci catej zawartosci kotta mozna przystgpi¢ do wykonania oznakowania. Mozna dosypywac niewielkie
nowe porcje masy w miare zuzywania zawartosci kotta lub lepiej dolewaé juz stopiong i podgrzang w innym kotle mase
do kotta roboczego.

Zaleca sie grubos¢ nanoszonej warstwy kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki.

Rozktadanie moze by¢ reczne przy zastosowaniu stopki ciggnionej lub przy uzyciu maszyny samobieznej. Posypanie
Swiezo natozonej masy mieszaning kulek szklanych z krystobalitem (3 czesci kulek szklanych i 1 czesci krystobalitu) w
ilosci okoto 0,4-0,5 kg/m2 powinno nastapi¢ jak najszybciej, jednak nie pdzniej niz po 5 s. Mikrokulki nalezy nanosié¢ pod
ci$nieniem, co zapewniani ich lepsze zagtebienie w warstwie masy termoplastycznej. Cisnienie powietrza przy natrysku
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nalezy dobiera¢ indywidualnie do sprzetu i uzywanego materiatu. Cisnienie powinno zapewni¢ optymalne zanurzenie
kulek, dajace prawidtowe parametry oznakowania poziomego okreslone w tabeli 4.

Mikrokulki nalezy stosowac wytgcznie z materiatami do poziomego znakowania przeznaczonymi do wykonywania
oznakowan odblaskowych.

5.7.2. Wbudowanie punktowych elementéw odblaskowych.

Wbudowanie punktowych elementéw odblaskowych nalezy dokona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, wg lokalizacji
okreslonej w Dokumentacji projektowej. Wbudowanie moze odby¢ sie przez kotwienie do nawierzchni za pomoca
kotwicy/trzpienia lub za pomocag przyklejania do nawierzchni przez posmarowanie klejem punktowego elementu
odblaskowego i nawierzchni oraz docisniecie.

5.7.3. Wykonanie czasowego oznakowania drogi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas wykonywania robét.
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdbw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sig
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 0,4-0,8 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

Badania wstepne nalezy wykonywaé w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu oznakowania poziomego. Badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ dwukrotnie, raz w okresie od 3 do 6 miesiecy i drugi raz przed uptywem terminu gwarancji,
jednak nie wczesniej niz po 12 miesigcach od okresu oddania drogi do uzytkowania. Przy akceptaciji Inspektora mozna
odstagpi¢ od badan kontrolnych w okresie od 3 do 6 miesiecy od daty oddania oznakowania poziomego do uzytkowania.
Termin wykonania badan wstepnych oraz kontrolnych ustala Inspektor.

Grubos$¢ oznakowania nalezy przeprowadzi¢, jezeli Wykonawca nie udziela 3 letniej gwaranciji.

Odcinki probne dla badan wstepnych i kontrolnych okresla Inspektor uwzgledniajac wymagania okreslone w PN-EN
1824.

6.2. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wstepne

Wartos$¢ wspoétczynnika B w badaniach wstgpnych powinna wynosi¢ dla barwy:

- biatej — co najmniej 0,40 (klasa B3),

- z6ttej — co najmniej 0,30 (klasa B2).

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslone wg PN-EN 1423 przez wspotrzedne chromatycznosci x, y wg tablicy 2 i 3.
Wartos$¢ wspoétczynnika Qg w badaniach wstepnych powinna wynosi¢ dla barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m2Ix! (klasa Q3),

- z6ftej, co najmniej 100 med m2Ix™ (klasa Q2).

Wartos¢ wspotczynnika Ri w badaniach wstepnych (w stanie suchym) powinna wynosi¢ dla barwy:

- biatej, co najmniej 250 med m?Ix (klasa R4/5),

- z6ftej, co najmniej 150 med m?Ix™* (klasa R3).

6.4. Badania kontrolne w czasie uzytkowania

6.3.1. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar czasu schniecia,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych dla oznakowania grubowarstwowego,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Wykonane oznakowanie poziome powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania w czasie uzytkowania okreslone w tablic 6.
Przez czas uzytkowania rozumie sie okres od 1 miesigca do konca okresu gwarancji (minimum 36 miesiecy) od daty
oddania oznakowania poziomego do uzytkowania.

Tablica 6. Zbiorcze zestawienie wymagan dla wykonanego oznakowania w czasie jego uzytkowania:
[Lp. [ Rodzaj wymagania [ Jednostka | Wartosé |
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1 Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych 21,5
2 Zawartos¢ kulek szklanych z defektami % <20
3 Wspbétczynnik luminancji Qg w $wietle rozproszonym o barwie:
- biatej med m2 Ix” >100
- 20fte] mcd m2 Ix” >80
4 Wspotczynnik luminanciji B o barwie:
- biatej - >0,30
- 26ttej - 20.20

5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry oznakowania w stanie suchym
(powyzej 12 miesiecy) o barwie:

- biatej med m? Ix”! >100
- 26iej med m2 Ix”! -
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
SRT >45

Wymagania wspétczynnika luminancji nalezy okreslag¢, jezeli nie wykonuje sig badania wspoétczynnika luminancji.
Wymagania wspétczynnika Qq w Swietle rozproszonym nalezy okresla¢, jezeli nie wykonuje si¢ badania wspoétczynnika
luminanciji B.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wprowadzenie czasowej organizacji ruchu na okres badan uzytkowych Wykonawca robét
przygotuje i zatwierdzi z wtasciwym zarzadca ruchu projekt czasowej organizacji ruchu uwzgledniajgcy specyfike badan.
Koszty przygotowania i zatwierdzenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz wprowadzenia czasowej organizacji ruchu
ponosi Wykonawca.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ sig od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugo$ci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £
50 mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

6.5. Badanie punktowych elementow odblaskowych

Przed przystapieniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ badanego punktowego elementu odblaskowego z wymaganiami
niniejszej specyfikaciji.

Metoda badania widzialno$¢ w nocy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-1463-1. Do celéw przyblizonej oceny punktowych
elementéow odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze, polegajacej na obserwaciji
oznakowania z punktowych elementéow odblaskowych w nocy. Jezeli pojedynczy element jest wyraznie widoczny z
odlegtosci 30-50 m, to mozna uznac¢ jego odblaskowos$¢ za zadowalajgca.

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni w liczbie minimum 20 szt. Nalezy obserwowac po 1 miesigcu
i po 1 roku. Dopuszcza sie odpadnigcie 1 szt. po 1 miesigcu i 4 szt. po 1 roku.

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwdch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych
elementéw odblaskowych (wymaganie powyzej) oraz ich widocznosci w nocy po 1 roku. Kryterium widocznosci —
pogorszenie odblaskowosci nie wieksze niz 50% lub w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w $wiattach
mijania samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie nalezy wykona¢ w typowej prasie laboratoryjnej. W tym celu dla danej prébki (nie
wiecej niz 50 szt.) nalezy umiesci¢ badany wyréb pod prasg i zmierzy¢ site potrzebng do jego zniszczenia.

Badania terenowe punktowych elementéw odblaskowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1463-2 wg zalecen
Inspektora.

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé usuniete i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw oraz szt.
wbudowania punktowego elementu odblaskowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢

dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w pkt 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia

pkt 9.

dotyczace

podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- dostarczenie i przygotowanie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- ewentualne usuniecie istniejgcego oznakowania,

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg projektowg i
.Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- prace porzadkowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan (w tym wstepnych oraz kontrolnych) wymaganych w niniejszej specyfikacji.
Cena wbudowania 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- dostarczenie i przygotowanie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- montaz punktowego elementu odblaskowego,

- prace porzadkowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1436+Ap1+Ap2
PN-EN 1871
PN-EN 1423

PN-EN 1424
PN-EN 1463-1+Ap1

PN-EN 1436-2

PN-EN 12802
PN-EN 1790

PN-EN 1871
PN-EN 1824
PN-EN ISO 565

PN-EN ISO 787-9
PN-C-81400
PN-O-79252
PN-0O-79021:1989

Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

Kulki szklane do mieszania

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czes$¢ 2: Badania
terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody identyfikaciji

Materialy do poziomego oznakowania drég. Prefabrykowane materialy do poziomego
oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
Materialy do poziomego oznakowania drég. Odcinki doswiadczalne
Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

Ogdlne metody badan pigmentdw i wypetniaczy. Oznaczanie wartosci pH wodnej zawiesiny
Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
Opakowania. System wymiarowy

blacha cienka perforowana
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10.2. Inne dokumenty

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p6zn. zm. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.
Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

132
Traffic — InZynieria Drogowa



