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D.05.04.01. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” odnosi sie do wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktére zostang wykonane w ramach zadania
inwestycyjnego wymienionego w nagtoéwku niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w r6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sa i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej oraz z wykonaniem $cieku z brukowej kostki betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w
Dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU.00.00.00
»~Wymagania ogodlne” pkt 2.
Kostke betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski, a takze bez: peknieé, ubytkéw betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.)

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna
byé ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. Nalezy
stosowac kostki barwione w catej objetosci,

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci +2mm,
- na szerokosci +2mm,
- na grubosci +3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowej.

2.2.4 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Zatacznik

Lp. Cecha nor?ny Wymaganie

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugosc¢ Szeroko$¢  Grubo$¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej
<100 mm +2 +2 +3 samej kostki,
=100 mm +3 +3 +4 powinna byé < 3
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[ mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z | D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D) Ponadto, wymagana jest odpornos¢ na 150 cykli zamrazania
/stopieh mrozoodpornosci F150 wg PN-B-06250:1988
2.2 Wytrzymatos¢ na  rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T23,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik 22,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,

wg zat. G normy — badanie | wg zal. H mormy -

podstawowe badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm°®/5000 mm?®

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki powinna by¢ zwarta nie powinna
mie¢ rys, peknie¢, odpryskéw i innych ubytkéw, plam

b)nie  dopuszcza sie  rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych (nie sg stosowane w tym zadaniu kostki
dwuwarstwowe),

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 dla klasy 2 i wynosi¢ nie wiecej
niz 6 % (badanie wg. Zat. E do normy. Ponadto, badaniu wg PN-B-06250:1988 nasigkliwo$¢ betonowych kostek
brukowych nie wieksza niz 5,0%)

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Nalezy
stosowac cement o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody (pitna wodociggowa; ze zrédet podziemnych; naturalna powierzchniowa) stosowanej do
produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008. Woda pitna wodociggowa
nie wymaga badan laboratoryjnych.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
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Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, poruszajgce sie na
prowadnicach lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzagdzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych bedzie stanowic:
- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 na chodnikach, miejscach
postojowych i na zjazdach.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe o ksztalcie
wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikéw zgodne z Dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.
Krawezniki betonowe powinny by¢ zgodne z STWIORB D-08.01.01, obrzeza z STWiORB D-08.02.01.

5.4. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o proporcjach 1:4 grubosci 3cm,
zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej 1:2 PN-B-06711.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg .PN-EN 197-1
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom pkt.2.3.3.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposoéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezgcych badan wyrobu na
$ciskanie. Do badania wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok.
500 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2i2.2.3
i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
STWIORB.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej STWiIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.”

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Powierzchnie wykonane z betonowej kostki brukowej powinny by¢ réwne, bez pofatdowan.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 5mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo$c¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostka obmiarowg jest 1 mb (metr biezacy) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Zasady odbioru tawy pod kraweznik
okresla STWIORB

D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostawe sprzetu i materiatow,

naprawe podtoza,

korekte (naprawe) ustawienia kraweznikdw i obrzezy,
rozécielenie i zageszczenia podsypki,

utozenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem,
wypetnienie spoin,

wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-EN 12620. Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingébw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

10. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

11.  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty:

1. Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczenstwa ruchu drogowego
przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesien 1999.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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