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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” odnosi sie do wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego
wymienionego w nagtéwku niniejszej specyfikacji.

1.2 Zakres stosowania SST
1.2.1ako cze$é Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w r6znych rozdziatach Specyfikaciji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
rozbieralnej - z kostki kamiennej nieregularnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia rozbieralna - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Kamienna kostka drogowa nieregularna powinna spetnia¢ wymagania PN-B-11100, PN-S-06100 oraz PN-S-96026.

Klasa kostki powinna wynosi¢ |, ktéra jest zwigzana od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki.

Doktadnos$¢ wykonania kostki powinna by¢ zgodna z tablicg 2.

Wymiaru zasadniczy - wysokos$¢ kostki powinna wynosi¢ 15 cm.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej powinny by¢ skaty magmowe gtebinowe. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Badania
i wytrzymatosciowe wedtug

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie PN-EN 1926

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, PN-B-04111 lub

PN-EN 14157

3 Nasigkliwosé woda przy cisnieniu | PN-EN 13755
atmosferycznym

5 Mrozoodpornosé PN-EN 12371

2.2.1. Wymiary i wyglad
Wymiary i wyglad powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1342 i by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa.

2.3. Materiaty na podsypke i zaprawe

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Badania wody nalezy wykonywac:
. w przypadku nowego zrédta poboru wody,
o w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

e ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

e wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek powinno by¢é wykonywane bez rzucania. Przy
uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostka powinna by¢ podawana i odbierana recznie.

Kostke kamienng mozna sktadowac¢ w stosach lub pryzmach. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych nalezy zastosowaé krawezniki betonowe oraz krawezniki kamienne odpowiadajace
wymaganiom wymienionym w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacijg projektowa.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 i D-08.01.02.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowaé podsypke z piasku grubego, ostrego.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej specyfikacji.
Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z Dokumentacjg projektowa.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Desen kostki przedstawi Inspektorowi do akceptacji Wykonawca.

Spoiny kostek nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2

5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do
+5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie
cieplnym.

5.4.3. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie — lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej,
przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w
podfozu.

5.4.4. Wypetnienie spoin

Wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym, gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm, zaprawa
cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni — w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic¢
doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy
1.
W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekraczaé 10 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

e  do badania zwyktego: 20 sztuk,

e do badania cech podanych w tablicy 1: 5 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza si¢ na zgdanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami ST, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci
kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 2.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 2, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami.
W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami ST,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy
uznaé za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac¢ wszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.4.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacijg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p.
5.3.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

e zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.4.4,

e zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt. 2.2,
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie na kazdej powierzchni, w co najmniej w trzech miejscach przez wykruszenie
zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normag BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ £1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £+ 0,5 %.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiaréw
Spadki poprzeczne
Rzedne wysokosciowe
Szeroko$¢ nawierzchni
Grubos¢ podsypki

Wg wskazania inspektora nadzoru

alw|n]|=

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okre$lone w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST MU-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN-206 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN196-1:2005U Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu.

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-EN 14157:2005U Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
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BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i

przepisy
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