Przebudowa drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach-Dziedzicach - AKTUALIZACJA SSTWIORB
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D-04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie oraz ulepszonego
podioza, ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego wymienionego w nagtéwku niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach
Zaméwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.1. Niniejsza specyfikacja ma
zastosowanie wytacznie do robdt drogowych.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy oraz
ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji
projektowej, jako podbudowe zasadniczg lub pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, kt6ry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana, moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami r6znych wtasciwosci.

1.4.3. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg byé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o ré6znych wtasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Podioze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub napisowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i
spetnialy wymagania okreslone w tablicy 7. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscia.

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z r6znych kruszyw, gotowa mieszanka kruszyw musi spetnia¢ wymagania
tablicy 4.

Dla mieszanek nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063 mm.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetniaé wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscig: D1s/dgs<5. jezeli
warunek nie moze by¢ spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajgca powyzsza
zaleznos¢ lub odpowiednio dobrang geowtoknine lub geotkaning o witasciwosciach, ktére pozwolg spetni¢ warunek
dso/Og021,2, gdzie:

- dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podfoza,

- Ogp — umowna $rednica poréw geowtdkniny/geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m). Warto$¢ ta powinna by¢ podawana przez
producenta. Masa powierzchniowa geowtokniny/geotkaniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?

W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpaddéw przemystowych, nalezy uzyskaé ocene ekologiczng
takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymaga sie, aby 90% wynikéw w zapisach ZKP prowadzonych w ciggu 6 miesiecy powinno potwierdza¢ wymagana
jednorodnos$¢ na poszczegoélnych sitach zgodnie z tablicg 5. Przy akceptaciji Inspektora powyzsze wymaganie nie jest
konieczne.

Wymaga sie, aby 90% wynikéw w zapisach ZKP prowadzonych w ciggu 6 miesiecy powinno potwierdza¢ wymagang
ciggtos¢ na poszczeg6lnych sitach zgodnie z tablicg 6. Przy akceptacji Inspektora powyzsze wymaganie nie jest
konieczne.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku

przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiadaé deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13242 oraz by¢
oznakowane znakiem CE lub B.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie mieszanki
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi w tablicy 1i 2.
Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego 0/63 do ulepszonego podtoza

Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego 0/31,5 do podbudowy

Sto o o ocaka | FeSSTe KR gneEncr
kwadratowego, mm od 0 do 63 mm

Przechodzi przez

45,0 90-100

16,0 47-87

2,0 15-75

0,063 0-15

Rzedne krzywych Rzedne krza/wych

Sito o boku oczka | granicznych glraarchégggnkl

kwadratowego, mm deklarowanych przez niezwigzanej
producenta SDV

Przechodzi przez

315 90-100 90-100

16,0 63-77 55-85

8.0 43-60 35-68

4.0 30-52 22-60

2.0 23-40 16-47

1.0 14-35 9-40

05 10-30 5-35

0.063 0-9 0-12

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Wiasciwosci kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie i ulepszonego podtoza okresla tablica 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej
Wiasciwosci ulepszone podtoze podbudowa podbudowa podbudowa
pomocnicza pomocnicza nawierzchnie
KR6 i KR4" KR2 pozostate®
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Gc85/15 Gc80/20
kategoria nie nizsza niz: Gr80 Gr85 Gr80
Ga75 Ga85 Ga75
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg GT-NR
PN-EN 933-1, odchylenie nie wieksze niz wg c
kategorii
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTeNR
PN-EN 933-1, odchylenie nie wieksze niz wg GTaNR
kategorii
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu FInr
Sinr
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Cnr

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
- w kruszywie grubym
- w kruszywie drobnym

fDeklarowama
fDekIarowana
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Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-

2, kategoria nie wyzsza niz LAnR

LAso

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

EN 1744-1

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, WcmNR WA2,2Y
Siarczany rozpuszczalne kwasie wg PN-EN

1744-1 ASkr
Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SnR
Statosé objgtos’ci zuzla stalowniczego wg PN- Vs

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1%

brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1%

brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN
1744-3

brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych

przepisow

Zanieczyszczenia

brak zadnych ciat obcych, jak drewno, szkio, plastik, mogacych pogorszyé

wyréb kohncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,

wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wigcej niz SBLa pekiarowana

SBLa

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz

- skaty magmowe i przeobrazone: F4
- skaly osadowe: F10
- kruszywo z recyclingu: F10 (F255))

Dotyczy takze konstrukcji zatok autobusowych

Dotyczy nawierzchni chodnikéw, peronéw przystankowych, zjazddw, miejsc postojowych

Zuzel stalowniczy lub wielkopiecowy dopuszcza sie wytgcznie do ulepszonego podtoza.

1)
2)
3) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ warunek mrozoodpornosci
4)
5)

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Kruszywo z recyklingu dopuszcza sie wytgcznie do konstrukcji chodnika, peronu przystankowego, zjazdéw i miejsc

postojowych.

Dla mieszanki niezwigzanej, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki 90% uziarnien zbadanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji, w okresie 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 i 5.

Tablica 4. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig

Uziarnienie Poréwnanie z deklarowanym SDV
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 5. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach

Uziarnienie Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
m| max | mi max | mi max | mi max | mi max | mi max | min | max | min | max
i n n n n n
n

0/31,5 4115 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Wymagania wobec mieszanek kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie i ulepszonego podioza okresla

tablica 6.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanek kruszyw.

Traffic — InZynieria Drogowa

Wtasciwosci ulepszone podbudowa podbudowa
podtoze pomocnicza KR6, nawierzchnie
KR4, KR2" pozostate®
Uziarnienie 0/63 lub
0/31,5 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz UFis UFi2
Minimalna zawarto$¢ pytdéw LFnr
Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie wyzsza niz OCqg
Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1 wg tablicy 2
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii — poréwnanie z deklarowang przez | brak wymagan wg tablicy 4
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach . .
ko)r/1tro|gr]1ych - rc’)znicejw przesiewach brak wymagan wg tablicy 5
Wrazliwo$¢ na mréz, wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz 35 40
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 LANR LA4o | LAss
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odsianej z mieszanki) , kategoria nie wyzsza niz | |
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe deklarowana
Mrozoodpornos$é (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F =

mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz 0 ’

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia ls=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co 40 60 40
najmniej

Wtérny modut odksztatcenia gruntu E, min. 120% 1807 120
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie

odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do .
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik filtracji k, co 20,0093 brak wymagan
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) 7100 80-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

1) dotyczy takze konstrukcji zatok autobusowych

2) przy czym Ex/E4<2,2

3) konstrukcje poza jezdniami: E;=100 MPa

4) dla konstrukcji nawierzchni ulic dla ruchu KR2: Ex=2140MPa

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczanie mieszanki.

Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku kiedy masa ziaren powyzej 20
mm przekracza 25% masy catej mieszanki Wykonawca rob6t zobowigzany jest powiadomié¢ projektanta i Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.

- walcéow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢é dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza w
korycie”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czagstek gruntu do podbudowy.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13285 i niniejszej ST.

Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ mieszanke kruszywa przeznaczong do wbudowania w pobocze. Mieszanke
kruszywa i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach
Inspektor moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w spos6b zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych
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spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.
Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien byé nie mniejszy niz 1,03 dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajgcej wiasciwe zageszczenie gruntu iuzyskania
wilgotnosci optymalne;.

5.5. Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika odksztatcenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania, rozkifadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od
100 do 200 m?. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do r6b Wykonawca powinien:

- uzyskac dla kruszywa tamanego wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych,

- ewentualnie wykona¢ wiasne badanie wiasciwosci kruszywa przeznaczonych do wykonania robét na wniosek
Inspektora lub jezeli istnieje podejrzenie, ze kruszywo moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikaciji.
Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia

dziennej dziafce roboczej podbudowy przypadajgca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 1 500

2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 500

3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500 m*

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 4 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 4 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane
Inspektorowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z tolerancjg +10 % -20 % jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 500 m? lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E»
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiarébw  dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy co50m
2 Réwnos¢ podituzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg 4 metrowg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna co50m
4 Spadki poprzeczne® co50m
5 Rzedne wysokosciowe co50m
6 Uksztattowanie osi w planie* co50m
7 Grubo$¢ podbudowy podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
przed odbiorem: co 400 m
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co 200 m
- ugiecie sprezyste co 200 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach zmiany
pochylenia poprzecznego.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej o warto$¢
wskazang w Dokumentaciji projektowe;.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5
Y.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé¢, zgodnie z
decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych robé6t poniesie Wykonawca
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podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podoudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg wraz z wykonaniem niezbednych badan,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie sprzetu,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

- prace pielegnacyjne,

- odwéz sprzetu,

- prace porzadkowe.

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
BN-64/8931-02
obcigzenie plytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

PN-78/B-06714/46

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigeciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybkg

PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocag wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
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Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metody badan dla

okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczosci naturalnej surowcow i materiatéw budowlanych.
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