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D-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna odnaséisiwymagé wspoélnych dla poszczegélnych wymadeachnicznych dotyezych wykonania

i odbioru robét, przy zadaniu pn.
"BUDOWA ZATOKI AUTOBUSOWEJ W CHGU DROGI POWIATOWEJ 4428S LIGOTA-CZECHOWICE-DZIEDATE W REJONIE
SKRZYZOWANIA Z UL. OCHODZK4 W LIGOCIE

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®pecyfikacje Techniczne najeodczytywa i rozumie€ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuivymagania ogélne, wspéine dla wszystkich roboétetgbh Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegodlne as@tyyni naley je rozumi€ oraz stosowaw powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczneggodne s z ustawy 0 zaméwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 18841 z p&niejszymi zmianami
i uwzgledniajp normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogag s¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie dglacy budynkiem, stanowty calé¢ techniczno-aytkows (drog;) albo jego czs¢ stanowaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ¢zet)

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubtgp pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimgadzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dwrpojazdéw obstugagych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do ugciai po jego zakiczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieazia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgdy do notowania wydaraezaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestravenkonywanych odbioréw roboét, przekazywania palet innej korespondencji
technicznej porgidzy Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Jezdnia -cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasavaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeinia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatoa w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaru - akceptowany przez iyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawobmiaru
dokonywanych robét w formie wylicheszkicow i ew. dodatkowych zalznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezadi@pcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i préb zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z Dokumenta@jojektows i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg $cierals a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwiioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa mie sktadé sic z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub
dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podi@a. Maze zawiera warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivaenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchiiéej
powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hesgego.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat tolerancji nie zostat

okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz drzew i krzewow. Pas

drogowy mde réwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzm chronjcych ludzi i srodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyievasi pojazddw, umieszczenia ydzen bezpieczéstwa ruchu i

wykorzystywana do ruchu pieszych, foa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub

innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gpa#enia drogowego lub catkowita modernizacja (zmigasametréw

geometrycznych trasy w planie i przekroju patym) istniejcego paiczenia.

Rekultywacja - roboty magce na celu upoezlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystylki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.
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Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich #o w kolejndci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoysa odegbrg calai¢ konstrukcyjm lub technologiczg, zdolrg do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcjhtéczno-uytkowych. Zadanie me@ polegd na wykonywaniu robot zweanych z
budows, modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwnpracownik Zamawiagego, wyznaczona przez Zamawaggo do reprezentowania jego
intereséw przez sprawowanie kontroli zgoghiaealizacji robét budowlanych z Dokumentaé€jrojektovs, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz post@miami warunkéw Kontraktu (umowy).

Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo olgleny w umowie (kontrakcie) udzielagy zamoéwienia na podstawie ustawy o zamdéwieniach
publicznych (z 10 czerwca 1994 r zzpéejszymi zmianami).

Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z kiGtamawiajcy zawart Kontrakt (umow) w wyniku wyboru ofert oraz jej nagicy prawni.
Teren budowy— przestrz&, w ktorej prowadzonessoboty budowlane, wraz z przestrzepajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgiymd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

aprobata techniczna- stwierdzenie przydat§o materiatéw i wyrobéw do stosowania w oiomym rodzaju budownictwa,

beton - sztuczny kamig, ktéry powstat z masy betonowej w skutekzeinia,

beton chudy - beton zwykly cementowy o zawastd cementu poriej 150 kg/m3 betonu,

beton hydrotechniczny- beton zwykty cementowy odznaczey sk wodoszczelngia, stosowany w budownictwie hydrotechnicznym,
beton konstrukcyjny - beton, ktérego wytrzymal6 jest niezmienna pomimo uplywu czasu zachowujeogtabbijctosci, trwaltasci i
wytrzymaigci,

budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w ollmym miejscu, a tate odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego,
budowla - kazdy obiekt budowlany nie dolacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jakosty, przepusty techniczne, budowle
ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje rpee i inne,

czes¢ obiektu lub etap wykonania- samoistna ¢&¢ obiektu budowlanego zdolna do niezalego spetniania swych funkcji i mgza by
przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania diplelataciji,

dokumentacja budowy - pozwolenie na budawwraz z zaiczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbioréw
czesciowych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy shgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne iis§ obmiaréw,

geowldknina - mata filtracyjna z grupy syntetykOw przeciwerozgh stosowana w miejsce podsypek zeiréw i pospoétek pod
ubezpieczenia lub w miejsce $eyodtek faszynowych pod ubezpieczenia z narzutu kanego,

izolacja przeciwwilgociowa- ochrona zewgtrzna elementu budowli przed wnikaniem wilgoci,

izolacje powtokowe bez wkiadek z mas bitumicznyehtasmas bitumiczne nie lub modyfikowanych oggmice syntetyczne,

izolacje warstwowe- s3 to izolacje z materiatéw rolowych (pap oraz faliiworzyw sztucznych),

kanat - sztuczne koryto o szerod@ dna wekszej niz 1.50 m, prowadice woa stale lub okresowo,

karczowanie - wyrywanie pnicigtych drzew z ziemi wraz z korzeniami,

karpina - drewno pniakéw pozostatych goieciu drzew, wydobyte z ziemi wraz zgseia korzeniov,

kierownik budowy - osoba posiadafa odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona k@wowania robotami budowlanymi,
upowaniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sacawealizacji umowy o wykonanie rob6t budowlanych,

konsystencja masy betonowej stan ciektéci masy betonowej — wilgotnagstoplastyczna, plastyczna, poiciekia i ciekla,

korona budowli - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zagieh spadkach poprzecznych,

korozja betonu - proces chemiczny niszgzy beton,

marka betonu - liczba okrélajaca umown dolng wytrzymatd¢ betonu naciskanie,

masa betonowamieszanka betonowa - mieszanka w stéwiezym do chwili uka@iczenia procesu ukezenia procesu wrania sktadnikow,
materialy - materialy naturalne i wytwarzane jak rownigzne tworzywa i wyroby niezinine do wykonania robét, posiasizg aprobat
techniczm lub potwierdzenie ich przydatém do stosowania w budownictwie,

nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzngd poziomu terenu; obmiar w metrachssrennych wykopéw lub ukopéw, z ktérych
wydobyto ziem¢ na wykonanie nasypu, zwggkiem specjalnie zaznaczonych przypadkéw, gdy obrdiskonywany jest w metrach
sz&ciennych nasypu, np. nasypy zap6r ziemnych,

normy europejskie - oznaczaj normy przygte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)zoEauropejski Komitet Standaryzaciji
Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy eusipe (EN)M lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)" zfjoe z ogélnymi zasadami
dziatania tych organizacji,

normy - oznaczaj wymagania techniczne przi przez uznany organ standaryzacyjny w celu paataego i cigtego stosowania, ktorych
przestrzeganie co do zasady nie jest obzkdwe,

obiekt budowlany - budowla stanaywa calé¢ techniczno-iytkowa wraz z instalacjami i ugzizeniami, obiekt matej architektury,
obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopéw lub nasypdéw statych -¢czne obrobienie powierzchni po wykonywanych
robotach ziemnych z doktad$eia podara w dokumentacji odpowiednich tablicach norm,

obrobienie z grubsza powierzchni wykopoéw, przekopéasypdéw lub odktadéw - mechaniczne Igbzne obrobienie powierzchni skarp,
korony lub dna z doktadioia mniejsaz w stosunku do norm,

odktad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu zzay w okrélonym miejscu bez przeznaczenigytkowego lub z przeznaczeniem do
p&zniejszego zasypania wykopu,

odpowiednia zgodrié - zgodnéé¢ wykonanych rob6t z dopuszczaltolerancy, a w przypadku braku okilenia granic tolerancji, zgodébz
tolerancy przyjmowan zwyczajowo,

partia masy betonowej - 86 masy betonowej jednakowej marki wykonana z tyahysdn skfadnikéw i w takich samych warunkach i ceasi
petzanie betonu- zdolng¢ betonu do odksztataestopniowo narastagych pod dziataniem diugotrwatych oligén,

plac budowy - teren, na ktérymgswykonywane roboty budowlane lub czysnbpomocnicze albo prace zwane z budow (np.
wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowangktadowanie materiatow, przedmiotow itp.),

plantowania terenu - wyréwnywanie terenu do zadamyojektem rzdnych przeZcigcie wypukidci i zasypanie wgbien,

polecenie Inspektora nadzoru - polecenia przeka¥#ylonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisentlotycace sposobu realizaciji
robét lub innych spraw zwzanych z prowadzeniem budowy,

pospétka- naturalny grunt rzeczny sktaday sk frakcji zwirowych i piaskowych, bez glin, itéw i piaskow @gtych,

pozwolenie na budoyv- decyzja administracyjna zezwaleg na rozpoezie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét bumych
innych niz budowa obiektu budowlanego,

prefabrykat (do umocnig - gotowy wyréb z betonu lukelbetu stosowany do umacniania koryt ciekéw wykaoayyjako: plytki, piyty, ptyty
wielootworowe, korytkascieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane w budownietwodnym,

przedmiar rob6t - wyliczenie wielkoi zaprojektowanych rob6t i ich zestawienie w kotégi przewidywanego wykonywania z podaniem
ilosci w obowhzujacych jednostkach miar,

przekopy - wykopy podhine otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kaaw sptawnych i melioracyjnych oraz rowéw,

rejestr obmiaréw - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykorasaczegotowych obmiaréw wykonanych rob6t potwiergzi
odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowyngitzcznikami oraz akceptagcjnspektora nadzoru inwestorskiego,
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rekultywacja - roboty majce na celu upogzrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji teremaruszonego w czasie realizacji budowy lub
rob6t budowlanych (tj. przywrécenie terenu do stgmierwotnego), odtworzenie zniszczonych zasobowyrpdy przez wykonanie
odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych i proekapgych,

remont - wykonywanie w istnigjicym obiekcie budowlanym robé6t budowlanych poleggth na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowicych biezacej konserwacii, przy czym dopuszczea stiosowanie wyrobéw budowlanych innych ozyto w stanie pierwotnym,

roboty budowlane - budowa, a t&kprace polegage na przebudowie, moritg remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego,

rozbiérka - likwidacja obiektu istnigicego, pozostagego w nieodpowiednim stanie technicznym lub zrjaun st na terenie
przeznaczonym na inne cele,

rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przekkdub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lgdzme ziemi warstw o okrelonej
grubaici bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

row - sztuczne koryto o szeraka dna mniejszej kil.50 m, prowadce wod stale lub okresowo,

rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej wskazigg w sposéb graficzny lokalizgcjkonstrukeg, charakterystyi i wymiary budowli
bedacej przedmiotem robdét,

specyfikacje techniczne- oznaczaj calcs¢ wszystkich wymaga technicznych, w szczegdlém zawartych w dokumentacji zaméwienia,
okreslajacych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatodpktu lub dostawy, pozwalgje obiektywnie scharakteryzowaoboty
budowlane, materiat, produkt lub dostawpisane w taki sposob, aby spetnity cel, wyznayzmrzez zamawiagego. Specyfikacje techniczne
obejmuj poziom jakdci, wykonania, bezpiecastwa lub rozmiaréw, uwzgiiniagc wymagania stawiane materiatowi, produktowi lub
dostawie w zakresie jakd, terminologii, symboli, testowania i jego metahakowania, nazewnictwa i oznakowania. Zawigraje take
reguly zwizane z koncepgiji obliczaniem kosztéw rob6t budowlanych, warunkgadania, kontroli i przyjmowania rob6t budowlanygk
tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warumkharakterze technicznym, o jakich zamayegjmaze postanowd, drogy przepisow
ogolnych lub szczegdtowych, ca $yczy rob6t budowlanych zakozonych i odnénie materiatéw i elementéw twayzych te roboty,
spoinowanie- wykonanie zewetrzne lica spoin w elementach nie tynkowanych przggzetnienie ich zapraay

struktura betonu - cecha okréajaca wielkdi¢ wolnych przestrzeni oraz ich uklad w masie betagjq@warta, porowata),

szczelndé betonu - cecha wyrzona stosunkiem etaru obgtosciowego betonu w stanie suchym do icfraru whaciwego,

teren budowy - przestrze, w ktérej prowadzoneggoboty budowlane wraz z przestrzemajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy,
ubezpieczenie (umocnienie) obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym,gimgkatami betonowymi, odpowiednio formowdiaszyn,
darng itp.

Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemistaje uyta do budowy nasypu lub wykonania zasypki, satnukap pozostaje
bezuyteczny,

urabialnosé¢ masy betonowej- wiasciwosci masy betonowej poleggia na zdolnéri szczelnego i doktadnego formowania bez rozdaziela
si¢ sktadnikéw tej masy,

urzadzenia budowlane- urzadzenia techniczne zedane z obiektem budowlanym, zapewsiaj maliwos$é uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem,

wiasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistygzneadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny imistracii
panstwowej,

woda zarobowa- woda kt6g uzywa st do wykonania masy betonowej,

wykopy - doly szeroko i wskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dlagdee instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki
nasypéw, watéw lub hatd ziemnych,

wyréb budowlany - wyréb posiadaly aprobag techniczp wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

zelbet- beton zbrojony ptami stalowymi zwikszapcymi jego wytrzymatec,

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jék@ch wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okréonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przek&Vykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg punktéw osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmianbét. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedziakto za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi kaicowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaasdtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgédniajgcym podziat na dokumentagprojektovy:

— Zamawiajicego; przetargoyv dokumentag projektows oraz projektow dokumentagj wykonawcz (techniczm), ktére zostam
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawecy; ktog Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wigicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowebctatego
zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmeymi sk ochrory srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektows Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji przed rozpgcEm rob6t okrdonych Kontraktem.

Jeeli w trakcie wykonywania Robét oke st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejefiazanej przez Zamawiaggo,
Wykonawca spordzi brakujice rysunki i STWIORB na wiasny koszt i przegige Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodné¢ Rob6t z Dokumentacy Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeriera Wykonawcy stanowiczsé
Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w @ho jednym z nich $ obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentoéw obpwe nasgpujaca kolejngé ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mige wykorzystywé bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu poign natychmiast
powiadomé Inzyniera.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacProjektovs i STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORRda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalreosichylenia w
ramach okrdonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eneéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnag¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadpProjektovs lub STWIORB i wplynie to na niezadawajeq
jakas¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
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Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBydoraz wykonania i utrzymania objazdu na ulicdohtego
przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kaktiu & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedmianzdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy. W zaiesci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien byktualizowany przez Wykonawna biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczypstaiuje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie
jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewatay ten sposéb bezpiedmwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest ieodzowne ze wzgtiow
bezpieczastwa.

WSszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Awniera. Fakt przyspienia do rob6t Wykonawca
obwieci publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych
przez Irzyniera, tablic informacyjnych, ktérych #& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

W miejscach, gdzie prowadzongrsboty i istnieje maiwos¢ kolizji z istniepcymi sieciami naley wykona: przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebogj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cer Kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i
wokot Terenu Budowy orazehzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w rpstwie jego sposobu dziatania. Stasugic do tych wymaga bedzie miat szczeg6lny wzgd
na:

1./ Lokalizacf baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych

2./Srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwoscia powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagb6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych ochronysrodowiska
obcigza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazyrmmaz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsém os6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat realizacji robét afraez personel
Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sszkodliwe dla otoczenia, nie mpdpy¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie dopuszczausycia
materiatdw wywotugcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np. materiaty pylaste) mpg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniaz@bcihzenia na  przy transporcie materiatow i wypdsmia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niegine zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowwyelgowo tadunkow i w sposébagty bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat dgniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w offsie Terenu Budowy i Wykonawcacdizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniansyimiera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdinéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach esgliecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniggych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawajEnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie isuwzgkdnione w
Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od Daty Rozpacia do daty
wydania potwierdzenia Zakozenia przez tyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu Kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dprowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym

stanie przez caly czas, do momentu odbiorckaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie igniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @aiej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralméjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktGrens
jakikolwiek spos6b zwzane z robotami i dglzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robo6t.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkisymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych adzer lub metod. Wykonawca ¢bzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne ot dokumenty i
przedstawiat je na kdezyczenie lyniera.

1.5.12. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageksnkretne normy i przepisy, ktére mapelnig materialy, sprg i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotydh obowhzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i
przepis6w o ile w warunkach kontraktu nie postammmwiinacze;.
1.5.13. Ochrona wtasngci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenixrsndci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem rob6t, zaniedbaniem lub brakiiatah ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub
zniszczenie wtasrfoi prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swopkt naprawi lub odtworzy uszkodzowtasng¢ w taki sposéb, aby
stan naprawionej wlasiad byt nie gorszy ni przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochkpoimstalacji na powierzchni terenu i za agizenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewodsgciagi,
kable itp., ktérych polzenie bylo wskazane przez Zamaweggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wtadz goacych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeanZwiapjcego, dotyczcych dokladnego pofenia tych
urzadzeh w obgrbie placu budowy. O zamiarze przysienia do rob6t w poblu tych uradzehr lub instalacji, bdz ich przekladania
Wykonawca powinien zawiadotnich wtascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetysminstalacji i uradzer w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawtsgo i zainteresowane wiadze. Koszt
naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalry
niedogodné& dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudmwy mieszkaniowej w asiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdd uwazane za wihasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé8 w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, lynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktén nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.Zré6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonydi rob6t Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotmz proponowanegadrédita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyctateriatow i
odpowiednigiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danégita nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniage materialy uzyskane z dopuszczonégidta w sposéb
ciagly spelniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wigcicieli i odndnych wladz na pozyskanie materialtdw z jakichkolwigiodet
miejscowych wdczajc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazjmierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatéw z jakiegokolwiekrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarczeniem materiatéw do
robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, ukopéw i miejsc pozyskaniakigi zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przyficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanychKentrakcie lkda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymagé Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyhniera, Wykonawca niegdzie prowadzi zadnych wykopéw w olghbie Terenu Budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@njacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralnaadtsfvych, a take te w ktorych produkcja odbywagsiv miejscach nie natgcych do
Wykonawcy mog by¢ okresowo kontrolowane przezzmiera w celu sprawdzenia zgodnbprodukcji z wymaganiami. Prébki materiatéw
mogy by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatéw pod
wzglgdem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier kedzie przeprowadzat inspekaivytwérni bedg zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatlow przeznaczonych
do realizacji Kontraktu.

¢/ Jezeli produkcja odbywa giw miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadahce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atliz ztozone w miejscu wskazanym
przez Irkyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robo6tzrte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatléw zostanie przewait@wany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wlasne ryzyko, ligz s z
jego nie przy¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdy gdola one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly syvaikas¢ | whasciwosé do robét i byly dosipne do kontroli przez lryniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedb zlokalizowane w olghie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zyitierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizymniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrezyciem materiatu, albo w okresie dirym,
jesli bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale miae by péniej
zmieniany bez zgody hyniera.
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3. SPRZET
Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkogd wykonywanych
robét. Sprzt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organiza@gbdt, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami sttkrgmi w Dokumentaciji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach kyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowad do pracy. Bdzie

on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidupazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alagptprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw Kontraktu, zostaprzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym spitem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtzany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych
rob6t | wiaciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @&reymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i
wskazaniami layniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsg spetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie pojazdow i innych parametréw techniczngichdki transportu nie odpowiadae warunkom Kontraktu na
polecenie layniera kxda usunite z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwa na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah @ojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z Kontraktem, oraz za jakazastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodré z Dokumentagj Projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacligboraz poleceniami kyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziakiioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgs$o wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymaipémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lBHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robét zossagesli wymaga tego krdzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokorzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidiciaza ich dokladngt.
Decyzje Izyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementoWot keda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB,t&ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyiynier uwzgtdni
wyniki bada materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i w badaniach materiatéw,sd@dczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzang kwestt.

Polecenia layniera lzda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawsg pod grdba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmpsi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robdt, ocen jakosci stosowanych materiatow i pgpem robét, a
takze we wszystkich sprawach zmanych z interpretagjDokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotgcych akceptacji wypetnienia
warunkéw Kontraktu przez Wykonac

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@estarczonych na budewlub na jej terenie produkowanych,
wiaczajc w to przygotowanie i produkgmateriatéw. liynier powiadomi Wykonawgeo wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i
roboty, ktére nie spetnigjwymaga jakasciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyifiera programu zapewnienia jgkg w ktérym przedstawi

on zamierzony sposéb wykonywania robét, ztiveosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarayutelj wykonanie rob6t zgodnie z

Dokumentacj Projektovs, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekarainyrzez Irzyniera.

Program zapewnienia jako bedzie zawiera:

a./ cz¢$¢ ogoblm opisupca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalod wykonywanych Robdét,

—  wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaahego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badg,

- spos6b oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanignsierugcych a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighriologicznym, proponowany sposob i formprzekazywania tych
informacji Inzynierowi,

- plan BIOZ;

b./ czg$¢ szczegdtow opisujica dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i ukdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozeraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i

urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitta wiasciwosci w czasie transportu,
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- sposab i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i cestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigdea, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszamglkonywania poszczegoéinych elementéw robot,

- spos@b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok roboét i jakdci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni syst&ontroli

zaakceptowany przezAyniera, whczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezeédne do pobierania probek

i bada& materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom

ich wykonywania jest zadowaigy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano

zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 8ktjwej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadkuly nie

zostaly one tam okéne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznipyazapewni wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bkdzie posiadé& odpowiednieswiadectwa wydane przez upoiméone jednostkize wszystkie stosowane gdzenia posiadaj

wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ staly i nieograniczony dagi do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ mozliwosé

uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzesfridp.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem lbagaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pragedatych na zasadzigg wszystkie jednostkowe

elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie lzyniera, Wykonawca duizie przeprowadzana whasny koszt dodatkowe badania tych materiakbére budz watpliwosci co

do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawo

bada wykonywanych przez liyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za&bwepy przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmyujakiegokolwiek
badania wymaganego w STWIORB, stoséwazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepie przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdéaia. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpémie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowéi przechowywa raporty ze wszystkich bafi@audostpniat je na kadezyczenie Iityniera.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lynierowi na formularzach wediug dostarczonego prziego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celoéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i robét,Zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania
materiatdw niezalmie od Wykonawcy. Zapewniona mwdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakwoy i producenta
materiatow.

Inzynier kedzie ocenia jakas¢, zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB i Dokurtesji Projektowej na podstawie przede
wszystkim wynikéw wiasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagbujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogziem robot:
- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
- badania sprawdzgie do odbioru rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg qegninych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy prébki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopuci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&éz kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz ¥awych przepiséw i dokumentéw technicznych,
1. deklaracy zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polsks Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w
pakt 1
i ktore spetniaj wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywyymagane przez STWIORB, #da partia dostarczona do rob@dbie posiadate
dokumenty, okrédajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami balavykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych batlaeds dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetriaych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigthaza prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy d¢ola dokonywane na bigco i kgda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaag podaniem jej imienia i

nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy ¢ila czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Zakczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem gztnika i opatrzone dati podpisem

Wykonawcy i Irzyniera.

Do Dziennika Budowy nais wpisywa w szczegOlneci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegdinych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanda@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaicowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsfh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnéc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyegce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robo6t,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowslgoprzediaone Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak stepiontraktu i nie ma

uprawnigi do wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych

robét przeprowadzagiv sposob cigly w jednostkach przgfych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje Bejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynilddan Wykonawcy lgda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiai jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Ky

udostpnione na kadezyczenie lyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budaw

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wmyacywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoty z narad i ustale

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éa przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@dabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane do vadlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z Dukatacy Projektows i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w technologii whgonej z Izynierem po pisemnym powiadomieniuzymiera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kzda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzielziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukaiczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostgrpoprawione wg instrukcji ktyniera
na pimie.

Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z estaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecngxi Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.7asady okr&lania ilosci robét i materiatow

Dhlugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dtugéé pomnaona
przezéredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@pacyfikacji Technicznych.
Pojazdy uywane do przewaenia materiatéw rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny ldywazone co najmniej raz dziennie.
Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzergaobgtos¢ materiatu
przewarona danym pojazdem jest mniejsza od miEgszej uzgodnionej, to calb materialéw przewiezionych przez ten pojazd od wzas
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukoaa

Kazdy samochdd powinien Byoznakowany w spos6b czytelny, uitimiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nagbwa w punkcie
dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca m@ dokonywdé wazenia pojazdéw w publicznych punktach agaia na urgdzeniach wagowych
posiadajcych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i spra& pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiitraakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawvcleeli urzdzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
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Wszystkie urzdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje smzenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom Specyfikacji TechnicznychedBie
utrzymywa to wyposaenie zapewniap w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lezda przeprowadzone przed @ziowym lub kaicowym odbiorem robot, a taé w przypadku wygpowania dtiszej przerwy w
robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzeeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie Rejestru Obmiaru.
W razie braku miejsca szkice mply¢ dolkiczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostamgodniony z
Inzynierem.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoici od ustalé odpowiednich STWIORBroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przezyiniera przy
udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbidr robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdoviajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego pegu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebzika Budowy i jednoczesnym powiadomienienmyiriera.
Odbiér kpdzie przeprowadzony niezwiocznie, mézniej jednak ni w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ddud i
powiadomienia o tym fakcie iyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #tynier na podstawie dokumentéw zawigegich komplet wynikéw badalaboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontadjokumentagj Projektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie liyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru agciowego robét dokonuje gsiwg zasad jak przy
odbiorze kacowym rob6t. Odbioru robét dokonujezimier. Odbiér czsciowy nie zwalnia Wykonawcy z oboyzku zabezpieczenia i
utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbior ostateczny robdt

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci i wartdsci.

Calkowite zakéczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagevpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem nd@rpie o tym fakcie layniera.

Zakaiczenie rob6t musi zostgotwierdzone przez syniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzaego wpisu &

- przekazanie leynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeatSTWIORB do odbioru
ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robét
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznexzmuaez Zamawiagego w obecni Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja
roboty dokona ich oceny jakziowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentaqgprojektovs i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczrvegmnuje Laboratorium Zamawigjego, na probkach pobranych przez Wykonrawc
obecndci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do bami#biorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeiego
Inzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robgtpszede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robdtejeich jakd¢ i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach jest zgodna z \kamin
Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i polecenianiyhiera. Roboty z wadami nieds podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozea sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét emipjacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub robét uzupetniggych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakd¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymenta@znacznie odbiega od
wymaganej dokumentacprojektows i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma ghszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartads¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokot odbioru ostatecznego trapbradzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP
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- opinig¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjvietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dol#ascicielom urzdzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robdt i sieci uzbrojenia terenu — mamumeryczg sporadzory wg warunkow
Zamawiajcego,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonaviowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag Ixda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamae&gjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydmtra@whzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior

ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji Kosztorysu

Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgtdniat wszystkie czynni, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okipone dla tej

roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektgwe

Cena jednostkowachzie obejmowé

- robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartéé¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z powrotem, mohtademonta na
stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchosalz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dommeenie energii i wody, budowa drég dojazdowych),itkoszty dotycace
oznakowania robo6t, wydatki dotygz bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zariie placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyce
wykonanych robo6t, ubezpieczenia oraz kosztyarhrprzedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wifdav mogicych wystpi¢ w czasie realizacji robot i
w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaecdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateckweyklucza

mazliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotloh 3 pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania 0géine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymagda ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestlvarunki

okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w targzie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ucta czas prowadzenia rob6t

- ustawienie tymczasowych oznakawiaoswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,

- optaty/dziepawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kezmikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(O%r 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

UWAGAI!:

Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie realizaciji robét

nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i prestrzegania.

Obowigzujaca edyck norm i przepisow d&dzie wydanie najnowsze, opublikowane niéméj niz 30 dni przed terminem ogloszenia o

postpowaniu przetargowym.

10.2 Dokumenty zwazane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, didré&go nie ustalono polskiej normy lub wyrobdw, ktdr whasciwosci uzytkowe rénia

sig od wiaciwosci podanych w polskiej normie.

Instrukcje, wytyczne $wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéws ostawcéw wyrobéw budowlanych, szczeg6lnie w esieniu

do wyrobdéw systemowych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysolk&iowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdanych z obstuggeodezyja budowy a take z
opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykonajvt¥iaiejsza specyfikacja obejmuje wszelkie robagodezyjne zZwgzane z
przebudow drogi wraz z inwentaryzacpowykonawcg. Ponadto, jeeli specyfikacje techniczne brawe nie stanowiinaczej przedmiotowa
specyfikacja stanowi podstawdo wykonywania i odbioru rob6t geodezyjnych zzeinych z przebudawlub budows wszelkich innych
budowli w tym sieci uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygrowadzenia robét zazanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasgalnej zgodnie
z Dokumentagj Projektovs i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochracla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposébwiagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektova,

g./ przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych wraz z odtworzeniem wysékiowym

1.3. Okreslenie podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koficowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okienia - s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi k@sleniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogalne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotysze materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wyraa@ ogoélne” pkt. 2.

2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowé pale drewniane z gwdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja
punktow w istniejcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadawdtugdci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonesieslztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizaojvimny mig srednig; 0.15-0.20 m i diugii 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugg okoto 0.30m Erednicy 50-80 mmSwiadki
whbijane obok palikéw osiowych powinny ndietugas¢ okoto 0.50 m i przekroj prostatay.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpl. 3.

3.2. Sprat do roboét pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnpgolvinien gwarantow@auzyskanie wymaganej doktadimopomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyanrag ogoélne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét zeadbywa sie
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D/0B0.00. "Wymagania ogélne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyadujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zygane z realizagjrob6t naléa do obowazkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazog na pomiarach Wykonawcy
nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przeyrirera.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawv@onosi
odpowiedzialné za nasfpstwa niezgodni wykonanych robét z dokumentagyrojektovg oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgtozenia powinny by zastabilizowane w sposéb trwaty, przgyciu pali drewnianych
lub trzpieni stalowych a tak dowipzane do punktéw pomocniczych, paboych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegto
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Maksymalna odlegks pomigdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydds00 m, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna kyyodpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracii.

Reper roboczy naly zatazy¢ poza granicami rob6t ze#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych. Jako repery
robocze mena wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy drogowe;j.

Rz¢dne reperu naidgy okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne olkdlenie nazwy reperu i jego
rzednej.
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5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovs przekazas przez Zamawiagego.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegiéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @Syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk 3 cm. Rzdne
punktéw osi trasy naky wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@ivy ktérych usurcie dopuszczalne jest
woéwczas, gdy Wykonawca robét zgstje odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsréonymi poza granjaobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./wyznaczenie kraydzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopdw na powierzchni terenu (oklenie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zafysmturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzawofilowanie przekrojow
poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét zaakceptowanych przezymiera.

Do wyznaczenia kraydzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikevdriane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopéw naley stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku wykopéw
gigbszych nt 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onagj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi utigia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni orakagyow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovg. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzeazmywe wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z
dokumentagj projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyzbz Irtyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza grkarsbo6t wraz z odtworzeniem wysakaowym maze by wykonane tylko przez uprawnione do
tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przenigsiesnowy geodezyjnej musi byvykonane przed przygiieniem do rob6t obfych
projektem. Projekt osnowy naleuzgodné z Gsrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogbine" pkt. 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iiowych naleéy prowadzt wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORRBI-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgayjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, tedVykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktéw wystikerych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgsnktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmwytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektovs

- zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- obstuga geodezyjna robét zwmanych z przebudaplub zabezpieczeniem istieych sieci uzbrojenia

- utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych koligitych z nowym zagospodarowaniem terenu

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego,wnarojektowanym uzbrojeniem np. karty studni)

- koszty grodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykenmyia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovzigpea. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysgkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstageestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpdGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.

8./ Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ugtaviPrawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustavppstpowaniu egzekucyjnym w
administracji
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D-01.02.01. Usurécie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji tecanigj § wymagania dotyezre wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
usuniciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z usumgciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakdw naly stosowa:

- pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny diransportowane w sposéb nie
powodupcy ich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie,prarpiny i
gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplatoer oraz ewentualne spalenie na miejscu pozssiglo wykarczowaniu.

Teren pod budowvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokogéw innych miejscach wskazanych w dokumentac;ji
projektowej, powinien byoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugtiem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa: w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, temdezy oczyci¢ z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawa#b czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbushiav w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasyp6w teren najenczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gtbokasci do 60 cm poriiej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wikiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raoslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona daiesa, powinna by przez Wykonawe zabezpieczona
przed uszkodzeniem. zidi roslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pvztonawe, to powinna b§ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptpwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajige st w pasie robét ziemnych, powinny bywykarczowane, za waikiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrbie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaggj rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powidrai skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypawinny by scigte nie wyej
niz 10 cm ponad powierzchpierenu. Powssze odsipstwo od ogélnej zasady, wymagsgj karczowania pni, nie ma zastosowanizlje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspaw nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecinapgo s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢giete rowno z powierzchai
skarpy albo poriej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetni gruntem przydatnym do budowy nasypow i &ad,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00h8ty ziemne”.

Doty w obgbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat gytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtawosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig ostraznoscia, w sposéb ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzea nasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadgi po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamyirera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna kog drzewny za pomog specjalistycznego spitu, to sposob wykonania powinien
odpowiadd zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadsi po przer6bce powinny Byusungte przez Wykonawg z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestionosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavolzek zadbé, aby odbyto
si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, umawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszodpplywem powietrza. Po zaktzeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniacych s¢ czsci.
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Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkedprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien 48ugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakegme przez tryniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny Byusungte przez Wykonawg z terenu budowy. di pozostaldci po spaleniu, za zgaed
Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach. Kk warstwa powinna Byprzykryta warstwy
gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostdid po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadrigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa st przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakdw

Sprawdzenie jakei robét polega na wizualnej ocenie komplétiausunicia railinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zagszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oltene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarov rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@mgych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatndg¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieq@aha kot; drzewny, wzgkdnie spalenie na miejscu pozossaio
po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. Przepisy zwazane
Nie wystpuja.
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teckniej STWIORB § wymagania dotyege wykonania iodbioru robét

zwigzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow, zdciem warstwy ziemi urodzajne;.
1.2. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni i podbudéw
- warstwy ziemi urodzajnej,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
— betonowych piyt drogowych
- studzienekciekowych ulicznych
- przepustéw rurowych po zjazdami i kogotrogi
- nawierzchni chodnikéw
- ogrodzé
- demonta i ponowny montaznakéw drogowych
— cigcie pil nawierzchni itp.
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany sprt podany porsie;j,
lub inny zaakceptowany przezzimiera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ¢rarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gangdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DAD0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrotiz@rzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienatmyr pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjprojektows, STWIORB Ilub wskazanych przez zimiera. J&li dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowejzynier maze polect Wykonawcy sporazenie takiej dokumentacii, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialdbw. Roboty rozk@we mana wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w
STWIORB lub przez liayniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchnagtasowaniem frezarek drogowych, aglspeiné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”. Wszystkieesienty maliwe do powtérnego wykorzystania powinny doyisuwane bez
powodowania z&dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staie wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przezymiera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWE staj sic wlasndcia Wykonawcy,
powinny by usungte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbé elementéw drdg, znajdag st w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegd@naalezy zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzesiopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystadagszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doly po usetych elementach
nawierzchni, ogrodZei przepustow powinno spehtimdpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika #fmetr kwadratowy),
- dla warstwy ziemi urodzajnej ~*rfmetr kwadratowy)
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- dla krawznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, barier i gozy - m (metr),
dla rozbiorki przepustéw — m (metr hiey)
dla rozbiérki ogrodze— m (metr bieacy)
- dla znakéw drogowych — szt. (sztuka)
— dla cicia pils — m (metr bieacy)
8. ODBIOR ROBOT

Ogodline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rakbié
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
- zaladunek, paletowanie, i wywiezienie mater@zyskanego na sktadowisko wskazane przez imneest
- wyréwnanie podi@m i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki chodnikéw:
- rczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegazycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d). dla rozbiorki przepustow:
- wykonanie wykopu,
- demontaprzepustéw wraz z rozkuciem elementéw betonowyicianek czotowych,
—  zaladunek gruzu i ziemi na samochod,
- wyréwnanie i zagszczenie podim
- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrkaz z ich utylizacj,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla ciecia pif:
- wyznaczenie miejsceuia.,
- ckcie nawierzchni,
- zabezpieczenie miejsgcia,
- uporadkowanie terenu robot.
e) dla zd¢cia warstwy ziemi urodzajnej
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
-  zaladunek i wywiezienie nadmiaréw ziemi,
- zaladunek, i dow6z materialu do ponownegodeaania
- wyréwnanie i uportkowanie terenu robot;
f) dla ogrodzeé
wyznaczenie diugei ogrodzenia przeznaczonej do rozbiérki,
- demontaelementéw wypetnienia ogrodzenia oraz rozkucienivanie podmuréwki i fundamentéw
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
- zasypanie dotéw po stupkach i fundamentachgzszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéokb w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla znakéw drogowych
demonta elementéw oznakowania i fundamentow

—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki
— zasypanie dotéw po stupkach i fundamentachggszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
- ponowny montaznakéw drogowych
- wyréwnanie podima i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagdlnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
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D.01.03.01. Regulacja wysokgiowa pokryw urzadzei podziemnych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zywanych z regulagj
wysokaciowa pokryw uradzen podziemnych w ramach zadania tj.:

- regulacja zasuw oraz studni kanalizacyjnych verag/miary pierscieni i wymiary pokryw w chodnikach i jezdni

- regulacja zasuw oraz studni wodmmwych w chodnikach i jezdni

- regulacja studni teletechnicznych w chodnikach

2. MATERIALY

2.1 .Bloczki betonowe

Bloczki betonowe z betonu C16/20 o wymiarach 6,5252m

2.2. Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego stabtOS.

2.3. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigruba¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego stabtOS.

2..4. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiédaubc¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C12/15.

2..5. Piasek

Piasek do zaprawy piaskowo-cementowej powinien wéhmac wymogom stosownych norm, np. PN-B-

06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiagaymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Woda

Woda powinna by odmiany 1 i odpowiadawymogom PN-B-32250

2.9. Deskowanie

Powinno zapewtisztywndc¢ i niezmienné¢ uktadu.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t stosujecsnastpujacy sprzt:

- samochody do przewozu materiatéw,

- sprzt do zagszczania gruntu,

- wciggarki mechanicznie,

- beczkowozy,

- inny drobny spra

4. TRANSPORT

Materialty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzgjje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, w
pozycji zabezpieczonej przed przesuwaniem i przefdem pod wplywem sit bezwladém wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Requlacja pokryw

Regulacg wysokdciowa pokryw urzadzer podziemnych w pasie drogi i chodnika Nglevykona zgodnie z warunkamizytkownikéw.
Wierzch wtazu powinien znajdowasic w poziomie nawierzchni, ale niezsizej nz 0,5 cm poniej poziomu warstwyscieralnej lub
nawierzchni kostki brukowej chodnika. Do regulagjysokdciowej naley stosowé podktadki z bloczkéw betonowych uktadanych na
zaprawie cementowej. W przypadku, gdy whazy istigiej studni kanalizacyjnej nie posiagligierscieni naley je dodatkowo zabudowa
Deskowanie nalgy wykona w taki sposob, wierzch kratgiekowej wpustu byt usytuowany 0,3- 0,5 cm peppoziomu warstwycieralnej.
Deskowanie nalegy pokry¢ srodkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez

Inspektora.

5.3. Ulazenie betonu

W przygotowanym deskowaniu najeutozy¢ mieszank betonovg i zag:$ci¢ recznie lub w miag mazliwosci z

uzyciem wibratora. Betonowanie powinnochyykonane ze szczegd@listarannécia i moze by¢

prowadzone w temperaturze niesgej n + 5°C. Zewntrzne powierzchnie wykonanyéhkianek

powinny mi€ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny

5.4. Piekgnacja

Nalezy zapewnt prawidtowg pielegnacy betonu. Bezpgednio po zakaczeniu betonowania zaleca spokrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoezenrszej od +5°C nalg nie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania
rozpoca¢ pielegnacg wilgotnosciowa betonu. W czasie dojrzewania betonu elementyzpaleront przed uderzeniami i drganiami.

5.6. Rozebranie deskowania

Deskowanie nalg oczyéci¢, a wszelkie pozostadoi po rozbidrce nalegy usuné i osadzé wpustZeliwny

(w przypadku, gdy istniggy wpustZeliwny jest uszkodzony — nale zastosowanowy).

5.7. Odtworzenie rozebranych warstw nawierzchni wavymagan jak w ST odpowiednio dla rodzaju warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatow do betonu i zapraw i

ustali recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Materiaty.

- sprawdzenie poednie — przez poréwnanie cech materiatdow podapypéz wytwore z certyfikatami bdz

deklaracjami zgodriai

- sprawdzenie bezprednie — na budowie przez edkiny zewrtrzne

- sprawdzenie materiatow izolacyjnych

Kontrola jak@ci wykonania regulacji studzienek polega na spranie

- prawidtowdici wykonania poszczeg6lnych czyriop
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- oczyszczenia studzienek,

- prawidiowdici osadzenia wtazo®eliwnych - 0,5 cm poukj poziomu warstwycieralnej,

- odtworzenie istnigcych warstw nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovg

- dla regulowanych ugrlze jest kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, ST i wymaganiami Inspektorazgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane regulacje wdze - protokét odbioru sytkownika uradzen

- odtworzona nawierzchnia

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 kpl wykonanej i odebranej regulacjiadzenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t,

- koszty nadzoréw braowych

- dostarczenie potrzebnych materiatow i gprz

- zastosowanie materiatdw pomocniczych konieczr@prawidtowego wykonania robét lub wynikeych z przygtej technologii robo6t;
- konieczna rozbidrka warstw nawierzchni i ich ooiteenie oraz rozbidrka studzienek oraz zdemontaavahidzienek i przykryw i odwéz
gruzu i przykryw,

- regulacja studzienek betonem lub bloczkami naz@ie betonowej, zamontowanie przykryw,

- oczyszczenie studzienek, upgitkowanie terenu,

- odwiezienie oznakowania i spta po zakéczonych robotach,

przeprowadzenie wymaganych ST hiadadbioréw i nadzoru wiziciela uradzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwean nawierzchni drogowyckwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

O wWN
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1.2

1.3

14

15

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogoélne
1. WSTEP
Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI warunki i wymagania dotygze prawidiowego wykonania, realizacji, kontroli i
odbioru rob6t ziemnych, ktére powinny dyotrzymywane przy wykonywaniu robét wymienionychdaiszych rozdziatach Zakres
stosowania ST
Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka ffokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1. ST.00.00 - Warunki ogdine.
Zakres rob6t objetych ST
Opracowanie obejmuje:
a) wykonywanie wykopéw budowli ziemnych,
b) wykonywanie ukopéw i odktadéw gruntu,
c) wykonywanie innych zadezwigzanych z robotami ziemnymi.
Podstawowe okrélenia i pojecia stosowane w ST
Okreslenia wyte w niniejszej ST g zgodne z zgodne z Polskimi Normami, warunkami nezmymi projektowania, wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz oléleniami zawartymi w ST.00.00 - Warunki ogéine. ¢&@ ogdlnie aywane przy robotach ziemnych:
grunt budowlany (grunt) — cz$¢ skorupy ziemskiej mega wspotdziata z obiektem budowlanym, stancawa jego element lub stgca jako
tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku prdeegeologicznych (wietrzenie, sedymentacjaradowisku wodnym
itp.); grunty rodzime $ zawsze gruntami naturalnymi; roznda sk nast¢pujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralmeskaliste
organiczne.
grunt nasypowy —grunt powstaly w wyniku dziataldoi cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zhikach osadowych, budowlach
ziemnych itp.
grunty mineralne nieskaliste —grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziamist
grunty gruboziarniste — ze wzgtdu na uziarnienie wyediamy:zwir, zwir gliniasty, pospotl, pospotk gliniast.
grunty drobnoziarniste — ze wzgédu na spoist& wyrézniamy niespoiste (np. piasek grulsyedni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek
gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczygna, it).
nasyp- budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiagiajymaganiom budowli ziemnych lub podépod budowd,
wysokadsé nasypu— r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczona w osi nasypu,
wykop — budowla ziemna wykonana w @bie robét z postaci odpowiednio uksztattowanej grzeni powstatej w wyniku usuia z niej
gruntu,
nachylenie skarpy —nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomuz¢iiej podawane jako 1:n (gdzie n jest stosunkiemturzu
poziomego do rzutu pionowego) lub jakgt kachylenia spadku skarpy w stopniach.
podtoze gruntowe —strefa, w ktérej wigciwosci gruntow mag wplyw na projektowanie, wykonywanie i eksploataojidowli.
klin odtamu — bryta gruntu wydzielona powierzchupaoslizgu.
stateczndé¢ skarp — skarpa zachowuje swpjstateczn&t, gdy scinajace napgzenia wzdht dowolnej cigltej powierzchni (powierzchni
paoslizgu) nie przekrocz wytrzymatgci gruntu nascinanie i w obgbie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska.
odktad — nasyp uformowany z gruntu usgtggo z wykopu i przeznaczonego dazpiéjszego wykorzystania, np. do zasypania wykopu po
jego zabudowaniu, wyréwnania terenu, rozplantowania
urobek —grunt odspojony lub wydobyty z wykopu.
odwodnienie powierzchniowe- odwodnienie polegaje na ujmowaniu wéd gruntowych i powierzchniowyezgrednio w wykopie lub za
pomog systemu rowéw i drerg poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowlasdwodnienie tymczasowe - tymczasowe abnie
zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robiénmych i fundamentowych lub wykonywania budowéranej.
humus — ziemia rélinna, urodzajna; wierzchnia warstwa gruntwetaz terenu zdja z terenu prowadzonych robét.
wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna wg wzoru:
Is = Pd/ Pys
gdzie:
P, — gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/fh
Pgs — maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, okrdana w normalnej prébie Proctora zgodnie z
normg PN-88/B-04481 stiyca do oceny zagzczenia gruntu podczas wykonania nasypu, zgodmigrs BN-77/8931-12 [Mg/rf,
stopien zageszczenia gruntu- wielkos¢ okreslona wg wzoru:
ld = Viax— V [ Mhax— Vinin
gdzie:
Vmax— Obgtos¢ gruntu najbardziej rozfmionego,
V — obgtos¢ gruntu w stanie naturalnym,
Vmin — ObEtos¢ najbardziej zagszczonego gruntu.
wskaznik ré znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych okslena wg wzoru:
U =deo/ tho
gdzie:
dso — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],
dio—$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm].
Instrukcja bezpiecznego wykonywania rob6t budowlangh - sposéb zapobiegania zageaiom zwizanym z wykonywaniem rob6t
budowlanych oraz sposéb pgsbwania w przypadku wysgpienia tych zagren.
Ogélne wymagania dotycgce rob6t
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonania prac oraz ich zgodigaz dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogolne.
Roboty obgte niniejsa specyfikacy powinny by realizowane przy uwzglinieniu w szczegolriai:
e organizacji robot,
» zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich,
e ochronysrodowiska,
» warunkoéw bezpieczstwa pracy,
e zaplecza budowy,
» warunkéw dotyczcych organizacji ruchu,
e ogrodza,
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» zabezpieczenia drog publicznych.

Nalezy przewidzié wykonanie, w razie potrzeby, oprowadzenia wodycmas wykonywania rob6t ziemnych (grodza, kanat sohmjvy,

rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie niegbych zjazdéw technologicznych.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonania prac oraz ich zgoditaz dokumentagj projektovs, ST i poleceniami Inspektora

Nadzoru. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne — wykopy pod wdzenia, nasypy nalg prowadzt zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-0605099

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

Roboty ziemne powinny ldyprowadzone na podstawie dokumentacji projektouldjeslajacej potaenie instalacji i urgdzen podziemnych,

mogicych st znaleg¢ w zastgu prowadzonych robét. Zai teren, na ktérym wykonywane soboty ziemne nie nmie by ogrodzony,

Wykonawca robét powinien zapewrjego staly nadzor.

Prace ziemne prowadzone na ciekach nie powinny gowa zanieczyszczenia wod pheych.

151 Wykopy

Technologt wykonywania wykopow okia dokumentacja projektowa. e ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkaclakeie robét

wykonawczych. Zmiana technologii robét, w wynikwidj nasipi wzrost kosztéw, wzgtnie pogorszenie funkcjonalém, lub warunkéw

eksploatacji i konserwacji wykonywanych anizeh, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by wykonywane w mdiwie najkrétszym czasie oraz w takim okresie, gloyich zakéczeniu mana bylo przystpi¢

natychmiast do wykonania projektowanych umogtmea i skarp, uedzen, budowli.

Nalezy przestrzega zasady, aby przed planowanymi imymi przerwami w pracy, poszczegoélne odcinki wykwpbyly catkowicie

wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawiagkepdw w stanie surowym na okres zimowy.

1.5.2 Nasypy

Technologt oraz zakres wykonywania nasypow dkaiedokumentacja projektowa. Me ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w

trakcie robét wykonawczych. Zmiana technologii rolvd wyniku, ktérej nagpi wzrost kosztow, wzgtinie pogorszenie funkcjonalém, lub

warunkéw eksploatacii i konserwacji wykonywanychadzer, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Skarpy nasypow bezp@dnio po ich wykonaniu powinny byimocnione zgodnie z dokumentapjojektows.

Nasypy powinny b§ wykonywane warstwami o statej grdioso Nastpna, wyej polazona warstwa ma by ukladana po osgnicciu

wymaganego zagzczenia warstwy poprzedniej.

Dla uniknicia przestojow odcinek robdét najepodzielt na czsci, tak aby procesy wbudowywania gruntu, gagzenia i kontroli mogty ky

realizowane w tym samym czasie.

153 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostazpoznane i opisane w dokumentacji projektowefce ziemne prowadzoneda w

warunkach powsej i ponizej zalegania wod gruntowych.

Zakres projektowanych rozgdan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi koryg@wa trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem

Nadzoru, stosownie do warunkéw rzeczywistych.

154 Istniejace uzbrojenie terenu

W bezpdrednim gsiedztwie planowanych prac nie wystije uzbrojenie terenu w postaci sieci. Nie wykluse mazliwosci wystpienia w

terenie uzbrojenia niezinwentaryzowanego. W przikpastwierdzenia wysgpienia takiego uzbrojenia, fakt ten naleniezwtocznie zgtosi

Inspektorowi Nadzoru oraz administratorowi uzbr@erPrace prowadzone w pohli istniegcych sieci naley prowadzté pod ptatnym

nadzorem administratora sieci, przy zachowaniu lkite warunkéw okréonych w uzgodnieniach braowych oraz obowzujacych

przepisach.

155 Ochrona przyrody

- Przed rozpoczxiem ziemnych rob6t budowlanych naleustalt w porozumieniu z wikxiwg jednostk administracyjg, ktére z
elementéw przyrody znajdige s¢ na placu podlegajochronie i muszpozostéd w stanie nienaruszonym.

- W obrbie placu budowy naly zabezpieczyistniepce drzewa i krzewy przed zniszczeniem

- Wznoszenie obiektéw zaplecza technicznego danepagowinno by dokonywane mdiwie w miejscach najstabiej zadrzewionych.

- Nalezy zachowad ostraznos¢ w trakcie rob6t ziemnych prowadzonych w wodzierdsi pod uwag ograniczenia zwzane z ochran
ichtiofauny: m.in. stosowatechnolog ograniczajca mgtnienie wody np. poprzez stosowani®jszego spktu oraz skrocenie do
minimum okresu prowadzenia rob6t z uverflieniem przerw ngdzy kolejnymi znaceniami wody.

156 Usuwanie obiektow i przedmiotoéw z placu budowy staswiacych przeszko@ przy robotach ziemnych

1. Wszelkie przedmioty podleggje usunjciu, znajdugce st w gruncie lub nad gruntem, na ktérym mhbj¢ wykonywane roboty
ziemne, powinny by przed rozpocgxiem tych robét ususie, gdy znajd sic nad terenem lub nagokasci do 1 m poniej
terenu. Przedmioty znajdige st glebiej mogy by¢ usuwane w czasie wykonywania rob6t budowlanyclkastrzeeniem, ze
poziom, na ktérym majznajdowa si¢ pracownicy usuwagy przeszkoe, nie powinien by zagkbiony wigcej niz 1 m w
stosunku do poziomu agjnictego przy wykonywaniu wykopu.

2. Nie naley usuwa zatazonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewoddlvkanatéw bez zgody jednostki, do ktorej agle
nadzoér nad tymi przedmiotami, gdy podlegagkiemu nadzorowi, a roboty ziemne wykémwa spos6b uzgodniony z instytycj
sprawujicg nadzér nad tym ugelzeniami.

3. Pozostatéci fundamentéwscian, murdw i innych przedmiotéw mgagie by usuwane, gdy pozostawienie ich w gruncie lub nad
nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane
w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budawb w przygtym do wiadoméci przez organa gatwowego nadzoru
budowlanego zgtoszeniu rob6t.

4. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robdtnmigch jakichkolwiek urzdzen podziemnych lub przewodéw
instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacjicht@icznej (urzdzenia instalacji gazowych lub elektrycznych,
wodocihgowe, kanalizacyjne, cieplne i inne) roboty glerzerwa do czasu ustalenia pochodzenia tych instaladjréstenia,
czy i w jaki spos6b mdiwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowaizeobdt.

5. W razie wykonywania rob6t ziemnych w begmmnim gsiedztwie instalacji kierownik rob6t w porozumierduwtasciwymi
jednostkami, w ktérych zagdzie lub wytkowaniu znajdyj sie te instalacje, powinien okiie¢ bezpiecza odlegidgc¢ w pionie i
poziomie, w jakiej mog by¢ wykonywane te roboty, i zapewniad nimi fachowy nadzér techniczny.

6. Kopanie rowow poszukiwawczych, w celu ustaleniaopahia przewoddéw, powinno bydokonywane wylcznie sposobem
recznym bez #ycia kiloféw, diagoéw, klinéw itp. narzdzi do odspajania gruntu.

7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono materialy nadace s¢ do dalszego aytkowania (poktadyzwiru,
piasku, kamienia itp.), kierownik robét powinienwiadomic inwestora lub generalnego wykonawicustali z nim sposéb
dalszego pogpowania.

157 Usuwanie niewybuchéw lub innych nie zidentyfikowangh przedmiotéw
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W przypadku gdy w czasie wykonywania rob6t ziemngoktam ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne do miyéikowania, naley
niezwtocznie przerwawszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogréidnznakowa napisami ostrzegawczymi oraz powiadémiezwtocznie
wiasciwy organ wtadzy administracyjnej, kierownika budoi Policje.
158 Poskepowanie przy odkryciu wykopalisk
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rokimnych na przedmioty zabytkowe lub sgkzarcheologiczne naty powiadomé
kierownictwo budowy (inwestora) oraz wladze konsamwskie i roboty przerwana obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.
2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotycgace materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST.00.00 - Wymagania ogolne.
Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniutentéw naley stosowa sie do wytycznych projektu i zaleteproducenta
materiatow.
Materialy pomocnicze niezledne przy robotach ziemnych
1. Do wykonywania zabezpieazerzy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub padj@escian wykopdw, naley stosowa drewno iglaste
w postaci okgglakéw lub materiatéw tartych albo odpowiednie ederty stalowe ze stali walcowane;.
2. W przypadkach, gdyaycie drewna na elementy obudowy wykopow jest uzsisae, powinny b§ stosowane:
» bale drewniane pr&gienne o grubii co najmniej 50 mm,
» bale drewniane podrozporowe o grétiaco najmniej 63 mm,
¢ bale drewniane podzastrzatowe o grddd00 mm,
» okraglaki do wykonywania zastrzatows$oednicy w ci&iszym kaicu co najmniej 20cm,
e okraglaki drewniane o érednicy w ciédszym kdicu co najmniej 12 cm (na  rozpory
i rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieckér wzmocnienidcian wykopéw powinny bywykonane ze stali walcowane;j,
a rozpory powinny by stalowe.
3. SPRZET
Ogélne wymagania dotycgce sprztu
Ogélne warunki stosowania sptz podano wST.00.00. Wymagania ogdéine
Odspajanie gruntéw
321 Reczne odspajanie gruntéw
Do recznego odspajania gruntéw nalestosowd narzdzia przystosowane do tych rob6t i sprawne:
« do odspajania gruntéw mato zwlych; szufla, fopata, szpadel prositly, szpadel zaokglony,
» do odspajania gruntéw zgatych: oskard z dziobem i diutem, oskard dwudziofpdkilof,
» do odspajania skat: klin, sy

3.2.2 Mechaniczne odspajanie gruntow
1. Miotki pneumatyczne i lekkigsrednie i cizkie powinny by stosowane do odspajania gruntéw¢alich oraz do zrywania lub
rozbidrki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych dsungcia z placu budowy
2. W przypadku braku sptarek dostarczagych powietrze do miotkéw pneumatycznych mbyé¢ stosowane miotki elektryczne
lub spalinowe przy zachowaniu ostnasci z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania rob6t
3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w shlzegi przy wykonywaniu rob6t ziemnych liniowych, mpdyé
stosowane zrywarki do:

» rozlwniania gruntéw na okéng gltebokas¢ jako prac przygotowawczych dayeia spycharek, réwniarek, zgarniarek
lub koparek

» do usuwania korzeni, krzew6w i kamieni narzutowgamiewielkich rozmiarach,

* zrywania nawierzchni starych istrjejch na placu budowy, nie vagizagc nawierzchni betonowych.

4.  Przy rozlgnianiu gruntéw miotkami pneumatycznymi nalerzestrzegastosownych przepiséw BHP
3.2.3 Odspajanie gruntdw metod strzelniczy
1. W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojea@ pomog maszyn roboczych nie jest wmliwe lub jest bardzo
pracochtonne, oraz w przypadku roziienia gruntéw zamarzgtych, odspojenie gruntéw me by dokonywane za pomac
materiatéw wybuchowych
2. Nawykonywanie odspajania gruntéw przy pomocy nial@v wybuchowych naley uzysk& zgod: odpowiednich wadz
3. Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym pladewy powinno by wykonywane zgodnie z instrulsczatwierdzon przez
whasciwy urzad, w ktérej powinny by réwniez okreslone warunki bezpiecznego wykonywania robét strash i
odpowiedzialnét os6b obstugugych i nadzorujcych roboty strzelnicze
Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu
3.3.1 Wydobywanie gruntu koparkami
1. Do odspajania, tadowania gruntu &edki transportowe w czasie wykonywania wykopowwdw, formowania skarp lub
zaladunku gruntu z hatdy, mpgy¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lubgtej, jedno lub wieloczerpakowe, przeglserne
lub podsgbierne o zdolngei przerobowej dostosowanej do istotnej potrzelayposaenia placu budowy
2. Zaleca s} stosowanie:

» koparki tyzkowej przedsibiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistyotaz skalistych po uprzednim ich
rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku maltariaypkich i gruntéw pobieranych z hatdy

» koparki tyzkowej podsgbiernej do wydobywania gruntu pasj poziomu ich ustawienia w przypadkach, gdy zeletg
na ma nasnos¢ gruntu nie mena wykonywa robot ziemnych kopagkprzedstbierrs. Koparki te mog by¢ réwniez
stosowane do wykonywania wykopéw melioracyjnycistatacyjnych, fundamentowych

» koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkichsrednich oraz gruntéw torfiastych pagj poziomu jej
ustawienia oraz do wykonywaniaggbkich wykopéw fundamentowych. Koparki chwytakowegn by¢ stosowane
réwniez do fadowania i rozladowywania materiatéw sypkich

» koparki zbierakowej do urabiania gruntu paejyi ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania wygap
szeroko i vgskoprzestrzennych, jak rowaie do kopania rowow
i dotow fundamentowych w gruntach lekkiclirednio zwgztych. W przypadku gruntéw gikich zwigztych, niezlgdne
jest uprzednie ich rozimienie. Koparki te mag by¢ réwniez stosowane do wydobywania gruntébw z terenéw
nawodnionych.

» koparki wielonaczyniowe o pracyagitej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntawrych i mato zwgzlych oraz
do eksploatacji diych mas materiatdbw sypkich. zZycie koparek wieloczerpakowych powinno¢byzaleznione od
wielkosci robét ziemnych i celowiei uzycia tego rodzaju koparek ze wedl na duaa ich wydajng¢. Koparek tego typu
nie naley stosowa przy wykonywaniu robét ziemnych w gruntach zmagigmh.
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Przy wydobywaniu gruntu koparkami nafezapewnt bezpiecza i bezawaryjg ich prag przez:
stah kontrok i poprawe torowiska koparki,

» unikanie wydobywania gruntu na pochylych powierdahbh,

» zabezpieczenie koparki przed stoczenig si

e utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczegaki,

» prawidtowy dobér pojemrimi tyzki lub innego czerpaka do posiadanyobdkow transportu.

Wysokaci sciany wykopu dla koparki przedsiernej lub g¢hokasci wykopu dla koparki podgbiernej powinny by tak

dobrane, aby nagiowalo catkowite napetnianie czerpaka gruntem. Rirapianiu gruntu sposobem pagsernym wysokéc

sciany wykopu nie powinna ldywicksza od najwikszej wysokéci kopania tgka koparki.

Koparka powinna hytak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniefatpbilné¢. Zabezpieczenie koparki przed zsioiem

si¢ maze byt dokonywane przez stosowanie podktadéw. Jakiek&lwaglwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem k&psa

niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych zyale celu zmniejszenia nacisku na podiaruntowe stosowaspecjalne
podkiady wykonane z ceownikéw i tarcicy sosnowej

Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami gl@rzestrzegg aby zachowane byly bezpieczne edgt

* w zaskgu obrotu koparki i nadwozia nie mnieprii.0 m.

* miegdzy kravedzig tyzki a gormy krawedziag pojemnikasrodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

* miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wgsikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny byachowane nagtujace wymagania bezpiecznej ich pracy:

e do obstugi koparek danego typu mog by¢ dopuszczeni pracownicy, may  uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

» koparki po skéczonej pracy nie powinny Bypozostawione bez opieki, a dgstdo nich os6b postronnych jest
zabroniony; na koparce powinien znajdéwsic napis ostrzegawczye przebywanie w zagju pracy koparki grozi
smiercig,

» przebywanie oséb w odlegld mniejszej nt 10 m od koparki oraz pod konstrukgprzeciwcezaru koparki oraz
wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej prabylzemieszczania jest zabronione,

* zmiana lgta nachylenia wysgnika przy napetnionej #ze jest zabroniona,

e przy nabieraniu gruntu koparkami poglsernymi nie wolno dopuszcgado tworzenia i nawiséw gruntu. Powstate
nawisy naley usuw& z powierzchni terenu, a pracownicy uswegj je powinni by ubezpieczeni odpowiednim
sprztem,

e przy urabianiu gruntéw sposobem patiggrnym kopark chwytakows lub zbierakow, koparka powinna znajdowasic
poza ptaszczyznodtamu gruntu w odlegéei nie mniejszej rii 0,6 m,

e czyszczenie Hki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moby¢ wykonywane tylko po zatrzymaniu koparki i
wytaczeniu silnika,

» lyzka koparki nie powinna ldyprzemieszczana nad kabikierowcy, a otwieranie Bki nie powinno by dokonywane na
wysokaci wigkszej nz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku tad@avgruntéw sypkich i 0,25 m przy
tadowaniu urobku kamiennego. Wytadowywanie zawdaitdyzki na srodek transportowy mi® by dokonane po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

* po zakdiczeniu pracy tyke koparki naley opusci¢ na ziemg, a silnik wyhczye, zablokowa podwozie i kabig zamkrc.
Operatorowi koparki nie wolno ogei¢ swego stanowiska, gdy#ya lub podnoszony etar zawieszony jest na linach
nad ziemi przy zablokowanych hamulcach.

Przemieszczanie gruntu tadowarkami
Do przemieszczania roZmionych gruntdbw w trakcie wykonywania rob6t ziemhyenog by¢ stosowane tadowarki
hydrauliczne na podwoziwsgienicowym lub kotowym.
Dopuszcza si zwigkszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawaniestwg gruntu) po zaopatrzeniu jej w specjalistyczny
osprzt (np. w uradzenie zrywakowe).
Zaleca s taczenie pracy tadowarki z praspycharki.

Urab|an|e i przemieszczanie gruntu spycharkami
Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gmnié niewielkie odlegkci mog by¢ stosowane spycharkigienicowe
lub kotowe.
Spycharki mog by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbieianiatowania ziemi rdinnej, wykonywania ptytkich
wykopow oraz transportu i wbudowywania gruntownpdavania terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.
Zaleca s} stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przedeystkim do urabiania gruntu z réwnoczesnym
przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.
W przypadku wykonywania robét ziemnych spycharklery przestrzegaw szczeg6inéri nastpujacych postanowig

e praca spycharki pod g¢r powinna by wykonywana przy pochyleniu mniejszym zni 25%,
a w dét przy pochyleniu nie wkszym niz 35%,

» zabrania si pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spyihdckszym niz 30%,

* W czasie pracy spycharki zabranig dokonywania napraw lub regulacji mechanizméw, wpeania stanu lemiesza,
stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wygaenia ze spycharki,

* nie naley wykonywa robét ziemnych spychagkv gruntach gliniastych podczas opadéw atmosferazn

Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami
Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych ngksaym obszarze budowy mpyc zastosowane zgarniarki, a szczegoélnie w
gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glingghszczystych.
Wykonywanie robét ziemnych zgarniarkami powinn@ bpkonywane na gruntach o dobrefmaci.
Nie nalery stosowa zgarniarek do urabiania gruntéw zmaetych i po diugotrwatych deszczach.
Zbierania gruntu zgarniarkami najedokonywa warstwowo przy dobrej organizacji pracy.
Przemieszczanie gruntéw zgarniagowinno by dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, aelsz przedmioty lub
przeszkody mogee spowodowauszkodzenie zgarniarki powinny dysunite przed przygpieniem do wykonywania robot.
Wykonywanie zgarniagk robét ziemnych na terenie o spadku padjum wickszym ni 15% i pochyleniu poprzecznym
wigkszym ni 8% jest niedopuszczalne.
Przemieszczanie gruntu rowniarkami
Roéwniarki mog by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich rob#nnych, a w szczegélsa do:
» wyréwnywania wszelkich skarp wykopéw, nasypéw adaktadnego profilowania budowli ziemnych,
* wyréwnywania i zgarniania gruntéw nasypach,
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» wykonywania wykopow i nasypdw niskich przy niewielk odlegtdciach przewozu gruntu,
» rozcielania i mieszania piaskgiru itp. materiatow sypkich,

e utrzymania w stanie przejezdnym drég transportowych

 stabilizacji gruntow,

* wykonywania rowéw odwadniagych,

* rozprowadzania gruntéw siinnych po powierzchni terenu.

2. Roéwniarki mog by¢ stosowane do wykonywania rob6t ziemnych w kombBiradnnymi maszynami, np. z przefrokami
tasmowymi.

3. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych réwniarkami ngi@rzestrzegg aby w czasie sprawdzania lub naprawy réwniatkilsbyt
wytaczony, a gjzsze prace, jak np. przestawianigatemiesza, bytlo wykonywane przez dwie osoby.

4. Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu pow by dobrze éwietlone, obowazkowo w czasie ztej pogody, o
zmroku i w nocy.

3.3.6 Stosowanie sprgtu innego rodzaju
Przy wykonywaniu robét ziemnych ri® by stosowany inny rodzaj spta, jak np. walce, przedoiki tasmowe. Wymagania techniczne
stosowania tego spft omoéwiono przy wykonywaniu poszczego6lnych rodeajébot ziemnych i wynika to z organizaciji placulowy.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST.00.00 - Warunki ogélnatedaty transportowa zgodnie z PN-85/0-79252 i
przepisami obovezujacymi w transporcie drogowym.
Srodki transportu nie powinny powodota
e naruszenia struktury materiatow,
* zniszczenia materiatow,
* zmian wymogoéw technologicznych materiatow
Transport ukopanego gruntu
42.1 Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

1. Transport gruntu powinien bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z negtev przeznaczonych na budew

2. Transport gruntu i transport materiatéw przy wykcip@owinny odbywé si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

3. Wybor rodzajéw transportu gruntu (taczki, przémki tasmowe, wozki, samochody wywrotki lub inne) powiniday¢
dostosowany do otfjosci mas ziemnych, odlegioi transportu, szybkai i pojemndci srodkéw transportowych, uksztattowania
terenu, sposob6w odspajania gruntéw i wyd#&jhairzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz gpggacych
warunkow atmosferycznych i przygj organizacji robot.

4.  Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinng bstawione w odlegkei nie mniejszej ri 2,0 m (taczki mgna ustawd w
odlegtdici mniejszej) od skarpy. Rozstawodkow transportowych portzy sofa powinien wynosi co najmniej 1,5 m.

5. Ze wzgkdu na sposéb przemieszczania urobionego grunge img stosowany:

» transport ¢czny (np. przerzut topatprzewdz taczkami),
« transport mechaniczny (przew6z lub przemieszczawaie ziemnych spezem roboczym, wywrotkami samochodowymi).
422 Transport r gczny gruntu

1. Przerzutu gruntu topatami e dokonywé na odlegté¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie na wys@kok. 1,5 m. W
przypadkach technicznie uzasadnionych i przy cailyoavbezpieczéstwie pracy dopuszczaesprzerzut wielokrotny 2 do 4
razy.

2. Przerzut gruntu taczkami powiniendsgokonywany na niewielkie odlegia. Pojemné¢ taczek nie powinna lywi¢ksza ni
0,06 i, a maksymalna odlegié przewozu powinna wynasinie wiccej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie
taczkami nie powinno liywigksze nk 10% na odlegkziach nie wgkszych nk 25 m i 5% na odlegkeiach dhiszych 60 do 80
m. Przy masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 gy transporcie gruntu taczkami na odlégtpowyzej 60 m naley
stosowa szelki utatwiagce prae taczkarza.

4.2.3 Transport gruntu pojazdami samochodowymi

1. Do transportu gruntu madyc¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy savoogte:
» samochody skrzyniowe: o statych lub wywrotnych ghiach, z przechytem tylnym, bocznym lub tréjstrpnm
» ciagniki kotowe lub gsienicowe,
e przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.

2. Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw sawawvych naley dostosowa rodzaj pojazdu samochodowego do:
« odlegigci przewaonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub rozlageania),
» wielkosci i wydajndici koparki lub tadowarki,
» przebiegu trasy i stanu nawierzchni drég transportd,
« warunkoéw wysgpujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,
» ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samaaivgth w warunkach wyspujacych na danym placu budowy.

3. Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw @msportu gruntu zalecag¢sprzyjmowanie nagpujacych odlegtéci
przewozu: samochodemegarowym od 700 do 4000 m, samochodem wywgail 200 do 2000 m, tadowarlod 2 do 60 m,
spycharl z lemieszem prostopadtym od 70 do 500 m, spyghatkemieszem ukimym od 1 do 3 m, zgarniazlsamojezda od
100 do 2000 m, réwniagkod 1 do 5 m

4.  Przy wykonywaniu wykop6w o ograniczonym wywozie hionego gruntu transportem samochodowym, gdy mgszyn
urabiajce grunt pracuaj na dnie wykopu, naky wykona rampy zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie ramp dlgazaow
samochodowych kotowych nie powinnodbwicksze ni 10%, a dla pojazdéw samochodowyefsignicowych nie wiksze ni
20%.

4.2.4 Transport gruntu przenosnikami

1. Na placu budowy do robét zatadunkowych i przetaduwnfch oraz przemieszczania gruntéw na niewielkiegidsci mogy by¢
stosowane przedpiki tasmowe.

2. Zaladunek gruntu nagme przenénika mae by¢ dokonywany:

* recznie
» bezpdrednio koparkami urabiggymi grunt, o wielkéci tyzki dostosowanej do szerada tasmy przenénika i
mazliwosci opr&niania ki, na niewielkiej odlegtéci od tamy przenénika,
» za pomog tadowarek pobieragych grunt z hatd albo przy pomocy spycharedlj fa wykonane odpowiednie udzenia
umazliwiaj gce taki zatadunek.
5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdline wymagania dotycace wykonania robot
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Ogélne wymagania dotysze wykonania robét podano w ST.00.00 - Warunki mgdWykonanie rob6t prowadzzgodnie z dokumentagj
projektova.

5.2 Roboty pomiarowe na potrzeby rob6t ziemnych
5.2.1 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

1. Przed przysipieniem do rob6t ziemnych naleprzep¢ podstawowe punkty stale i charakterystyczne, tyggraiktad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysdlaowych. Przygcie punktow stalych powinno bydokonane protokolarnie z
naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i z dkréem ich wspotrgdnych. Przejcie punktéw pomiarowych nate
odnotowa w dzienniku budowy.

2. Stale punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, abynasgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochpomgietych punktéw pomiarowych nalg do wykonawcy robét.

3. Punkty wysokéciowe naley umieszczé poza granicami projektowanej budowli, adae ich oznaczaz doktadnécia do 0,5
cm. Punkty wysokéciowe powinny by wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grutgkivsposob, aby nie zmienit on
swojego potaenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikéwmasferycznych.

4. Spis stalych punktow pomiarowych wraz z planem w8 powinien by przekazany kierownikowi budowy przed
rozpoczciem budowy, a bezgredniemu wykonawcy przed rozpecEm robo6t ziemnych.

5.2.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowa

* wyznaczanie w terenie, w na@aniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnosalizacyjnej dostosowanej do
istotnych potrzeb wykonywanych rob6t ziemnych odazksztattu budowli i poszczegdinych jej element@snowve
realizacyjm stanowi zazwyczaj uklad osi, siatki kwadratow Iyostolgtow, stabilizowanych znakami nad
i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przedzurzeniem,

* wyznaczanie podinych i poprzecznych, adeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, kgewmi, zatama itp.
budowili lub jej czsci

* wyznaczanie w bezgmednim gsiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysékmwych nawiazanych do osnowy
geodezyjnej na danym terenie, z tym obowiazkowo repery wysoki@iowe powinny by wyznaczone obok kdego
projektowanego obiektu,

e wyznaczanie w migrpotrzeby wymaganych nachylespadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.

2. Wszelkie prace zwrzane z wykonaniem obiektu powinnydgokonywane w nawkaniu do geodezyjnie wyznaczonych punktow
sytuacyjnych i wysokiiowych. Poszczegdlne elementy lukesez budowli powinny by wyznaczane w taki sposéb, aby istniata
mozliwosé petnego korzystania z nich przez caty czas trwhndowy

3. Doktadndg¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu dwws podstawowej, jak i roboczej, powinnatlijostosowana do
potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robémmigch lub jej etapéw i odcinkéw. Wymagana dla danediektu
doktadné¢ pomiaréw powinna hyokreslona przed rozpogeiem budowy i wpisana do dziennika budowy

4. Na zadanie wykonawcy rob6t powinny bydokonane, wspélnie przez wykonawicnwestora, pomiary niwelacyjne powierzchni
terenu.

5.2.3 Wyznaczanie konturéw obiektow irzynierskich

1. Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopggdace péniejszemu zasypaniu nalewyznaczy przed przysipieniem
do wykonywania rob6t ziemnych

2. Przy wykonywaniu wykop6w pod fundamenty zasadnlitde budowli i kravedzi wykop6ow powinny by wytyczone na tawach
ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczyofi fia tawach
powinno by sprawdzone przez nadzér techniczny inwestorawipaizone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy

3. Jeeli budowa ma podlegaobstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinyioviykonane tylko do realizacji rob6t ziemnych
(tyczenie pod wykop), z tyrre dokladné¢ wyznaczania charakterystycznych punktéw zatamabigsu mae wynosé + 5 cm

4. Prace geodezyjne niegine do wykonania wykopu pod budowle powinny obej@ow

e wytyczenie obrysu budowli do wykonania rob6t zieimy

* wyznaczenie osician konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich

e Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawdera

* punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy

* punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu

e wymiary migdzy punktami zatamania obrysu budowli

* wymiary niezlgdne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktgt@wnych terenowej siatki geodezyjnej

* rozmieszczenie reperéw roboczych i ich wysakoodniesione do poziomu stanu zerowego budowlioi uktadu
wysokaiciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celévjefgtowych

5. Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placdowy, zawierajca wytyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone
punkty, powinna znajdowasi¢ u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru steeskiego. W przypadku gdy na terenie
budowy wykonywanych jest kilka obiektéw, kopia szkityczenia danego obiektu powinnacébydwniez przekazana
kierownikowi rob6t nadzorggemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu

6. Jeeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obshggodezyjnej w trakcie wykonywania rob6t budowlemy wytyczenie
obrysu i osician ndnych powinno b§ wykonane z doktadrioia £1,0cm

5.2.4 Wyznaczanie osi i konturow wykopow vgskoprzestrzennych

1.  Wykopy wgskoprzestrzenne liniowe &ianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciealery oznaczy w terenie przez
wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krgizi; paliki ustawé co 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykop

2. Osie wykopu i jego krawdzie mo@g by¢ wyznaczane za pomoGznura przeggnigtego medzy palikami. Gébokas¢ wykopu
nalezy sprawdzéa za pomog niwelatora

3. W przypadku wykopu wskoprzestrzennego &ianach pochytych pochylenie skarp wyznacmglery przy pomocy szablonéw
ustawionych przy kragdzi wykopu

5.2.5 Wyznaczanie konturéw nasypéw i wykopow
Wymagania ogdine
1. Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robét emamich (zwhaszcza spycharkami

i zgarniarkami) naley wyznaczy tylko 0§ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp luiwkidzi wykopu
2. Przy wykonywaniu rob6t ziemnyckaznie naléy wyznaczy palikami podstawnasypu i krawdzie nasypu
3.  Prawidlowa¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robét ziemnyaltezy kontrolowa na bigaco, w miag postpu rob6t, za
pomog dodatkowych pomiaréw ggnych wysokéci osi nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp
Wyznaczanie konturéw wykopow
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1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju gglgaznaczy potazenie punktu osiowego wykopu za poraqualika z
uwidoczniora na nim gébokascia wykopu oraz wyznaczy rowniez za pomog palikéw punkty przeecia sk skarp
zewretrznych wykopu z powierzchaterenu.

2. Szablony wyznaczage pochylenie skarpy powinny dyistawione po obu stronach wykopu na zgwnw przedtdeniu linii
jego skarp. Szablony te najeprzedtuac stopniowo w gib wykopu w miag jego wykonywania.

Wyznaczanie konturdw nasypow

1. Wyznaczenie konturéw nasypéw o wysé&iodo 1,1 m mee by dokonane przy pomocy szablonéw, w ktérych petfoe
punktéw charakterystycznych przekroju powinna: lokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposoélby avyznaczaty
wymagan wysoka¢ nasypu. Skarpy nasypow powinny¢hwyznaczone deskami przybitymi do palikow.

2. W nasypach wysokich kontury nasypu rglevyznaczé etapowo, w miar postpu rob6t ziemnych.

3. Jeeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sag:szczania nasypywanego gruntu, to przy wyznaczaomukow
takiego nasypu nalg przewidzi€¢ szeroké¢ jego korony oraz wysoké nasypu powikszone o wart@ przewidywanego
osiadania nasypu.

4. Jeeli nachylenie skarp nasypu macbygmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powingé tiokonane dla kalego
pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniemzeoi@ zmiany pochylenia skarpy.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakaczeniu budowy (lub jej etapu) powinna ¢bysporadzona przez wykonawcrobdt dokumentacja geodezyjna
powykonawcza obejmaga uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sgirane przez obstgggeodezyjn na terenie budowy,
sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem ¢iyzyj doktadnéci pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna fagekazana inwestorowi w chwili przeja przez niego obiektu do
eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stargawiegralry czs¢ dokumentaciji wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspélnego wykonywania pomiaréw niwejaggh przez wykonawgei inwestora wyniki tych pomiaréw stanawi
integralry cze$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

Roboty przygotowawcze

5.3.1 Oczyszczanie terenu

Wykona zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.2 Zdj ecie darniny i ziemi roslinnej

Wykona zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.3 Usuwanie kamieni i gruzu

1. Usuwanie kamieni zalegajych na terenie rob6t ziemnych powinno¢byokonane, gdy jest to konieczne ze wdgl na
bezpieczastwo rob6t oraz w przypadku gdy machyykonywany nasyp, a kamieniegaj wyzej niz 1/3 wysokdci nasypu.

2. Usuwanie kamieni o dych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, &tdtrudniaj wykonywanie wykopow, me by
dokonywane za pomaanaszyn przez rozkruszenie.

3. Jezeli na terenie przysztych rob6t ziemnych znajdigezeratowisko gruzu lub innych od padéw, to powinryg bno usunjte z
miejsca wykonywania robét ziemnychzgdi stanowizrodto zagraenia lub jeeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju
odpaddw na placu budowy.

5.34 Odwodnienie terenu budowy

1. Przed przysipieniem do robét ziemnych powinny bwykonane wszystkie ugdzenia odwadniage, zabezpieczage wykopy,
przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powienzaWwymi i gruntowymi. Uradzenia odwadniage naley kontrolowa
i konserwowa przez caly czas trwania robo6t.

2.  Roboty zwizane z niwelagj terenu nalegy prowadzt w takiej kolejndci, aby w kadej fazie rob6t byt zapewniony tatwy
odplyw powierzchniowy wod opadowych (np. kopaniedar odwadniajcych naléy prowadzé od dotu do gory).

3. Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otacgajch wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnigkapu naley
sprawdzé, czy nie mog one by przyczyr niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia wrum innych miejscach, w
ktorych wystpuja grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czyaoieoduj powstania szkdd na terenaalsiednich. Rowy
powinny by wykonywane od strony spadku i zlokalizowane pozelimvym klinem odtamu skarpy wykopu.

4.  Wykopy powinny by chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nidli pochodacych z opadéw atmosferycznych na
otaczajcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powibgéawyprofilowana ze spadkami urdiwiajacymi tatwy odptyw
wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenuzpateykona& w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Spraeait wdd z rowéw ochronnych do studzienek zbiarhzy wykopie
mazna wykona tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych grmzmyciem.

5. Roboty ziemne w wykopach naje wykonywa w takiej kolejndci, aby w kadej fazie rob6t bylo zapewnione fatwe
odprowadzenie wod opadowych i gruntowych. W tymucehley stosowd odpowiedni system rowkéw lub dretya
odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki i@ z pompami. W trudniejszych warunkach projeigaaizacji robét
powinien przewidywé spos6b odwodnienia roboczego.

6. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinnodgiokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa unigimi@ wykonanie
wykopu stosowanym na budowie sgem, lub jest utrudnione posadowienie budowli naigraie przewidzianym w projekcie.
Obnizenie wod gruntowych powinno byrzeprowadzone w taki sposéb, aby nie zostatasmana struktura gruntu w podto
budowli wykonywanej ani tew podtazu budowli gsiednich. Jeeli maze zachod#i naruszenie struktury gruntu, to sposéb
obnizenia wéd gruntowych powinien przebiégagodnie z wykonanym do tego celu projektem.

7. W trakcie wykonywania robét w korycie cieku peowystpi¢ konieczné¢ budowy grodzy chrogtej realizowane roboty przed
dziataniem wéd powierzchniowych . Powinny one lwykonywane w postaci nasypow, uktadanych worképiaskiem lub
innych materiatow. Wybér rodzaju i wykonania grodeyien by okreslony w projekcie i nie mze szkodliwie oddziatywana
srodowisko naturalne koryta cieku.

5.35 Usunigcie gruntéw o matej n@dnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa gtbokdsci posadowienia fundamentu, na grunt cnwéci mniejszej od
przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafieméagrunt silnie nawodniony lub kurzagykoboty ziemne powinny lByprzerwane do czasu
ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawdpowiednich sposob6w zabezpiecze

Jezeli wskutek wezéniejszego niewykonania wdzer odwadniagcych lub wykonania tych ugdzeh w sposéb niewkgiwy grunt w poziomie
posadowienia budynku lub budowli zostat nawodnibstat st nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub wykongigarobét ziemnych, to
grunt taki naley usuny¢ na niezlkdmg giebokas¢ i zasgpi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

Grunty o malej nénosci zalegajce bezpérednio w miejscu przewidzianego nasypu powinn§ byungte w sposob i w zakresie ustalonym z
inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w giodtna ktérym ma hy posadowiony obiekt budowlany, wgptijg grunty
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ichyRrycia warstvg zabezpieczafa przed przemarzaniem - powinnyébgne usunite, co
najmniej na gibokas¢ przemarzania gruntu.

5.3.6 Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebicianwodnymi
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5.3.7

Przed przysipieniem do robét ziemnych na terenie, w ktérym mawgystapi¢ osuwiska gruntu, natg przeprowadzi
szczegobtowe badania geologicznayinierskie lub geotechniczne terenu osuwisk i w mjaotrzeby badania gruntowo-wodne
w poblizu wykopéw lub nasypéw, na terenie zagnoym osuwiskiem. Zakres badageotechnicznych powinien byw takim
przypadku ustalony w porozumieniu z inwestorem. @& powinny by przeprowadzone przez instytecjyspecjalizowan w
tego rodzaju pracy.
Zapobieenie powstawaniu osuwiska powinnoc¢bgiokonane przez wykonawaob6t po uzyskaniu wynikdw badlaerenu
osuwiskowego; naly przy tym rozway¢ i przyja¢ sposob zabezpieczenia oitomy przez projektanta w porozumieniu z
inwestorem.
W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wp#ib zagraenie stateczrigi skarp lub stateczioi budowli, roboty
ziemne nalgy natychmiast przerwa powiadomé kierownictwo budowy i inwestora lub generalnegkayawe.
Jezeli wystypity osuwiska lub przebicia wodnerdto, kurzawka), to naky:
* wstrzyma wykonywanie rob6t ziemnych, do czasu zbadaniagpygicego zjawiska,
« zabezpiecz§ miejsce niebezpieczne przed dpsim os6b na obszar zagoay ruchami gruntu lub zalewany przez wody
* miejsce, w ktorym wysgpito przebicie wodne, powinno byniezwlocznie zabezpieczone przed dalszym naruszeni
struktury gruntu; dorany sposéb zabezpieczenia wykopu przed naptywem wveqaiyebicia powinien yniezwtocznie
okreslony przez kierownika rob6t
« zawiadomé wiasciwe organa p@stwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnejstp@wego nhadzoru
budowlanego, inwestora albo generalnego wykokawcaz projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska
niezwtocznego ustalenia sposobu zabezpieczeniapuwmz metod dalszego wykonywania robét ziemnych
Do usun¢cia osuwisk lub przebiwodnych nalgy przystpi¢ niezwtocznie po ustaleniu sposobéw ich likwidacii.
Wykonywanie rob6t ziemnych w miejscu osuwiska lukepicia wodnego powinno przebigége sposéb uprzednio ustalony
przez projektanta i powinno odbyiévaic pod nadzorem technicznym do czasu zabudowy wykggyo zasypania lub do czasu
odpowiedniego zabezpieczenia skarpslj ganowi ona jego wykitczenie
Przygotowanie drég dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania rob6t powibgé przygotowane w spos6b podany wed ogolnej - ST.00.00.
5.4 Zasady wykonywania wykopdow, ukopow i hasypow
Wymagania podstawowe:

1.

54.1

=

5.4.2

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t ziemnych w postaci agéw, ukop6w lub przekopdw néale sprawdzé poziom
wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwadiat cisnienie splywowe, ktére nie powodowd utrudnienia w
wykonawstwie i naruszenie réwnowagi skarp wykopuzboczy.
Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopdmaisypow) naley uwzgkdniac:

* naturalm wilgotnos¢ gruntu w ziau,

* niepaadane zjawisko kapilarnego podgania wody w gruncie,

* przepuszczalng gruntu okrélang wspoétczynnikiem wodoprzepuszczadob.
Jezeli nie przeprowadzono batléaboratoryjnych, to w zaiosci od uziarnienia gruntéw i stanu ich nasycenia yvddpuszcza
si¢ (dla mniej odpowiedzialnych robét ziemnych) przgjvanie nasfujacej wilgotnaci gruntéw:

» dla gruntéw ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7%gdwwo),

e w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym Db428%,

* dla gruntdw spoistych: w stanie pétzwartym 10 dd%20w stanie twardoplastycznym 16 do 33% i w stanie

migkkoplastycznym 19 do 50%.
Mas; gruntéw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimyeigli nie zachodzi potrzeba oktenia ich masy na podstawie bada
laboratoryjnych, mana przyjmowa dla gruntéw ziarnistych 1600 do 2100 kd/m dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kiy/m
Przy okrdlaniu przepuszczaldoi gruntdw piaszczystych mwa przyjmowd, ze ich przepuszczaldd maleje w miag
zwigkszania sj w tego rodzaju gruntach zawaitoczstek gliniastych i pylastych.
Przy wykonywaniu wykopow i nasypéw naje uwzgkdniat dziatanie wody kapilarnej, ktéra rm powodowa zmiarg
niektérych widciwosci technicznych gruntéw.
Przy wykonywaniu robét ziemnych w korytach ciekéwlety zachowa szczeg6la ostraznos¢ zwigzam z koniecznécia
zapewnienia bezpiecistwa ludzi i spretu oraz wymogow ochron§rodowiska.
Stateczndé skarp i zboczy

Przy okrélaniu pochylenia skarp wykopow, ukopéw i nasypélenaauwzgkdniat:

» wielkos¢ obchzen dynamicznych przekazywanych na pagtgruntowe,

» wartas¢ kata tarcia wewetrznego i spojn€xi,

* wysokd¢ skarp nasypow, wykopow i ukopow,

» obcigzenie powierzchni gruntu w pobli gérnych krawdzi skarp, wysipujace w trakcie wykonywania robét,

« wilgotnos¢ gruntu w skarpach.
Zbocza nasypow, przekopow i wykopow wykonywanycgrantach sypkich lub gruntach spoistych powinnyhzaeywat petry
réwnowag w kazdej porze roku.
Skarpom nasypow i wykopow nammych na obaizenia dynamiczne lub statycznezgé nie przewidziano specjalnych
zabezpiecaetych skarp, naley nadawé tagodniejsze pochylenie
W przypadku gdy w skarpie me wystpowa® cisnienie splywowe, nachylenie skarpy nglemniejsz¢ z uwzgkdnieniem
dziatania sit hydrodynamicznych tak, abytknachylenia skarpy do poziomu zostat dostosowaoywdrtGci kata tarcia
wewrgtrznego gruntu.

Wykonywanie wykopéw tymczasowych

Wymagania podstawowe

1.

2.

3.

Metoda wykonywania wykopéw powinna dylobrana odpowiednio do wielk@ robét, gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanegogtpmechanicznego.

Wykonywanie wykopow powinno pagiowa® w kKierunku podnoszeniagshiwelety, tak aby byt umidiwiony odptyw wody od
miejsca wykonywania robét, przy réwnoczesnym zaarmwwymaganej projektem doktadicorobot.

Wykopy fundamentowe powinny Byvykonywane w zasadzie w takim okresie, aby poz@kaiczeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich tatszybko zlikwidowa wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezp@dnim gsiedztwie istnigjcych budowli, na gbokasci réwnej lub wekszej ni
gigbokas¢ po sadowienia tych budowli, naje zastosowé srodki zabezpieczage przed osiadaniem i odksztatcaniem tych
budowli.

W przypadku wykonywania wykopdéw fundamentowych difeu lub kilku budowli pot@onych blisko siebie natg rozpoczynéa
roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najujej posadowiona.
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Wymiary wykopéw powinny b§ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw fumdsmtéw w planie oraz dostosowane
do sposobu zaktadania fundamentgpgkadsci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzginieniem koniecznii wzmocnienia zboczy
wykopow.
W przypadku gdy nie jest niliwe wykonanie bezpiecznego nachylegigan wykopu, powinny byuwzgkdnione w szerolki
dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpéggzej oraz swobodna przestfzena pra¢ ludzi pomidzy
zabezpieczenietiany wykopu, a wykonywanym w wykopie fragmentenddwli. Przestrzé ta powinna wynosinie mniej n
0,60 m, a w przypadku wykonywania f@anach fundamentéw izolacji nie mniey @,80 m.
Szeroké¢ dna wykopow rozpartych powinna uwgdhiat grubd¢ konstrukcji rozparcia oraz przestfizewobodn migdzy
rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wigoPBrzestrze ta powinna wynosi co najmniej w przypadku uktadania
rurociggow i drenay:

e po 30 cm z kadej strony,

* w przypadku fundamentéw - po 50 cm zdej strony.

Nienaruszaln& struktury gruntu w wykopie

1.

Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinne eilbywa bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dnaopyk
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnycheiyapozostawé warstwe gruntu ponad zaimne rzdne wykopu o
grubdci co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkamoparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy prakgparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybranw odniesieniu do projektowanego poziomu, wagstyvuntu naley usuraé
bezpdrednio przed wykonaniem fundamentu sposobeoznym lub mechanicznym, zapewnisym uzyskanie wymaganej
doktadndci wykonania po wierzchni podia pod fundament.

Niezalegnie od danych zawartych w projekcie po wykonanikepu naley w miejscu i na glbokasci posadowienia obiektu
sprawdzé nasnaos¢ gruntu na obaizenia, jakie bda przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lutok.

Pochylenie skarp w wykopach

1.

Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lidamocnionych skarpach mody¢ wykonywane w gruntach
nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy terety wykopie nie jest obgiony w pasie o szeroka réwnej gkbokasci
wykopu, a gtbokas¢ wykopu nie kdzie wicksza nk 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznje,m w rumoszach,
wietrzelinach i w skatach skanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 mruntach spoistych.
Wykopy o gtbokasci wigkszej nz w p. 1 mana wykonywé jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu mdjezpieczne
nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopowipoavby¢ okreslone w projekcie wéwczas, gdy:

* roboty ziemne swykonywane w gruncie nawodnionym,

» gkbokas¢ wykopu wynosi wicej niz 4,0 m, a teren przyleggy bezpérednio do skarpy ma Byobckzony w pasie o

szerokdci réwnej gkbokasci wykopu,

* grunt stanovy ity sktonne do pcznienia,

* wykopy s wykonywane na terenie osuwiskowym.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okleno inaczej, dopuszczagsstosowanie nagbujacych bezpiecznych nachyleskarp
roboczych o wysoki do 4 m:

» pionowe - w skatach litych, mato gmnych,

* 0 nachyleniu 2:1 - w gruntach aygtych i bardzo spoistych (gliny, ity),

e 0 nachyleniu 1:1 - w skatachgiqanych i rumoszach zwietrzatych,

e 0 nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistyctz euemoszach zwietrzelinowych gliniastych,

e 0 nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistydiicdg przypadkéw, gdy grunty te wypluja w stanach zwartych i poétzwartych. Dla
stanow plastycznych tych gruntéw bezpieczne pociiglskarp powinno wynosil:1,5 dla skarp wykopow ogdokaici do 2,0 mi 1:1,75 dla
skarp wykopow o gbokdsci do 3,0 m.

Przy wickszej gebokasci wykopu nachylenie skarp naleprzyjmowa na podstawie obliczestatecznéci.

4.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniuiponby¢ stosowane nagtujace zabezpieczenia:

e w pasie terenu przyleggiym do gornej krawdzi skarpy na szerokoi réwnej trzykrotnej gibokasci wykopu
powierzchnie terenu powinny ndieodpowiednie spadki umtwiajace tatwy odptyw wody opadowej od kregzi
wykopu,

e w gruntach spoistych poda® skarpy powinno ky zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadovpyr@z
wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym wkiarsrodka dna wykopu,

» stan skarp naly okresowo sprawdzaw zalenosci od wystpowania czynnikéw dziatagych destrukcyjnie (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

Rozparcie lub podparcigian wykopéw

4.

Typowe rozparcia i podparcia wykopow moby¢ stosowane do zabezpieczes@an wykopow do ghokasci 4,0 m w
warunkach, gdy w bezgednim gsiedztwie wykopu nie przewidujegsiystipienia obcizen spowodowanych przez budawl
srodki transportu, skladowany material, urobek guuitp. oraz jeeli warunki wykonania rob6t nie stawdaspecjalnych
wymaga. W innych przypadkach sposéb rozparcia lub podaavgkopow powinien b§ okreslony w projekcie.
Odeskowanigcian wykopu mee by petne lub aurowe. Odeskowaniezarowe mana stosowé& w gruntach o dostatecznej
spoistdci, uniemdaliwiajacej wypadanie gruntu spogdizy bali przgciennych. Odeskowaniezarowe $cian wykopow mana
stosowa tylko w gruntach spoistych, poétzwartych i zwartych
Przy wykonywaniu wykopOéw podpartych lub rozwartymwinny by zachowane nagtujgce wymagania:
gorne  krawdzie bali  przyciennych  powinny wystawa ponad teren co najmniej nal5cm
i zabezpieczaprzed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przediw,
* wykop rozparty powinien kiyprzykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w pablwykopu jest przewidziany ruch
pojazdéw lub gdy znajdujeesiv zaségu pracyzurawia,
* rozpory powinny by tak umocowane, aby uniediiwvione bylo opadanie ich w dét,
* w odlegigciach nie wgkszych nk 20 m po winny znajdowasi¢ awaryjne, odpowiednio przystosowane $gyg z dna
wykopu rozpartego,
» w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdaivsic w cz$ci wykopu odeskowanego,
* wrazie potrzeby dokonywania ggedniego przerzutu urobku najew pionie zbudowé&pomosty.
Stan rozparcia i podparcigian wykopow powinien hy sprawdzony okresowo oraz niezwlocznie po wgighniu czynnikow
niekorzystnych dla wzmacnigjych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu tapysnie duych mrozéw, oraz przed kdym
zefgciem pracownikéw do wykopu. Wszelkie zauwae usterki w umocnieniécian powinny by niezwtocznie naprawione.
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5. Pogkbianie wykopéw wgcej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i o0 0,3 m w gruntpohostatych mze odbywa si¢ dopiero po
odeskowaniuscian. Przy gibieniu wykopoéw w gruntach wodofmych jest konieczne stosowanie w dnie wykdgianek
szczelnych, sgajacych co najmniej 0,5 m parj dna wykopuScianki te powinny by dobrze rozparte w keej fazie rob6t.

6. Rozbieranie umocniescian lub skarp wykopéw powinno byprzeprowadzane stopniowo w miazasypywania wykopow,
poczynagc od dna wykopu.

7. Zabezpieczenigcian wykopdw meéna usuwé za kadym razem na wysoké nie wicksz niz:

* 0,5 m— z wykopow wykonanych w gruntach spoistych,
¢ 0,3 m— z wykop6éw wykonanych w innych rodzajachrjéwv.

8. Pozostawienie obudowy wykopow w gruncie jest dopmaine tylko w przypadkach technicznej niemaci jej usunécia lub
wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagrhezpiecagstwu pracy albo stwarza mwos¢ uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach
1. W wykopach gibszych nt 1,0 m od poziomu terenu powinny dwykonane w odlegkziach nie wgkszych nk 20 m
bezpieczne zéfia (wyjscia) dla pracownikow.
2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po roago lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszamieownikow
urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionegaoty jest zabronione.

Wykonywanie wykopOw urgdzeniami zmechanizowanymi

1. Niezalenie od wymaga podanych powsej, przy wykonywaniu wykopéw ugdzeniami zmechanizowanymi naje

2. wyznaczy w terenie stref niebezpieczpdostosowamndo wywanego sprgu do wykonywania wykopow, dostosoivgiebokas¢
odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu ddzaju gruntu oraz pionowego zegil wyskgnika
koparki. Wykonywa pobieranie gruntu warstwami nie dopuszgzajo powstawania nieréwka oraz

3. dokon& takiego rozstawu pracigych maszyn, aby nie zachodzita#iwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

4.  Przy wykonywaniu wykopow wuskoprzestrzennych kopark pracownicy powinni wykonywa ich obudow wytacznie z
zabezpieczonej egci wykopu.

* Niedozwolone jest przebywanie os6b penay sciarg wykopu a kopark nawet w czasie jej postoju, oraz przeeme
ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego spitzmechanicznego.

*  Wydobywanie urobku z wykopuaskoprzestrzennego powinnodbgokonywane sposobem mechanicznym, z zgm

* pracownicy powinni znajdowssic w bezpiecznej odlegioi od podnoszonego pojemnika lulikykoparki,

* wykop powinien by szczelnie przykryty wytrzymalym pomostemzgé jednoczénie odbywa si praca w wykopie i
transport urobku,

» pojemnikéw staacych do transportu urobku nie nafevypetnia wigcej niz do 2/3 ich wysoki.

5.  Woyladowanie urobku z Bki koparki nad skrzyni srodka transportowego powinno ngst dopiero po zatrzymaniu ruchu
obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno¢ ljokonywane nad dnerérodka transportowego na wysako nie
wigkszej ni:

* 50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich,
» 25 cm w przypadku tadowania materiatéw kamiennych.

6. Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanychy pvykonywaniu wykopdw po winien odbywasie poza
prawdopodobnym klinem odtamu.

Sktadowanie urobku z wykopow
1. Ukopany grunt powinien ldyprzetransportowany niezwtocznie na miejsce jegegmaczenia lub na odklad przeznaczony do
zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
2. W przypadku przygotowywania odktadéw gruntéw przezonych do zasypywania wykopéw odlégtqpodnéa skarpy
odktadu od gornej kraydzi wykopu powinna wynosi
* nie mniej nz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej nz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
3. Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postacitadéw:
* w odlegigci mniejszej nt 1,0 m od krawdzi wykopu obudowanego, pod warunkiemm obudowa jest obliczona na
dodatkowe obaizenie odktadem gruntu,
» w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntiglijéciany nie § dobrze umocnione.

Zasypywanie wykopow

1. Zasypywanie wykopow powinno bylokonane bezgoednio po zakaczeniu w nich przewidzianych roboét.

2. Przed rozpocgiem zasypywania dno wykopu powinno¢hyeczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych, maypadku
gdy jest to technicznie uzasadnione powinné dgwodnione.

3. Do zasypywania wykop6ow powinien byzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamiety i bez zanieczyszctie
(np. ziemia rélinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.)sljew dokumentacji technicznej nie przewidziano gmrych
warunkoéw technicznych zasypywania wykopu.

4. Jeeli w dokumentacji technicznej nie przewidzianodga sposobu zagzczania gruntu przy zasypywaniu wykopéw, to
uktadanie i zagszczanie gruntu powinno bydokonywane warstwami o grudmd dostosowanej do praypgo sposobu
zag;szczania i wynosgej:

* nie wiccej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéwceznych i watowaniu,

e 0d0,5do 1,0 m- przy ubijaniu ubijakami o dziatendarowym gabami) lub ajzki mi tarczami (grub& warstwy naley
dobier& do cizaru plyty i wysokdci ich spadania, jednak nie @by ona wiksza nk srednica piyty),

* okoto 0,4 m przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi.

5. Jeeli w wykopie dookota budowli ufmno uradzenia lub warstwy odwadnigie (drena), to warstwa gruntu do wysoa ok.
0,30 m nad dreri@m lub warstwami odwadnigjymi powinna by zag:szczonagcznie w sposob nie wplywgjy na prawidtowe
odprowadzenie wody.

6. Jeeli w zasypywanym wykopie znajdujegsiurociag, to do wysokéci ok. 40 cm po nad gdgrkrawedz rurocikhgu naley go
zasypywa recznie, z tymze grubdé jednorazowo ubijanej warstwy nie sby wigksza nk 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu
powinno nasipowa’ réwnoczénie po obu stronach ruragu. Dalsze zasypywanie wykopusljesciany s umocnione, powinno
by¢ dokonywanegcznie, a przy braku umocnienia sma stosowasprz:t mechaniczny.

7. Nasypywanie warstw gruntu, ich zasgczenie w pohiu $cian obiektéw powinno kiydokonywane w taki sposéb, aby nie
powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochrorukjprzeciwwilgociowej, jeeli taka zostata wykonana.
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Odktady gruntéw
1. W przypadku konieczrigi wykonania odktadéw ziemnych powinny &y one wykonywane

w postaci nasypéw o wysokm do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze speadkikorony odktadu od 2 do 5%; przy matych
pochyleniach terenu odktady mphy¢ wykonywane z obu stron wykopu.

2. Odlegta¢ podnga skarpy odktadu ziemnego od goérnej kgdmi wykopu powinna wyno&i co najmniej podwojm jego
glebokas¢ i nie mniej nk:

e 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,
* 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,
e 20,0 m - na odcinkach zawiewany&tiegiem.

3. Odktady ziemne powinny ldywykonywane od strony najeiej wiejacych wiatrow.

4. Jeeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu2®8s, odktady mog by¢ wykonywane powsyej wykopu w postaci
nasypéw chronicych wykop przed naptywem woéd opadowych. Przy plestiy terenu wikszym ni 20% odktad gruntu
powinien by wykonany poniej wykopu.

5. Jeeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone wekoje, zaleca siodktada@ grunt w zaggbieniu terenu, mdiwie jak najblizej
wykopu.

6. Odkiady gruntu zalecacsobsia trawg, obsadzakrzewami lub zalesi(zrekultywowa biologicznie).

Doktadnd¢ wykonania wykopow
1. Odchylenia od wymiaréw liniowych orazgdnych podanych w projekcie powinnydgkreslone w dokumentacji technicznej.
2. Jeeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopeatne odchyiki od ustaleprojektu nie powinny bywi¢ksze ni:
e 0,02% - dla spadkéw terenu,
e 0,05% - dla spadkéw rowow odwadnigjch,
e 4. cm - dla rzdnych w siatce kwadratéw 40x40 m,
e +5cm - dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty,
e +15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szergdialna wikszej niz 1,5 m,
* *+5cm-wwymiarach w planie wykopu o szergdiqponizej 1,5 m,
e +10% - w nachyleniu skarp.
3. Minimalne odchylenia w rdinych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopagibaeiagéw nie powinny by wicksze ni:
e + 3,0 cm - w gruntach spoistych,
e -5,0 cm - w gruntach wymagalych wzmocnienia.

4. Szeroké¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przezparciescian wykopu, nie powinna Bywieksza nt £ 5 cm, ze
wzglgdu na konieczrig wielokrotnego stosowania rozpor przy takich samgehrokéciach wykopow i przy zastosowaniu
klindw o grubdci nie wickszej niz 5cm.

5. Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny yfadkie, bez wybrzushei zagkbien, tak aby elementycianek
szczelnych przylegaty do gruntu gawop po wierzchri.

5.5 Wykonywanie nasypoéw
5.5.1 Przygotowanie podtaa pod nasypy

1. W miejscu, na ktérym ma Bywykonany nasyp, teren powiniendgczyszczony i przygotowany w sposob glasy w punkcie
Roboty przygotowawcze.

2. Grunty stabe (np. torfy, namuty organiczne itp.)Mpmy by¢ usunéte, a na ich miejsce powinien dyasypany i ubity grunt
okreslony w projekcie.

3. Jeeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych,ich ujawnienie nagpito dopiero w fazie wykonywania robot
ziemnych, roboty powinny léyprzerwane do czasu ustalenia przez projektanszefgd toku pogpowania.

4. W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w paditnasypu powinny kiyprzeprowadzone zabiegi zapewac® wymagaa
statecznéc podiaza.

5. Przygotowanie podi@ pod nasyp powinno uwzglniat projektowane do umieszczenia
w nasypie budowle, np. drereg przepusty, stopy zabezpiegzekarp nasypu itp. Budowle przewidziane do umiesziez w
nasypie powinny bywykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu przgmeshej ich lokalizacji.

6. W zalenoici od potrzeb nalg wykona urzzdzenia odwadniafe podiae. Powinny one zapewria

» poprawienie warunkéw, w jakich¢izie s¢ znajdowalo podize w czasie eksploatacji (np. odprowadzenie wod
filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypy,itp.
e poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla #liweenia pracy maszyn do rob6t ziemnych lub innego
niezlxdnego sprau).
» Urzadzenia odwadniafe wymienione w p. a) powinny &yykonane w sposéb olgleny projektem.
Doty w miejscu wykonywania nasypu powinnycbyypetnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistysbyzk zagszczonym.
Powigzanie istniejcego nasypu z jego dosypywgacrescia powinno by dokonane w sposéb schodkowy.
5.5.2 Wybér gruntu i innych materiatéw do wykonywania nas/péw
1. Do wykonywania nasypow nina stosowébez ograniczegrunty kamieniste z twardych gatunkéw skat i gyuguboziarniste
zwiry, piaski i piaski gliniaste.
2. Do wykonywania nasypOw nie najestosowa:
e itow i glin zwiezlych o granicy ptynnéi wickszej niz 65%,
« torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wiecbraz gruntéw w masie szkieletu gruntowego ejri600 kg.
3. Grunt przeznaczony do budowy nasypu powiniehstanie powietrzno-suchym i nie zamaeyi
4.  Grunt, ktéry  jest  przeznaczony do budowy nasypéw, ie n powinien zawier&  zanieczyszcZe

i powinien by o wilgotndci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérymawinien by zabezpieczony przed rozmoczeniem

lub wysuszeniem.

5. W przypadku gdy grunt nie ma wkwej wilgotndici, nalezy go nawiky¢ i nalezy zastosowéa odpowiednio dobrany sposéb
zagszczania.

6. Grunty o rénorodnych wtéciwosciach powinny by uktadane warstwami o jednakowej grétiona catej szeroléai nasypu.

7. Poszczegoblne warstwy gruntu w nasypie powinny lktadane w zasadzie warstwami poziomymi o staigpdgci; nachylenie
warstw gruntu w kierunku podiaym nasypu nie po winno wynésiigcej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie
wiecej niz 5% dla gruntéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spyist

0~
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W przypadku gdy nasyp stanowi pozodo wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowbjilinej), gérna warstwa nasypu na
grubcci co najmniej 0,5 m powinna bywykona na z gruntéw sypkich o dum wska&niku wodoprzepuszczaldadi, w razie
braku takiego gruntu gérna warstwa nasypu powirytsstabilizowana na gruoi co najmniej 10 cm.
Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wi@ei nasypu powinny hyuwzgkdnione poprawki na osiadanie pazhol
korpusu nasypu; ieli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w goige powinien ustadi je kierownik budowy w
porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiggmjektantem.

Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie
Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinné bgodne z projektem.
W przypadku gdy projekt nie okila doktadnego rozmieszczenia gruntéw w nasypie,ipoovono odpowiadanastpujacym
warunkom:

* grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powibgy uktadane wsrodku, a grunty gruboziarniste bdj skarp
nasypow,

e grunty spoiste powinny I8y przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwochronm
z gruntéw sypkich, o gruloi warstwy nie mniejszej 7il1,0 m,

e grunty znajdujce sé w nasypie nie powinny tworzysoczewek lub warstw utatwigiych palizg lub filtracje wody,

e grunty utazone obok siebie w nasypie powinnycby takim uziarnieniu, aby nie powstawaly odksztalaenasypu pod
wpltywem dziatania wody.

Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skatk@ada warstwa rozieonego materiatu skalnego o grdbionie wigkszej
niz 30 cm powinna hy pokryta warstw zwiru, pospotki, piasku lub kruszywa tamanego nisiedlanego, zawiergego nie
mniej niz 25% ziaren porej 2,0mm, tak aby po zasgczeniu warstwy przestrzenieegaizy ziarnami skat zostaly catkowicie
wypetnione.

Dopuszcza si wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodych bez wypetniania przestrzenigaizy ziarnami
piaskiem lubzwirem pod warunkiemze warstwy kamiennecha oddzielone od podim gruntowego, znajdagego s¢ pod
nasypem, i od gérnych gxi nasypu warstwamiwiru, pospotki, piasku lub kruszywa tamanego nisiadego, zawierage go
25 do 50% ziaren poiej 2,0 mm; wysok& nasypéw wykonanych z tego rodzaju materia towpoeinna by wigksza nk 1,2
m od korony nasypu.

Dla zapewnienia stateczstd nasyp6ow wykonywanych z gruntéw niejednorodnyakery:

e grunty przepuszczalne uklade nasypie warstwami poziomymi,

* nadawé gornym powierzchniom warstw wykonanych z gruntdéatarprzepuszczalnych lub nieprzepuszczalnych Ksztat
dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zgwr3 do 4%,

» warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych ukéada cad szerokéé nasypu w celu zapewnienia odptywu z nich wody
przez skarpy,

* nie dopuszcza do przemieszczania ¢siw bryle nasypu gruntéw o dej wodoprzepuszczalbw, aby unikmé
powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntovipgzhlziej nawodnionych i zatrzynmagiych wod.

Kazda warstwa gruntu ubenego w nasypie powinna dyag:szczona przez ubijanie, watowanie lub wibrowanie.
W przypadkach uzasadnionych wdavosci techniczne gruntéw w nasypach mdxy¢ polepszane przez:

» ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw

« dodawanie cementéw, wapna, popiotéw lotnychAubi wielkopiecowych i staranne ich wymieszanie zrgam,

¢ dodawanie bitumu,

» stosowanie sprawdzonych azkéw chemicznych,

* Zzbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnistych
Kazdg warstwe gruntéw kamienistych gruboziarnistych lub z innynhteriatéw grubo ziarnistych o grufsowickszej nz 30 cm
nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkiegimbrze zaggcic.
W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamierdsfggystosowana jest do przepuszczania wody pozmboasypu,
warstwe t¢ nalezy wykona z kamienia mrozoodpornego bez wypetnienia przesiravolnych innym materiatem. Warstwa
nasypowa powinna ldByw tym przypadku oddzielona od po#dogruntowego pod nasypem oraz od gornyaftaiznasypu
warstwg zwiru, pospotki lub kruszywa tamanego zawiecaggo 25 do 50% ziarnwednicy mniejszej 12,0 mm.
Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinnd tkonane w taki sposob, abygato wyzej niz 1,2 m licac od korony nasypu.
Wykonywanie nasypéw na dojazdach do wiaduktéw i nagrzepustami
Nasypy gsiadujce z budowd (betonovs, murowan itp.), znajdugca si¢ w nasypie, powinny kywykonywane w taki sposéb,
aby przy zagszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach licaizef¢ spratu zagszczajce go przy styku gruntu z budewl
byta wigksza 0 50% w stosunku do liczby p&ejlla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy prébmggszczeniu gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw spoistpciwierzchnia budowli, z ktgrma s¢ styka® nasyp, powinna ky
otynkowana zapraawcementow i powleczona warstgzawiesiny z gruntu spoistegaztprzed ut@geniem gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkiclvigozchnie budowli stykafe sé z nasypem powinny Bypowleczone
bitumem, z tynve maksymalna wiellk@ ziaren gruntu w warstwie o grudm ok. 1,0 m znajdagej sk przyscianach konstrukciji
nie powinna by wieksza nk 2,0 cm.
Nasypy nad przepustami powinny ¢byvykonane z tego samego rodzaju gruntu nie powedgp wysadzin. Sypanie i
zag;szczanie powinno ldydokonywane warstwami jednoénée z obu stron przepustu.
Wykonywanie nasypéw na gruntach stabych, silnie naednionych i w wodzie
Nasypy na bagnach powinnydwykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikaada dokonanych bezgeednio przed
przystpieniem do wykonywania nasypu.
W przypadku wykonywania nasyp6w na bagnach ordawiskach naléy nasyp wykoné&

e W czZsci zanurzonej - zewirow i piaskow,

e W czsci nie zanurzonej - dopuszcza stosowanie innych rodzajow gruntu (z wiigem pylastych) pod warunkiem
pelnego ich zabezpieczenia przed pgidsiiem wody; wzniesienie korony nasypu nad powlanizcterenu powinno
wynosk nie mniej ng 1,5 m.

Badania powinny obejmowa

giebokas¢ gruntdw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczneeteu,

analiz gruntu bagiennego,

obliczenie stateczioi nasypu oraz wiellkei i czasu jego osiadania.

Nasypy na gruntach stabych, ozdpscisliwosci i matej wytrzymatéci na $cieranie (np. grunty organiczne, grunty spoiste w
stanie mgkkoplastycznym) powinny ywykonywane po odpowiednim przygotowaniu padtev sposéb okétony w projekcie.
Grunty o matej nénosci powinny by usuntte, jezeli projekt nie przewiduje tego inaczej.

W przypadku wykonywania nasypéw w wodzie sposéleiada ich wykonywania powinny bykreslone w projekcie.
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8. Nasypy powinny b§ wykonywane metagczotows, tj. przez sypanie gruntéw warstwiggajaca do dna na wysoké 0,5 do 1,0
m powyzej zwierciadta wody.
9. W zaleinodici od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksyanelysok@¢ nasypu powinna wynashie wigcej niz: 2,0 m w
przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntdviegliych i 5,0 m w przypadku zastosowania gruntgpkish.
10. Wykonywanie nasypow w wodzie z gruntdw spoistychwipmo by dokonywane w sposob okteny w warunkach
technicznych opracowanych dla danej budowy.
11. Nachylenie skarp nasypu, ktory jest wykonywany wdme, nie powinno hywigksze n 1:5.
12. W przypadku wykonywania nasypow na terenach zalgefamod; wierzch nasypu powinien znajdogvaic co najmniej 1,0 m
nad najwyszym poziomem zwierciadta wody doplywegj okresowo, a nachylenie skarp nasypu powingddgodne.
5.5.7 Wykonywanie nasypow na zboczach i poszerzanie isa@acych nasypow
1. Niezalenie od wymaga dotyczcych wykonywania nasypow podanych uprzednio, wpagiku wykonywania nasypu na
zboczu o pochykeiod 1: 5do 1 : 2 natg nasyp zabezpieczyrzed zsuwaniem.
2. Przy poszerzaniu nasypu istaigggo lub 4czeniu nasypu nowego z nasypem istigin pohczenie wykoné schodkowo lub w
sposéb okrdony w projekcie.
3. Zagsszczanie nasypu przy skarpach stamoygh podige powinno by dokonywane lekkim spegem (np. ubijaki, wibratory),
ktory maze byt doprowadzony bezgmednio do skarpy podia.
5.5.8 Doktadnos¢ wykonania nasypéw
Doktadnd¢ wykonania nasypu, uwzglniajgca wielka¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinnaagodna z projektem.
Jezeli w projekcie nie okrdono doktadnéci wykonania nasypu, to odchytki wymiarowe powireawiera si¢ w granicach:
e +2-5cm - dla rzdnej korony,
e +5cm - dla szerokmi korony,
e 15 cm - dla szerokei podstawy.
3. Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub inrslementéw nasypu, ktérym na dano spadki - nie poywby wigcksze ni
10% nachylenia podanego w projekcie.
5.5.9 Wykonywanie nasypow zwizanych z wyréwnaniem terenu
1. Jeeli zachodzi potrzeba wyréwnania zggkn terenu przy jego niwelacji, zasypywanie waen powinno by wykonywane
warstwami gruntu o gru8oi nie wickszej nz 30 cm.
2. Zagkbienia terenu, na ktérymg swykonywane roboty niwelacyjne, oetokasci do 0,5 m mog by¢ zasypywane gruntem
uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej ter@mglowanego, z wytkiem warstwy ziemi réinnej.
3. W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi leaznd¢ zasypywania zaghien wigkszych nk 0,5 m lub wyréwnania
terenu znajdujcego st na spadku do poziomu, wykonanie nasypu powinodykonane w spos6b przewidziany dla nasypéw.
4. Zagzszczanie warstw gruntu nasypywanego w gazighia terenu powinno Bydokonywane odpowiednim sptem (najczsciej

N

lekkim).
Zageszczanie gruntow
5.6.1 Grubosé zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnéé

1. Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopaawinna by zagszczona ¢cznie lub przy #yciu sprztu
mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

2. Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu powinna dyokreslona ddéwiadczalnie idostosowana do sgtz wytego do
zag:szczenia. Probne zggyczanie powinno ldywykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi déamego rodzaju robot
ziemnych, akceptowanymi przez nadzor technicznyestera. Przy dokonywaniu prébnego gaagzenia danego rodzaju gruntu
powinna by okreslana:

« wilgotnos¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sgitzprzewidzianego do zasgczenia,

* najwigksza dopuszczalna gruddazag:szczonej warstwy gruntu,

* najmniejsza liczba prz&j danym rodzajem spgu dla uzyskania wymaganego wskika zagszczenia gruntu.

3. Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu nie powinnachwieksza ni:

e 15 cm - przy zagszczaniu ¢gcznym,

e 20 cm - przy zagszczaniu walcami,

e 40 cm - przy zagszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibregmi lub ubijakami mechanicznymi,

e 100 cm - przy zagszczaniu gizkimi wibratorami lub ubijarkami.

* W przypadku zagszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzialoegagszczenia nie powinno bybryt gruntu o
wymiarach wgkszych nk 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynésiigcej niz potowa grubéci zag:szczanej warstwy
gruntu.

4.  Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna BByzblizona do wilgotnéci optymalnej. W przypadku gdy wilgotéo
gruntu przeznaczonego do zagczania wynosi mniej 7i80% wilgotndci optymalnej, zagszczan warstwe gruntu naley
zwilzy¢ woda. W przypadku gdy wilgotnié gruntu jest wiksza nk 1,25 wilgotndci optymalnej, grunt przed przystieniem do
zag;szczania powinien ldyprzesuszony w sposob naturalny, a w przypadkaaiinteznie uzasadnionych w spos6b sztuczny
przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wagiratyzowanego lub popiotéw lotnych.

5. Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny lwyznaczane laboratoryjnie. z#i nie ma manacsci dokonania
oznaczé laboratoryjnych, to wilgotni& optymalrm gruntu na potrzeby ich zesgczania mana przyjmowa:

e 10% - dla piaskow,

* 12% - dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,

e 13% - dla glin,

6. 19% - dla itéw, glin gjzkich, pytéw i lessow.

7. Wskanik zagszczenia gruntu powinien &wstalony w laboratorium polowym w zafesci od poziomu zalegania warstwy
gruntu w nasypie lub wykopie oraz atisvosci stosowania statej kontroli zeggczania gruntu. W przypadku zagczenia gruntu
i jednoczesnej kontroli, wskaik zag:szczenia gruntu nie powinienbgnniejszy ni:

e 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegggh na gibokas¢ do 1,20 m,

e 0,90 - dla warstw nasypu zaleg@jch poniej 1,20 m.

8. W przypadku budowy zapdr i watdw jadozag:szczonego nasypu zaleca sikreslaé wg normatywu ,Budownictwo w
dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczné&aenania i odbioru rob6t ziemnych”

5.6.2 Réwnomiernc§é zageszczania
Przy zagszczaniu gruntdw nasypanych powinng lpyzestrzegana rownomiertozag:szczania kadej warstwy gruntu, przy jednoczesnym
zachowaniu nagpujacych wymaga:

« grunt powinien by uktadany warstwami poziomymi o réwnej grébiona catej szerokmi nasypu,
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» warstwa nasypanego gruntu powinna bggszczona na catej szerckbnasypu przy jednakowej liczbie préegprz:tu
zag:szczajcego, przesuwanego od skarpskedkowi nasypu w taki sposéb, abiady przejé sprztu pokrywaty slad
poprzedni na szerokoi 5-20 cm,

* w przypadku zagszczania warstwy gruntérodkami transportowymi, przy jednoczesnym transigogruntu, niezkédne
jest rownomierne pokrycie przejazdagmodkéw transportowych catej powierzchni uktadanerstwy gruntu, ktory
powinien by wysypywany rownomiernie warsiwwymaganej grubii.

5.6.3 Wykonywanie zag:szczania

1. Wykonywanie zagszczenia warstw gruntéw spoistych w czasie opadtwsferycznych powinno ldyprzerwane, po uprzednim
(jesli jest to maliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkifta umdliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem
nastpnej warstwy gruntu powierzchngtadlg nalery zruszy.

2. Zagszczenie warstwy gruntu powinno dbgokonywane maiwie szybko, tak aby nie nagtifo nadmierne przesuszenie lub
nawilgocenie gruntu.

3. Zagszczenie skarp powinno bylokonywane spetem przystosowanym do pracy na skarpach, zgrliczba przei¢ sprz:tu
powinna by odpowiednio zwjkszona w stosunku do zgszczania takiej samej warstwy gruntu agoej poziomo; liczba
niezkednych przej¢ sprztu powinna by w tym przypadku ustalona fleiadczalnie.

4. Zagzszczanie skarp me nie by dokonywane, jeeli szeroké¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jesgksza od wymaganej
grubdci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczagilpwania skarp, oraz w przypadku gdyyty grunt umdliwia
wykonanie prawidlowego zagzczenia na kraydzi uktadanej warstwy.

5.7 Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dziataniem wody
5.7.1 Wymagania podstawowe

1. Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowlienze nalgy zabezpieczy przed destrukcyjnym dziataniem wody
poprzez:

* ujecie i odprowadzenie wod powierzchniowych naphaggth w miejsce wykonywanych robét,

» wykonanie odpowiednich odwodmievgichnych na czas wykonywania rob6t ziemnych lub nie sta

» wykonanie grédz, pod ostarktorych realizowanedua roboty w korytach ciekéw

2. Sposéb zabezpieczenia prowadzonych robét przed ladi@an wad powinien by  okrelony
w dokumentacji projektowej

5.7.2 Odprowadzanie wody rowami

1. Odprowadzanie wod opadowych meoby¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio uksztattowanysizmieszczonych rowéw
bocznych, skarpowych lub odptywowych.

2. Ksztalt rowéw mae by trapezowy lub obly i dostosowany do rodzaju choaego przed naptywem wody obiektu.

3. Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nacleytemiu) nie powinien kymniejszy nk 0,2%. Spadek dna rowu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych raémnych lub obiektow.

4. Odlegta¢ rowdéw od krawdzi chronionych robét ziemnych lub wykonanych obdeknie powinna by mniejsza ni 1,20 m.

5.  Przy wykonywaniu rowdéw naky uwzgkdniat nie tylko spadek rowu, ale i szorskayruntéw lub umocnienia orazetpokase
napetnienia rowu wad

6. W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrskerp wykopdéw lub stokéw przed erpzivdd powierzchniowych,
niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skapmbigenie sptywom gruntu ), mady¢ wykonywane rowy skarpowe.

5.7.3 Inne rodzaje odwodniar powierzchniowych i wgkbnych

1. W przypadku istnienia na danym terenieadz kanalizacyjnych odprowadzenie wéd opadowych iglmych powinno b§
dokonywane za pgoednictwem tych urglzea.

2. W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodniterenu robét ziemnych lub zabezpieczenie wykonardgektu przed
destrukcyjnym dziataniem wody me byt dokonane:

e przy wyciu ciggéw drenarskich,

e przy wyciu studni chfonnych.

Wykonywanie tych odwodniepowinno by zgodne z projektem.

3. Grodze chronice realizowane roboty w korytach ciekéw przed d@zism wdd powinny hywykonywane w postaci hasypow
zgodnie z pkt 2.10, uktadanych workéw z piaskiefn ionych materiatdw. Wyb6r rodzaju i wykonania grgdwinien by
okreslony w projekcie i nie mze szkodliwie oddzialywanasrodowisko naturalne koryta cieku.

5.8 Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakaonczenie rob6t ziemnych i prace pglkowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokunaegitjako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (ange rodzimym) do zadanych projektenedaych przezscigcie
wypukiosci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokéci scigé i giebokasci zasypa nie przekraczapych 30 cm, przy odlegioi
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracglzamzowanej i do 30 m przy pragcenej

2. Rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przakdub rowu poprzez rozmieszczenie mechanicznerdabne ziemi
warstwy 0 okrelonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nigpdezcza s wykonywania nasypow
w formie grobli wzdtd koryt ciekéw spetniajcych funkcg przewidziag dla watéw p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopdasypow lub odktadéw poprzez obrobienie powienzskarp, korony
lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypieditadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopdéw lub nasypow statyclgaznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnd¢ wykonania rob6t wtych w pkt. 1 - 4 podana w passizej tablicy

Lp. Rodzaj roboty Dopuszczalne odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10 cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10 cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykop6w nasypow statych 1em
wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lulg falbkalnie -
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon It ta +2cm

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogéine. Kohtijakasci prowadzé zgodnie z wytycznymi dokumentaciji
projektowe;j.

»Budowa Zatoki Autobusowej Wg@u Drogi Powiatowej 4428s Ligota-Czechowice-Dzieel2V Rejonie Skrzgwania Z Ul. OchodzkW Ligocie
34



6.2

7.1

7.2

8.1

8.2

Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu cech zgwamych oraz zgodrigi wykonania robdt z projektem, ST, obawijgcymi
przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasy&onywania robo6t. Kontreli badania naley przeprowadzazgodnie z wytycznymi
podanymi w dokumentacji projektowej i zalecanymimami i normatywami.

Kontrola jakdci robét obejmuje przede wszystkim:
1. Badanie gruntu.
2. Sprawdzenie wykonanie robot.
Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakaonczenie rob6t ziemnych i prace pgikowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokunaegitjako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (ange rodzimym) do zadanych projektenedmych przezsciccie
wypukiosci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokéci scig¢ i glebokasci zasypa nie przekraczagpych 30 cm, przy odlegioi
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracglzamzowanej i do 30 m przy pracycenej

2.  Rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przakdub rowu poprzez rozmieszczenie mechanicznerdabne ziemi
warstwg o okrélonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nigpdezcza si wykonywania nasypow
w formie grobli wzdhd koryt ciekow spetniajcych funkcg przewidziag dla watow p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopdasypoéw lub odktadéw poprzez obrobienie powienzsharp, korony
lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypiedktadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopdw lub nasypow statyclkaznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnd¢ wykonania rob6t gtych w pkt. 1 - 4 podana w pasizej tablicy

Lp Rodzaj roboty Dopuszczalne odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10 cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10 cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopdw nasypow stalych +1 cm
wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lulg falbkalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon It ta +2cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady prowadzenia obmiaréw robét

OgodIne zasady obmiaru rob6t podan&W.00.00. Wymagania ogodlne

Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotaglazanych z umocnieniami brzegowynat s
« m? (metr kwadratowy) przy wyliczeniach powierzchniaky
« m® (metr szécienny) przy wyliczeniach kubaturowych

llos¢ robot okréla sic na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora dtadk
sprawdzonych z natury #oi robét juz wykonanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 uvikar ogéine. Wyniki odbioréw materiatdw i robét pmmy byt kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materialy powinny wite® wymaganiom zawartym w normach fgavowych lub swiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbidr wykonanych robot ziemnych (odbiér kaicowy)

8.2.1 Dokumentacja niezkedna dla dokonania odbioru kaicowego

1. Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny lpkonywane na podstawie sprawglziwkonanych zgodnie z wymaganiami p.

Kontrola wykonywania robét ziemnyctokumentacji zawieragej:
* dziennik bada i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnyszkice),
» zestawienia wynikow badgakasciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. Kontrolakeypywania rob6t ziemnych wraz z
protokotami sprawdze
* robocze orzeczenia jagmiowe,
« analiz wynikéw bada wraz z wnioskami,
» aktualy dokumentagj rysunkows wraz z niezbdnymi przekrojami,
* inne dokumenty niezline do, prawidiowego dokonania odbioru danego ljadné6t ziemnych.

2. W dzienniku bad&i pomiaréw powinny b§ odnotowane wyniki badawszystkich prébek oraz wyniki wszystkich sprawitize
kontrolnych. Na przekrojach powinny dyaniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania midba przekroje poprzeczne i
pionowe powinny b§ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowaneybylymiary i nachylenia skarp lub spadki.

8.2.2 Odbidr robot

1. Odbior gruntéw przeznaczonych do wykonania danegizaju robét ziemnych powinien dylokonany przed wbudowaniem
gruntow.

2. W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okomy jako nieprzydatny do wykonania rob6t ziemnyete powinien by
uzyty do wykonania danego rodzaju rob6t. Grunt takizenby¢ uzyty do wykonania robét, jeli po uzgodnieniu z inwestorem i
projektantem istnieje nibwos¢ poprawienia jego wieiwosci, w wyniku okrdlonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

3. Odbiér czsciowy powinien by przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, daydd p&niejszy dosip jest niemaliwy,
albo ktore catkowicie zanikaj(np. odbior podiza, przy gotowanie terenu, ydzenia odwadniage znajdujce s¢ w nasypie,
zag:szczenie poszczeg6lnych warstw gruntéw itp.). Odbicresciowego nalgy dokon& przed przysipieniem do nagpnej
fazy (czsci) rob6t ziemnych, unienitiwiajacej dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanyctemminach péniejszych. Z
dokonanego odbioru ¢fciowego robét powinien léysporadzony protokét, w ktérym powinna byawarta ocena wykonanych
robét oraz zgoda na wykonywanie dalszych robétokbdaniu odbioru egciowego robét (robét zanikggych) naley dokong
zapisu w dzienniku budowy i spauzi¢ protokét odbioru.

4.  Odbioér kaicowy rob6t powinien by przeprowadzony po zakozeniu rob6t ziemnych i powinien dgokonywany na podstawie
dokumentacji wymienionej w punkcigadanie gruntéwprotokétow z odbioréw egciowych i oceny aktualnego stanu rob6t. W
razie gdy jest to konieczne, przy odbiorzéémvym mog by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecaee Romisg
odbiorcz.

»Budowa Zatoki Autobusowej Wg@u Drogi Powiatowej 4428s Ligota-Czechowice-Dzieel2V Rejonie Skrzgwania Z Ul. OchodzkW Ligocie
35



9.1

9.2

5. Z odbioru kaicowego rob6t ziemnych nale sporadzi¢ protokét, w ktérym powinna kyzawarta ocena ostateczna robét i

stwierdzenie ich przgfia. Fakt dokonania odbioru kcowego powinien hyywpisany do dziennika budowy.
8.2.3 Ocena wynikéw odbioru

1. Jeeli wszystkie badania i odbiory robét przewidzianetrakcie wykonywania robét i niniejszymi warunkamaty wynik
dodatni, wykonane roboty powinnydyznane za zgodne z wymaganiami niniejszych wamnko

2. W przypadku gdy chociajedno badanie lub jeden z odbioréw mialy wynik nafgy i nie zostaly dokonane poprawki
doprowadzajce stan robét ziemnych do ustalonych wyniageaz gdy dokonany odbiér koowy robét jest negatywny,
wykonane roboty naly uzna za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw.

3. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganivarunkéw technicznych powinny dyoprawione zgodnie z
ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione dmngwnego odbioru, z ktérego spgazic nalezy nowy protokét odbioru
koncowego robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogoélne zasady podstawy ptatrii
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 -Uukarogdine.
Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje cat@obdt wg dokumentacji projektowej i zgodnie z £Ena jednostkowa uwzginia réwnie:
» roboty przygotowawcze
» dostarczenie i skladowanie materiatow,
» koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji,
* wykonanie niezdnej niwelacji terenu zgodnie z ustaleniami dokutaejnprojektowej,
» uporzdkowanie miejsca pracy,
» odpady i materiaty pomocnicze,
» wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, prob i sprawdze
* oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE
Obowigzujg wszystkie przepisy, ustawy i rozpgdzenia oraz inne dokumenty wymienion&w.00.00. Wymagania ogolne
UWAGAI!!:
Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie realizacji robét
nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i prstrzegania.
Obowigzujaca edyck norm i przepisow d&dzie wydanie najnowsze, opublikowane niéméj niz 30 dni przed terminem ogloszenia o
postpowaniu przetargowym.

10.1 Normy

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geutezne - Czs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogdogruntowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oienia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dieeprodéw wodocigowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiza
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymizgagdlne

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robétegimicznychScianki szczelne.

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudéw do wykopéwes€4. Dane wyrobow.

PN-EN 13331-2:2003 Systemy obudéw do wykopéwes€2. Ocena na podstawie obliézeb bada.

10.2 Dokumenty zwigzane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, didrégjo nie ustalono polskiej normy lub wyrobdw, ktdr wiasciwosci uzytkowe rénia
si¢ od wiaciwosci podanych w polskiej normie.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane {02994 r., nr 89, poz. 414 z {56 zm.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w sprawie dziennika budowy, moutai rozbiérki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawieragego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 9B8Joz. 953).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénéa 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu doktangmprojektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlangecaz programu funkcjonalnasytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odhidinisterstwo Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i dmctwa, Warszawa
1994

Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczgkonania i odbioru umocnie CGUW Warszawa 1966 r.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORR sriymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgéis.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét uetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyqrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy draghejmuj wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych wraz ze stosownym zabezpréemscian wykopow oraz odwodnieniem(kat. Il - V).
W zakres tych rob6t wchodlz
a) pomiary liniowe w terenie
b)  wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne
c) wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbigrkkmocnienia
d) pompowanie wody z wykopu
e) stabilizacja dna wykopu
f) zabezpieczenigcian wykopu
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
Koszty zwiazane z wykopami _kontrolnymi i nadzorem przedstawiela witasciciela sieci naléy uja¢ w cenie kontraktowej.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprgtu okrélono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M@B0.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORRDO.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoign stateczn@ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa dzo
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojoh, podcecia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do budowy nasypdéw byly odspajane
oddzielnie, w spos6b uniemaviajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodsgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkédle
Inzynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayglke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérabemnych powinno spetiiawymagania, dotyeze minimalnej warteci
wskaznika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ |. dla:
Strefa kategoria ruchu KR1-KR3
korpusu
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni natgy je dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpgoednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Mdiwe

do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawaabceptacji laynierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgpawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

. Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 ! ekspresowe

_50 wiémy modut odksztatcenia E [MPa] Nsp - grunt niespoisty

na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty
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5.3.1. Wykonanie wykopu.

1. Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato- wykopu (¢cznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowane do @okasci wykopu, danych geotechnicznych, ustaiastytucji uzgadniajcych oraz posiadanego sghiz mechanicznego.
Rodzaj i spos6b wykonania wykopu naleizgodné z Inspektorem Nadzoru przed rozpgzem kadego kolejnego etapu realizacji.

2. W uzasadnionych wypadkach ina wykonyw& wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylenyc

(dla max. gtbokasci do 4m), w miejscach gdzie nie wystije woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie abaniu

naziomu w zasgu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposopkowania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszczanastpujace bezpieczne
nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina)lisigch sgkanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelmierumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesmapewnieniu odptywu wod opadowych od kealai wykopu z pasa terenu szerégio
rownej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podad&karpy.

3. Wykopy otwarte dcianach pionowych bez obudowy ama prowadai tylko w gruntach suchych, gdy nie wystija wody gruntowe, teren
nie jest obejzony nasypem przy krasdziach wykopu w pasie o szergkoréwnej co najmniej gbokasci wykopu. Dopuszczalne giokasci
wykopu w gruntach okéonych wg. PN74/B-02480 wynagz

- w gruntach skalistych litych niegganych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m.

PN74/B-02480 — okida podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posagowa bezpéredniego budowli oraz wymogi i warunki
prowadzenia oblicZestatycznych i projektowych dotygzych bezpéredniego posadowienia budowli.

4. Wykopy naley wykona jako otwarte wécianach pionowych obudowane (obudowa rozparta) eNédy wykorzystywane do obudowy
wykopu naley stosowé w nasgpstwie przeprowadzonych obliazstatycznych.

Wielkos¢ obudéw powinna hyznormalizowana. W zataosci od przygtej technologii materiat obudéw stangwdeski, grodzice stalowe,
dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania

5. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemgveaopadow atmosferycznych powinnyélspetnione

nastpujace warunki:

- gérne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15cm ponad szczelnie przyleggijteren,

- powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza pas

przylegajcy do wykopu.

6. Scianki szczelne naly stosowd do:

- catkowitego odeicia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu

- zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu aifaazliwienia wykonania stabilizacji podia, utazenia

rurociagu poziomego, zabudowania studzienek kanalizackinyc

- zabezpieczenia budowli w zegu kina odtamuciany wykopu z pozostawienienianki w wykopie.

Metods $cianki szczelnej naly wykona i zabezpieczy wykop pod separatory. Przy wykonywaniu zabezpigiezerykopu stosowasic do
Dokumentacji Projektowej.

7. Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét

po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopussi¢zazpoczcie wykopu w innym punkcie,

lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Naalzor

8. Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest: zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie

0,25 m (dla rur Da350mm) oraz 0,35 (dla rur 350<Bro0mm) jako zapas potrzebny na deskowécian

i uszczelnienie stykOw oraz e¢fokascia wykopu. Deskowanigcian naley prowadzé w miar; jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegrpieojektowej, Generalnie

w tabeli podano nagtujace szerokéci wykopu w dnie:

Tabela 2. Minimalna szerokowykopu w zalenoici od jego gibokasci
Giebokas¢ wykopu G [m]
G < 1,00
1,00£G<1,75
1,75<G<4,00

G > 4,00

9. W trakcie realizacji rob6t nad otwartymi wykopamowinny znajdowa si¢ taty celownicze umidiwiajace odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrokzednych dna. Laty celownicze nalemontowa& nad wykopem na wysokoi ok. Im., w odstpach min.
30m.

10. Dno wykopu powinno léréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginfarojektowej. Spéd wykopu wykonywaneggznie
nalezy pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach naviodych o ok. 20cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie sp6d wykopu ustatargl poziomie ok. 20cm vigzym od rzdnej projektowanej, bez wzglu na rodzaj
gruntu.

11. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarsatoich stateczni& w catym okresie prowadzenia robét. &g pozostawionej
warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinnodwykonane bezpwednio przed ulzeniem przewoddéw rurowych. Zgdjie tej warstwy Wykonawca
wykona rcznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

12. Ziemi z wykop6w w iléci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasgxopéw) naley sktadowa wzdhz wykopu lub na
sktadowiskach tymczasowych zabée od zainwestowania terenu.

13. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory ngeldie wyty do zasypania, powinien byvywieziony przez Wykonawcdo utylizacji.

14. Wydobyty grunt nalsy sktadowa z jednej strony wykopu z pozostawieniem pegaiaiy krawedziag wykopu a stop odktadu wolnego pasa o
szerokdci co najmniej | m dla komunikaciji.

15. Zabezpieczenigsiadujcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przedziiveoscia wyparcia gruntu spod fundamentéw przebéega
nastpujaco:

- przed przysipieniem do robét ziemnych nale przeprowadi ogledziny, czy nie wysipuja spgkaniascian i w przypadku ukazaniagsi
spckan nalezy je odpowiednio zabezpieazy- wykonupc roboty ziemne naky pozostawé obudowe wykopu, ewentualnie zabudowanur
oporowy, optymalnie zagci¢ zasyp i wykonéjego stabilizagj, lub wykona zabezpieczenie w inny réwnedny sposob.

16. Zabezpieczenia skrmywan z urzdzeniami podziemnymi powinny bywykonane zgodnie z Dokumentadjrojektovs oraz warunkami
wskazanymi przez aytkownikéw w uzgodnieniach braowych, oraz kadorazowo sposob wykonania rob6t zabezpiecgah musi by
odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.

5.3.2. Odwodnienie wykopéw
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Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearab6t
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa® w kierunku podnoszeniacsniwelety kanalizacji. W czasie rob6t ziemnych ngle
zachowa odpowiedni spadek podioy umaliwiajacy szybki odptyw wod z wykopu. Natg uwzgkdnic ewentualny wpltyw kolejréei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywannych robét na spetnienie wymageotyczcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnychZrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren rob6t ziemnych.
W budowie sieci kanalizacyjnej i wodagowej w zalenosci od gebokasci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebneghbkasci depresji naley
stosowa jedm z trzech metod odwadniania wykopu:
1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegara na odprowadzeniu powierzchniowym wody w migfebienia wykopu. Metoda te nie
wymaga skomplikowanego spta i czsto wystarczaj ustawione na powierzchni teremgezne lub spalinowe pompy membranowe lub inne,
czerpice wod z zagébien wykonanych w dnie wykopu.
2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegaa na utéeniu pod stref sieci drenau poziomego w obsypcavirowej z odprowadzeniem
wody do studzienek czerpnych,agkwoda odprowadzana jest do odbiornika przyciu pompy. Po ulzeniu sieci i przeprowadzonych
prébach jego szczeldad, drena nalery wytaczy¢ z eksploatacji a studzienki czerpne zdemontowa
3. METODA DEPRESJI: stosowana w przypadkwelo nawodnienia gruntu, polegeq na wykonaniu studni depresyjnych wverigiie
zastosowania igtofiltrow oraz odprowadzeniem wodygateren budowy. Roboty montave dla rur kanalizacyjnych musby¢ wykonane w
wykopach odwodnionych. Jedynie odwodnione pazeltpozwala na uformowanie zalienia pod rug, monta zlagcz oraz utrzymanie
projektowanych spadkdw kanatu. Dla prgygh warunkéw hydrogeologicznych zaémo, ze prdkaosé¢ naptywu wod gruntowych pozwoli na
prowadzenie odwodnienia wykopu przyyuiu rzpia zlokalizowanego w obbie wykopu. Do rzpia naley wprowadzé odpowiedni
przendna pomp; zatapiala i odpompowa wode z wykopu poza pas robét. Dla prayjch warunkéw gruntowo wodnych zatmo wykonanie
rzapia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach gtéwnych.pvdypadku intensywniejszego naptywu wod gruntowyetiezy przeprowadzi
odwodnienie terenu rob6t innymi znanymi metodami(igofiltry, drena).
Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopérastosowanych materialdbw najeweryfikowat w trakcie prowadzenia robot
wykonawczych poprzez wykonanie sonddvwgeologicznych magych na celu sprawdzenie struktury gruntu (wspdiota filtracji) oraz
poziomu wéd gruntowych w czasie prowadzenia robét.
5.4. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych rob6t ziemnych jest
mniejsza nt 0,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjpuszkodzé powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzpowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obeciza Wykonawe
robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W
czasie kontroli szczeg&ruwag: nalezy zwréck na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogaksaajch wiaciwosci,

-  zapewnienie stateczém skarp,

- odwodnienie wykop6éw w czasie wykonywania robét igiozakdiczeniu,

- doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeozenie),

zag;szczeme gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6line zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30D1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy rob6t zwizanych z wykonaniem wykop6w jest metr&ienny [ni].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbline zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine dotyegce platn&ci
Ustalenia ogéine dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania og6lnkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania wykopéw obejmuije:

prace pomiarowe,

wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypratodkiad (wraz z kosztami utylizacji),

umocnienieician wykopéw

profilowanie dna wykopu, rowow, pod kanalizadeszczow, skarp zgodnie z dokumentagrojektova,
- zag:szczenie i stabilizacja powierzchni wykopu do wigtii podanej w STWIORB
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bieldéoratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odgxiniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.01.01.j. Wzmocnienie podiza gruntowego geokras przestrzenm
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geokrnaizestrzensg stabego podia pod nawierzchaidrog.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiglemocniczym do opracowania specyfikacji techmégavykonania i odbioru
robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbtt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia
stabego podiza pod nawierzchaidrog, za pomagckonstrukcji sktadajcej st z geokraty, tj. elastycznej struktury przestrzgnmgkonanej z
geosyntetyku, a tak z kruszywa kamiennego wypelnieggo geokrati warstwy separacyjno-filtracyjnej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.stabe podige (pod nawierzchg) — warstwy gruntu, nie spetnigie wymagéa wynikajacych z warunk6w namacsci lub przydatnéci do
uzytkowania podtaa.

1.4.2.wzmocnienie geokrat podiaza — wykorzystanie wiaiwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej wypelgjidkruszywem,
uwzgkdniagcych wytrzymaté¢ i sztywnd¢ konstrukcji wzmacniapej do redukcji naggen pionowych i poprawienia wigiwosci
mechanicznych gruntu pocim.

1.4.3.Geosyntetyk — material o postaciagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkisyntetycznych, jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzay si m.in. duza wytrzymaldicia oraz wodoprzepuszczalitig. Geosyntetyki obejmuaj geosiatki,
geokraty, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geogozyty, geomembrany.

1.4.4.Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, vaikanz tém geosyntetykow, petzonych ultradwiekowymi zgrzeinami
punktowymi.

1.4.5.Geowtdknina — materiat ptaski, wytworzony metodamidkienniczymi z wiokien syntetycznych, ktorych gmas¢ jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesyckenia (np. dodatki chemiczne, pr#tenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uforawmyvw postaci
maty.

1.4.6.Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi zeystdgtymi widknami polipropylenowymi we wzajemnie propadiych kierunkach
(watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia,materiat ten przyjmuje wiasém tworzacych go widkien. Mimoze wiékna utgone g
prostopadle do siebie, @ki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat pdsi znacznwytrzymatg¢ na rozcaganie w kierunku ukanym.

1.4.7.Rama montzowa — lekka przerma rama, dostarczana przez producenta geokratyycahdo montzu dostarczonych na budew
geokrat z wzajemnie przylegaymi do siebie tamami i zapewniajca doktadne rozggniccie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnych
wymiarow.

1.4.8.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej®iboraz z aprobatechniczi IBDiM.
2.2.2.Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna Byzbudowana z zespotu elastycznyckntgpolimerowych (z polietylenu dej gestasici HDPE) o cechach
fizycznych, mechanicznych i geometrycznych ékneych w aprobacie technicznej.

Tasmy geokraty powinny hy pokczone seriami ultraavickowych zgrzein punktowych, a ich plaszczyzny powinoyé
obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjakladaicych sé np. z sz&dzieseciu tam. Przygotowana do transportu i
magazynowania sekcja stanowi zesp6t wzajemnie @gayjicych do siebie tan. W pozycji roztgonej (na budowie) sekcja przyjmuje pdsta
faliscie wygktych taém przypominajcych przestrzennstruktug plastra miodu (patrz: zat. 3, rys. 1).

Do lgczenia gsiednich sekcji ze samalezy stosowa opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geokraty produkuje siw réznych typach i rodzajach (zat. 2), ktérych wyborikelouje s¢ w dokumentacji projektowej.

Geokra¢ nalezy przechowywa w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach tgekis suchych, zaciemnionych i
wentylowanych, chrogt je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczgmaljwami i maliwoscia uszkodzenia. Przechowywanie geokraty
w warunkach bezgoedniego dziatanidwiatta nie powinno trwé dtuzej niz dwa miesice. W przypadku ditszego bezpwedniego dziatania
Swiatta naley przeprowad#i badania geokraty na wymagania podane wczaiku 2.

2.2.3.Geowtoknina/geotkanina

Do warstwy odcinaicej mana stosowéageowtoknirg (lub geotkanin), ktéra powinna spetnéanastpujace wymagania:
a) powierzchnia ma hyszorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
b)  gruba¢ pod obcizeniem 2kPa: & 0,45 mm,
c) masa powierzchniowa 120 g/n3,
d) wytrzymatdgié na zerwanie> 10,0 kN/m,
e)  wydtuzenie przy zerwaniuz 17%,
f) odpornd¢ na przebicie statyczne: 1600 N,
g) przeplyw wody prostopadly do ptaszczyzny: Kwi5 I/nfs,
h)  wskaznik wodoprzepuszczaldoi prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod abemiem 2 kPa> 19,00 m/dob,
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i) calkowita odporn& na dziatanie wilgoci i temperatuw przedziale: + 30+40°C.

Materiat musi posiadaaprobat techniczi IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki sktadowania nie powinny wplywa na wiaciwosci materialu. Podczas przechowywania malechroni
geowtdknire/geotkanig przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowrpezed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziatanieromieni
stonecznych. Materialy nale przechowywé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, adoych poziomo na wyréwnanym podio
Opakowania nie naly zdejmowa az do momentu wbudowania.

2.2.4 Kruszywo

Kruszywo na warstw wypetiajca i separacyjno-filtracyjya powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
powinno odpowiadawymaganiom normy PN-EN 13242:2004 [6].

Kruszywo mae sklada si¢ z kruszywa tamanego zwyktego (niesortu) 0+63 mmaumieszanki kruszywa naturalnego 0+63 mm,
najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren przekruszbnygowinno to b§ kruszywo niespoiste oatjtej krzywej przesiewu, w ktérym zawagto
frakcji ilastej nie mae przekracz& 7%, a cgsci organicznych 2%, a maksymalér@dnica< 63 mm jest zalsma od wysokéci geokraty lub
grubdici warstwy separacyjno-filtracyjnej. Me to wiic by¢ spetniajcy powyzsze warunki tluczag zwir, pospotka, piasek, ale tak np.
pokruszonyzuzel hutniczy.

Sktadowanie kruszyw powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.2.5.Kotwy stalowe

Do mocowania geowtdkniny i geokraty stosuje kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lubbrowanej. Wymiary i
ksztatt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwdtwy wykonuje si z prtéw srednicy 6 + 8 mm, diugei 250 + 600 mm.

2.2.6.Chudy beton

Chudy beton stosujegsilo wypetniania skrajnych komorek rozémej geokraty.
Chudy beton powinien odpowiadlevymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymédd nasciskanie R, > 7,5 MPa.

2.2.7.0paski zaciskowe dadzenia gsiednich odcinkéw geokrat

Do lgczenia, roztéonych na budowie gsiednich odcinkow (sekcji) geokrat stosujetsimy samozaciskowe (opaski zaciskowe).
Zaleca sj stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,8y(fileat ISO 9002) z nagpujacymi cechami:
- odporndcia na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,
—  samogasite,
- 0 wytrzymaidci termicznej od -40°C do +85°C,
- 0 wytrzymatdci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykagzasie mozliwoscig korzystania ze spea
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- sprzt do wykonania koryta pod nawierzchpnp. koparki, rowniarki, spycharki itp.,
- uktadarki do uktadania geowtékniny o prostej kounktiji, umazliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez podwémie rolki do
wysiegnika koparki, cignika, tadowarki itp.,
- réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
- walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
- zagszczarki ptytowe, ubijakigczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
- przenéne ramy montzowe do rozcigania geokraty na budowie i nadania jej komdrkominalnych wymiaréw,
- betoniarki do wykonania chudego betonu.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy sypkie (kruszywa) mina przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@aimiernym zawilgoceniem.
Transport geosyntetykow (geokrat, geowtokninzeneiz odbywa dowolnymisrodkami transportu w opakowaniach fabrycznych.
Nalezy chront materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwemarami i ttuszczami oraz przed ich fizycznymkasizeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powinien dyggodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku wystarczeych danych
maozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngaodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. wykonanie koryta pod nawierzchpi

4. ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
5

6

5.

. ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem,

. roboty wykaiczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustakdanych wysokiiowych,
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— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, daghkamienie > 15 cm itd.,

— ew. wykon& drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla ugwsénia terenu robot,

— ew. dokona kontrolnych bada gruntu podiaa, wg decyzji layniera, w celu sprawdzenia czy niezm& si¢ od cech przytych do
obliczen projektowych.

Zaleca st korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie nigglmym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz alest
SST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robdt ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji prielej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany pinegniera, naley

wykona niezkzdne roboty odwodnieniowe, np.:

- obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

—  wykonanie warstwy odgzapcej,

- wykonanie gczkéw podhinych z ew. drenami, itp. (patrz przyktad w zaing. 4).
5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchne

Koryto zaleca si wykona bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjne
utozeniem geokraty przestrzennej ideych wyzej warstw nawierzchni. Wczeiejsze przysipienie do wykonania koryta jest aliove za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadkat o matym
zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykomsigenechanicznie, np. przyzyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojany
czasie wykonywania koryta powinien dyykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacpjgktowej, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni pozoze wszelkich zanieczyszézealery sprawdzt czy istniejce rzdne umaliwi 3 uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca si aby rzdne koryta przed profilowaniem byly o co najmnieg wyzsze ni
projektowane radne podtiaa.

Profilowanie podiga zaleca si wykona réwniarky. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Szerokéc¢ koryta (profilowanego podia) nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz +10cm i -5 cm. Nierowriai
podiwne i poprzeczne, mierzone gad-metrows, nie mog przekracz& 20 mm. Spadki poprzeczne powinny¢lsgodne z dokumentacj
projektows z tolerancj + 0,5%.

Wykonanie koryta powinno odpowiatlaymaganiom SST D-04.01.01 [4].

5.6. Utazenie warstwy separacyjno-filtracyjnej

Warstwa separacyjno-filtracyjna sktada sigeowtékniny stanowtcej warstvg separacyja i warstwy filtracyjnej z kruszywa (zat.
3,rys. 3i4).

Geowldknirg, odpowiadajca wymaganiom pktu 2.2.3, zalecag siklada& w korycie pod nawierzchgina podstawie planu,
okrelajacego wymiary pasm, kierunek pesti robot, kolejnéci uktadania pasm, szeralad zaktadéw, sposoladzenia itp.

Folie, w ktérn &3 zapakowane rolki geowtokniny, zaleca sidejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokai rolki mazna p przecaé pita, tak aby po przyetiu mazliwe byto pohczenie gsiednich pasm z zakladem.

Geowtéknire mazna rozktadé bez fatd i wybrzusze recznie lub za pomacuktadarki, umaliwiajacej rozwijanie materiatu ze
szpuli podwieszonej np. do wyghika koparki. Pasma geowtokniny zaleca wktada poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem, a
jesli pokrywana powierzchnia jestgisza nk dwie szerokéci pasma, to pasma ria ukladé wzdhuz osi drogi, przy czym zaktadysiednich
pasm powinny wynogi0,2+0,3 m.

Po ul@eniu, pasma niezwlocznie mocuje sio podiga kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej, odpowjadaj wymaganiom
pktu 2.2.5. Zaleca gistosowanie kotewrednicy 6+8 mm, wyksztalconych w ksztalt litery ,Id’ diugdci > 250 mm. Kotwy powinny by
rozmieszczone na krgdziach pasm i na zaktadach w agistch co okoto 2,0 m, a na ptaszerg materiatu: 1 szt. kotwy na okoto & m
powierzchni.

Niezwiocznie po ulzeniu pasm widkniny, nalg ja przykry¢ (zasypd) kruszywem, odpowiadaym wymaganiom pktu 2.2.4 i
zgodnym z ustaleniem dokumentacji projektowe;.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej aby jej ostateczna gruiégpo zagszczeniu
byta rowna grubgci projektowanej (15 cm). Do rozkiadania kruszywa zaleca stosowa uktadarki lub réwniarki, ktére powinny
zapewné osiagniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Kruszywo naley zag:szcza walcami statycznymi, ogumionymi lub
wibracyjnymi, a w miejscach trudno dgghych — zagszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lulatymi walcami wibracyjnymi.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatiavilgotnasci optymalnej wg Proctora. Wskaik zagiszczenia
powinien by > 1,0, a minimalny modut odksztalcenia 60 MPa.

Szeroké¢ warstwy nie mée r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm. Nierdwnmi podiwne i
poprzeczne, pod fat4-metrows, nie mog przekraczd& 20 mm. Spadki poprzeczne powinnyébzgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5%.

5.7. Ulazenie geokraty wypetnionej kruszywem

Warstwa wzmacniaga podiga sklada siz geokraty i kruszywa kamiennego, wypelgiago jej komarki (zat. 3, rys. 2, 3i 4).

Geokrata powinna odpowiatlymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiat wegacy geokrat¢, powinno
odpowiadé wymaganiom pktu 2.2.4.

Geokrat uktada si sekcjami (odcinkami) na zesgczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pem przenénych ram
montaowych, zapewniagych doktadne rozggniecie sekcji i nadanie komérkom geokraty nominalnygmiaréw. Skrajne komérki sekcji
nalezy polczy¢ z gisiednimi sekcjami za pomgdasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocaleapodiga kotwami ze stali
zbrojeniowej odpadowefednicy 8 mm, w ksztalcie litery ,U” o diugoi réwnej wysokéci geokraty zwgkszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinnyébygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, I8 Inzyniera. Podczas
instalowania kotew nie wolno uszkadzaian komérek.

Pola skrajnych komorek geokrat zeswmnych naléy wypeinic na szerok& 0,3 m chudym betonem, odpowiagajm
wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat nafewypetni jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszymSodm dla geokraty o wysokei
> 15 cm oraz nie mniejszym:n8,5 cm przy wysokii < 15 cm, a nagpnie zagsci¢ lekkim sprztem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami,
zapobiegajc mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypsinisnazna stosowé sprzt mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp.
Wypetnianie nalgy wykona metody od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch yragzo niewypetnionych sekcjach. Materiatu
zasypowego nie wolno zrzucaa rozigong geokra¢ z wysokdci wigkszej od 1 m. W miarzag:szczania wypetienie geokraty kruszywem
nalezy uzupetnig tak, aby geokrata byta okryta wargtgrubdci nie mniejszej i 3 cm. Wskanik zag:szczenia kruszywa w warstwie
powinien odpowiadapoziomowi wskanika nanosci warstwy podbudowy wg SST D-04.04.00+04.04.03 [5]

Szerokdé¢ warstwy mae r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz - 10 cm. Nieréwnéxi podiwne i poprzeczne, pod at
4-metrows, nie mog przekracz& 20 mm. Spadki poprzeczne powinny lzgodne z dokumentagcprojektovy z toleranci  + 0,5%.

5.8. Odcinek prébny
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Jeli w ST przewidziano konieczi§é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3pdred rozpoogiem robét, Wykonawca
powinien wykona odcinek probny w celu:
- okreslenia grubéci warstw materiatu w stanieanym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
- doboru spretu i technologii zagszczania warstw,
- efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkpmiwshydraulicznych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialow oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania robét
wihasciwych.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytash najmniej 400 mdla kadego rodzaju robét. Odcinek prébny powinieré by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania rob6t po zaakceptowaniu odcinkdpego przez tyniera.
5.9. Zasady uktadania na wzmocnionym podia warstw nawierzchni

Po wykonaniu warstw wzmacnialch stabe podi® mana przysipi¢ do utlaenia nad nimi przewidzianych w dokumentaciji
projektowej warstw nawierzchni, obejmaych np. warst¢s mrozoochrong, podbudow, warstw scieralra, w terminie okrélonym przez
Inzyniera.
5.10. Roboty wykadiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykaczeniowych naley prace zwizane
z dostosowaniem wykonanych robét do istriggh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodizenawierzchni, chodnikéw, kragmikéw itp.,
— niezkedne uzupehienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Waprobaty techniczne, certyfikaty

zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtgdyy

— ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewegtrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

P . L Czestotliwos¢ .
Lp. WyszczegOlnienie bada pomiardéw bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t Wg pktu 5
dokumentagj projektovs lraz i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Bigco Wg pktu 5
3 Roboty odwodnieniowe Bieco Wg pktu 5
4 Wykonanie koryta pod nawierzchni Biezaco Wg pktu 5
5 Utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej
Wy sep Y yInel Biezaco Wg pktu 5

6 Utozenie geokrat etnionej kruszywem

g yWyp d w Biezaco Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wzmochienia pagto
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiamizyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie koryta,
- utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
- utozenie geokraty wypetnionej kruszywem.
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00yégania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwzmocnienia podia obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie koryta pod nawierzchni
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- wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej z krusayi geowtdkniny/geotkaniny

- ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem i inne robetgdiug wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysxe, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia (Specyfikacja

zawarta w zbiorze SST D-04.01.01+04.03.01 ,Dolnesivey podbudéw
oraz oczyszczenie i skropienie”)

5. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywaiktalvanego mechanicznie
10.2. Normy
6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W
okresie przéciowym mana stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Hrwa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa enaine.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pipsek

7. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

9. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1216 (Wyékal). Geokrata TABOSS I
10. Materialy informacyjne producenta geokraty TABOSS
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS% wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z budownasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitgwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1. D.00.00.00
1.3. Zakres rob6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyezykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia - 3 zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjangodanymi w SST D-02.00.01.
"Wymagania ogoéine" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, parley SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Zastosowane grunty mggharakteryzowasie nastpujacymi parametrami:

- grunty spoiste co najmniej:

¥0<19,6 KN/ni , a>14,6°, C¥>16,8 kPa, N>31 MPa
- grunty niespoiste co najmniej:

Yo <17,2 KN/ni , 2">30,6 °, Cc#>6,4 kPa, N>70 MPa
Do budowy nasypu nalgy stosowa grunty ulepszone spoiwem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine dotycrce spratu

Wymagania ogdlne dotygze sprztu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Doboér spratu zageszczahcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczajcego. Spra do zagszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste
zag;szczagcych grubeéc¢ liczba grubai¢ liczba gruba¢ liczba przejé¢ nosci maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy n ***
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 01do0,2] 4dos 0,1do 0,2 4dosg 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12| 0,2do0 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 6dos 02do04 6dol - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7] 4do8 | 02do04  3dod  03dob,6 3do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do04  6dol 02dop4 o6a 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do 05 4do8 - - 0,2do 0,6 4dos8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 2do4 | 01do08  3dos  02do04 3do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzéw | 1,0do4,0| uderzéw | 1,0do5,0( uderzéaw
wysokaci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zagszcza statycznie.

***) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,p@sk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine
Ogélne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@P1. pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
OgodIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@R1 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhVykonawca i musi byono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odlegtéciach. O
ile to mazliwe, transport gruntu powinien odbywai¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomggrmiet ksztatt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinnychyykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej didu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&thaalegagcego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody némpé przez layniera. G¢bokas¢ na jaky nalery ocené przydatné¢ gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powiniy¢ bdspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez dvglwe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazanianiyimiera. Roboty te ¢glg wlagczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawsmjo tylko woéwczas,
gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczrostato potwierdzone przezymiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zileego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokoplezy odwodné
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Na dnie i
skarpach ukopu natg przeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

W przypadku wykonywania nasypu z gruntu pochodgo z wykopu niezjaine jest doziarnienie gruntu materialem niespoistwncelu
okreslenia ilasci materiatu niespoistego stanaaggo doziarnienie Wykonawca ma pabrarobki gruntu pochodzego z wykopu oraz
materiatu stanowtego doziarnienie i na podstawie badaboratoryjnych okrédi¢ sktad mieszanki tak aby nasyp spetniat warunkedéne
w Dokumentacji Projektowej. Wyniki baflaraz sktad gruntu wbudowywanego w nasyp hafgzedstawi do akceptacji liynierowi.

5.3.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-01.00.00.
+Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zag;szczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w gornej strefie podia nasypu, do gbokaci
0,5 metra od powierzchni terenuzdke wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznd,97. Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak,
aby powy:sze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartei wskaznika zagszczenia nie magby¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie podim, to naley podjé srodki
w celu ulepszenia gruntu podly umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskaznika zagszczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgpawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E; zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wwpym okoto 4%+
1% i szerokéci od 0,75 do 2,5 m

Wymagane parametry podioza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe

E_ : Is Powilerzchnia korpusu drogowego

Il ool 10 20! E] 10 Powierzchnia robdt ziemnych

I
! 01 b " 3 1000 m 0
L . SRR ORI 2ot L= L AR by

2.0m

110

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
_B0 widrny modut odksztatcenia E [MPa] Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys.nrl

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzghtnieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwnego z uwzgldnieniem wykonania schodkowania,
ktore okrélono w dokumentaciji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazee Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania hafgrzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by wznoszone
rownomiernie na calej szerala.
b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zafeosci od rodzaju gruntu i spgil wywanego do
zag;szczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu zenaasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej szerokmi nasypu.
Grunty spoiste naiy wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnegospgadkiem goérnej
powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadg powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedinie powierzchni warstwy powinno uniegtiviac¢
lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlaniz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byuksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzawm masyp z zastosowaniefnieku. Takie
uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistegpobiega powstaniu potencjalnych powierzchnilipgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) GoOrm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 X 10"5m/s i wskaniku raznoziarnistéci U = 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o geitzn najmniej 0,5 metra
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubwi 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub
materiatdw o diej przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadag spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert thezzwiocznie wbudowany w nasyp.zynier mae dopuyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazeized nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wakd dopuszczalp to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnevarktadd nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymide z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmeeniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz kororsgmapo zakficzeniu
robét ziemnych powinny liyréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree\jestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to
moze on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tenipera przy ktorej nie jest mitiwe osigniccie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegpch lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac aglasuré snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzgciem zagszczé ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6lIne zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wyspujacych warunkoéw.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogiprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju
gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartei, dotycace grubéci warstw rénych gruntdéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zggzczania podano w
punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnosé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %

b)  w gruntach mato srednio spoistych +0 %572 %

c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania
W zaleznoscei od uziarnienia stosowanych materiatow, ggzgzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczeniad
lub wsk&nika odksztalcenia |
Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegiwv modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie z normPN-S-02205,
zahcznik B, naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycrerjest maliwe okreslenie wskénika zagszczeniad wedtug
BN-77/8931-12.
Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, oloay wedtug normy BN-77/8931-12 lub wyznaczony d&aprzeprowadzonych metad
ptyty dynamicznej, powinien na calej szerégickorpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartdé¢ |s dla
KR1-KR3
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci od powierzchni robét ziemnych 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych paaj 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje: siskaznik odksztatceniaglokreslony zgodnie z zakznikiem B normy PN-
S-02205, to jego wart6 nie powinna by wicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulclinvarstwe, doprowadzi
grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgha
zag;szczenia, Wykonawca powinien ugunwarstwe i wbudow& nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.
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5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinno by wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym ukladacsgrunt czterema pasmami o szerakaod 3,5do 4,5 metra kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu
powinny mi€ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sig w granicach wiciwych dla danego spgtu
zag;szczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodan w p. 5.3.4.3. Grunt uf@ny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag:szczenia,
dopuszczajc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny umdliwi ¢ ustalenie
wskanika zagszczenia w dolnej ezci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wgwi zagszczenia z wymaganiami podanymi w
p. 5.3.4.4 dokonuje gswyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbg przef¢ oraz grub& warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

OgodlIne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktawaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasietkaihnalezy zwrécié szczegdla uwag; na sprawdzenie:

— zgodndci rodzaju gruntu z okénym w dokumentacji projektowej i SST,

— zachowania ksztaltu zboczy, zapewsniajgo ich stateczigo,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgéddnep wymaganiami ok&onymi w pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczego6ln uwag: nalery zwrécic na:

- badania przydatréci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidlow&zi wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z&ppartii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegdrddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003W kazdym badaniu naiey okresli¢
nastpujace waciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoi¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granig; plynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierms, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidtowdici rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad#i nie rzadziej ni jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskaznika zagszczeniadlub wskenika
odksztatceniaglz wartgciami okrélonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9] lalyznaczone z bada
przeprowadzonych metagbtyty dynamicznej, oznaczenie modutéw odksztaleemediug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy naly kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyrzaygadku okrélenia wartgci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyzaypadku okréenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisyvn dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtaié@ag:szczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podta pod nasypem powinnadpotwierdzona przez syniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiov§ei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotygzymi pochylé i doktadndci
wykonania skarp, oké®nymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwasypu z
szerokdcia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-021fkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy robét zwazanych z wykonaniem nasypow jest metssianny [nr).

»Budowa Zatoki Autobusowej Wg@u Drogi Powiatowej 4428s Ligota-Czechowice-Dzieel2V Rejonie Skrzgwania Z Ul. OchodzkW Ligocie
48



Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogolnej oljtosci nasypow i ogdinej objosci wykopow,
pomniejszonej o obfos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdigleniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstés
objetosci gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom grun
rodzimego lub poziom gruntu po usegiu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyegce ptatndci

Ustalenia ogéine dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladuneko@ki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp wraz sa@pem spoiwami,

- zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa — wraz z wpustami
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zg@anych z budow kanalizacji deszczowej —
wpustéw deszczowych, studni rewizyjnych oraz kanatdur.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jakwuoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniubdb
wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Roboty obejmuj wszystkie czynnii umazliwiajace przebudowsieci kanalizacyjnej deszczowej oraz jej
uzupetnienie o elementy niezine do odwodnienia gg6éw drogowych.
W zakres tych robét wehodlz
a)  wykonanie wykop6w wraz z zabezpieczeniem
b)  zabezpieczenie istnigiych elementéw zagospodarowania przed uszkodzeniemvyniku wykonywania rob6t ziemnych
(ogrodzenia, chodniki, budynki itp.)
c) wykonanie podioa piaskowego pod kanaty
d) pompowanie wody z wykopu
e)  wykonanie przewiertu sterowane pod drog
f) wihaczenie do istn. studni rewizyjnej
0) utozenie i monta kanatow
h)  wykonanie studzienek kanalizacyjnych
i) wykonanie obsypki i zasypki piaskowej
)] wykonanie préb szczeldol
k)  zasypanie wykopow i odtworzenie konstrukcji drogiypprzefciu kanatu pod jezdai
) wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.
m)  Wykonanie powykonawczej inwentaryzacji za pomkamery
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaaeggodne z obowizujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacyj Technicza Wymagania ogélne”.
. urzadzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wylotgadzen kanalizacyjnych stncych do wprowadzanigciekéw do wod lub
do ziemi oraz urmlzenia podczyszczgje i oczyszczapescieki oraz przepompownigiekow,
. scieki komunalne 4cieki bytowe lub mieszangniciekdw bytowych zéciekami przemystowymi,
. lub mieszanin sciekdw bytowych z wodami opadowymi, lub mieszgniciekdw bytowym zeciekami przemystowymi i wodami
opadowymi,
. scieki bytowe -scieki z budynkéw przeznaczonych na pobyt ludziedimieszkaniowych i terenéw ustugowych, powsgtajw
szczegdInéci w wyniku ludzkiego metabolizmu oraz funkcjonowagospodarstw domowych,
. scieki przemystowe scieki odprowadzane z nieruchofeg na ktérych prowadzi sidziatalngé gospodarcg nieb:dace sciekami
bytowymi wodami opadowymi,
. sie¢ - przewody wodoagowe lub kanalizacyjne wraz z ruragiem i uradzeniami, ktérymi dostarczana jest woda lub ktérymi
odprowadzanegsicieki, bgdace w posiadaniu przedsiorstwa wodocigowo-kanalizacyjnego,
. kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzegiakow
opadowych,
. kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczonardwigacyjnego odprowadzentaiekéw opadowych,
. kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdaiekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
. kanat boczny - kanat doprowadzey $cieki do kanatu zbiorczego.
. przykanalik deszczowy - kanat przeznaczony do quzdinia studzienkiciekowej z siea kanalizacji
. deszczowej
. studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontqmlawidtowej eksploataciji
kanatow.
. studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjo#alzowana na zatamaniach osi kanatu na zatamiarsipadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
. studzienka pakzeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczorlaodenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy
. studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjicasca kanaty dochodze na rénej wysokdci, w ktorej
. scieki opadowe spadapezpdrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprasergtrzny odcizajacy przewdd pionowy
. wlaz kanatowy — elementeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reynggh umdaliwiajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych
. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w nigiekow.
. Spocznik - element dna studzienki lub komory karzalyjnej pomidzy kinet, asciara komory robocze;j.

. Odwodnienie liniowe — korytko sktad@e st z korpusu oraz rusztu. Dalrez$¢ korytka stanowi korpus betonowy w ksztalcie
litery ,U”, na ktérym lezy ruszt.

. Studzienka z koszem osadniczym — specjalna wemsjgka o zwikszonym korpusie, wevatrz ktérego jest umieszczony kosz
osadniczy ze stali ocynkowane;j.
. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB ,Wymagania ogoélne” pkt 2. Wykonawca
zobowizany jest:
- dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Rdmjerej, STWIORB i posiadage odpowiednie aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze,
- powiadomé Inspektora Nadzoru o proponowanyehdtach pozyskania materiatdw przed rozpogzm dostawy i uzyskgego akceptagj
2.2. Rury PVC
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Rury zesciank lita z polichlorku winylu PVC z wydizonym kielichem 4czone na uszczejlgumows o srednicy wg dokumenacji zgodne z
PN-EN 1401:1999, klasy SN 8 kN7ns/D=0,03 SDR34.

2.3. Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki kanalizacyjne dla kanalizacji deszczowejlery wykon& zgodnie ze szczegO6towymi rozmaniami projektowymi oraz
wytycznymi i warunkami szczegétowymi producentaymrachowaniu wymagaPN-EN 1401- 1:1999.
Studzienki na trasie nalg wykon& zgodnie z DokumentarjProjektows jako przelotowe, zalomowe i poizeniowe. Studzienki
kanalizacyjne z kigoéw betonowych érednicy Dn1000(1500)mm wykoti@rzy zastosowaniu prefabrykatéeibetowych:
- kregi zelbetowe K-100(150)/100, K-100(150)/50 lub K-100g)/25 wg BN-86/8971-08,
- zelbetowa plyta pokrywowa dla ¢gow z piegcieniami odcizajacymi PP-180/60,
- pierscien odcizajacy do kegu PO-180/150 .
taczenie prefabrykatow na uszczgtiumovy.
Studzienki kanalizacyjngrednicy 2000mm wykoriajako prefabrykowane zwhezone ptyt zelbetovs grubgci minimum 25cm dostosowan
do przejazdow pojazdowgzarowych.
Dno posadowé& na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu C12/13ako zwiéczenie w jezdni i chodniku zastosawataz zeliwny
klasy D400 wg. PN-H7405 1-3:1994 dla ofyen: do 400kN. Wiazeliwny naley zlicowat z nawierzchni chodnika. Studzierkwyposary¢
w stopnie ztazoweeliwne wg PN-64/H-74086
2.4. Studzienkisciekowe.
Studzienkisciekowe dla posadowienia wpustéw ulicznych wykiomarur betonowych Dn500(750)mm z prefabrykowanyrerdre czscig
osadnikovy hyin.= 1000mm.
Skrzynkizeliwne wpustéw ulicznych powinny bklasy D400kN. Wpusty w wykonaniu z zawiasem i eygl
Nalezy stosowa prefabrykowane pigcienie odcizajace zelbetowe z betonu klasy C12/15.
2.5. Skladowanie materiatow.
Wszystkie wyroby naley uklad& wedtug poszczeg6lnych grup, wielodi gatunkéw w sposéb zapewnjey stateczn& oraz umaliwiajacy
dostp do poszczegélnych stoséw lub pojedynczych rumwi®uachnia skladowania powinna dytwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwod opadowych.
2.6. Odbior materiatéw i prefabrykatéw na budowie.
- Materialy i prefabrykaty naky dostarczy na budow wraz zes$wiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokélarni odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznynkiadecjami zgodngi.
- Dostarczone na miejsce budowy materiaty i prefiedity naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci
i zgodngci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi ogkdziny dostarczonych materiatéw i prefabrykatéw. &¥ie stwierdzenia wad lub powstaniatmliwosci ich jakdci,
przed wbudowaniem nafg podd& badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.
2.10 Jakdé materiatow.
Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnepgtacyjnej powinny pod wzgtlem jakdci spetnig wymagania podane odpowiednich
aktach normatywnych i posiatl@dpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganianary i ksztattki powinny midzy innymi spetia
nastpujace warunki:
- nie powinny mié widocznych uszkodze wgniecé, rys, gknigé¢ na powierzchni zewtrznej,
- bose krawdzie rury (dla rur PP) powinny ndewe wigciwy sposob uksztaltowane kee rury, oraz zaznaczone miejsca élajgce
glebokas¢ weisku w kielich.
- Plaszczyzny etia rur powinny by prostopadle
- Uszczelki powinny miégtadkie powierzchnie gtadkie i rowne, bez zadaiordvypukiosci.
- Kazda rura i ksztaltka powinna &yabrycznie oznakowana, z tyae kazda rura powinna posiaél@astpujace podstawowe dane:
- czynnik transportowany
- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
- 0znaczenie szeregu
- $rednica zewgtrzna w mm
- gruba¢ scianki w mm
- data produkcji
- obowizujgca norma
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t montazowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania przedmiotowych robét powinien wydagie mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
- wciskarka — urzdzenie do montas pohczea kielichowych PP
- koparki przedsibierne i chwytakowe,
- betoniarki,
- spycharki kotowe lub gsienicowe,
- zurawie budowlane samochodowe,
- zag:szczarki do zagszczania zasypanych wykopOw: ubijaéézne i mechaniczne zgagczarki plytowe, zagzczarki wibracyjne,
- obudowy pogizalne do szalowania wykopéwgakoprzestrzennych doefplokasci 6,0m.
- scianki stalowe do zabezpieczania wykopu,
- wibromiot,
- wciagarki mechaniczne,
- spawarki,
- pompy do odwodnienia wykop6w na czas budowy,
- zestawy igtofiltrowe o iléci elementéw - 50 sztuk w zestawie,
- agregaty pompowe do obstugi instalacji igtofiltrasty
- agregaty prdotworcze,
- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow,
- samochody samowytadowcze,
- samochody skrzyniowe 5-10 t,
- beczkowozy,
- wiertarki reczne,
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- reczny spret do rob6t ziemnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogbine zasady wykonania Robot.

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagbdine” pkt 1.5

5.2. Roboty przygotowawcze.

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokéciowych.

Podstaw wytyczenia trasy kanalizacji deszczowej stanowkioentacja Projektowa i Prawna (granice wiasi)o

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizaog

i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne nigglne do
szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykoreaw powinien
natychmiast poinformowaInspektora Nadzoru o wszelkicheach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasylub) reperéw
roboczych. Bidy te powinny by usungte. Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okédone w dokumentaciji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmne terenu istotnie #éia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terentalim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszgsthboty dodatkowe, wynikage z rénic rzzdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowejgdrzych rzeczywistych, powinny byaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Zanieghani
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznaczaroboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazuj
na pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przepdktora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia citaggce w sposob wyray i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania rob6t. Zgli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawjeggo zostanzniszczone przez Wykonawséwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostane odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pta#e prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nate do obowjzkéw Wykonawcy. Wytyczenie w terenie osi kanateaznaczeniem usytuowania studzienek za
pomo& wbitych w grunt kotkdw osiowych z gwdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nale wbi¢ kotki — $wiadki jednostronne lub
dwustronne w celu unibwienia odtworzenia osi kanatu po rozpec robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w tézewykonane
zostanie przez siby geodezyjne Wykonawcy. Nale ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej ioftilwbudowa repery
tymczasowe z kzinymi sprawdzanymi przez sloy geodezyjne. W miejscach, gdziezma@achodzi niebezpieczestwo wypadkéw, budogv
nalezy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu drogowego dzjéood strony ruchu, a na noc dodatkowo oznédmyattami.

5.2.2. Usungcie elementéw drdg i chodnikow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonyw& mechanicznie lubg¢cznie w sposéb okény przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy
mazliwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyusuwane bez powodowaniaednych uszkodze W przypadku uszkodzenia naje
zakupt na koszt Wykonawcy nowe elementy. W przypadkuwasia nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem fedgaoboty powinny b§
wykonane, abysaczenie warstw nawierzchni istndepj i nowej byto ptynne. Nie przewidujegsponownego wbudowania materiatow z
rozbiérki nawierzchni asfaltowej. Elementy z rozlki¢powinny by odpowiednio sktadowane, aby nie spowodévea uszkodzenia do czasu
ich ponownego wykorzystania. Miejsce skladowanigezyauzgodné z Inspektorem Nadzoru. Doty (wykopy) powstale mzbidrce
elementéw drég, chodnikéw, ogrodzenajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z DokumendaBjrojektove beda wykonane wykopy
kanalizacyjne, powinny l&ytymczasowo zabezpieczone. W szczegd@inoalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow liniowych natg wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST. Po zakéczeniu budowy nale wszystkie elementy wymienione
wskazane przez Inspektora Nadzoru przywrda stanu pierwotnego.

5.2.3. Lokalizacja istniejcego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca dokona odkrywki istnieacego uzbrojenia.

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skraywan z urzdzeniami podziemnymi natg wykona r¢cznie (w obecni przedstawiciela dysponenta sieci),
poza miejscami skrzpwan z uzbrojeniem podziemnym - mechanicznie, zgodmiekumentagj projektovy.

5.3.1. Wykonanie podsypki i obsypki

1. Przewody naly uktada w wykopie na odpowiednio przygotowanej podsyppéasku gruboziarnistego.

Dopuszcza giw warunkach szczeg6lnych np.zégo naptywu wody gruntowej lub powierzchniowej dgkapu stosowanie do tych celow
pospotki sortowanej w zakresie frakcji o wymiaraddren od 2 do 20 mm.

2. Warunki wykonania podsypki pod rurggiiokresla Dokumentacja Projektowa.

3. Przed przyspieniem do wykonania podsypki najedokona odbioru technicznego wykopu.

W miejscach gdzie istnieje mlovos¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty,n@ dnie wykopu nalsy utozy¢ geowtoknire 300
g/m3 o szerokéi: dna wykopu + 0.7 m z keej strony na wywiricie geowtdkniny (pod rury i studzienki).

Przyjto wykonanie podsypki w o miszdci 0,2m, przy czym gdy w dnie wygtuja kamienie o wielkéci wigkszej niz 0,6m podsypk nalezy
zwigkszy¢ 0 0,05m do wielkéci 0,25m.

Materiat do posypki nie m® by zmrazony, nie powinien zawietaczstek o wymiarach powgj 20mm, nie mge zawiera ostrych kamieni
ani innego tamanego materiatu.

Obsypka ruroeigu jest po tozeby zagwarantowarurze dostateczne podparcie ze wszystkich striocigzenia mogly by przekazane i nie
wystepowaly szkodliwe obaizenia miejscowe. Obsypka rury musi¢bwykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeralkaiczenia
posadowienia. Obsypka przewodu must pyowadzona ado uzyskania gruici warstwy przynajmniej 0,30 m (po zggczeniu) powsej
wierzchu rury. Materiat stacy do wykonania wypetnienia musi spethia same warunki co materiat do wykonywania podsypk

Obsypka musi bytak wykonanazeby rurocig nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemiesagzdagszcz& nalezy warstwami o grubiei
najwyzej 0,20 m, pierwsza warstwa do osi rury powinna lyzag:szczona ostemie, a&eby unikré¢ uniesienia sirury.

5.3.2. Zasyp wykopu

Zasyp wykopu nalgy wykona& warstwami o grubii 20-30 cm sposobengaznym lub mechanicznym. Warstwy nalezag:szcza
mechanicznie. Zasypkvykopu wykoné materialem niewysadzinowym tj. pospgiikakcji 0/200mm, a nagpnie uzupetrd wierzchni czesé
wykopu odpowiednio zagzczonymi warstwami podbudowy. Zsgcza& warstwami o grubiei najwyzej 30cm. Jednocgeie z
zasypywaniem kanalu nale stopniowo prowadzi rozbiérke umocnienia. Zaleca giwykonywanie robét przy sprzyggych warunkach

»Budowa Zatoki Autobusowej Wg@u Drogi Powiatowej 4428s Ligota-Czechowice-Dzieel2V Rejonie Skrzgwania Z Ul. OchodzkW Ligocie
52



pogodowych. Zasyp wykonalo wysokdci umazliwiajacej wykonanie podbudowy i nawierzchni drogi asfaipzgodnie z dokumentacj
projektovs— czs$¢ drogowa. Zagszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno sgeliwymagania, dotyexe wartdci wskanika
zag;szczenia. Zalecenia dotyre stopnia zagszczenia podsypki i obsypki zadeod przeznaczenia terenu nad rugg@m. Dla przewoddéw
umieszczonych pod drogami powiniencbyie mniejszy mi 97% zmodyfikowanej wartsi modutu Proctora, okoto 90% w pozostatych
przypadkach.

5.4. Roboty montaowe.

5.4.1. Ogdlne warunki uktadania i montau przewodow.

Przewody kanalizacyjne nale ukltada i montowa $cisle z warunkami okrgonymi przez producentéw oraz zgodnie z Dokumentacj
Projektovs. Przewody z PVC mima montowd przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jezmakuwagi na zmniejszarelastycznéc
tego materialu w niskich temperaturach, zalegavgikona pokczenia w temperaturze niezszej ng +5°C. Rury nalgy uklad&d w
temperaturze dodatniej, a wszelkiego rodzaju betan@ wykonywa w temperaturze nie mniejszeznt8° C. Przed zakwzeniem dnia
roboczego ¥dz przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utazonego rurocigu przed zamuleniem.

5.4.2. Spadki, g¢bokosé¢ posadowienia, umieszczenie waglem uzbrojenia podziemnego

Spadki powinny spemnéawarunki okrélone w Dokumentacji Projektowej. Kanaty naleuktada& od rzdnych niszych do wyszych,
odcinkami uwarunkowanymi diugoa dostarczonej rury (3 lub 6m).

Spadki powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows.

Spadki minimalne uktadanej kanalizacji nie powirtoyg mniejsze ni:

- 1% dlasrednicy Dz200mm (przykanaliki)

- 0,4% dlasrednicy Dn300mm.

Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopmalree; rura wymaga podbicia
na catej dlugéci o kacie rozwarcia 90°.

Glebokas¢ posadowienia powinna byzgodna z dokumentacjprojektovs. Glebokas¢ utozenia przewodéw bezgrmednio w gruncie, bez
dodatkowychsrodkéw zabezpieczagych okrdla norma PN-92/B-10735, wedtug ktoreglgbkas¢ utozenia przewodoéw powinna byaka, aby
przykrycie mierzone od wierzchu rury dednej terenu byto wksze nk umowna gibokas¢ przemarzania gruntu o 0,2m.

Przewody powinny hiutozone w sposéb uniemldwiajacy:

- zamarzanie w nickciekow w okresie zimowym.

- uszkodzenia pod wplywem olazen zewretrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (abienie fundamentami itp.)

Przewody powinny hy rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementibrojenia zgodnie z Dokumentacja Projekfpw
obowizujacymi przepisami oraz warunkami szczegotowymi élaneymi w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenialely pamita¢ o
przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponent6ev simiegcych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie isfoigh sieci podziemnych,
oraz 0 wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli dgeptow uzbrojenia. Spos6b zabezpieczenia uzbeojppivinien by zgodny z
warunkami uzgodnie

Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojeniamiewidokona dysponent danego uzbrojenia.

5.4.3. Uktadanie rurociagéw na dnie wykopu.

Ukladanie odcinka przewodu i odbywé si¢ na przygotowanym podia. Podiae profiluje s¢ w miag uktadania przewodu, a grunt z
podiaza wykorzystuje si do stabilizacji utéonej juz czesci przewodu poprzez zesgczenie po jego obu stronach. Ngl@rzy tym zwréok
uwag, oby osie odcinkéw przewodu pokrywahe,ska przy pohczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejoznaczonego na
niej.

Przewod po utzeniu powinienicisle przylegé do podtda na catej swej diugoi w co najmniej ¥z jego obwodu —stkopasania 90°

Ztacza powinny pozoséaodstonite, z pozostawieniem wystarcaegj przestrzeni po obu stronach, do czasu przeptzevea proby

szczelnéci przewodu. Pakzenie kielichowe przed zasypaniem mglewina¢ folig z tworzywa sztucznego z celu zabezpieczenia przed
scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.4. Monta rurociagow z PVC i betonu.

Montaz rurocagéw naley wykona zgodnie z instrukgjmontau dostarczogmprzez producenta.

Przewo6d powinien hy montowany w zasadzie w wykopie. W zalesci od stopnia nawodnienia najestosowdé odpowiednie metody
odwodnienia wykopu.

Montaz rurocagu naley wykonywa przy temperaturach zewtnznych w granicach +5 do +30°C.

Rury naley ukfada od najniszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadiawsze kielichami w gérkanatu, a bosym kmem w
dot.

W celu wykonania patzenia wciskowego nalg do zagébienia kielicha o sprawdzonej czystowlozy¢ uszczelk, sprawdzajc czyscisle
przylega do wgiienia w kielichu.

Potwierdzeniem prawidiovéei wykonania wcisku powinno I8y osiagni¢cie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wsgavasé
taczonych elementow.

Po wykonaniu zfcza konieczna jest kontrola oznaczonej granicy kucis celu zapewnienia swobodnej pracy ruggui podczas eksploatacii.
Nalezy zwrock uwag: na umieszczenie w kielichu pierenia blokujgcego maliwos¢ wysunkcia sk uszczelnienia w trakcie spefzania i
rozpetzania gorniczego.

Wyloty rur podczas ukladania przewodu powinny tmabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pprymeczasowych korkéw, np.
handlowych ze styropianu lub innych.

5.4.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne Dn1000mm naglewykona& w konstrukcji mieszanej monolityczno- prefabrykewp zgodnie z Dokumentagi
Projektowa i wymaganiami normy PN-92/B- 10729. Elementy phoefiowane zalenie od cézaru mana uktadé recznie lub przy iyciu
lekkiego sprztu montaowego. Elementy prefabrykowane powinny lyczone na uszczejlgumovy.

Denry czs¢ monolityczry stosowd jako element prefabrykowany lub nafavykona betonem na mokro.

Do wykonania cgsci monolitycznej studzienki stosowaeton opisany w pkt. 2.4. Nad gysowinno pozosta

nadprae min. wysokéci 15 cm - 20 cm. Wszystkie stykidgow musz by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprasementow marki ,80".
Wykona wiaczenie przykanalika deszczowego, przy pidejprzezscian; studzienki stosowsatuleje ochronne.

Dno studzienki musi posiaélgtyte fundamentow oraz betonowe wypetnienie w wyrobiphkinety lub kinetami z betonu min. B15. Niweleta
dna kinety i spadek podtny powinny by dostosowane do niwelety kanatu przed i za stullzieBpadek spocznika powinien wyno&% w
kierunku kinety.

Zeliwny wiaz kanatowy naley montowa na plycie pokrywowej, dokonag ewentualnej regulacji poziomu wazu z wykorzysten cegiet
klinkierowych lub betonowych piétieni dystansowych. Pkytpokrywows posadowd na piegcieniu odcizajacym.

Stosowé wihaz zeliwny klasy D400 @rednicy Dn600mm zamykany.

Stopnie ztazowe écianie studzienki zamontowanijankowo w dwoch rgdach. w odlegtéciach pionowych

0.30 m i w odlegtéci poziomej osi stopni 0.30 m.

5.4.6. Studzienkisciekowe z wpustami deszczowymi
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Studzienkisciekowe Dn500 powinny l&yz wpustem ulicznymizeliwnym i osadnikiem. Konstrukcja studzienek povénby zgodna z
Dokumentagj Projektova. Przy umieszczaniu kratekiekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo si¢ 0,5cm
ponizej poziomu warstwycieralnej. Wpusty uliczne naig montowa na piegcieniu odcizajacym. Cz$¢ osadnikowa studzienki powinna
posiadé gtebokas¢ min. 80cm.

5.4.8. Izolacja elementéw betonowych

Izolacf studzienek, naisy wykona zgodnie z DokumentacProjektovs. Izolacja powinna stanowiszczela, jednolity powtoke przylegajca
do powierzchni na calym obwodzie i nie powinna drpecherzy, odpryskéw i gknie¢. Pohczenie izolacji pionowej z poziagmoraz styki
powinny zachodZiwzajemnie na wysokoé co najmniej 0,1m.

5.4.9. Roboty betoniarskie.

Betonowanie wykonywawytacznie w temperaturach niezszych nk +5°C. W wyptkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w
temperaturze ugzej, jednach wymaga to zgody Inspektora Nadzama papewnienia mieszance betonowej temperaturyGr@0thwili jej
uktadania i zabezpieczenia elementu przed aitEpta w czasie przynajmniej 7 dni od betonowailatomiast po rozleeniu mieszanki
nalezy rozpocac jej zag:szczanie.

Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké& zbrojenia butaw wibratora. Jakiekolwiek operacje zagczania i obrobki
musz by¢ zakaiczone przed pogikiem wigzania cementu od chwili dodania wody do suchej maieki. Przerwy w zagpzczaniu nie mag
przekraczéa 30 minut. Bezpgrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgyprzed wyparowaniem wody i chrérnprzed deszczem i
inng wodg. Piekgnacja powinna byprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnyeep kilkakrotne skrapianie wadv ciagu dnia w
czasie co najmniej 7 dni. Woda stosowana do polegowinna spetniawymagania PN-B-32250. Dopuszcza isine rodzaje piegnacji po
akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.4.10. Préba szczelrgi kanalizacji grawitacyjnej

Proby szczelniei naley przeprowadzi zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami podanymi adiganio w normach PN-EN 1610:2002.
Badanie to powinno léyprzeprowadzone zzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Wymagania dotyece szczeln&i przy pomocy wody,sspetnione, jeeli ilos¢ wody dodanej (podczas wykonywania hgdae przekracza:
-0,151/m2

w czasie 30 min. dla przewodoéw,

- 0,20 I/m2

w czasie 30 min. dla przewod6w wraz ze studzienketazowymi,

-0,401/m2

w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych.

m2 — odnosi §ido wewrtrznej powierzchni zwionej rur i studzienek.

Ostateczny spos6b wykonania préb§n@niowej naleéy ustalt z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Roboty montaowe na skrzyowaniach rur kanalizacyjnych z istniegcym uzbrojeniem podziemnym

5.5.1. Skrzyowania z istniepcymi wodochgami.

Skrzyzowania naley wykona: zgodnie z dokumentacprojektows. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracymga odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny oneaostykonane z zgodnie z obayeiujacymi w Polsce przepisami i normami.

Wszystkie prace w polilil sieci obcych nalsgy prowadzé recznie z zachowaniem szczegoélnej astiasci, by nie uszkodZzisieci.

Na czas robét rurogy wodocigowy podwiesi zgodnie z DokumentagcProjektov.

5.5.2. Skrzyrowania z istniepcymi kablami, przewodami, kanatami.

Skrzyzowania wykona zgodnie z DokumentagjProjektows. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracymes odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny oneaostykonane z zgodnie z obayeiujacymi w Polsce przepisami i normami.
Przystpienie do robét nalg zgtosit do dysponenta sieci.

Na istniejcych kablach teletechnicznych, przewodach wagmeirych i gazowych stosowaury ochronne dwudzielne.

W obrbie linii napowietrznej zabrania esiuzywania sprztu o wysokim zasgu. W miejscach zbien do istniejcych stupéw linii na
powietrznej prace prowadzz zachowaniem szczegdlnej ogtroci z rozparciengcian wykopu i ewentualnym podparciem stupa

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania materiatbw do betonu, zapraw, obsypekdsyjek oraz ustali
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdmgobét w zakresie i z egtotliwoicia okreslong w niniejszej ST
i zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétnéontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie gdnych zatégonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktéw wysétiowych z doktadnéria do 10mm,
- sprawdzenie pamgych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych,

- badanie zabezpieczenia wykopo6w przed zalanienywod

- badanie i pomiar szerogw, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodio z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidtowioi uszczelnienia przewodéw,

- sprawdzenie szczelfm na eksfiltrac,

- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdélinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rginych posadowienia studzienek kanalizacyjnych rpsknvtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania.

- odchylenie odlegkei krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz 50mm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubdi warstwy podiéa nie powinno przekracza1- 30 mm,

- odchylenie szerokgi warstwy podiéa nie powinno przekracga1- 50 mm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyéeadlegtdci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tavestbwniczych
nie powinna przekraczat1-5 mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie migipno przekracza-5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkdP6 projektowanego spadku (przy zkézonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by zgodny ze STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT
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Zasady okréania ilosci rob6t podano w ST ” Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru Robét.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagi#ne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggejojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— sprawdzenie zgodda wykonanego odcinka z dokumentaay tym w szczeg6lnii zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie prawidiowioi wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdtiopodiaza obsypki, zasypki, gbokasci utozenia przewodu,
odeskowania,

— sprawdzenie prawidtowioi montau odcinka przewodu a w szczegd&niozachowania kierunku i spadku, pater zmian kierunku,
— sprawdzenie prawidtowoi wykonania studzienek itp.

— przeprowadzenie préby szczelobna eksfiltragj, infiltracje, prob cinieniowych oraz przegdl kanatow kamer
Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unalwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania oggb posfpu
robét.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pawiby mniejsza od 50 m.

8.3. Odbidr techniczny kazowy.

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu gazczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia sj ograniczé dotyczcych dlugdci badanego odcinka przewodu.

Przedtgone dokumenty:

(a) wszystkie dokumenty odérie odbioréw czsciowych

(b) protokoty wszystkich odbioréw technicznycte@zdowych

(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnejywa®w i obiektéw na planach sytuacyjnych wykongmegz uprawnionych geodetéw.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji daregjnicy obejmuje:

- dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- przygotowanie podia,

- wykonanie przewiertu sterowanego

- zabezpieczenie rurami dwudzielnymi skiawan z uzbrojeniem podziemnym

- monta przewodoéw kanalizacyjnych,

- zasypanie i zagzczenie gruntu,

- odtworzenie konstrukcji jezdni z zaktadami o srein 75cm

- utylizacja nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne

Cena 1 szt. obiektu na sieci obejmuje:

- dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- przygotowanie podta,

- monta studzienki lub wpustu deszczowego,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- zasypanie i zagzczenie gruntu,

- utylizacja nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne

Cena jednostkowa rob6t wykonanych metbdzwykopow obejmuje:

» oznakowanie robot,

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* wykonanie otworu pilotaowegozerdzi pilotazowa,

» wiercenie otworu (powkszenie istnigicego otworu do zakladanéjednicy),

* wcisnigcie rur ochronnych, wysgnigcie slimaka,

» wciskanie rur przewodowych - rura przeciskowa

zakup i transport materiatdw na miejsce wbudaaan
wykonanie préb, testéw, bata

Cena 1 mwykonanej zasypki obejmuje

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wbudowanie materiatu warstwami wraz z gggzeniem
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtragi betonowe izelbetowe.
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PN-98/H- 74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74051: 1994 Wtazy kanatowe. Ogéine wyarag i badania.

BN-83/8971-06.01 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe typu ,Wipro”
BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki beggieniowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-H-74051-1:1994 Wiazy kanatowe. Klasa A.

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasa B,12250.

PN-H74051-3:1994 Wiazy kanatowe. Klasa D 400.

PN-64/H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanaligageyWymagania i badania przy odbiorze.
. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanaljjae.
. PN-87/B-010700 Si&kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypasania,

PN-93/H-74124 Zwiezenia studzienek i wpustoéw kanalizacyjnych montmeva nawierzchniach

uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady koksfrubadanie typu i znakowanie.

. PN-85/B-01700 Wodagii i kanalizacje. Uradzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne.

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymegarzakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
. BN-83/883602 Przewody podziemne. Roboty zierygmagania i badania przy odbiorze.

. BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadbi&ionu. Wymagania techniczne.

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dmbétv i zapraw.

. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski doraev budowlanych.

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. KruszywdrskaPodzial, nazwy i okétenia.

. PN-:86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechniagkw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczeniaugdwnictwie. Betonowezelbetowe. Nazwy i okétenia.

. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczeniawddwnictwie. Konstrukcje betonoweglbetowe. Klasyfikacja i okétenie srodowiska
. PN- 74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu. Wymiary.

. BN-85/675302 Kity budowlane trwale plastyczolejowy i polistyrenowy.

. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowgo polichlorku winylu.

. PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoaga.

. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany narnom

. PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

. PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kazzedyjne.

. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazogigow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

. ZN-95 TP S.A. -004/T Zbiénia i skrzyowania linii telekomunikacyjnych z innymi uidzeniami uzbrojenia terenowego.

lO 2. Inne dokumenty.

38.
39.
40.
41.
42.

KB4 - 4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjnegoakeniowe.

KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne foawve.

KB4 - 4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spaelo

Warunki techniczne wykonania i odbioru siemlizacyjnych — zeszyt 9. COBRTI INSTAL 2003r.

Rozporazdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 1.10.1993r. w sprawie bezpidstea i higieny pracy przy

eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci karmaignych. (Dz. U. Nr 96 P0z.737)
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D.03.03.02. Drena

1. Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i GuthiRob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&yania i Odbioru Rob6t Budowlanych wymagania dotyexe wykonania i odbioru
Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania

1.1 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargolfgritraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienych w p.1.1.

1.2 Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknig Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyez/konania robét wymienionych w
p. 1.1 zwizanych z wykonaniem dreaaoraz gczkéw zgodnie z DokumentadpProjektovs.

Zakres rob6t obejmuje:

- utozenie drenau z rur PEHD drednicy @ 150 mm,

- wykonanie studzienek drenarskich,
- Wykonanle umocnlonych Wylotow drenu lubgaten do kanallzacu deszczowej i przepustow

zgodnie z Dokumentacprojektovy.
1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz z okteniami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Dren - gczek podiiny z rur PEHD o okridonych szczelinach umieszczony w dramalla odebrania z obsypek wod podziemnych i
zaskornych i odprowadzenia ich do odbiornika,
Drena — konstrukcja odwadnigga zbudowana z drendéw, kruszywa i geotekstylii szgzona w wykopie o ustalonym spadku padun
majaca za zadanie przgjie wod gruntowych z otaczaiej ja bryly gruntowej uraz podta drogowego
Dreny pionowe —$to wiercone pionowo dreny wypetnione z gszrzeniem grubym piaskiem bez przewodéw rurowych
Drena bezodkrywkowy — jest togszek podziemny z tworzywa sztucznego otiyigeowtdknirg na drucie winidurowym i montowany w
wykonanym otworze kierunkowym wierconym
1.4 Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialag”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kéch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.
Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecZstwa pracy i ochrony zdrowia;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
2. Materiaty

Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich transportu i sktadowania przadsino w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Materialy musz zost& zaakceptowane przezzymiera.

Dreny
Dreny naley wykonat jako rury z PEHDdczone ziczkami dwukielichowymi i ksztattkami z uszczelkaonirednicyd 25 cm.

Geowltdknina

L.p. | Wihssciwosci Jednostki Wymagania
1. Masa powierzchniowa g/n? > 400
Wytrzymaldi¢ na rozcijganie
2. wzdhz pasma KN/m >10
wszerz pasma kN/m >10
Wytrzymaldi¢ na przebijanie w warunkach badania CBR
N > 2500
4. Odporné¢ na zamulenie mm <0,03-0,05

Materiat filtracyjny
Jako material filtracyjny naky stosowa ttuczer kamienny o uziarnieniu 10/30 mm odpowiadgjwymaganiom normy PN-B 11112.

Oznakowanie trasy drenau
Tras; przebiegu drerial nalery oznaczy tasma sygnalizacyjn z wktadlg metalova.

Studzienki drenarskie
Studzienka @500 mm powinna spefhia wymagania norm: PN-B-10729:1999 i PN-EN  476:20010znaczenie
@500 mm odnosi gido zewntrznejsrednicy karbowanej rury trzonowej. Studzienki reyjiie drenarskie wykonane g:

- kinet (podstawa studzienki z wyprofilowana kiget (PE lub PP),

- rur karbowanych stanowgych komin studzienek (PVC-U),

- zwienczeh z zeliwa.
Zwienczenie studzienek powinno dyzgodne z norm PN-EN 124:2000. Uzupetienie stangwiszczelki elastomerowe do poten
kielichowych.
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Saczki

Mieszanka kruszywa naturalnego
Saczki naley wykona z mieszanki kruszywa naturalnego zgodnie z PN-BL11

Rurki drenarskie
Nalezy zastosowarurki drenarskie drednicyd 25 cm z tworzywa PEHD.

Kamien tamany
Nalezy zastosowa kamier tamany grubgéci 20 cm.

Piasek
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113.

Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08.

Umochienie wylotu drenu

Wylot drenu nalgy wykona z betonu klasy C20/25, ktéry powinien charaktewabpsic

- hasikliwoscia ponizej 5%,

- mrozoodporngcia F-150,

- wodoszczelnéria W-8.

Podsypk pod umocnienie wylotu drenu najewykona zezwiru zgodnie z PN-B 11111.

Sprzet

Ogdlne wymagania
OgdIne wymagania dotygee sprztu przedstawiono w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganigloe”.

Sprzt do wykonania rob6t
Mozna wy¢ dowolnego rodzaju spgil po zaakceptowaniu przezzjmiera.

Transport

Wymagania ogdine
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagoine”.

Transport materiatéw i elementéw
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu zaakceptowanymi przezinera.

Wykonanie robét

Projekt Technologii i Organizacji Robot

OgdIne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 jagania ogdine”

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzeniji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakawzgkdniajacy
wszystkie warunki, w jakichdaa wykonywane roboty.

Wykonanie drenazu

Wykonanie wykopu pod drena

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody ich wykorafgcznie lub mechanicznie) powinny dyostosowane do
gigbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarspgetu mechanicznego. Wykopy najerozpoczyné ,od dotu” odcinka dla

zapewnienia odplywu wody. Szeragkowykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami drenas, warunkami hydrogeologicznymi i
rodzajem ubezpieczendaian i gkbokascia.

Wydobyty grunt powinien by skladowany z jednej strony wykopu z pozostawienigoinego pasa terenu o szerébip co najmniej 1 m,

liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu meipien by wi¢kszy od kta jego stoku

naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgwpdpadéw atmosferycznych, nafepowierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Uktadanie bryty drenai

Konstrukcg drenau stanowi bryta odpowiedniego kruszywa w geowtSieido ktérej dodano rury drenarskie . Wykofc@mnach pionowych
nalezy obtozy¢ geowtoknin, jak w projekcie, i po utgeniu rur drenarskich wypelhpodanym w dokumentacji kruszywem i z&gi¢.
Geowtoknirg uktada diugascia w poprzek wykopu,aczyé na zaktad szerokoi 40 cm i spiné szpilkami stalowymi. Czota dresa zamyka
geowtoknirg na zamknjcie ,pocztowe” (jak paczki). Stosowaeotekstylia o parametrach zgodnych z Dokumenfayjektovs. Wykonany
drena nalery przykry¢ kruszywem z zaggzczaniem, do co najmniej 0,97, a w gornej warsivis.

Uktadanie drenau zaleca giwykon& niezwtocznie po wykopaniu wykopu dla zaplanowanedonka robét. Gdy dnem wykopu ptynie woda
w dwzych ilosciach, uktadanie nalg przerwa do czasu zmniejszenia; strumienia wody dla unikecia naruszenia stabiléc dna wykopu.

Zasypanie bryly dreria i zasypanie wykopu

Zasypanie drerra naley wykona& materiatem filtracyjnym Awirem, piaskiem) zgodnie z Dokumentadprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Zasypanie powinno liywykonane w sposéb niepowoday uszkodzenia wbudowanych geotekstylii. Zasypkairsiggat podiaza konstrukcii
nawierzchni lub poza §i0,5 m od powierzchni terenu po uksztattowaniu.
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Wykonanie studzienek drenarskich

Studnia rewizyjna drenarska wykonana jest z rury BC500(425) mm.

W miejscu lokalizacji studni, na dnie wykopu przymeac warstwe 10 cm podsypki piaskowej i wypoziomogvdoziom dna studni znajduje
si¢ ponizej poziomu przyczy rur.

Przy gkbokich wykopach, jak réwnietransporcie na placu budowy najekorzyst& z pomocy urzdzer dzwigowych. Utatwiaj to specjalne
uchwyty, w ktére wyposany jest kady element studni.

Kinet¢ nalery utozy¢ na wczéniej przygotowanej podsypce piaskowej i wypozioméwa

Wykonanie umochnienia wylotu drenu

Na odpowiednio przygotowanym podtonalery utozy¢ warstwe zwiru. Elementy betonowe nalg wykona z betonu C20/25 w technologii
tradycyjnej ,na mokro” lub jako prefabrykaty. Przpzystpieniem do betonowania, powinnachstwierdzona przez syniera prawidtowé¢
wykonania deskowa\Roboty betoniarskie musby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-1004881®0 zagszczania nals
stosowa wibratory butawowe.

Kontrola jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakdci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi wykonanych robét przedstawiono w STWIORB DM @@D ,Wymagania ogélne”.

Kontrola wstepna
Kazda dostaw materiatéw naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewrznych, tzn. skontrolowaprawidtowdé¢ ksztattu,srednic,

grubai¢ scianek wytrzymatéci i dokumentacji wyrobu.

Wynik sprawdzenia cech zewmmznych naley uzna& za poprawny, jeeli liczba sztuk niedobrych, w probce licej
80 sztuk, nie jest wksza ni 5+7. Jeeli taczna ila¢ sztuk niedobrych w prébce jestgkéza lub réwna 8+10, caparti dostawy naley uzna
za niezgods z wymaganiami PN-C-89221:1998.

Badanie mieszanki kruszywa naturalnego obejmujaveizenie, dla kalej partii dostawy, pochodeej z jednegdrodta, o wielkdci 1500 t:

—  skfadu ziarnowego , wg PN-78/B-06714/15
—  zawartdci zwigzkOw siarki, wg PN-78/B-06714/28
—  wskaznika wodoprzepuszczaléd, wg PN-55/B-04492.

Kontrola w czasie wykonywania drenau

W czasie wykonywania drepanalery zbadd:

- zgodnd¢ wykonywania drenau z dokumentagj(lokalizacf, wymiary, materiat),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania,

- prawidtowa¢ wykonania zasypki filtracyjne;j.

Kontrola w czasie wykonywania gczkéw skarpowych

W czasie wykonywaniaaszkdw skarpowych naty zbadé:

- zgodnd¢ wykonywania sczkow z dokumentagi(lokalizacg, wymiary, materiat),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania,

- prawidiowa¢ wykonania obrukowania.

Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady dotygee obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgaaia ogolne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest metr (m) wykonanego i odebranego dzermarur karbowanych zgodnie z Dokumenieejojektovy.
Jednostl obmiarowy jest metr (m) wykonanego i odebranego kanatu ogfen-rozpraszagrego zgodnie z Dokumentadprojektovy.
Jednostl obmiarow jest sztuka (szt.) zamontowanej i odebranej stnkzidrenarskiej zgodnie z DokumentaBjojektovy.
Jednostl obmiarowy jest metr (m) zamontowanego i odebranegzisa skarpowego zgodnie z Dokumenid®jojektovs.

Jednostl obmiarowy jest sztuka (szt.) wykonanego i odebranego wydioéinu zgodnie z Dokumentadprojektova.

Odbidr robdt

Zasady ogolne odbioru rob6t
Ogélne zasady dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgaaia ogolne”.
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Sposob odbioru robét
Roboty obgte niniejszymi STWIORB podlegapgwém etapom odbioru rob6t dokonanym przeziera:

— odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
— odbiorowi ostatecznemu.

Odbidr robdét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr jak wyzej, dla drenu powinien léykolejno dokonany po:

— wykonaniu wykopu szczegélnie dna z jego spadkiediyzaym,
— roztozenie i sp¢cie geowtokniny,
— ulozenie drenu,

—  budowa bryly drenarskiej i zagmie na niej geowtdkniny a szczegoélnie na ptioz i koacu chgu,
—  zasypaniu drenu,
— monta studzienek drenarskich,

— roztozenie kruszywa.
Odbiodr ostateczny
Odbiér ostateczny powinien poleégaa ostatecznej ocenie §@, jakasci i wartagsci wykonanych rob6t. Odbiér keowy naley oprze na
wynikach pomiaréw kontrolnych, wynikach badiaoznaczé laboratoryjnych, atestach jalalowych wbudowanych materiatéw i elementéw
konstrukcyjnych, wynikach odbioru robét zand@jch oraz ogidzinach w konfrontacji z DokumentadProjektovs, robocz, STWIORB i
ustaleniami layniera.
W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wersaj za niezgodne z Dokumentadprojektovy i
Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

Podstawa platndci

Odg6lne ustalenia dotycgce ptatndci
Ogélne zasady dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena jednostki obmiarowej
Placi st za jeden metr (m) wykonanego i odebranego dremaur karbowanych po dokonaniu odbioru wg purgtu
Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

—  sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji RobétzPaogramu Zapewnienia Jakg
—  wykonanie wykop6w wraz z odwozem gruntu z wykopuwmyaypisko z utylizagj,
—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichtgidizych materiatow,

—  zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznyclprdavidtowego wykonania robét lub wynikaych z przygtej technologii
robot;

— wyznaczenie robo6t w terenie,

— wykonanie wykop6w z wyréwnaniem i zgggczeniem dna,

— ulozenie geowtdkniny,

— ulozenie materiatu filtracyjnego,

— ulozenie rur drenarskich,

—  zasypanie drera wraz z zagszczeniem,

— oczyszczenie terenu robdt z odpadow, stanopeh wtasné¢ Wykonawecy i usuricie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezddnych pomiaréw, préb i sprawdze

— oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

Ptaci s¢ za sztulk (szt.) studzienki drenarskiej, zgodnie z dleriem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest cgredniory dla podanego
sposobu wykonania i obejmuije:

—  sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji RobétzmPaogramu Zapewnienia Jakg

—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichigiizych materiatow,

— zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznychpoiwidiowego wykonania robét lub wynikaych z
przyijetej technologii robét,

— wyznaczenie rob6t w terenie,

—  roziozenie podsypki z ubiciem,

— wykonanie wykop6w wraz z odwozem gruntu z wykopazawz utylizaci na wysypisko,

— wykonanie studzienek drenarskickrednicy @ 500 mm,

— uporzdkowanie terenu robot; wyw6z odpadéw na wysypisk@zwz kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszystkich niezbnych pomiaréw, préb i sprawdze
— oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

Ptaci st za sztuk (szt.) wylotu drenu, zgodnie z okleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest eéredniory dla podanego sposobu
wykonania i obejmuje:

—  sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji RobétzPaogramu Zapewnienia Jakg

—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichtgigizych materiatow,

— zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznychpoiwidiowego wykonania robét lub wynikaych z
przyjetej technologii robét,
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— wyznaczenie rob6t w terenie,

— roziozenie podsypki z ubiciem,

— wykonanie wykop6w wraz z odwozem gruntu z wykopazawz utylizacj na wysypisko,
— wykonanie umocnienia drenu,

— uporzdkowanie terenu robot; wyw6z odpaddéw na wysypisk@zwz kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszystkich niezbnych pomiaréw, préb i sprawdze
— oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

Ptaci st za metr (m) sczka skarpowego, zgodnie z ollemiem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest agredniory dla podanego
sposobu wykonania i obejmuje:

— sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6tmPaogramu Zapewnienia Jakg

— wykonanie wykopéw wraz z odwozem gruntu z wykopuwuyaypisko z utylizagj,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichheitizych materiatow,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznyclpi@avidiowego wykonania robét lub wynilkaych z przygtej technologii
robdt;

— wyznaczenie robét w terenie,

— wykonanie wykopéw z wyréwnaniem i zgggczeniem dna,

— wykonanie fundamentu gruntu nieprzepuszczalnego

— ulozenie materiatu filtracyjnego,

— ulozenie drenu,

— wykonanie obrukowania,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow, stasopeh wlkasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdge

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.
Ptaci st za metr (m) kanalu retencyjno-rozprageapo, zgodnie z okékeniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest egredniory dla
podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji RobotmPaogramu Zapewnienia J&kq

— wykonanie wykopoéw wraz z odwozem gruntu z wykopuwuyaypisko z utylizagj,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichbgigizych materiatow,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznyclpi@avidiowego wykonania robét lub wynilkaych z przygtej technologii

robdt;

— wyznaczenie robét w terenie,

— wykonanie wykopéw z wyréwnaniem i zgggczeniem dna,

— ufozenie materiatu filtracyjnego, - geowtoknina i pilase

— ulozenie elementdw systemu retencyjno-ropraszajacegymafi, studnie i zakazenia)

— zasypaniewirem ptukanym

— ewentualne wykonanie nasypow

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow, stagopeh wlkasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezldnych pomiaréw, préb i sprawdze

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Przepisy zwhzane
Normy

1. PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Ringnarskie karbowane z niezfc¢zonego polichlorku winylu.
2. PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa s&afodziat, nazwy i okéenia.

3. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Oitemia, symbole, podziat i opis gruntéw.

4. PN-55/B-04492  Grunty budowlane. Badaniaseil@osci fizycznych. Oznaczenie wskaika wodoprzepuszczalgd.
5. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badaniand@@zenie sktadu ziarnowego.

. 6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badaniand@zenie zawartei siarki metod bromows.

. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalypae

. PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotygezelementédw stosowanych w systemach kanalizac;ji
grawitacyjnej.

9. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kzaayjnych.

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeiWymagania i badania.

[

[oolaN]

11. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

12. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymaganrigtekia zgodnéci dotyczce cementéw powszechnego
wytku

13. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

14. PN-B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betorapraw.
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podiga

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaechnicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aeénych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji poszerzenia nawierzchni, zjazd@wadnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
- walcow statycznych
Stosowanysprz:t nie mae spowodowé&niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpogziem
rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\riejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposélakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwiaé nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agstch nie
wigkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprtu, a w szczegdlrisi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigabazerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonamisi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgitowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad vejsce wskazane przezzjmiera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag@szczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pozonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigird wyzsze ni projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartai
wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos@b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#visk zag:szczenia nalg okreslac zgodnie z BN-77/8931-
12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartd¢ |, dla:
Strefa -Autostrad-i-drég Innych drég
korpusu -ekspresewych Ruch-eezki Ruch mniejszy
bardzo-epzki od ckzkiego
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Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,63 1,60 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiza 1,60 1,60 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnaé¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneqo i zagszczonego podia

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zeagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpawinien on zabezpiecéyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez rozigenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezihera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&niajnej warstwy ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlednych napraw. Zeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego g
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drpg
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagzszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczaréelziej nk raz nal
podizza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokéc koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢gdne wysoksciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce@j niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych luécej niz +
5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokralony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy
1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdow odksztalcenia, to wasto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywi¢ksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikasici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. Obmiar robét
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o8ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dajgilti pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplganiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odklad lub sy

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podi@,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zga@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjaych
nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przezzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni najeuzy¢:

- Do skropienia podbudowy nie asfaltowejyt emulsg asfaltovs kationowy sredniorozpadow klasy K2 wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z
1999 r IBDIM

- Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowycty&iemulsg asfaltovs kationowy szybkorozpadowklasy K1 wg WT.EmA Zeszyt Nr
60 z 1999 r IBDIM

2.3. Zwzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnpetwierzchni naliey uzyé¢ lepiszcza w iléci nastpujacej, w przeliczeniu na czysty

asfalt:

- Kruszywo famane stabilizowane mechanicznie - 0ffnkg 1,0 kg/n?

- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 Kg/th,5 kg/nt

- Warstwa wizaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg#0,3 kg/nt

2.4. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i obeinia jego jakéci. Lepiszcze nale przechowywé w zbiornikach

stalowych wyposgonych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢gesh wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetoowych lubzelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwigiaodano dla

zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalestosowa si¢ scisle do zalecg producenta emulsji.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:

- szczotki mechaniczne, zalece sizycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszaeych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgerylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanigkkie elementy czyszeeze i stey¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce.

- sprzarki

zbiorniki z wody

- szczotki gczne

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najaizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w urzdzenia pomiarowo -

kontrolne pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotow pompy dozygej lepiszcze

- predkasci poruszania giskrapiarki

- wysokdaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie, tak aby byto rdiwe zachowanie statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaaktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawiers zalenosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a

nastpujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkaoscia jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Transport emulsji powinien odbywaic w cysternach samochodowych. Dopuszczaisowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydydozedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wigkszej ni 1
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m®, a kada przegroda powinna ndigvykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach nie
zabudowanych, bezp@dnio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzy przyyciu spgzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinn&mczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy.
Skropienie warstwy m@ rozpocia¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych rcznie (za pomagcweza z
dysz rozpryskovy).
Temperatura lepiszcza powinng siiesci¢ w przedziale 20C — 40C, w razie potrzeby emutspalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej
wymagan lepkasc.
Skropienie powinno hyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnachpwna ildci zatazonej z tolerangj £10%. Na wszystkich
powierzchniach gdzie roztono nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien rozjé warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtin
nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibga pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju iytej emulsji czas ten
wynosi od 1godz. do 2 godzin.
W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elast@amasfaltowej kationowej nate stosowa sic do wskaza producenta.
Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznejkdhawca powinien zabezpieézgkropiora warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczaj tylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia pomdeni powinny by przez Wykonawge
naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do robt Wykonawca powinien przeprowagzibbne skropienie warstwy w celu oilemia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okrgdenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.
6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta, z tym Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy wiciwosci
lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIM.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsti skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodn& skropienia powinna léysprawdzana wizualnie.
Zaleca sj przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanejpra@waniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” wg metodyeeanej przez GDDP do stosowania [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnisivey powinien by dokonany w metrach kwadratowychqm
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru robét zanisaih i ulegajcych zakryciu. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badabiezacej kontroli materiatéw i rob6t.
Odbioru dokonuje liynier na podstawie wynikéw batl&Vykonawcy z biegcej kontroli jakgci materiatéw i robét i ogldzin warstwy.
W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowyclob&ty poprawkowe Wykonawca wykona na
wihasny koszt w terminie ustalonym zzjmierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogélne  ustalenia  dotysze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wodl lub uzyciem
sprzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetienie nirasarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — @zrenie penetraciji igh

2./"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa." Zaleconep@DDP do stosowania pismem GDDP-
5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

3./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjialgowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDIM — 1999 r
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego of&nicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikaejhnicznej (STWIORB) gswymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem podbudowy z kruszyw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgktowej,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostal®kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 b OST dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@élae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB/dnicych
poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mde przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
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Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane .
Lp. Wyszczegblnienie w yw Zuzel
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza [ pomocniczazasadnicza pomocniczg zasadniczp pomocni

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 od 2 do 10 od2 dolp od2dolp od2 do] dd 20 od2 dol2
mm, % (m/m)

2 | Zawartgé¢ nadziarna, % (m/m), nie
wiecej niz 5 10 5 10 5 10

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 ) )

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1

5 | Wskanik piasko 0 picio-krotnym
zag;szczer?iu meﬁgd,plubm” wg PN-B.| 0d30d070| od30 dof od30do70| od 30 do 79 ) )
04481, % 70

6 | Scierangé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po peinej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 peine)
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz

kIwosE, 96(m/m), nie wice] 25 4 3 5 6 8

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

9
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3

10 | Zawarté¢  zwigzkow  siarki  w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4
niz

11 | Wskanik nasnosci Wng mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniugz 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud= 1,03

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warste odcinajca

Na warstwg odcinajca stosuje si:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

2.3.5.Materiaty do ulepszania wiaiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

geowtoknig o masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przezAyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie powinien wykazaic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagangdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@/D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowiam i
zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

Dis
des <5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@ib&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d50

Ogo <12 %)
w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wgipkowaniu powinna kyod razu transportowana na miejsce wbudowania W tak
sposaéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna grudégo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna kiyroztazona w spos6b zapewniay oshgniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s} z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoazie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Watowanie powinno pagiowa: stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdripadd dolnej do
gornej krawdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnylakiekolwiek nieréwnii lub zagébienia powstate w czasie
zag:szczania powinny kywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa daioe lub usurtie materiatu, 2 do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedephych dla walcow podbudowa powinnac¢byagszczona zagszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zarczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &f&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest siza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscig wody i ro(wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdig@inos¢ mieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej
wartdci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniatpa@wiadé przyjetemu poziomowi wskaiika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Decyzj; o0 koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmigyinier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzéiniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zé Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest oba@many naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tavmny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakchmnicznie

Czestotliwoi¢ bada

. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| podbudowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedng
badanie (M)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

. L dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobierg w sposob losowy, z
rozfozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 |
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrabg:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej ni raz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego mod&u do
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E»
S < 22
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
L . w sposob cigly planografem albo co 20 m daha kadym
2 Rowng¢ podiuzna pasie ruchu
3 Roéwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mige r&zni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhinmy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokséciowe podbudowy

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
O$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] paen by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztatcenia
wskaniku W | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony piya o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcizenia B obcizenia B
60 10 140 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 30 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie deglmkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym,
to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszémgpdbudow przez spulchnienie warstwy na pgelgrubdé¢ do potowy szeroki pasa
ruchu, dotgenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny késztwykonaniu tych
robét nasfpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnoici, zalecone przez iyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wydaca podbudowy tylko wtedy, gdy zaemnie nénoici
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawngodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-OD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci
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Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekagr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodpor&c metod bezpéredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartai siarki metog bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ig@ehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulboddksztalcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obcizzenie plyh
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réignnawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigbdatnych ugiciomierzem belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2.. Inne dokumenty

31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpaidatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stalribwanego mechanicznie — warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedanej (SST) $ wymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa namegd stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 2G#%zlgwa tamanego
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiare” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchargcznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsigji podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 1pk.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotyseze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwus¥ymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniayinma by
mieszanka piasku, mieszanki i/llviru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji. Materialemvadgkonania podbudowy zasadniczej z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczow@rma by mieszanka piasku, mieszanki i/liviru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #ama mae pochod#i z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego. Kruszywo powinnathgdnorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0adifzdowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymamagolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyerce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogélne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudolwaszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg ogélne” pkt
5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04P6dpudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od®80% lub powsyej 70%,
szczego6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglowresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podladokruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykt odcinki prébne, zgodnie z zasadami dloeymi w SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg ogolne” pkt
5.6

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krwsxVymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-08®@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymega
ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-040046dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualnapraw poditaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecept,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozigenie mieszanki,
—  za@szczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruswyymagania ogdéine” pkt 10.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBa svymagania dotyere wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa lamansgabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanpwiymagania dotycice robét zwazanych z wykonaniem:

a) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegchanr@cznie:

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa langanstabilizowanego mechanicznie powinna yyuszywo tamane uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamienzutowych i otoczakéw albo ziargairu wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszateych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ol¢lena wg normy PN-S-06102:1997 powinnagiepomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegeimanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadyiagta i nie przebiegaod dolnej do gornej krzywej granicznej uziarniene gsiednich sitach.
Wymiar najwgkszego ziarna kruszywa nie pgoprzekracz& 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywzechodzce
prze sito 0,075 mm nie powinny stanéwii¢cej niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno speinéavymagania okrdone w ponitszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej niz 10
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niece] niz 40
3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa
4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg 30-70
PN-B-04481:1988
5 Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy ni: 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masypetnej liczbie obrotéw, nie wiej 35
niz
6 Nasikliwosé¢, %, nie wicej niz 5
7 Mrozoodporné& ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamsania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢giej niz 10
8 Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na S, nie wecej niz 1
9 Wskanik nashosci wne mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60
10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 2-12

*- Wskaznik nasnosci wh mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy 8D

2.5.Zr6dia materiatow

Wszystkie materiaty tyte do budowy powinny pochodziylko zezréddet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyimiera.

Zrédta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawez wyprzedzeniem, przed rozpecem robo6t. Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawcddia k:da zaakceptowane do wbudowania przezyivera jeeli dostarczone przez
Wykonawe wyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badaboratoryjnych prowadzonych przezyniera wykaa zgodnd¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materialdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegarodta kyda przez Irtyniera dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetnigjvymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w urzdzenia dozujce wod;,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniateratu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdnezagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny by stosowane zagzczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibjaey

TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
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Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Transport kruszywa powinien odbytvasic w sposob przeciwdzialgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Rucjazdéw po
wyprofilowanym podtau drogi powinien b tak zorganizowany, aby nie dajit do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpehsiat wymagania dotyege przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnego obgienia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogéine” pkt

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicztaeosi warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub podite gruntowe.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny bgne usunite wedtug zasad akceptowanych przeziera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektows lub wedlug zalede
Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanspowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasb®t przez
Wykonawe. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivda¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nienpono
by¢ wigksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid@ zapewnienia jednorodéad materiatu nie
dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfrakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb iprdei@tajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej aby jej ostateczna grulégpo zagszczeniu byta réwna
grubgici projektowanej. Warstwy kruszywa powinnydnozktadane w sposéb zapewn@j osignigcie wymaganych spadkéw iganych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sktada ¢siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdnych wysokéciowych. Rozpoogie uktadania nagbnej warstwy mée nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widocznat jgmgo segregacja powinno dyprzed
zag;szczeniem zagpione materialem o odpowiednich ddavosciach.

5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno
postpowa stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdrbpabd dolnej do gornej kraxzi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwigdrowndci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach pigghnych dla
walcéw podbudowa powinna byag:szczona zagszczarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnynid ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalgy kontynuowé do osigniccia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wedtugnaloej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgoconywpten zosté osuszony przez mieszanie rozoej warstwy i napowietrzenie zigi
wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien lgyzwilzony wody i rbwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zagszczaniu powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia hjeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch bualowjak réwnie wskutek
oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jagady deszczusniegu i mréz. Wykonawca zobosziany jest wstrzyma ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezali jwystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagani@log” p.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolpézedstawd wyniki
tych bada Inzynierowi, wg zasad okénych w p.2. w celu akceptacji materiatow. Badaigpowinny obejmowawszystkie whiciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbuda@gruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicpudano w
ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwoi¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchranicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadaj

Lp. WyszczegOlnienie bada dzialce roboczej na jedno badanie @n

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 1 probka na 1000 i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by godne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. PrébKeayapobierg w sposéb losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnaici optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(fnetoda
1), z tolerancy +2%.

6.3.3.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrii.03.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy nale sprawdzé weditug BN-77/8931-12 [30] | lub wyznaczonego z diagrzeprowadzonych metoda
ptyty dynamicznej. Jeeli nie mana okréli ¢ wskaznika zagszczenia, to naky sprawdzé, wg Instrukcji Bada Podiaza Gruntowego Budowli
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Drogowych i mostowych — zadznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcer@nego &, do pierwotnego £ ktéry nie powinien b§
wickszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmosvacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego stabilizowanego mechanicznie

przedstawiono w ponszej tablicy.
Tablica 4. Czstotliwoi¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podiuzna w sposob aigly planografem albo co 20 mgaia kezdym pasie ruchu
3 ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiccie spezyste

co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych pacik na kadej
dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na kee 400 r podbudowy.

Bezpdrednio przed odbiorem nalgwykona: pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, leczmidziej nk raz na 2000 A
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw to + 1cm.

6.4.2. N@nos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Batl@odtza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zahcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spéinastpujace wymagania dotygze nénosci:

v E; 260 MPai B2120 MPa dla KR 3 - KR4,

Eo
Eq
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rowné¢ warstwy

Rownaci podiuzne warstwy naley mierzy¢ fata 4-metrow lub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04, z cstotliwoicia podan w
tablicy w p.6.4.

Roéwngci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovy faty z czstotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnaci nie powinny przekracZzs20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podiadzasadnicze;.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomoeg 4-metrowej faty i poziomicy z ¢gtotliwoscia podan w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj 0,5 %.

6.4.3.3. Redne warstwy

Rz¢dne naley sprawdzé co 100 m.

Réznice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przakza& +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi naly sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowyctgmieszczonych nie rzadziejprgo 100 m.

Os warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerok&t warstwy

Szerokdé¢ nalery sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o gdej niz £ 1 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewltdciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetrdag wymaga dotyczcych uziarnienia i wigiwosci podanych w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji, zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetiage tych wymaga zostaty wbudowane toeHa, na polecenie lyniera,
wymienione przez Wykonawcna wiaciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatlych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajcego.

6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.4.3. powinny ldynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do ¢bbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérnie zszrzone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalaeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwongleym wyzej, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie
warstwy na pelp grubc¢, do potowy szerokiei pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdrnie zagcic warstwe.

6.5.3. Niewtdciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wkiwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

v < 22
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIARRBI-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy [ wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilanego mechanicznie o grubb
okreslonej w Dokumentaciji Projektowej, lub firwykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej z laywsa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobine zasady odbioru rob6t

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbmv6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na zasadach odbiorgg@pwego i
koncowego okrélonych w D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczce podstaw ptatndci

Ogdline ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolpe9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilemego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuamaprawg podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raggpt

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamamstabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuamapravwg podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raaept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-87/B-01100
2./PN-78/B-01101
3./PN-87/S-02201

4./ PN-88/B-04481
5./PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./ PN-77/B-06714/12
8./PN-78/B-06714/13
9./PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48
18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0I
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03
23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05
25./ BN-77/8931-12
26./PN-S-06102

Kruszywa naturalne. Kruszywa skafaaziat, nazwy, okigenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, naz\wyestenia.

Drogi samochodowe.

Nawierzchniealray Podzial, nazwy, okfienia.

Grunty budowlane. Badania prébekigru

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
piyta.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Badania. &wastienia ogolne.

Badania. Paderminologia.

Badania. ©zaaie zawart®i zanieczyszczeobcych

Badania. ©zaaie zawart@i pytdbw mineralnych.

Badania. ©zaaie skiadu ziarnowego.

Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.

Badania. Ozawaie wilgotnéci.

Badania. Ozaaie nagikliwosci.

Badania. Ozawasiezmrozoodporrigi metod, bezpéredni

Badania. Ozmaiezmrozoodporrigi metod krystalizacji.

Badania. Ozmaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Badania. Ozawaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

Badania. Ozaaie zawartri zanieczyszczew postaci grudek gliny.
Pobieranie prébek

Kruszywa taman@aweierzchni drogowych.

Oznaczanie wsika piaskowego.

Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez obeizenie

Pobieranie pra@raktéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Pomiar réyanoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wska ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni drogowych.
Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

Podbudowy z krustgilizowanych mechanicznie

27./ Wytyczne techniczne oceny jalad grysOw i zwir6w kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiobego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Yars, 1984.
28./Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2. GDDP 1988.
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D-04.06.01.b Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zggdanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z
betonu cementowego pod nawierzehratok autobusowych o grudmp 20 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolha e& nawierzchni stitaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu wytrzymatgci nasciskanie
odpowiadajcej klasie betonu C12/15 (lub vafkowo wyzszej), stanowi fragment &ioej cz$ci nawierzchni, stncy do przenoszenia
obcizen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batddasy C12/15), okétajacy wytrzymaltgé gwarantowasn betonu (I'\g ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiaamizytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina deebptyty betonowe na cafej grudodi umazliwiajaca tylko kurczenie siptyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina daéeptyty betonowe w g%ci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skiadga s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kaka lubzywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uskktaiajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawlgrizca gogco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanigaic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, majaca konieczne dodatki
uszlachetniajce i wypeiaigce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamkeilub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztugmmenciskane w
szczelig w celu jej uszczelnienia.

1.4.10.wskanik réznoziarnistdci - wielkasé charakteryzujca grunty niespoiste, okdlena wg wzoru U = g : dio, gdzie do - $rednica
oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruniy; rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun

1.4.11. Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiag{1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.7godnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy i aprobag techniczn

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemestgmpowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38T
oraz z aprobattechnicza IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadgge wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5:
cement portlandzki CEM |, mieszany CEM ||, hutnié2gM Il lub inne zaakceptowane przezyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej ngistosowad kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéwslutowca skalnego,
kruszywo zzuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tyarszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinné gk dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Whasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiada wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997
[10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j i pghacji podbudowy naiy uzywa¢ wody okrélonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodocikgows wodg pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw weania i twardnienia, poprawy wigiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenisartgci
cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalguwzgkdni¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecagsivykona® badanie zgodrigi w laboratorium oraz
sprawdzt na odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelnje¢ w szczelinach
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Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghaktosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane naapolub na
zimno, wzgtdnie wkladki uszczelniage, posiadaie aprobattechniczi IBDiM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia piyt betonolystal zbrojeniowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w PN-S-
96014:1997 [10].

2.2.8.Materialy do piignaciji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego nakiosowa:
- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipiekgnacy warstw piasku naturalnego, bez zanieczysaaagganicznych lub warsgwiokniny o grubdci, przy
obciyzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wad

2.2.9.Beton

Zawartg¢ cementu w 1 fizagiszczonej mieszanki betonowej nie powinna przeleaa230 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie C16/20. W przypadkach szczeg6lnych dopssss
stosowanie betonu o klasie igyze;j.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€zé% (m/m).

Srednia wytrzymatéé nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10]paiginna by mniejsza ni
80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odjgdwiej wielkdci betoniarek,
- przewanych zbiornikéw na wogl
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbbowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,
- walcéw wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,imdo zagszczania w miejscach trudno dgstych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie, stal, domieszki mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@imiernym zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
sposaéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniag, materiaty do piegnacji naléy dostarczé zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach
technicznych lub ustaleniach producentéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny agodne z dokumentacprojektovg i SST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@aodanych w zajczniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielggnaci podbudowy,
4. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ludkaza Inzyniera:
- ustal¢ lokalizacy, terenu robdt,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokiiowych,
— usuryt przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeittyg, ogrodze itd..

Zaleca sj korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania rob6t przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podtze powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaesigiem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustale dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami $804.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odjaolai wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
Rzedne podiga nie powinny mi& w stosunku do ezinych projektowanych, odchylevigkszych nz + 2 cm.
Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zeggczania uzyskanego w laboratorium metbidb 11,

b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegrczenia uzyskanego jak 2ey,

¢) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zeggczenia uzyskanego jak iey.
W przypadku wysfpowania w podtau gruntéw piaszczystych rownouziarnionych (o wshku réznoziarnistdci nie wickszym

niz 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.
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W przypadku drég o nateniu powyeej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na daha pas obliczeniowy, zalecg sizmocné gérm
warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eetun, niezalenie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsklu réznoziarnistéci wigkszym niz 5), oraz wskaniku piaskowym wkszym
niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzafo niebezpiecistwa nadmiernego nawilgocenia gruntu béepanio pod
nawierzchni, dopuszcza siukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowynupednim utéeniu na nim warstwy gtizgowej o grubéci
od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskuwiuiou, albo po utaeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odsczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie sty odaczapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie wody na patto
nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowtasigmaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,abgs¢ warstwy odgczapcej powinna wynosico najmniej 15 cm, a materiat
na warstw odsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczal&a nie mniejszym ri 8 m na dob.
5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpda& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2n@ejszej
specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu haileykona: prébne zaroby w celu sprawdzenia §elavosci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystencji, zawatibpowietrza i oznaczeniastaici.

5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Douessé
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza p@avg25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatigszanki betonowe;j
powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrs’C dopuszczagpod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych,
pozwalajcych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@eejyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytworniach betonu, zapewniaych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattpd razu transportowana na miejsce wbudowania wétpoabezpieczay przed
segregagj i wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalezy wykonywa: mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniegagprz
zapewniajcego rownomierne rozkenie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sirgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwanatych robét, w tym o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu zgodyzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywaza pomog maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach. Prowadnice powinnyby
tak skonstruowane, aby spetnialy rowndcue rok deskowa i dlatego od strony wewirznej powinny by zabezpieczone przed
przyczepnécia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Pdmice powinny b§ przytwierdzone do podia w spos6b
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigj ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszdygtonovg musz by¢
gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniategfonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudaymaganej niwelety, spadkéw podhych i
poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mze nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania plyt w temperaturze
otoczenia powsiej 10°C, a przy temperaturze otoczeniasaiej - nie wcz@niej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnytby
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowarsiizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankomeivej dokonuje siukladarly
mechaniczg, ktéra przesuwag sk formuje plyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanieglizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojeniet pyprzypadkach spodziewanych nieréwnomiernychdaipodiaza (np. na
nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustitomvykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenitygidsci, srednice i rodzaje stali
powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejrlgu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6.zZag;szczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyalstosowé odpowiednie mechaniczne wdzenia wibracyjne,
zapewniajce jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolit tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny¢hwidoczne lub
powinny znajdowa si¢ bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, dziehc podbudow na plyty kwadratowe lub prostatce.
Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczejtéssnek diugéci ptyt do ich szeroki nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuije sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornesliJdokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie
spoin zalewami na ggto lub masami na zimno, to spos6b wykonania wypataipowinien odpowiadaustaleniom OST D-05.03.04a [7], a
w przypadku stosowania wktadek uszczelggh - ustaleniom producentéw lub aprobat techryiczn

Szczeliny skurczowe pelne najewykonywa® na calej grub&i plyty w miejscach ustalonych w dokumentacji pkipwej oraz
dodatkowo w bezpwednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwata diej niz 1
godzirg.
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Szczeliny skurczowe pozorne nglewykonywa: przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowyraingi mechanicznymi do
gigbokasci 1/3+ 1/4 grubdci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona& na catej grubsei ptyty w miejscach patzer podbudowy z elementami infrastruktury
drogowej (krawzniki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowietszczeliny,
szerokdci od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngaiu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubgci piyty, nalery pozostawé bez poszerzania ich i
wypeiania zalew.

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego pozdgkni
materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nayeto wykona przed uptywem 90 min od chwili zakezenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotn warstws piasku lub grubej wtokniny natg utrzymywa ja w stanie wilgotnym w
czasie od siedmiu do dziesiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza pestyzej 25°C pietgnacg nalezy przedidy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pigtgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych naliey prace zwizane
z dostosowaniem wykonanych robét do istriggh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, chodnikow, kragmikow itp.,
— niezkedne uzupehienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cememwego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni mena uktada po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projekiogy
wytrzymatdici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@yMaprobaty techniczne, certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtdy
- wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona: podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

L . o o Wartaici dopuszczalng
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materialojwaz na etapie projek- wg pktu 2i5
ustalenie sktadu mieszanki towania skiadu mie-szank
i przy kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie rob6t
- rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zagszczenie podim gruntowego w 3 przekrojach na kalej | wg 5.3.2
dzialce roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany |wg 2.2.9
roboczej
- wytrzymatai¢ betonu ndciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy odchyika grubéci
- grubcg¢ podbudowy raz na kade 2000 m +1cm,
dtugdsci odbieranego naskikliwos¢ wg PN-S-
- nasikliwosé betonu w podbudowie odcinka 36203431997 [10] i pktu
- mrozoodporn& betonu w podbudowie na probkach badanej wg PN-S-96014
nasikliwosci 1997 [10]
— szeroké¢ podbudowy 10razynalkm odchytka szeroki + 5
cm
- réwnas¢ w przekroju poprzecznym 10razynalkmiw przeswity migdzy tat a
punktach gtéwnych tukéw| powierzchni
poziomych <12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy na 0,1 dtugéci odchyleniet 10 mm od
odbieranego odcinka rzednych
podbudowy zaprojektowanych
- réwnai¢ podbudowy w profilu podtinym w dzieskciu miejscach na | nieréwndci
(badania planografem lub #a4-metrove) kazde 1000 m diugci <12 mm
odcinka
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- wytrzymaiai¢ betonu w podbudowie (metpd| w trzech losowo wg PN-S-96014
nieniszcacy lub na prébkach wyetych) wybranych miejscach na | :1997 [10]

kazdym kilometrze

- uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi
gtéwnych tuku dla zaprojektowanej
autostrad i drog eks- <3 cmdla auto-strad i
presowych i co 100 m dla| drég eks-presowych i J
pozostatych drdg cm dla pozostatych

drég

- rozmieszczenie i wypetienie szczelin w dwdch miejscach losowpogledziny zgodnéci z
wybranych na kade 2000 | dokumentag
m diugaci odcinka projektowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6line zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. Odbidr robot
8.1. Ogbine zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podim,
- ew. wykonanie warstwy odszapce;.
Odbiér tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. Podstawa pfatnéci
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, przekomytiolne
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
- wypelnienie szczelin magsrwale plastycza
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oklenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysxe, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
10. przepisy zwjzane
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne SST

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odszajce i odcinajce
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. @& |: Sklad, wymagania i kryteria zgodimd dotyczce cementu
powszechnegoaytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymaiga
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskd®@dbudowa z betonu cementowego pod nawiergzchni

ulepszon. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny€DDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAEL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
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Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. B;bski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychKi¥v1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robétgdreych, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego hafto konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po gz@iniu cementu i stwardnieniu betonu
sq tak silnie ze sab spojone,ze ich zadne wzajemne przesgoia nie 8 mazliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego
rozktada dnienie na die powierzchnie i mee by stosowana na stabszym, o matejnmasci podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje avykle do wykonania warstwy (lub warstw)émgch nawierzchni o ruchu gikim
oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzetparkingéw, placéw postojowych i zatok autobusowych
1.2. Grubosé podbudowy

Orientacyja grubd¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezgodnie z dokumentacprojektovg 22cm
1.3. Klasa betonu

W podbudowie zalecaesstosowd beton o wytrzymalkei odpowiadajcej klasie C16/20, a w przypadkach szczegélnychnao
stosowa beton o klasie wisze;.

Mieszank betonowy wytwarza s} z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennegozliowego lub mieszaniny tych rodzajow
kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonomeje by¢ rézny w da¢ szerokich granicach, zalee od rodzaju kruszywa, klasy
cementu izadanej konsystenciji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dziglipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgtkie. Stosunek dtugoi ptyt do ich szerok&i nie powinien
by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstp miedzy szczelinami m@ wynost 5+ 6 m, z tymze midzy szczelinami poprzecznymi nie powinientby
wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje; $ylko szczeliny skurczowe peine i szczeliny skome pozorne. Petne szczeliny skurczowe
wykonuje s¢ na stykuswiezo uktadanych piyt z ptytami jupoprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozormmmidzy ptytami
ukladanymi w tym samym czasie. Mpgvystepowa tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na cafej wysok przekroju plyty w
miejscach pajczeh podbudowy z elementami infrastruktury drogowekirta jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub
energetyczne. W osi podbudowy szerszejmnim wykonuje si zwykle szczelin podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaljowarstwg scieralrg nie zaleca giwypetnia szczelin mas zalewow, gdyz
rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowejrjezdostan uszkodzone juw czasie watlowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego n&fej uktada sj warstwe scieralrg z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje si
niekiedy talg warstw z betonu cementowego.

Warstw scieralry mazna uktada po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projefaioej wytrzymatéci, lecz nie
wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy #eamie® drobne nieréwngi, zapewniajce dobg przyczepnéé do asfaltowej warstwy jezdnej.
W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdneggigkaniem nad szczelinami podbudowy, zalegsgisowa niezbyt diugie phyty
betonowe (np. 5 6 m) i grubé¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jeli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwo istnieje maliwos¢ pekania péniej utazonej asfaltowej warstwicieralnej.
Mozna temu cgsciowo zapobiec np. smanaj podbudow wapnem gaszonym lub uktadajpasek papy na szergkopo 15 cm z kadej
strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna
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Szczelina przy kraggniku
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Szczelina naeta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej pdzie ut@ona warstwdacieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (STWIORB) s wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zwdanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét agénych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Naechnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineradséaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany jest
prowadzé Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltoweggriarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

 Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania aob@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgktdry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#idwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogydwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skltadagst
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemizeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okéganiu wielkgci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje
nie okrdlac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgwmeiny),

IRI — (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]tpk
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wemonych w tablicy 2 mina stosow& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy a
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70
KR3 — KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, 25/
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, 25/
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p -585

2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni.

4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni.

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenju, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej ni.

7 Temperatura nknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej ai

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wecej niz

10 | Temperatura tamlivci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

altu m €go
i imerami
Do e | WiSeE0s¢ t JegnQstka T—————ogr —gg—
podstawowe da
e
onsystencj
w pgiregrich
tempptatu- | P PN-ERMA26 [21] | O(mm 55 3
rach eksploa-
acyjnych
onsystencj
W WySoKi Tem ra
tempgfatu- - PN-EN>427 [22] C >80
ragh eksplo- miekpien
tacyjnych
rozeagapia™ | 5 13589755
(mala pedka’¢ | pn pnT3703 [57] 2 ¢
Ciagania)
ita rozchganj
w 5°C(du PN [53]
Koheza predkes? PN-EN13703 [57]| >
ZCiggania)
adio Vi
(meto PN-E 88 [54]
rzenia)
tatas¢ kon- /| Z " | s | —85—
systencji ak
(OdRornéé racia PN 6121
na sta€zenie
wg PN- st tem-
607-1 peratu PN-E 27 [22]
Ub -3 [31] nienia
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In Te (a PN= | 92 >
Wa5CIWi zg| u 6
A= | =S
porperg PN-EN$2503 [29]
al 65C
LSPEYSY | pN: 8 51 >
ALSPESTy
14 ]
Czn&Ci nkt
abilna¢
Ry nia. | py: 9 [52]
éznic
températu PN-EA1#27 [22]
Ieknienia
bilng¢
) mag ania.| PN-EN.13399 [52] 0 m
Wymagania | Rézpiea PN-EN 1226 [21] ,
dodatkowe netracji
adek
temperatur PRSEN 12667-1
mickniepid po
starzerivnyg PN-
ENA2607-1 PN 1427 [22]
b -3[31]
awrot spezys
w 252C po
starzepi{wg PN- >80
EN 22607-
3 [31] PN [ ]6071
QWIGt SpEzysty”| N Ep'1 3308 [51]
w I8CC po
starzepi{ wg PN-
E 607-
b -3 [31]
2NPD —NoG i Yefvosé uzytkowa nie okrélanay —————
b TBR — To Be Reporied{dozadekiarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay##tiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem kontrofgym
temperatug z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca; $iezpérednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefathis w okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego aaktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiacz. daywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba,

7

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gziwuem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogéosktadowiska musi lyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedni przyczepnét
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpost¢anieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@aajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiaddaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalppakowaniach, w warunkach okomych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago
w réznym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach okrdonych
w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gaico”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
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Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  naglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsg asfaltos mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabteici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spei
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagolne” [1] pkt
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgengem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatéw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod warunkierre
nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywac¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od postpu rob6t. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeensportu mieszanki, od produkcji do wbudowami@winna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnijerpoikow wywanych do transportu mieszanki powinnytkozyste, a do zwiknia
tych powierzchni mezna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D¥M0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydtia ruchu KR1+KR6
[65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartg¢ lepiszcza, Bminz 6
minimurm’ Brina,2 Brmina,0 Brmina,0 Brinag
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zatwonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mglmlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podaywartaé nalezy
2650
pomnayé przez wspotczynnik wedtug rownania: @ = ——
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudadig,ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwosé z\?vg;spzlg%gwa Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

i‘f‘)‘l’:]arctﬁc C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 40 Vinin 4.0

Y . 2x50 uderze p. 4 Vimax 8,0 Vinax 8,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin s0 VFBnin s0
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBin 74 VFBin 74
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -
przestrzeni gxlsgggg?ge PN-EN 12%97 8[33], VMAnin 14 VMAin 14
W mieszance P:
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
, - rzechowywanie w 40°C z
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, P o
dziatanie wody 2%35 uderze jednym cyklg)m zameania, ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedug badania odporréoi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
i zag;szczania wg . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACLEP | \ca3op
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimax 7,
. C.1.20, PN-EN 1269722 [38], metoda B
doe‘igfr:q”:se”f‘rwa* o walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VFIS*A'R 1o PV;{’EAS'R 10
! Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli IR dekdar IR dekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
T zagszczania wg . . . AC22P
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania ACL6P | \caop
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) 3 Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.6 Vinax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], metoda B W
Odpornd¢ na deformacje wé’bw é nie powietrzu, WTS\ro6 WTSiro6
trwate?) PP ’ PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10| PRDuR dekiar | PRDaIr dekiar
9577100 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednymn] ITSR, ITSR,
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, ° °
badanie w 25°¢)

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentperaowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktaddoy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermnagazynowym
(roboczym) nie mee przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaitogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalpskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaigki mineralnej nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, pvyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtobezpérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, davosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich
sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarté¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podia:e (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinné bhg

cafej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartasici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warsty podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #&tmetrowy lub rownowana

metod;)
Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i
wytaczania 12
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 12
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s3 wigksze ni dopuszczalne, to najewyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usunaé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetbietonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢gdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglihorm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi harwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochd6d. Probki
do bada nalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowegygkonawca wykona odcinek probny celeréciélenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi: co najmniej 500 R a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisw wzy¢ takich materiatow oraz sprz
jakie zamierza stosowalo wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podizze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezeanego lub zwizanego), przed ukeniem warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 12.
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Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia poato

Uktadana warstwa asfaltowa . lloé¢ pozostatego
Podiaze pod warstw asfaltovg lepiszcza [kg/rl

Podbudowa z betonu asfaltowegad Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,9
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,6

D zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeij

polgczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesyaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesat
otoczenia w ¢jgu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesattioczenia mae by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podéo Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliqueelczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbmz dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$a 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grutio L . Zawarta¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ZagszCzenia | - przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Yo(vIv)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna hybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grddbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z fliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydikdt zgodndci, deklaraat zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzigl si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywe badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.
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Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszcapateriatdw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
policzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnai¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzer?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badéekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by mniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych bajla

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzy przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Uwagi og6lne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweg@dmwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltovjjjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f48Foraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart@i podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nale/ przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujesiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&gonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznacsegrubdci oraz ildici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nz 1000 =10
m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym oznaczeniu niezady mniejsza od
projektowanej grubéei o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie e
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitskechnicznych natg stosowé metoa z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownovrgej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeiwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas technicznych naje stosowé metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynmowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nafgy wykonywat w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana réwkb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv&ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napodhwnej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacj
projektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymimiarow nie mge przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwijzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub pogsadle do
osi drogi. Przylegape warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6line zasady obmiaru rob6t
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tohe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
OgédlIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wynikzptywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolifi#]’ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigénta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okilenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
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wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne

Wymagania og6ine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENzzahe z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

10.1. SST
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4.  PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36

Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika
ptaskaci

Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahiét ksztaitu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawartoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumignawietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#i wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBizs¢é
1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBizs¢é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostadui na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cz4$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgpor— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
11: Okralenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych

»Budowa Zatoki Autobusowej Wg@u Drogi Powiatowej 4428s Ligota-Czechowice-Dzieel2V Rejonie Skrzgwania Z Ul. OchodzkW Ligocie

95



PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€%: Badanie metagd
Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sptystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych meteghomiaru
ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

. Wymagania techniczne

. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -

Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfe na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych, Warszawa 2009
. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjekim powinny

odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy Drog

i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.00.00. Nawierzchnie
D-05.03.04. Nawierzchnia z betonu cementowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
- Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej 8 wymagania dotyecxe wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST
- Ogodlna specyfikacja techniczna SST) stanowi obpujicg podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicA&$T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy
- Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegozmby wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do6kiRg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 200146]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczle osi obliczeniowych

a) Kategoria ruchu b) Liczba osi obliczeniowych na delna pas obliczeniowy
c) d) obcizenie osi 100 kN €) obcizenie osi 115 kN
f) KR1 g) <12 h) <7
i) KR2 j) od13do70 K) od 8do 40
l) KR3 m) od 71 do 335 n) od 41 do 192
0) KR4 p) od 336 do 1000 g) od 193 do572

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje: s betonu odpowiadagego klasie od C30/37 .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gstaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegorakdjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémeralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiamileytych do wykonania betonu przed zagczeniem.
1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy C30/37) okrgajacy wytrzymatdé gwarantowan betonu

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawierey dodatkowo wprowadzone powietrze w postagherzykéw, w iléci nie mniejszej i 3,5%
objetosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek napowietraajch, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymatdci na rozciganie przy zginaniu i mrozoodporud wbudowany
w nawierzchng.

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne ufivdiajace wprowadzenie podczas mieszania mieszanki begnow
okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonyajtiperzykéw powietrza, ktére pozostay betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty piegnacyjne - produkty ciekle stace do piejgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego powierzehmiytwarzaj
Jpowloke” pielggnacyjr, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgpielptyty betonowe na catej ich grdledi umazliwiajaca wydtwzanie s¢ i kurczenie piyt.
1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzilptyty betonowe na calej grudmdi umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.
1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degptyty betonowe w gzci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdhsi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skladga s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kakao lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uskktaiajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawlgrizca gogco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanigawic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych wierajaca konieczne dodatki
uszlachetniaice i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy, ktorych wiziwosci odpowiadaj wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
- Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalestosowé cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5 REM | 42,5 N;
CEMI1425R.

Dla drég o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sgraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwatstwowej, do obu warstw nale stosowd ten sam rodzaj i klgs
cementu.
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Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betocbvpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betorobw

- Rodzaje| - Klas ) - Klasa - Wymagania ) )
nawierzchni| a betony| = R0dzaj cementil comenty normowe - Wymagania specjaine
- - - - - - Wodazadnas¢ wg PN-EN
- - - - - 196-3:1996 [3k 28,0%,
- - - - 325N wytrzymatai¢ po 2 dniach wg
- - - cement - 325R PN-EN 196-1:1996 [1f 29,0
- - portlandzki CEM || — 425N MPa, powierzchnia wigiwa
- - - 425R wg PN-EN 196-6:1997 [4&
- Typowa| - 3500 cni/g, pocatek wigzania
nawierzch- - wg PN-EN 196-3:1996 (3]
nia - odB - =120 minut
30
- betonowa - doB - cement - - -
50 portlandzki - -
zuzlowy - 325N - PN-EN
- CEMIVA-S | - 325R| - 197-1:2002 [5]
- CEM II/B-S
- - - cement - 425N - oraz -
portlandzki - 425R - aprobata
popiotowy techniczna
- CEM IA-V - IBDIM
- CEMII/B-V
- - - cement - 325N - -
hutniczy - 425N
- CEMIIIA
Nawierzch- - - - - Wodazadnas¢ wg PN-EN
nia - odB - cement - 425N - 196-3:1996 [3k 28,0%,
betonowa dg 30 do B portlandzki - 425R - wytrzymatai¢ po 2 dniach
wczesnego 50 - CEMI wg
obcigzenia - PN-EN 196-1:1996 [1%
ruchem 29,0
- MPa, powierzchnia
wihasciwa
- - - cement - — wg PN-EN 196-6:1997 [4]
- - portlandzki - 325N - PN-B- < 3500 cn¥/g, pocatek
- Nawierze| - specjalny - 325R| 19705:1998[39] | wiazania wg PN-EN 196-
h-nia - siarczanoodporny| = 425N|  oraz aprobata 3:1996 [3]
betonowaw| - odB| - CEMIHSR |~ 425R]| techniczna IBDIM - >120 minut
30 - CEMIMSR
- warunkac| - do B - cement — Aprobata -
h 50 portlandzki - 325N techniczna
- agresiji popiotowy - 425N - IBDIM
- siarczano - CEMII/B-V
wej
- - - cement - — Zahkcznik do -
hutniczy - 32,5N| PN-B-19705:1998
- CEMII/B [39]
- - - cement - 425N| - oraz aprobata -
pucolanowy techniczna IBDIM
- CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzamoigowych naley stosowa kruszywa tamanezwirowe, piasek, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug nd*M-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-BE13:1996 [38] i
spetniajce wymagania zawarte w niniejszych OST.

- W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowlo, warstwy goérnej nakly stosowd kruszywa tamane i/lulzwirowe
ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 16{D Inm, zalenie od grubéci warstwy. Udziat kruszywa famanego w mieszance o
uziarnieniu do 8 mm powinien wyndésto najmniej 50% a w mieszance paey8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowa
kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia psgaéw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spettiiwymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

. . B40 B30 .
Lp. Wiasciwosci i B50 i B35 Badanie wedtug
1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wdej niz:
Ewhe g o e ¥e) 25 35 | PN-B-06714-42 [34]
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2 Nasikliwosé, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych i przeotmaych
- frakc!a od 4 mm do 8 mm 1s 20 PN-B-06714-18 [30]
- frakcja powyej 8 mm ’ '
b) kruszywa ze skat osadowych 1.2 2,0
2,0 3,0
3 Mrozoodporné, %, nie wicej niz:
r) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobraonych 2,0 4,0
S) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5.0
4 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz:
20 25 PN-B-06714-16 [29]
5 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz:
0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
6 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO%,
nie wiecej ni: 0,1 0,1 PN-B-06714-28 [33]
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamanyRixyB-11112:1996 [37] powinny speldiswymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedhug
piasek tamany
Wskatnik piaskowy, wgkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz:
0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26]
3 | Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%,
nie wiccej niz: 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa ciecgy
nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
5 | Zawartd¢ ziarn poniej 0,075 mm, %, nie weej niz
1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
6 | Zawartd¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nieqeej niz:
15 15 PN-B-06714-15 [28]

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania diaviru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 | Scieralngé w bebnie Los Angeles (catkowita),
%,nie wicej niz 25 35 - PN-B-06714-42 [34]
2 | Zawartg¢ ziarn stabych, %, nie wéej niz:
7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0 25 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornéc, %, nie wecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz:
15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej
nis: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO
%, nie wicej niz: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
8 | Zawartdé¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

2.4. Woda
- Zar6éwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipiekgnacji wykonanej nawierzchni nale stosowé wode odpowiadajca
wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez bada laboratoryjnych mezna stosowé@wodochgowa wodg pitna.
2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nplstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z norgnPN-EN 934-2:1999 [8] lub
aprobag techniczg.
- Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkambwagirzajcymi oraz sposéb oznaczania w nich zawaitpowietrza,
powinny by zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawagtopowietrza w mieszance betonowe;j

| Maksymalna | Zwart@ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
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srednica ziaren bez domieszki uptynniagej lub z domieszl uptynniapca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca
mm srednia dzienna minimalna srednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniate
Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowelena stosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane naaoiub na
zimno, lub wkiadki uszczelnigge, posiadare aprobattechniczg.
2.7. Materialy do piekgnaciji nawierzchni betonowej
Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpby¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- wibkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asic mazliwoscia korzystania z nagbujacego

sprz:tu:

- wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytworpmvinna by wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarapkijnasipujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy
poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywB%, cement 0,5%, wodat 2%.

— przewanych zbiornikéw na wogl(do piekgnaciji),

- ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych @agszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw
Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem mal@rzewozé cementowozami,
natomiast workowany nima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedlgzceniem.
Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty pighacyjne natey dostarczazgodnie z warunkami podanymiswiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wig zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
5. Wykonanie robot
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowe;j
Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prélkaterialtéw pobrane w obeciod
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,
— doborze iléci wody,
- doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duiési¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rane krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanigzyw

Rzgdne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do8 od 0 do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61+74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+42 14+ 37
1,0 21+42 12+ 32 8+ 28
0.5 14+ 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu halerykona probne zaroby w celu sprawdzenia delaosci mieszanki betonowej
zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25], w nagtujacym zakresie:
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- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza kbnsysteng w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do poiciektej). Konsystenapieszanki
betonowej naley okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu sifa zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352921 [10],
- pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metogl stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2013],
— oznaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]ezaly zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej podano w
tablicy 6,
— o0znaczenie gstasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cemwgrpowinien by mniejszy ni 0,45. Zawart& cementu nie powinna by
mniejsza ni 350 kg/m; zaleca si, aby zawarté cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie bytaksiza ni 450 kg/ni. W przypadku mieszanki
kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza500 kg/ni.

5.3. Wiasciwosci betonu
Nalezy wykona: probki o wymiarach podanych paej w celu sprawdzenia cech betonu:
— wytrzymaldici nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probk&60 x 150 x 150 mm, spadzonych i piejgnowanych wg
ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
— wytrzymaldici na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 @&]probkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-
6:2001[21]; dopuszczagswytrzymataé na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-612[1],
— odporngci na dzialanie mrozu metacbezpdredn zgodnie z normp PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 100 x 100 x ho@,
sporadzonych i pigjgnowanych wg ww. normy,
— nasikliwosci zgodnie z normp PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 10@,mporadzonych i pigjgnowanych wg ww.
normy,
— odporngci na dziatanie soli odladz@ych zgodnie z proceduriBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach 100x100016nm
sporadzonych i pigggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymatdé nasciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa dla B30 dla BSO PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymald¢ na rozcaganie przy zginaniu, po 28
dniach dojrzewania, nie mniejsza,VPa od 4,0do 6,5 PN-S-96015 [42]

PN-E 12390-6[21]

3 Nasikliwosé po 28 dniach dojrzewania, niegegj
niz g}o P ) e 50 PN-B-06250 [25]

4 | Mrozoodpornéé po 150 cyklach, przy badaniu
bezpdrednim, ubytek masy, nie wgej niz, %

Spadek wytrzymalkei nasciskanie, nie wjcej niz, 5,0 PN-B-06250 [25]
%
20
5 | Odporné¢ na dziatanie soli odladzgiych po 50 Zgodnie z procedgriBDiM nr PB-TB-01/2001
cyklach w 3% NacCl 48]

6 | Wskanik rozmieszczenia poréw w betonie, nie

wiecej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnac¢bwykonywana gdy temperatura powietrza jestsra nk 5°C i nie wyzsza nik 25°C.
Przestrzeganie tych przedziatldw temperatur zapepnai@idtowy przebieg hydratacji cementu i twardiéebetonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymakei i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpsviptrza powyej 25°C pod warunkiemze temperatura
mieszanki betonowej nie przekroczy’80W przypadkach koniecznych dopuszczavejkonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza poniej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychwptagcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywé podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonbteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazeieni betonowej

Temperatura powietrzg t| Temperatura uktadanej mieszanki
0
C

betonowej § °C Uwagi
+5<t,<+25 + 5< t,< + 30 dopuszcza giprowadzenie robot
+25<t,<+30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow moze stanowd: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadegfonu”, grunt stabilizowany cementem wg
OST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementdmiszywo stabilizowane mechanicznie
wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegbilstowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg @s04.07.01 ,Podbudowa z
betonu asfaltowego” lub istnigja stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkaaymi w SST dla poszczegdinych rodzajéw podbudéw.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o $cisle okrélonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjmejlezy wytwarza w wytworniach betonu,
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki betonu powinny ldy dozowane zgodnie z nogmPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Deszk
napowietrzajca nalezy dozowa razem z wod zarobowy.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hgd razu transportowana na miejsce wbudowania w&paabezpieczajy przed

segregagj i wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j

Whbudowywanie mieszanki betonowej zecst; odbywa sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehnaley wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprztu, zapewniajcego rbwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraganazgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975
[42]. Do zagszczenia mieszanki betonowej nglestosowé mechaniczne ugzizenia wibracyjne, zapewnige jednolite zagszczenie.
Swiezo zagszczonej nawierzchni betonowej ngleada tekstug. Sposob nadania tekstury powinieré lmkreslony w SST i zaakceptowany
przez Irzyniera.

Dopuszcza sirgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych ksztattach powierzcipa,
uzyskaniu na to zgody gniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniuystabdbywa sj za pomog maszyn poruszagych st po prowadnicach.
Prowadnice powinny Wyprzytwierdzone do podia w spos6b unienibwiajacy ich przemieszczanie i zapewnidj ciaglos¢ na zhczach.
Powierzchnie styku deskowaz mieszank betonovy musa by¢ gltadkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialegfonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposob uniestiwiajacy przyczepn&t betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzehmiymaganej niwelety i spadkéw
podiwznych i poprzecznych.

5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje reizktadarlg, ktéra przesuwag sk formuje plyt betonovs, ograniczajc ja z
boku deskowanierilizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien dyvyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy betonowej bytlo rownomierne na
calej szerokéci i grubdici wbudowywanego betonu. Ruch ukladarki powiniert kplynny, bez zatrzynia co zabezpiecza przed
powstawaniem nieréwridoi. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowanalezy na nawierzchni wykoriaszczelir roboca.

5.8. Piebgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenidwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaompania wody, naly stosowd pielegnacg
preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skuteczn najmniej pracochtorm

Preparat pienacyjny, posiadagy aprobat techniczi, naley nanigé¢ mazliwie szybko po zakiczeniu wbudowywania betonu.
lloé¢ preparatu powinna kbyzgodna z ustaleniami SST. Preparatenygigcyjnym nalgy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pggfligotnos¢ powietrza poriej 60%) powierzchnia betonu powinnacby
mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo piginowana wogl

W uzasadnionych przypadkach dopuszczatsisowanie piegnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni matami lub wiékninami
i spryskiwaniu wod przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeagpowietrza jest powgj 25 C piekgnacp nalezy przedhzy¢ do 14
dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piefgnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody tyniera.
5.9. Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchmiipoo by zgodne z dokumentacprojektovs. W nawierzchni betonoweps
stosowane nagtujace rodzaje szczelin:
- szczeliny skurczowe peine podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywat na catej grubgei ptyty. Odstp migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinieré by
wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine malevykonywa w bezpdrednim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy
odcinkami betonowania, 4eli przerwa w betonowaniu trwata dkj niz jedry godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nalewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowydaingi mechanicznymi do

glebokasé¢ 1/3 — 1/4 grubgei piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafe wykona na catej grubgi pltyty w miejscach patzer nawierzchni betonowej z elementami

infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjtelefoniczne, energetyczne, koryti@dekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peta grubcé piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwedazwickszanie i zmniejszanie
sig wymiarow piyt.

Wytrzymaldgé betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wytosil 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpota

nacinania szczelin w zaleosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogza nacinania szczelin

. . ) o od5 od 15 od 25

Srednia temperatura powietrza & 5 do 15 do 25 do 30

lloé¢ godzin od ut@enia mieszanki do agnigcia

przez beton wytrzymaisi 10 MPa od 20 od 15 od 10 od 6 do 10
do 30 do 20 do 15

5.10. Zbrojenie szczelin
W miejscu wystpowania szczelin stosujesi

— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

—  kotwy jako zbrojenie szczelin pociuych.

Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnatzgodne z dokumentacprojektovy i SST.
5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wadkami

Do wypeienia szczelin w nawierzchni betonowejssfe s¢ masy zalewowe na zimno lub goo, lub wkiadki uszczelniage
posiadajce aprobattechniczr i zgodne z dokumentacprojektovg i SST.
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Przed przyspieniem do wypetniania szczelin, madzy¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszadecych, pozostagi po
cieciu betonu itp. Pionowéciany szczelin mugzby¢ suche, czyste, nie wykazyivpozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno naaggorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy bezdeszczowej, movie bezwietrznej
pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetray powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczgbagem o
szerokdci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin magzalewow nalezy wykonywat cisle wedtug zaleaeproducenta.
5.12. Odcinek prébny

O wykonaniu odcinka prébnego decydujeyimer
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania cementu, kruszywa oraz w przypadkagtpliwych wody i
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach i 53 niniejszej

OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni beteejppodano w tablicy 11.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naliy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaziej partii. Wigciwosci kruszywa powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wtasciwosci wody
W przypadkach atpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naile okresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-
19705:1998 [39].

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badawv czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. WyszczegO6lnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

1 | Whasciwosci kruszywa zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwegozrédia
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

6 Oznaczenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej 3

7 Oznaczenie wytrzymaiei nasciskanie po 28 dniach 3 probki

8 donzir;i(r:]zenie wytrzymaiei na rozciganie przy zginaniu po 28 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpoKeobetonu 3 prébki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej najeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarniemaeszanki mineralnej
powinna by zgodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej haileykona zgodnie z normawg metody podanej w recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej rglavykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki bada
powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymatai¢ betonu n&ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymé&d na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gstaici betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22].
Gestas¢ nie powinna by mniejsza nt 97% gstasci sredniej podanej w recepcie.
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Badanie wytrzymakei betonu nasciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 1239068:H[18].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymatai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalkzi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasikliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu naley wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badgowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporga betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badaowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

w sposoéb agty planografem albo co 10 m 4at

2 Rowng¢ podiuzna cztgrometr(?)?qy P g a
3 Roéwnai¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
6 Uksztattowanie osi w planié* dla pozostatych dr6g co 100 m

7 Grubai¢ nawierzchni lrazna2km

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypetnigrerazy na 1 km i przy nicie, wiadukcie i na

skrzyzowaniu

9 Wytrzymaldé¢ nasciskanie, nagkliwosé w przypadkach atpliwych, wedtug decyzji
i mrozoodporné& Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnie osi w planie natg  wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentacprojektovs, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.3.RO6wna¢ nawierzchni

Nieréwndci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekracz&
- 5 mmnadrogach kl. l'i ll,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nierébwndci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrovs. Nierbwndci nie mog przekracz&5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamliinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranc + 0,2 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny lByzgodne z dokumentacprojektows z tolerancgi + 1,5 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapyjojektovg z tolerancj + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentacprojektowy z toleranci od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edtinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugtp min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypethienie szczelin powinno byzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj: rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w
szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wty).
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6.4.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodporngét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wyiti prébek z wykonanej nawierzchni i przebadanispesob okrdony w normach
PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarow
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovg i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pozko
- ustawienie deskowi
- ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
- pielegnacja nawierzchni
— wycigcie, oczyszczenie i wypetienie materialem uszdéagleym podiinych i poprzecznych szczelin,
- Zzbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwjzane

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezaytrzymaidci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaiEmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezazasu wizania i statéci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. @2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyetdnie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawygatzynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@mjs¢ 1. Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 2. Badanie konsystencji metpd
stazka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 3. Badanie konsystencji metpd
VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 4. Badanie konsystencji metpd
oznaczania stopnia zgggczalnéci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 5. Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonoBzji¢ 6. Gestas¢

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betono@ejs¢ 7. Badanie zawarfoi powietrza.
Metody cinieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu.¢$€z1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonugd€2. Wykonywania i pieignacja probek do bada
wytrzymaigciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu.¢&€z3. Wytrzymatd¢ na sciskanie prébek do
badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonugdCz. Wytrzymatdé na sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymakziowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonugdCs. Wytrzymatd¢ na zginanie probek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. ¢€z 6. Wytrzymald¢ na rozciganie przy
roztupywaniu prébek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonugs€Z . Ggstas¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonug€B. Gkbokas¢ penetracji wody pod iieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjaCzs$¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzym@bnasciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawadoi zanieczyszcze
obcych

27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawado pytdw
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mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie sktadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Bada@mnaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badabimnaczanie nagiliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badaflianaczanie mrozoodporm metod
bezpdredni

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawadc czsci
organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badafianaczanie zawada siarki metod
bromowg

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanigcieralngci w bebnie Los
Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Bada@imaczanie zawaai ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéuralne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamdne do nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéuralne do nawierzchni drogowych.
Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cementgatki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda etbu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskkow technicznych i #ytkowych oraz
metod bada

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzelz betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

44, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniewska piaskowego

45 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
- 46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztych, IBDiM, Warszawa, 2001
- 47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i miysvnych, IBDiM, Warszawa,1997
- 48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Béladpornéci betonu na dziatanie soli odladzet)
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D-05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego -avgtwa wigzaca
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanij (STWIORB) s wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zga@anych z
wykonaniem warstwy vaizacej z betonu asfaltowego o gr 7cm.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] T-2/ Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankhenalno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

Warstwe wigzaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszaerkonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstw scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ufenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tdwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sig.
1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skladagst
wypethiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlewpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemizeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giiacej i wyrownawczej

D - gorny wymiar sita (przy okfkniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychsepk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wemonych w tablicy 2 mma stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 .
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrfiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, .
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, %
nie mniej n¥ b PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura nknienia po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz (i PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura famlivési Fraassa, .
nie wiecej niz Cc PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypamaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@bhiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofigym
temperatug z dokladnécia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; $iezpérednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naly unika® wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego mglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiatziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeltektadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarasntego odpowiedni przyczepnét
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoKganieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowasrodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wégriprzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosia
najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia peiczen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamggo w
ré6znym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsf asfaltove wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubgi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na goyco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
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Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw podbudowy) naley stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaleo2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsf asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngfstornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykagzasie mozliwoscig korzystania ze spea
dostosowanego do przygj metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynrégaogoéine” [1] pkt 44.2. Transport
materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nafg przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaniyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz nalgy przewozté w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeméem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu materiatow sypkich, urdwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inmymékowaniach pod
warunkiem,ze nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébwyposaone w
przegrody. Nie nalyy uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaigs powinna liyzabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitg.). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mmma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&vD0.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej

(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaxdcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ’lalx\llﬁ':‘il(?h(i) Ieplszcza, Bn‘nn4,6 Bm\n4,4 Bm\n4,4 Bm\n4,2
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza
2650
podan wartdi¢ nalery pomnayé przez wspoétczynnikd  wedtug rownania@d = ——
Aq

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
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Warunki
Wiasciwosé zag;;zh«l:_zglr\ra w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B v
Odporpdc na deformacie | yaiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,‘gé'm FV,\QDSA*'R 03
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekl IRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

D Grubgié plyty: AC16, AC22 60mm.

b Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Whasciwosé zag;lsazl\?_zgplla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawart@¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.6 Vimax 7.
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W

t%ggg@c na deformacje |\ oiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \;VFI[?A'R‘“S ,\:,’\QD?R“S

Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekla IR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iagdza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkornnagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyakata temperaterwiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejaie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tejligpnajnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania guzy soly
deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, $efavosci objetosciowe) z zachowaniem braku zric w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcg z betonu asfaltowego powinnodga

cafej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekraczawartcci podanych w tablicy

0.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwém podi@za z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtogpomiar tag 4-metrovg lub
réwnowana metod,)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usunaé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetbetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢gdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeilnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsgfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obegcio Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzwchego
zarobu, z uwagi na natiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naty zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do
bada nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy giicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimébmy celem gcislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalemé@unkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipism wy¢ takich materiatéw oraz spitz
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia hawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. podbudowa asfaltowa), przedzeloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/r, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podta oraz porowakmi mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz zawartdc¢
wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki uliczne) oraz przy ugzlzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaaitoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pazaltdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgreelczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obiajacym temperatyrmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \wg§ti 2m podczas wykonywania warstwya#icej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wyzaca 0 +5
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Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubio L . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik gag;szczenla przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fmbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubgici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejséaabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yfidt zgodndci, deklaragy zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckoj& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i &ladnikdw, lepiszczy i materialow do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidap starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalery zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwlocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéa o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grukéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcayateriatow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada& na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
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14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnasé¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzer?

2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek tezosta zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznateaucinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by mniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych. Koszty
bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych baglaBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdina, na ktérej niekorgy
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltovjjjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okliana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstawcaty odcinek
budowy. Irzynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dzialke robocz.
Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje ggredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&gonej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nt 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z asdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartaci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyeliety stosowéa metod: z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownovrgej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeiwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfd podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery stosowé metod: z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownovej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief o0 10 m. Wymagana réwéo poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv&ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napodhwnej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacj
projektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymimiarow nie mge przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwijzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub pogsmdle do
osi drogi. Przylegape warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB MB0.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfatgo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi uraidzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacije techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika
ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahilt ksztaitu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsritaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawartoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumignawietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistei
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrudgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#im wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania vstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyoBzs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporém

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyoBizes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostadui na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezanie zawarfai parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
12: Okrelanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie metad
Piecienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

»Budowa Zatoki Autobusowej Wg@u Drogi Powiatowej 4428s Ligota-Czechowice-Dzieel2V Rejonie Skrzgwania Z Ul. OchodzkW Ligocie

115



58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyekry i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
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odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)
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D-05.03.13. Nawierzchnia z AC — warstwécieralna
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzianych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest matamig®mocniczym do opracowania specyfikacji techmigzvykonania i odbioru
robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbidt na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@@nych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkégismanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawiia potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC118

DPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

- 1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu
pojazdéw na podiee.

- 1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

- 1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

- 1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wveziyl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

- 1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

- 1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechoyzh przez okrdony zestaw sit.

- 1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjsmmych” GDDP-IBDiM [68].

- 1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

- 1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

- 1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

- 1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

- 1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sklada s} z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

- 1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

- 1.4.14.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

- 1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

- ACS beton asfaltowy do warstwégieralnej

- PMB polimeroasfalt,

- D gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

- d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

- C kationowa emulsja asfaltowa,

- NPD wihasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritenje nie
okreslac),

- TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerierndostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

- IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaici,

- MOP miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depry
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczymignionych w tablicy 2 mima stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 )
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
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KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4545
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speh@iavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100

2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni

4 Zawartg¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenio PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ni

7 Temperatura  mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura famlivei Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda
podstawowe Wiasciwosé badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- fveznsf(r:aqa :IF_)L\IZQISE,[\IZH 0Lmm | 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich )
temperatu- Tgmpgra_tura PN-EN °C >55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-|
tacyjnych
. PN-EN
i)”z?::iqgania 13589
(mata E’S]_EN Jient >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkasé
rozciygania) [15377103
Sila PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
w5°C  (dua [PSS]_EN Jient NPD? 0 NPD' 0
predkos¢
rozciygania) [15377103
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jicnt NPD* 0 NPD 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN % > 60 7 > 60

(Odporna¢ penetracja 1426 [21]
na starzenig Wzrost

wg PN-EN | temperatury 1?212_7EN22 °C <8 2 <8 2
12607-1 lub| migknienia [22]
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-3[31]
PN-EN
Inne | Temperatura | g5 5505 | o > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
PN-EN
femperatura | 1593 | oc <12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
[ W25°C 13398 | %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci Lst?r]\kt € TBR ! TBR !
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. Rénica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabiing¢ | Tased)
magazynowa-| o1 0lmm | NPD 0 NPD! 0
nia. Rcz_nlca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mé- | 15667 ¢
W | knienia po| 15,y °C TBR 1 TBR 1
ymagania | starzeniu wg| S
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN| PN-EN 250 4 260 s
126071 lub | 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu| [51]
wg  PN-EN NPD? 0 NP 0
126071 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypgmaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#@tiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofgym
temperatug z dokladnécia +* 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; $iezpérednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naly unika® wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeltektadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarasntego odpowiedniprzyczepnéé
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoKganieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowasrodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wégriprzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosia
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiamych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatlu wyk@mggo w
r6znym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wadzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

e) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
f)  emulsf asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych
Grubg¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
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- nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubizi warstwy technologicznej gkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych opakowaniach producentayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gajco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warstw scieralm) nalery stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66jjt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbotadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.
Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spei
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatéw sypkich, urtdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod warunkierre
nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyc¢hyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywac¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od postpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeensportu mieszanki, od produkcji do wbudowamieywinna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnierpoikow wywanych do transportu mieszanki powinnykozyste, a do zwiknia
tych powierzchni mezna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB/4D0.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8 i 9.

z

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

S Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartdgé lepiszcza,| Bminso Bhmins,s Bhmins,6
minimum’
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
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11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 - -

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bunins.¢ Brnins.42

K Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zaleonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maigestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawab
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez Wspé}czynnilg wedtug réwnania:

_ 2650
Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania| AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@g¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vnmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzgé p.4 Vimaxa.( Vimaxa.( Vimaxa,(
w;p";fnionperzes”ze”'e C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBuins VFBrins | VFBrinrs
Iepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBuines VFBuines VFBuines
Zawarté¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], ) ) )
w mieszance 2x50 uderze p.5 VMArinia VMArinia VMAninsa
mineralnej
PN-EN  12697-12 [35],
, L przechowywanie w 40°C 2
Odporna¢ na | C.1.1,ubijanie, | .
dziatanie wody’ 2x35 uderzé jednym cyklem | ITSRo ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 25°C

Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg| Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. . | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
t?\zggg}dc na deformacie \ o1 anie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, \F/’VJSAIR 050 \F/’VJSAIR 050
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeklar Rdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
& Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥ejeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg| Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartcé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Viminz,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
t?\sgggec na deformaciel \ oiowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20| \évgém 030 \évgém 030
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeklar Rdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
& Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej raieki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkornnagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalpskata temperateimtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaitki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. MY tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania guzy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeiavosci objetosciowe) z zachowaniem braku zrdc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieraly z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekraczawvartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrov lub réwnowang
metody)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralm
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aazbnia i| 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyhczania,
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lula jograniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podt@za powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurac.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ezy usunaé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetbietonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢gdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglihorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsfraniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidiow@ skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi hartwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochd6d. Probki
do bada nalezy pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarmdcprébny celemdeislenia

organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalem@unkéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 R a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisw wzy¢ takich materiatow oraz sprizi
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiniera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem pod® (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/r przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgktdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz zawartdc¢
wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi

skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczyé z ruchu

publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfoweelu odparowania

wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempexadtoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltd\ie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbmz dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana  grubd | Wskanik zag:szczenia | Zawartg¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne| [%)] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/v)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladasgk wyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubgici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydiddt zgodndci, deklaract zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyiera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckojé& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i &iladnikdw, lepiszczy i materialtbw do uszczetniigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalery zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny nalg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fékmateriatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczynaterialtéw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee,
polgczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada& na miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnaé¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzeri?

2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badégkontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by mniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialtdbw naley ocenig@ na podstawie bada pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweregr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfaltawej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269788 oraz ila¢ wbudowanego materialu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart@i podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchqi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalsy przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzaodcinki czséciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]
[ Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AT
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteralna jest ukladana z ordeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowiizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayvierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawafima wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefowaosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowa metod: pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o diugeei 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni coeo w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwycieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i parkingdw naley stosowé metod;
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metodwnowanej, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgo podiwzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngi (przewitu), ktére nie mog
przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowém rozumie st najwigksz odlegtag¢ miedzy tay a mierzog powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskanika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohni,
prawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiuwznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Waitdo wskanika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ag#tania i| <2,9
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal < 3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, agfzania iwyjczania,
G postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci podiuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by wicksza nz 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownovej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief o0 10 m. Wymagana réwéo poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown¢ci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna dywi¢cksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sivediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyléi réwnaici poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego
Wartdsci odchyléd réwnasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i| <6
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <8
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien My okreslony
wspoitczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caikym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na nawierzchni zw#nej wod w ilosci
0,5 IIn?, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar

»Budowa Zatoki Autobusowej Wg@u Drogi Powiatowej 4428s Ligota-Czechowice-Dzieel2V Rejonie Skrzgwania Z Ul. OchodzkW Ligocie
125



wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaamdajny wspoétczynnik tarcia przyjmujecsioznice wartgsci
sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D:(— D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywigksza ni 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnatoyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie
mazna wykong pomiaréw z pgdkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoéiczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjiasokreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibgé on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waniteniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy
18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do skrzpwahn poszczeg6lne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prggghwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni svrzzégrélg%(fg\avf;g?hkgwanej opony
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiczania i wyjczania, jezdniegbznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie mge przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi uraidzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysxe, ktére s niezkgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonemmsu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskaznika
ptaskaci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

23.

24.

25.
26.

27.

29.

30.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

:DN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahist
ksztattu

Badania geometrycznych setvosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawatoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych se#aosci kruszyw — Ocena zawaémi drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigniwietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gstaici nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawadd wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wiiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycBzs¢
1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wkiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycBzesé¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @wzzanie zawartoi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadsi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwedo
podczas magazynowania metqubzostaléci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoioa twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar — Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar — Cz$¢
36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem mingnain
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetagégich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Badanie meted
Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —$€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu s@tystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru
ciaggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdo emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar metootwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

70. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie ltsfae na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&mfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

71. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicnjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygolsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycinstytut Badawczy Drog
i Mostéw, Warszawa 1997.
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanzno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaciihtecznej (SST) & wymagania dotyece wykonania iodbioru robét zgdanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.

1.3. Zakres robét obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kmlotwany proces skrawania gérnej warstwy nawierzelsfaltowej, bez jej ogrzania,
na okrélona glgbokas¢.

1.4.2. Pozostate okétenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

OgdIne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nastng glebokasé.

Frezarka powinna ltysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§m oraz pochylé poprzecznych i podinych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robo6t (napramaméci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachokméé bebna mae by
dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowansitej jezdni szerok6 bebna skrawajcego powinna by co
najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, posley go z jezdni narodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrafké musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

1. na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

2. na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéavdane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek gtpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewirae frezarki bez postojow. Materiat i@ by wywozony
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna l#yfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektovg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dpddana do ruchu bez uknia nowej warstwyicieralnej, to jej tekstura powinna dyednorodna,
zlozona z niecigtych puzkéw podiwznych lub innych form geometrycznych, gwarastyph réwndé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpiecagstwa naleéy speint nastpujace
warunki:

1. nalezy usunc scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

2. przy frezowaniu poszczego6lnych paséw ruchu, wysdkodiuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

3. przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krginika $cieku) dopuszcza siwickszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

4. krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydiinowo scicte.

5.3. Frezowanie warstwcieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalg/ uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watm ustalonego poziomu odniesienia, zachgevapadki poprzeczne i

niwelet drogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimano podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezoej

na zimno
Lp. | Wiaciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Roéwna¢ podhwzna tay 4-metrovy co 20 metréw
2 Rowna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50 m
4 Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2. Réwnéé nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonega-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracganm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania

Szerokaéc frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacii projektowej z dokfadwee + 5 cm.

6.2.5. Gkbokos¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgiebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadie@ + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®Vymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obgfmu

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

- frezowanie,

- odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przeyriera,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \BDRB) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aaanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp
poprzez:

1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprovzadvod.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespét czydoioprzygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy Ktinnej, obejmujcy dogszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggatem (bronowaniem) i d@gzczeniem.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladziemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanawocnienie rowu lulcieku.
1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzetmtem luhzytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25 cm2, do oktania
procentowego udziatu gatunkéwslia, po obsianiu.
1.4.8. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiwi podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdéw obgtymi niniejszz STWIORB g:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz i, motylkowatych,
- paliki i pale do przytwierdzania ptyt@owych,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna hwilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstigcym

kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 3D%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 78%,

b) zawarté& fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawart& potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasow& pH 25,5,

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw oraz ich mieszanki rglelostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest: stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigije wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1R§®raz tablic nr 1-3.

Tablica 1. Mieszanki traw dla gleb aviejszych / G, Gp, @ ekspozycja potudniowa.

Gatunek % udziat kg/ha
Kupkéwka pospolita — Daktyli glomerata 10 2

Rajgras wyniosty — Arrhenatherum elatius 50 25

Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 10 1
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 10 2
Koniczyna hkowa — Triforium pratense 10 2
Esparceta siewna — Onobrichis sativa 10 5

Razem 100 37

Tablica 2. Mieszanki traw dla gleb aviejszych / G, Gp, @& ekspozycja pétnocna.
Gatunek % udziat kg/ha
Kostrzewa dkowa — Festuca pratensis 50 20
Tymotka hkowa — Phleum pratense 10 2
Mietlica roztogowa — Agrostis stolonifera 10 1
Wiechlina zwyczajna — Poa trivialis 10 2
Koniczyna biato-réowa — Triforium hybridium 10 2
Koniczyna pogjta — Triforium medium 10 2
Razem 100 29
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Tablica 3. Mieszanki traw dla gleb piaszczystyatralenie od ekspozycji

Gatunek % udziat kg/ha
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 30 10
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 30 3
Wiechlina hkowa odmiana wskolistha — Poa pratensis V genina 10

Stoklosa bezostna — Bromus inermis 10 5
Koniczyna biata — Triforium regens 15 2
Komonica zwyczajna — Lotus corniculatus 5 1
Razem 100 23
2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2], orazlsgodne z Dokumentacja Projektpw
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekéw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14900:
[6].

2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymaiaé, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektovg i STWIORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgainien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- roéwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ¢gcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobigmych,
- piyt ubijajcych,
- ew. sprgtu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wagpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntaigagdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materiatéw z drewna

Paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaagdigniem.
4.2.4. Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DaWD0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinngga poza
gorm krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubdi¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zal@osci od gruntu wysipujacego
na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pazgeni skarpy naley wykonywa rowki poziome lub pod dem
300 do 450 o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m. Utoma warstw; ziemi urodzajnej nalsy zagrabé (pobronowa) i lekko
zagesci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.5. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocnigkaap i rowow jest plytazarowa 60x40x10 cm i korytkbetonewe typu-mulda-lub
leop o lalninuney

Podiaze, na ktérym uktadanecgts elementy prefabrykowane powinnocbyagszczone do wskaika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada z zachowaniem spadku podhego i poprzecznego zgodnie z dokumentpopjektovy i STWIORB.

Spoiny pom¢dzy ptytami naley wypeinic zaprava cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

Otwory piyt gurowych naley wypetné humusem i obsié trawg wedtug pkt 5.2. Plyty arowe naley kotwi¢ do podida za pomog kotkéw
drewnianych w ilagci 4 szt/ptyé.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jd&bwykonanych robét i ich zgodsa z STWIORB, oraz na sprawdzeniu datyznaéci swiadectwa
wartgsci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywicksza ni 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie poen przekracza 0,2 m2. Na zarmigtej powierzchni nie mag wyskpowat
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.5. Kontrola jakosci umochien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,
- réwnaici gornej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczgingeswit mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagiokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-OD0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i fwumocnionych przez humusowanie, umochienie prekaiami

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczre podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw ptrenusowanie, umocnienie prefabrykatami, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piejgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie umocnienia w czasie dalszych robot..

W namoe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyéwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaguralne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniampewierzchni biowtoknig.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyVymagania i metody bafla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechoggdku. Sktad, wymagania i ocena zgodtio
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzéee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéworawisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER¥p, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsiialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz9t BDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.00.00. ORGANIZACJA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanagiiogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urigsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli orazyiimlinii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeanmogt znaczenie prowadee, segreguafre, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub
nakazujce.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub a@gte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzzg, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructseymb i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizagjigdw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupehiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, monéhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w akawaniu
poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materigyieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw luinkiowe elementy
odblaskowe, ktére magzost@ naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeitge
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatdanzenia lub w temperaturze podsyonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego materialy naktadane warsivgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowaréimo. Dla linii strukturalnych i profilowanychigocs¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub narzucania pédeniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiyntelu uzyskania widzialfoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pguigj
wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego d$ahicznego stosowane do zapewnienia wkasno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecskuln w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zalzgt sk czas schrkia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nay wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do
czasu zakiczenia robot.

1.4.12. Powyzsze i pozostale okikenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w rozpamzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodia z normy zharmonizowam
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elerdev odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowdj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wysta deklaracja
zgodndci z aprobaf techniczag.

Powyssze zasady nalfg stosowa takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materiatami o barsdbej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxzeai IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyvby¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniernzadat od producenta, aby oznakowanie opakiwaaterialdbw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyiga
- nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,
- mag netto,
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— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgaiechniczg IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBElg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacj; o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazdéwki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertwvardzalnych oznakowanie opakowania powinné kgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone s w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydgAio].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materiaty umaliwiajace nakladanie ich warsgw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sapw proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naeleri; z uzyciem odpowiedniego spsi. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej
spojna¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiegaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny¢dae podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpojm
warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstege i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okrellaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnié widzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawdazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na wod, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zaeéi nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepirednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ré@ sig w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aproteathnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaac stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE,.

2.6.3.Materiat uszorstniay oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktatlai¢c z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowagsizorstkéci (wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawier& wigcej niz 1% czstek mniejszych @90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo@go powinna hyokreslona w SST.
Konieczna¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ke szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpitizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenabiszorstniacym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodagpych
skazeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog pplerzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajch je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:
a) farb wodorozci#czalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porgij 40C.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wyka@zsic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnasi¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalio wielkaci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé
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Materialy do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtawosci materiatlow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinng etgnakowane zgodnie z rozpatizeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dasby i masy chemoutwardzalne nigléransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy raiizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwgbalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmtzonej przez producenta. Wyroby, @ywymienione, nie posiadge karty charakterystyki
nie powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowionevigazchnie drog
przed otwarciem do ruchu muaszy¢ oznakowane zgodnie z dokumensgmjojektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a wilgotndéé
wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwy.ej 85%.
5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nierow§ad i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru 1i15% powierzchni znakowanej,
uznaje s za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych natey w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksaia nawierzchni (otwarteaziza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizclymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego zyatiezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smar6
olejéw i innych zanieczyszcagprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@zna wykong przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych
w dokumentacji projektowej, w zadzniku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastidnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwa farke, np. farke silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lufd kropek. Pocstek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentacj
projektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie za@lgreducenta materiatéw
Materialy do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znaf@uji S w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z paotsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad@ rownomiern warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg kbntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metej, podktadanej na
drodze malowarki. ll& materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny kiywykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnac¢ i jakos¢ sprz:tu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygflotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/tier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej hafgzed aplikag usurné warstwe powierzchniow betonu metodfrezowaniagrutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej
betonu, naley powierzchng znakowan umy¢ wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypardku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z paotsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwracd& szczegéla uwag na staranne mocowanie
elementéw do podi@, od czego zaky trwalas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kianve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepn&t przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwgbttej nalezy stosowa& materiaty tatwe do usungcia po zakaiczeniu okresu
tymczasowdci. Linie wyznaczafce pasy ruchu zaleca giuzupeti¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze
barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley stosowa: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanipd ich zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybea
warstw scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia deklaraa} zgodndci.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#qgmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslekiia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ickytkowania. Wymagania
okresla sk kilkoma parametrami reprezengcymi r&zne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okiono pierwsze wymaganiey srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitnyy wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejaeldénia kontrolne natg wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla makéna trwaldci diuzszej niz 1 rok.

Barwazéita dotyczy tylko oznakowiatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakafvaiz biata iz6tta
nalezy stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagainiku nr 2 do rozpogzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzien

Widzialnasi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyrgong wspotrzdnymi
chromatycznéci.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 paievykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd8sa B4,
- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinnadykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétine chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sra@gpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,Ri 3

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniedite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniedite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biateittej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandlimaze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-200&® (pydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspo6tczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowania
swiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 med fix™Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@a, w cigu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix"Y(hawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd rix{(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 med fix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2peg.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po wykonaniu,

barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych vearirogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,

co najmniej 250 med Rix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médk?, klasa R4,

- z6Mtej tymczasowej, co najmniej 150 mcdf ™, klasa R3,

Wartads¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych mearirogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,
co najmniej 200 med Rix?, klasa R4,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médk*, klasa R3

- z6itej tymczasowej, co najmniej 100 mcf™ , klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych mearirogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,
co najmniej 150 med Rix?, klasa R3,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médk™* , klasa R2,
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- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf? , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmigiejednorodnych
mozna wyptkowo, tylko na drogach okinych w tablicy 5, dopici¢ wartasé wspétczynnika odblasku R= 70 med ritIx ™, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegomésaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST wrgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzodal4 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,
- wokresie eksploataciji co najmniej 35 mcd x?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymsiini@mi w postaci np. poprzecznych wygarbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami m@by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczn. Pomiar aparatamécznymi jest albo nienidiwy albo obcizony dwym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegovagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, gesirczone wkszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru
czy kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasm wspétczynnika odblasku o 20 %vere od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegiebskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-200® fpydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w
typowe opony hamuje z blokaé#ét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsskiado 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), wada®nych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkei oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa przecidigowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(BJ1 Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymérin@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti feozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowgteimentami odblaskowymi pomiar nie jestatay.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwaiy (P6lishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spgzdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olétenej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnfiej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowlandeeny przydatrioi materialdbw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialdw grubowarstwowychéiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,I&ta6h, gdy w oznakowaniu
pojawiap si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtiralnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujge si

W celach kontrolnych trwaio jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynegaloczndci w dzier, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schyia oznakowania (wzgdinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schpcia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&me mae przekracza2
godzin w przypadku wymalouianocnych i 1 godziny w przypadku wymalaivdziennych. Metoda oznaczenia czasu sghmiznajduje siw
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclezéci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co napely25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane
pomiary kontrolne za pome@paratury lub poprzez ocgwizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonuic znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza przed rozpoem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢gpag4ce badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie ozhakowania opakdwa
- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnpwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra
Infrastruktury [7],

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,

- oznaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku #tpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie bada
- widzialndéci w nocy,

- widzialndci w dzieh,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Zai wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawialy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#aich drég o dopuszczalnejpkasci = 100 km/h
nalezy ograniczy je do linii kravedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparateggznymi, ze wzgidu na
bezpieczastwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segreggceh i krawedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drog o dopuszczalnej @tkosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nafsgy wykonywa' przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadbadvykonupcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminanciji aparatangcznymi
czgstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapc W kadym z mierzonych punktéw nade
wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancji w odlegdoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r egcznymi

Lp. Diugasé odcinka, km Czr;stothv:}c;sjcm [?]ci)gjﬂuarow, co ng(r)nn?ilgféillvcsc
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3-do 10 colkm 11
3 | od10do20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub

zgodnie z ustaleniem SST, ngatjace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplémobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegeyinier maze zlect wykonanie badawidzialnasci w
nocy, na prébkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodné&t z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod glwaych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach techniczmy?OD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bad& wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mak&w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakkowa na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogachediméci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nagdad pas. W
tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowapozostatych drogach.

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach innycli @i S.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-wania nowegd
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

- Dbiatej, med m? Ix? > 200 R4
mcd m? Ix*? > 150 R3

— z0lej tymczasowej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

2 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,

barwy:

—  bialej mced n Ix* > 150 R3
! 211

—  zoitej med ni” Ix > 100 R2

3 | Wspétczynnik odblaskuRila oznako-wania suchegp

2 11
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej med ™ I =100 R2

4 | Wspbétczynnik odblasku,Rlla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m? Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspétczynnik odblasku,Rlla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniy  mcd m? Ix* 235 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 | Wspdtczynnik luminancjf dla oznakowa-nia noweg
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

. ) . ; - = 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, } > 0.50 B4
— z0lte] - > 0:30 B2

7 | Wspétczynnik luminancjB dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej
- z0ltej - > 0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d¢) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej o
L ) . ; mcd m< Ix >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med ni? Ixt > 160 Q4
—  z6htej mced ni? Ix* > 100 Q2
9 | Wspodtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej oa
I . . : mcd m* Ix > 100 Q2
b[ale! na nawierzchni betonowej med m2 Ixt > 130 Q3
- z6hej med m? Ix? >80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwata¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesicach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagdnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm dlugéci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorwzrt 50 mm dla
wymiaru diugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu, agldokiadnie usust
zbedne stare oznakowanie.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasob liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpikiypozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, iadoy¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogiow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakfczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biaéasciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegagechy

oznakowania oki&one niniejszym OST na podstawie bage/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z agizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przéf przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connéj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowani@ami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najgn24 miesice.
W niektérych przypadkach mwa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadwierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych estvée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, naley skroct
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6siigy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skré¢i okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgikanej, luszcacej st powierzchni, na ztzach podianych j&li sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyctzlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za
pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slal zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngayaskroct do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie ricvenowione) nalgy
wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona
oznakowanie state z peinymi wymaganiami odpowieddiorrodzaju drogi.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkPonadto Zamawiggy

powinien tak sformutow&umowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodriei.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
usuntcie istniecego oznakowania poziomego
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzahdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy pdosypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy pgosypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagatttyczce poziomego oznakowania
drég
4a. PN-EN Materiatly do poziomego oznakowania drég. Wymagatttyczce poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktovlementy odblaskowe @& 1:
Wymagania dotycece charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe @& 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyece charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowatibg. Punktowe elementy odblaskowe$€2: Badania

terenowe
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6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnégy. \Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada — Czs$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

paslizgu/pailizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania negdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowanialzg@i wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakietowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa,
1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2 r. w sprawie systemow oceny zgagmovymaga jakie
powinny spenié notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiizea 2003 r. w sprawie oznakowania opakfwabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikastganizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, po2d24
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D.07.02.02. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teczniej SST $ wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, t&qps
- znakow ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaiein
- znakow uzupehiafych i tabliczek do znakéw drogowych.
- Slupkoéw tacuchowych
- barierek typu olsztyskiegoocynkowanych i malowanych proszkowo
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktadg ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsloawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest licaka. Tarcza me by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo ahmniniowej zabezpieczona przed procesami kopagjitokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowsgz z naniesiantrescia, wykonar technily druku
sitowego, wyklejaa z transparentnych folii ploterowych lub z foliilddskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odb@wrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéea wystgniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujcy przenoszenie ohbgien zmiennych i statych dziatggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak #ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iay niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pad@enOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechniczi, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnior jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaraczgodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowandioa znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczim wydam przez uprawnion
jednostk oraz deklaracje zgodéo wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miéedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25], podano
szczeg6towe informacje odérie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundament6éw naly opracowa dokumentagj techniczm zgodra z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojersglowe nalgy wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na
gkebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovs uwzgkdniajpca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pamku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowa i wykona w sposélgwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie
w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwadgiajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techmdaonstrukcji uzalaione g
od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazlodci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wygpuje szczeg6ine niebezpiefigavo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwazan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéeva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpasinite
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie obrobiona powierzchnia powinna ihikagodne wyajcia i zaokaglone brzegi, a grué
ksztattownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczajrdolng odchytie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna
wykazywd rzadzizn, rozwarstwig peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndéci mechaniczne wediug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.3.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjne)k@wej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspeiwymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak
rysy, ekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowtany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@naku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancja s
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéocmjacych oraz trwalée zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghmiarach oraz w
przypadku elementéw, sticych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lalnskrukcji - gwarancja me by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla Znakdrogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwadokonstrukcji wsporczej powinien wynéslo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materialtdw na wptywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku, mugz
wykazywa petry odporné¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneyispujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korealektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oktgl, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny wynost dla
znakéw z foly typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V)
[13],
— blachy aluminiowej o grubei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvoggh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[16]
Wytrzymalaié na obcizenie| kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymaiai¢ na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[16]
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenigstopien [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopi¢ 20 % odksztatcenia chwilowegp -
Cm
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krenh E2
ttoczona, zaginana, prasowang
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kig
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

n

Przyjeto zgodnie z tablig1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WlL&)wilowe odksztatcenie zgingge, zaréwno
znak, jak i samtarcz znaku nie mee by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdigakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjineie o promieniu gicia nie wekszym ni
10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréw§io
wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnioneaezem stanowity element konstrukcyjny do meatado konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza simaksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odkszteaedpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami chemicznymi oraz powtak
lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL370
badania naley wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vf1}akresie odporrioi na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > #mowinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny hy zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délorymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,

— laczenie poszczegdbinych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdi poziomej lub pionowej kraydzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyvpreez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i urtdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie g dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o witawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipa 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) pamlzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi diszppeg6inych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane pymemiucenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwvycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog; by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosoward@toznakowania roboét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tezmaj i zachowania zgodém z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sze#egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalinwgowych oraz unglzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur

zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %

wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikad}IE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne

(typ 3) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej

folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspoline chromatyczrigi i

wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminafagjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspéiczynnik  odblasku R’ gt| cd/infix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- bialej > 50 >180
- 20ttej 235 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraczowej 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 76ltej B=0,.27 B>0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 3>0,03
- niebiesk_iej p=0,01 B=0,01
- brazowej . 0,092 = 0,03 0,09>p = 0,03
- poma_raczowej B>0,17 $>0,14
- Szare| 0,182f = 0,12 0,182f = 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
26k tvo 1 foi X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ L foll y 0,477 0,440 0,483 0,534
o o 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
ofta typ < foll y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
el X 0,007 0,248 0,177 0,026
ielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
5 X 0,455 0,523 0,479 0,558
razowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Comara X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadpwna, gtadka, bez rozwarstwigecherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni
mog wystepowa® w obrbie jednego polarednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maj prawa wysipic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdavia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskovg powierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarhean
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
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2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] 3 nalezy powickszy¢ 0 10 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile?® podane w opisach szczeg6lowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalsy powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 Em nie mae wystpowa: wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naidkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczagto 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadm 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej ni 10 cm. Na calkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerokéei nie
wickszej niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieng zarysowania te nie znieksztalcasci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad®@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przaajcej 6 mnt kazde -

w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnt kazde - w liczbie
nie wigkszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musé by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@tvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takyshiest dopuszczalne pod warunkiem,wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocz wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaaola nowych oraz w
znakach znajdagych st w okresie wymaganej gwaranggadna korozja tarczy znaku nie seovystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usastawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyréb, ktéry
posiada aprobat technicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamdbot budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajovy deklaracs
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgauijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpg@04 r. [26] oceny zgodoi wyrobu z aprobattechniczi
dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementdéw konstrukcji wsporczych znakow falby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

. taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zatsci od ich wielkdci. Laczniki
powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgon na korozj w czasie nie krétszym ntarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdiczu. Prefabrykaty nafs
uktad& na podktadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatdw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&VB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacj znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tasthiata maliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentagcprojektowvy.
Miejsce wykonywania prac naig oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakdw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piegoypowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie razy scianami gruntu i
prefabrykatem naiy wypeinic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchgipobocza
lub by¢ wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumkuiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbregm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyglilsozpartych naley wykonywa® zgodnie z dokumentacprojektove, SST
lub wskazaniami lzyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowasienu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrioig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnazy usurnaé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny
boczne fundamentéw stykag si z gruntem naley zabezpieczyizolach, np. emulsj asfaltovs. Po wykonaniu fundamentu wykop nale
zasypé& warstwami grubgi 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegggj niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjipegpboju, nie wicej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegki umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéehigcznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdren bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droge23j. [

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownieonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzetinkszej od 4,5 f gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez
pojazd - musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieaahmionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensgmjojektovs, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie matosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagauk na nie w wkszym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikdw pojazdéw, ri
najechanie pojazdu na baxgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
rozfaczalnych przekrojéw, z€zy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej kofsfruumieszczonych na wysoé@ od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchm terenu.
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W szczegolngi - zaleca si stosowanie takich przekrojowazky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierastych
barierami ochronnymi, ktére znajduic na obszarach zglkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhiak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukej wsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej
czgséei od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikoéw pojazdéw samochodowych
oraz innych aytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wg@ozaaku musi
zapewnté mazliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegomrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (draskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanychwaah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechariezopojazd, nie nie byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna ¢&
fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajglujch si poza koron drogi, gorna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumiet barwe szag neutrala z tym,ze dopuszcza sbarwe naturala
pokny cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigjem przypadkow, gdy jest to
wymagane odbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wysfa czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementéwaziznych o
konstrukcji unieméliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozjczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndéieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

9) numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny léywykonane w sposo6b trwaly i wyray, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wksza nk 30 cnf . Czytelné¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpéarizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgrb ,na mokro”. Uwzgldniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, tiynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;)z(\;\gmkow
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badaz | Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowq okiem. Do ew. sprawdzeniagtokasci
elementéw w kzdej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partij liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow licz-cej mikrometréw itp. zgodne z
. do 1000 elementéw . . | wymaganiami
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
wymiarow przyrzdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §wiavosci dostarczonych wyrobéw i

materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
— zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenggajojektovy (lokalizacja, wymiary znakow, wysok&zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
— prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
c) m (metr) dla stupkéw ¥ecuchowych i barierek
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t
Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytye.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany j@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagdosciowych
okreslonych w punktach 2 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakéw i wybraa grupe poddé@ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegbu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego . SS
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanma@ivego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— ustawienie barierek ochronnych

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanieoodgici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz ozzemie

naskkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBtachy, témy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszometal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewftnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice powiok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniaahtomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposékagly do
A1:2004/A1:2005(U) obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgty do obrébki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczegotowe - Opradwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
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22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegugco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeymagania i badania

10.2 Przepisy zwizane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoegdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6étowych warunkéw technicznych
dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2@. w sprawie sposob6w deklarowania zggdnayrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dnr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkostganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléor visual signalling (Zalecenia dla barw pow@miowych sygnalizacji
wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicigomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapaobat technicznych
nr Z/2005-03-009

»Budowa Zatoki Autobusowej Wg@u Drogi Powiatowej 4428s Ligota-Czechowice-Dzieel2V Rejonie Skrzgwania Z Ul. OchodzkW Ligocie
153



D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (BDRB), 3 wymagania dotyczce wykonania i odbioru krasgnikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zganych z ustawieniem kraanikdw betonowych
15x30(25)x100cm, (kragzniki najazdowe)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigezaj chodniki dla pieszych, pasy dzie, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowrzujgcymi,
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

odpowiednimi polskimi normami i z definicjangodanymi w

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudler STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymgs

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraW;Znik rodzaju ,a"

.*-

"

'qv“ ';
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikow
. L .
, B

1
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Rys. 1. Wymiarowanie krasnikéw

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Rodzaj Wymiary krawznikéw, cm

kraweznika | b h c d r
A 100 15(20) |30 min. 3 min. 12 1,0
B 100 15(20) | 22/25

C 100 15(20) | 30/25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

[ +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny Kybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart&rawedzie
elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], p@winny przekracza
wartgsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgankow betonowych

Dopuszczalna wiellkigé wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1

Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne),| niedopuszczalne

krawedzi i naray mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogy by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyctvymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraveznikow
Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
nasikliwoscia, poniej 5%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporsa F150 zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinieé bgmentem portlandzkim klasy nieszej ni ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnattasgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywesni innych
asortymentéw, gatunkow i marek.
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpieskowej PN-B-
06711 [4].
Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierd bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej j32,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd beton klasy C16/20, ktérego sktadniki powinny odfzalat wymaganiom:
2.5.1. Beton
nasikliwoscia, poniej 5%,
$cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporio F50 zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].
2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy nieszej n¥. ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnaslagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzyweni innych
asortymentéw, gatunkow i marek.
2.5.4. Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynra@gagdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmi siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsiie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirddbywad sic w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenientbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DA/B0.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaawinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich matosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢sw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien Ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynfemastosowa co 50
m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumigamag zalewovy.

Szczeliny nalgy starannie ocZgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczamag zalewows. Przed zalaniem nate
podgrzé masg zalewow do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikdw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kiyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, araypadku
braku takich ustatepowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzgbu na ,wyrobienie”scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dbyo ustawieniu krawznika obsypana piaskienzwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nale/ wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraycementowo-piaskosy
przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikéw zapraw cementowo-piaskoy stosuje si wytacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprgwnalery oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyviszaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o asphirzalanych zaprawnalery zalew& co 50 m bitumicze mas zalewows nad
szczelin dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1. Badania kraveznikow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatlow przeznaczonych do ustawieragknikéw betonowych i
przedstawd wyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkaédze
wystepujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy dtugdci i gighokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub ta&dmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekig®dw prostych w nar@ach elementéw wykonuije ¢siprzez przylaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiziy do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatdw
Badania pozostalych materialow stosowanych przyawiahiu krawznikdw betonowych powinny obejmowawszystkie wtaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podi@ powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumenigejojektovs.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na
kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szerokeri projektowane;.
c) RoOwna¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnai¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gormy powierzchni fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikéw
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
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- dopuszczalne odchylenia linii kramikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

- rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej faty,
przy czym przéwit pomiedzy gorr powierzchni krawgznika i przytazomg tata nie mae przekraczal cm,

- doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, STWIORB i wymaganiami ltiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tawy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatébw na miejsce wbudé@yan

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow

- wypeienie spoin kragznikow zaprawy,

- ew. zalanie spoin magalewovy,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem (podbudowa)

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonuollle pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahaalo nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement - &% 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementow powszechnegaytku
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorfElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.01.02. Krawezniki kamienne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycze wykonania i odbioru kraginikdw kamiennych.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaryw p. 1.1
1.3. Zakres robdt obgtych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem, kontgpl odbiorem krawznikow kamiennych o wym. Zgodnych z dokumenjacj
projektows klasy |, na tawie z betonu. .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - Belki kamienne ograniczgie chodnik dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa -warstwa néna stizaca do umocnienia kragmika oraz przenogea obcizenie krawznika na grunt.
1.4.3. Podsypka warstwa wyrownawcza utona bezp&rednio na podiau lub tawie.
1.4.4. Pozostale okrdenia s3 zgodnie z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyerce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paey SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Cement.
Cement uyty do wytwarzania betonéw oraz na podsymementowo- piaskaypowinien by klasy nie mniejszej #i32,5 oraz powinien
odpowiadé PN-B-19701, [7].
Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskoweraania krawznikéw powinien odpowiadaPN-B-19701 .
Cement powinien hy pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozgie roztadunku kazdej dostawy mena dokona po
przedizeniu atestu producenta. Niezalee od atestu producenta, Wykonawca ma obosk badania dla kdej dostawy: czaséw wiania,
statdici objetosci i 28 dniowej wytrzymatéci cementu wg PN-88/B-04320 [1].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z PN-B-19701, [7].
2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowaskoiwej powinna hyodmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-88/B-32250 [10].
Barwa wody powinna odpowiaéldbarwie wody wodogigowej. Woda nie powinna wydziélazapachu gnilnego i nie powinna zawiera
zawiesiny np. grudek ktaczkow.
Badania wody nafey wykonywat:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrZedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapach, barwa.
2.4. Krawezniki kamienne
Materiatem do wyrobu kraginikdw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lutamerficznych, klasy | wg BN-62/6716-04 [8]
o cechach fizycznych i wytrzymaiciowych okrélonych w tablicy 1. Dla kragznikow tukowych ksztalt powinien ldydostosowany do
promienia wyoksglenia.

Rys. 2. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaitiowe kraveznikéw kamiennych
Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymalagiciowe |

1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kGicm

€O najmniej 1200
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cm, niecegj niz 0,25
3 | Wytrzymatd¢ na uderzenia, ikg uderzé, nie mniej nk 13
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5
5 | Odporné¢ na zamraanie, w cyklach nie badaesi
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Tablica 2. Wymiary kraeznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 30 25 +2
b 20 20 +0,3
[ 4 - +0,3
d 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
| 50 50 -
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj uszkodze Typy kraweznikéw Uliczne
skrzywienie licowych 0,3cm
(wichrowatd¢ bocznych nie sprawdza si
powierzchni) stykowych 0,2 cm
spodu nie sprawdza si
licowych dopuszczagha diugéci 1 m danej powierzchni jedno wbienie wielkdci do 5
cnt, nie gkbsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy- konania faktury
wady obrébki powierzchni| bocznych wggbienie do 1,5 cm dopuszcza ez ogranicae Wypukias¢ poza lico pasa
(wgtebienia i wypukigci) obrobionego na powierzchni przedniej (od strongiggniedopuszczalne. Na

powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszszavypuktoici poza lico pasa
obrobionego do 3 cm

stykowych w obgbie pasa diutowanego weienia niedopuszczalne, pozostataséz
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza gi
szczerby i uszkodzenia | ilo§¢ w prze-
krawedzi i naray liczeniu na 1 3
m
dhugas¢ 0,5cm
glebokas¢ 0,3 cm
odchyiki od kta prostego 0,2 cm na diugei powierzchni

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy nie mniejszej 82,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowd beton klasy B 20 i B 30 zgodni z Dokumengajojektovs, wg PN-B-06250

[2
Beton uyty do wykonania faw powinien charakteryzaws:
nasikliwoscia, ponizej 4%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporia F150 zgodnie z norgnPN-B-06250 [2].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyagee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikdw
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sghiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikOw
Krawezniki uktadat nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunkyazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemi siszkodzeniami w czasie transportu a goérna warstve powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wgej niz 1 /3 wysokdci tej warstwy.
Przy przewozie kraggnikéw wagonami kolejowymi spos6b tadowania i zabeezpenia ich przed przesgniem powinien b¥ zgodny z
przepisami o tadowaniu i wytadowywaniu wagonow tooveych w komunikaciji wewgtrzne;.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirddbywad si¢ w warunkach zabezpiecaaych
przed uszkodzenientbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

5.3. tawy

Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje¢sw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien Ky
wyréownywany warstwami. Betonowanie faw nglewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3] przy czymodcinkach
betonowych naley stosowd co 25 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows odpowiadajca BN-74/6771-04 [16].
Szczeliny nalgy starannie ocZgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczamag zalewows. Przed zalaniem nate
podgrzé masg zalewows do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraveznikdw

5.4.1. Ustawienie krawznikow na fawach betonowych

Ustawienie krawznikbw na tawach betonowych wykonujeg sha podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Gsébwarstwy podsypki
cementowo - piaskowej powinna wyndS§i cm po zagszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin.

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 0,5 cm. Spoiny naly wypenic zapravg cementowo - piaskayw stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kragznikOw zapraw cementowo - piaskaystosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na fawach betonowych.
Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperaturyviszaiki
ustawione na zaprawie cementowo - piaskowej i ansgh zalanych zapramwnalery zalew& co 50 m bitumicza mas zalewows nad
szczelin dylatacyjr tawy. Dodatkowo naley spoire podiuzna od strony nawierzchni jezdni uszczélbitumiczry mag zalewovy.

5.5. Krawezniki

5.5.1.8wiatto kraw eznika.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynésio - 12 cm.

Na przejciach dla pieszych, gdzie wykonangrampy dla wozkéw inwalidzkich i dziecinnycfwiatto kraneznika nie mae wynost wiecej
niz 2 cm. Przy wjazdackwiatto kraweznika powinno wynosi 5-6 cm. Krawznik oddzielagcy jezdng ronda od pigcienia przejezdnego
powinien by wyniesiony o 4cm w stosunku do jezdni ronda.

5.5.2. Niweleta podtana kraweznika

Niweleta podiina krawgznika powinna by zgodna z projektowanniwelet jezdni ulicy. Niweleta podina kraweznikéw powinna by
obnizona na zjazdach do bram oraz na gciagh dla pieszych (pochylnie dla wézkow) jak régma przejciach dla pieszych usytuowanych
na wysepkach.

5.5.3. Tylnasciana kraweznika.

Tylna éciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskienairem, ttuczniem, lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przysipieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinieraspizic sprawnéé¢ sprztu, srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych
materiatéw oraz inne czynniki zapewnjieg maliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien promé&dorazng kontrok wszystkich asortymentéw robét, sktagajch sé na ogélny
element..
Kontrolna obejmowéa powinna zgodn& wykonywanych robo6t z dokumentacjprojektows ustaleniami zawartymi w p. 5 SST -
"Wykonywanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju biad#oleranciji wykonywania robét podanych w tym puaigk
Czgstotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwaranggyych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami nie zigidednak ni
przed uptywem kadego dnia roboczego.
6.4. Kontrola po wykonaniu robét
6.4.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a./ Zgodng¢ profilu podhiznego gérnej powierzchni taw z dokumengaoiojektovs.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowana niweleta. Dopuszczalnehgignia mog wynost +/- 1
cm na kade 100 m tawy.
b./ Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nad#ea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci +- 10% wysokéci projektowanej
- dla szerokéci tawy +- 10% szeroli projektowanej
c./ Zgodnag¢ wymiaréw szerokéxi gérnej powierzchni taw z dokumentagjrojektows. Tolerancja wymiaréw szerokei gérnej powierzchni
taw z dokumentagjprojektows wynosi +- 20% szerokai projektowane;.
d./ Réwndai¢ gérnej powierzchni taw.
Roéwng¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwéch punktach, na ade 100 m tawy trzymetrowej faty brukarskiej.
Przewit pomiedzy gorm powierzchmi fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm.
e./Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&ggunku nie mee przekracza+ 2 cmna 100 m wykonanej tawy.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kragznikow
Dopuszczalne odchylenie linii krganikéw w planie od linii projektowanej wynosil cm na kade 100 m ustawionego kramika.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kragnikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraweznika od niwelety projektowanej me wynosé +- 1 cm na kade 100 cm
badanego niwelagjciagu kraveznika.
6.4.4. Rownd¢ gornej powierzchni kraweznikow.
Rownai¢ gérnej powierzchni kragenikdw sprawdza siprzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m. kragznika trzymetrowej tawy
brukarskiej. Przawit miedzy gérm powierzchni kraweznika i przytlazon tata nie mae przekraczal cm.
6.4.5. Doktadnd¢ wypetnienia spoin kraweznikow.
Doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsha kadych 10 metrach ustawionego krgavika. Spoiny musgby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasc.
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Odbiér robét mee by dokonany jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych kragznikéw powinien by dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t

Ogodline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogdine" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozyte.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platng¢ za m (metr) nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6t w oparciu o wynik pomiaréw i batla
Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania mabevjat
- wykonanie szalunku pod fawiundamentow, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonoweygotowanie i rogielenie podsypki
piaskowej lub cementowo - piaskowej,
- zalanie spoin bitumicznmag zalewowy,
- ustawienie krawznikow,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetieniesgoin,
- zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika ziema i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna ktmjakaci.

2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3./PN-63/B-06251 Roboty betonoweealbetowe.

4./PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw.

5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyideg

6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu ddgpomiaru cech geometrycznych.
7./PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8./ PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaaprawa.

9./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

10./PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jéio Losowy wybdr jednostek do probki.

11./ PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Waoakigrowe.

12./ BN-74/ 6771-04 Drogi samochodowe. Masa zaleavow
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D-08.02.02. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecinegj STWIORB s wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem chodnika i zatok postojowydtogtki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokonitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem jezdni, chodnika, zjazdéw
i zatok postojowych z brukowej kostki betonowe;.
- chodnik kostka szara gr 8 cm
- zjazdy kostka czerwona barwiona w masie gr 8cm
- zatoka postojowa kostka czerwona barwiona w ngrsgzm
- wydzielenie stanowisk postojowych — kostka szar8cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatare metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztakkimpwarstwowa
lub w dwoch warstwach pggzonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjainz definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Dopuszcza si zastosowanie betonowej kostki brukowej posigahgj aprobat technicza oraz spetniajcej wymagania normy PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania iadgthada. Zastosowanie znajduje kostka betonowa:
1. wzor do ustalenia z inwestorem — wg opisu technicego dokumentacii,
do stosowania w warunkach kontaktu zzstogowy w warunkach mrozu spetnigia wymagania:

2. nasikliwosé: B
3. odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych: D
4. odporna¢ nascieranie: H
5. przelgtne: K
1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych deklareh przez producenta
Dopuszczalne odchyiki
IGrubai¢ kostki Dlugas¢ Szerokdé Grubas¢
[mm] [mm] [mm] [mm]
80 +2 +2 +2
Réznica pomgdzy  dwoma pomiarami grulioi tej samej kostki powinna By<3mm

W przypadku kostek o ksztalcie nie-progtakm, odchyiki stosowane dla innych wymiardpowinny by deklarowane przez
producenta.
Maksymalne rénice pomé¢dzy pomiarami dwéch przetaych prostoktnej kostki, ktorej dlug& przelgtnych przekracza 300mm

Maksymalne réznice

Maksymalna rénica
Klasa Znakowanie
[mm]
2 K 3
2.2.3. Odporng¢ na warunki atmosferyczne
Nasikliwosé
Klasa Znakowanie Nashkliwos¢ % mas'

2 B <6,0

Odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajych.
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamemia/rozmraania kg/nt
Wartas¢ srednia<1,0

3 D

przy czymzaden pojedynczy wynik >1,5

6. Wytrzymaldé na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanill nie powinna b§ mniejsza ni 3,6MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszczcego mniejszego 7i250
N/mm dtugdci roztupania.
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7. Trwatasé (ze wzgidu na wytrzymak’)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawanataidu normalnych warunkéw zewtnznych zachowwj zadowalajca trwatasé
(wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymaldci na rozciganie przy roziupywaniu (pkt 2.2.4.) i poddawaaenermalnej
konserwac;ji.

2.2.4. Odporna¢ nascieranie
Wymaganie
Klasa Oznaczenie [Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonanyzag H normy
na szerokiej tarczjciernej) (na tarczy B6hmego)
3 H <23mm 20 000mm / 5 000mmM

2.2.5. Odporna¢ na palizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporné¢ na pdlizg/poslizgnigcie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardiealkiej powierzchni. Jeli wyjatkowo wymagane jest podanie wactbodporndci na
paslizg/paslizgnigeie, to naley zastosowéa metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporngci na
paslizg/paslizgnigcie.

Jezeli powierzchnia kostki brukowej zawiera nieréwoio jest rowkowana, lub ma inne cechy unigfivaajace wykonanie badania za
pomoe wahadtowego przyezlu do badania tarcia, to przyjmuje sie,wyréb spetnia wymagania bez koniecm@rzeprowadzenia badania.
8. Aspekty wizualne

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oenzgodnie z za¢znikiem J normy PN-EN 1338:2005, nie powinna wyke
wad, takich jak rysy lub odpryski.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nigsiwazane za istotne. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinytadpisana przez producentasldaie
ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodi§é elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinn& lytalona
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przedyenta i zatwierdzonymi przez odbiarc

Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mp@y¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $elavosciach
surowcow i przez zmianwarunkow twardnienia, nig siwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona #oby¢ warstwascieralna lub caly element. dlienie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu,
zgodnd¢ elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinna: hystalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymépadbiore.

Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére moby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci
surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nig siwazane za istotne.

3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsic recznie.
Jeili powierzchnie g duwze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne ugzzenia uktadace. Urazdzenie
sktada s} z wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngeosiéch utgenia.
Do zagsszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynraigagdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didze § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrsatbetonu min. 0,7
wytrzymataici projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalnegaizenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmiest

Kostki betonowe mma réwnig przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@/B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipanymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01ryk@wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okieeinaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej nmina wykonywa bezpdrednio
na podtau z gruntu piaszczystego o \W¥R5 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.
5.3. Podsypka

Na podsyplk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnawilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dsapca, to jej wykonanie powinno by
zgodne z warunkami okdlenymi w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odcinaice”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na régnorodng¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest ulazenie dowolnego wzoru - wcadej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez lryniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podito piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugevgbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvamley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkdrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno utywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeint szczeliny materialem do wypetnienia i zafdimawierzchnj. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae byt zaraz oddany dazytkowania.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdeizy producent kostek brukowych posiada aproteathnicza.
Pozostate wymagania okteno w STWIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostkukowej betonowe;j”.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynasiia:
— gkebokaici koryta:
- o szerokéci do 3 m: +1lcm,
- o0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodeiaz
dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgodebwykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy faty co najmniej raz na kde 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwaepod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletydrika w punktach zatamania niwelety nie rp@yzekraczé+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymadezy szablonem z poziomicco najmniej raz na kade 150 do 300 Archodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegfilu wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowesjtki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, STWIORB i wymaganiami btyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pk&é/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odszapcej,
- korekt (napraw) ustawienia kragznikOw i obrzey,
- wykonanie podsypki,
-  ulazenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zezanych materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymggiametody bada
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3. PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagadmnetody bada
4.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezmytrzymaldci
5.  PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnalfEmiczna cementu
0.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

1
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D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecinegj STWIORB s wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem betonowego olkiezehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z ustawieniem betonowego obeze

chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniagi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- - obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413[8],
- = zwir lub piasek do wykonania taw,
- - cementwg PN-B-19701 [7],
- -  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzs:
- - obrzee wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- - gatunekl -G1,
- - gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 3MR tm gat. 1:
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgayano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' 8 £12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obiyze
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Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigc i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartGjawedzie elementow
powinny by réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdw nie powinny przekrac¢aaartasici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellki

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng )
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢é, mm, max 20 40

gigbokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej:
grubag¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiadé wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Krewiki
betonowe” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntaigagdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa.one dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIARB8.01.01 ,Kravezniki betonowe”.
5. Wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&/D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

5.3. Podtge lub podsypka (tawa)

Podizze pod ustawienie obrza mae stanowd tawa z betonu klasy min C12/15 lub isyej jeeli taka zostala wskazana w
dokumentaciji.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nale ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpeojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staigubitym.

Spoiny nie powinny przekracgazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskoyw stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokasé.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlbadania materialdw przeznaczonych do ustawienienberych
obrzezy chodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary dtugdci i giebokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #iyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez
przytozenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadod do 1 mm.
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Badania pozostatych materialtéw powinny obejmbwsszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(feze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obzae, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugéei obrzea,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrdérekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej spoiny na pediebokas¢.
7. Obmiar rob6t
7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, STWIORB i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roZcielenie i ubicie podsypki,
- wykonanie tawy z betonu,
- ustawienie obrza,
- wypehienie spoin,
—  obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kefmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i taisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i tarsk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

»Budowa Zatoki Autobusowej Wg@u Drogi Powiatowej 4428s Ligota-Czechowice-Dzieel2V Rejonie Skrzgwania Z Ul. OchodzkW Ligocie
168



D.01.03.04 PRZEBUDOWA ISTNIEJACYCH SIECI TELETECHNICZNYCH

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i OdbidRob6t Budowlanych gs wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z przebudawsieci telekomunikacyjnej dla zadania:

,,Budowa zatoki autobusowej wagu drogi powiatowej 4428S Ligota — Czechowice-Dzied w rejonie skrzsowania z ul. Ochodzkw
Ligocie”.

Inwestycja realizowana jest na podstawie Ustawyia A0 kwietnia 2003r o szczegélnych zasadach pteyeania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (Dz.U. 2013 poz. 68%zm.;zm.)

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.

Zakres rob6t olgfych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynnéei umaliwiajgce i majce na celu wykonanie przebudowy i/lub
zabezpieczenia sieci teletechnicznej zgodnie zgtem wykonawczym:

Nr tomu

Przedmiot opracowania Przebudowa istniepcych sieci teletechnicznych

W zakres robét wchodz

- wytyczenie geodezyjne przebiegu sieci

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury

- wykonanie przepustu pod drng

- utozenie rur RHDPE,

- monta kabli,

- wykonanie skrzyowan i zblizen kabli,

- zabezpieczenie kabli,

- znakowanie kabli,

- monta i ustawienie stupéw kablowych

- powieszenie linii nadziemnej wraz z prgegeniem
- pomiary kabli

- demonta elementéw poziemnych.

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego

Uwaga: Trasy pokazano w Projekcie wykonawczym mentacji, planach sytuacyjnych oraz schematachwiroztych.
Okreslenia podstawowe

Blok rurowy (modut wielootworowy) — blok z tworzywa sztucznego o diégbna ogét 6 m, z wieloma otworami ozriym przekroju
(okragtym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do bud&esyalizacji pierwotne;.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodéw (rur, otworéw) kanalizacyjnydhzscych do uktadania w nich (wmania) kabli. W
zaleznosci od ilosci przewodow (rur, otworéw) w zestawie roznéamy kanalizagj jedno, dwuotworow, itd.

Dlugosé elektryczna- rzeczywista diugd zmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapasow kabla.

Dlugosé fali odcigcia— graniczna diugs fali dla danegéwiattowodu, powyej ktorejswiattowod staje si swiattowodem jednomodowym.
Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka — dtuga¢ przebiegu trasy linii bez uwaglnienia falowania i zapaséw kabla.
Doprowadzenie kanalizacji — krétkie odcinki kanalizacjigtzace studnie stacyjne z komorami kablowymi lub stednbzdzielcze z
budynkami albo ze studniami przy stupach kablowych.

Element wytrzymatosciowy kabla — element érodka kabla, zwgkszajcy jego odporn& na dziatanie sit rozggajacych.

Falowanie kabla- spos6b ukladania kabla, przy ktérym difigkabla ukladanego jest ykisza od diugéri trasy, na ktérej uktadagskabel
Gtlowica kablowa — urzdzenie do szczelnego zdlazenia kabla. Podstawowymigsziami gltowicy g a) hczowka (kilka 4czéwek), ktora
umazliwia taczenie przewodow transmisyjnych w kablu z podobnyanzewntrz i b) kadtub (pudto).

Gardto studni - zwezona czs¢ studni meédzy komog a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych ddrstkablowych.

Kanat kablowy — kanat wscianie, stropie, podiodze, na mostach lub w ziemaylryty ptytami zdejmowanymi zupetnie lub gziowo
przeznaczony do ukladania kabli.

Kanalizacja kablowa - zesp6t ¢igéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagztmprowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wga st kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtéjn

Kanalizacja wtérna - zesp6t rur weiganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stangwih dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczoleakabli magistralnych, mdzycentralowych, dalekaginych
itp.

Kanalizacja rozdzielcza- kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa preezona dla kabli rozdzielczych.

Kanalizacja specjalna- kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypehyicim rurami z tworzyw sztucznych przeznaczona dizike terenie
stacji elektroenergetycznych i w ich begmmnim gsiedztwie, ograniczaga niebezpieczne oddziatywanie adzen elektroenergetycznych na
kable.

Kable miejscowe- (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXpw) pozostatetka telekomunikacyjne.

Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postadbkien swiattowodowych, wzdha ktérych jako néniki informacii
przesytane simpulsyswietine.

Kabel optotelekomunikacyjny — kabel OTK— kabel zawierary swiattowody do transmisji telekomunikacyjne;j.

Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny (d) - kabel optotelekomunikacyjny, nie zawie®j elementéw metalowych

Kabel rozetowy— kabel optotelekomunikacyjny, zawieyey w csrodku swiattowody umieszczone w jednej lub kilku rozetach.

Kabel tubowy — kabel optotelekomunikacyjny, zawieray w csrodku $wiattowody w pokryciu wtérnym, w postacidoych tub, skeconych
wok6t elementu wytrzymakziowego.

Kabel rozetowo-tubowy— kabel optotelekomunikacyjny, zawieray w asrodku rozety, w rowkach w ktérych umieszczonéwiattowody w
luznych tubach.

Kabel kanatowy — kable przeznaczony do uktadania w kanalizagrmej lub z rurocigach kablowych.

Kabel trudnopalny — kabel o powloce z materiatu trudnopalnego (blegemowego) wg IEC 331-1
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Komora kablowa — pomieszczenie w budynku centrali telefoniczrmegpnaczone do wprowadzania kabli telekomunikacyjngo centrali
telefoniczne;.

Komora studni -srodkowa cz$¢ studni kablowej.

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego patak stanowi gtowica kablowa w centrali telefoniczneakaiczony
gtowicami (mae by jedna gtowica) umieszczonymi w szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy isszczonej w szafce kablowej, lub niekiedy w cditra
zakaiczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzyetk&ablowych itp., z ktérych wykonane grzykcza do abonentéw.

Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugai¢ przebiegu trasy linii bez uwaginienia falowania i zapaséw kabla.

Linia rozgraniczajaca— linia na mapie geodezyjnej rozgranigzajtereny o rinym sposobie ichaytkowania.

Linia optotelekomunikacyjna (OK) — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli opgkemunikacyjnych.

Linia optotelekomunikacyjna magistralna (OM) — linia optotelekomunikacyjnadzaca centraf lub koncentrator z punktem rozdzielczym
sieci miejscowej.

Luzna tuba - pokrycie wtérnéwiattowodu, Iizne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktévi§kno ma duy stopiéi swobody.

t acze- zestaw przewodow i wydzeh migdzy centralami, centrala aparatem abonenckim.

£ acznik swiattowodu - element osprgu stosowany do trwategadzenia widkienswiattowodowych

Mad swiattowodowy — pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznegoudzonego wwiattowodzie.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej diugoi utozonych warstwami (w szczegélnym przypadkuzic maze
stanowt jedna rura) dla uniiwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na dhsgjoobiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia ¢ol
zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechamigzelektrochemicznymi, lub przed przegiami.

Odcinek wzmacniakowy— odcinek linii kablowej midzy dwoma ssiednimi stacjami wzmacniakowymi.

Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlggtdinii telekomunikacyjnej od innych ugdzeh uzbrojenia terenowego
zabezpieczafa linig przed szkodliwym oddziatywaniem tych wdzeh, bez zabiegéw dodatkowych.

Odgaleznik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowaroguoinkiem odgatznym rury z tego samego tworzywazywany
w celu uzyskania punktu odgahego kanalizacji pierwotnej bez potrzeby budowylstu

Odgafeziacz optoelektroniczny (OOE)— uktad aktywny transformagy sygnat optyczny zéwiattowodu do toru abonenckiegozgtach
miedzianych i odwrotnie.

Ostona zhczowa— szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetaéigo zapobiegaga przenikaniu wilgoci do z¢za kablowego szczelnie
polaczona z powtok kabla.

Osadnik studni - zagtbienie w dnie studni i stanowde zbiornik do wodyciekowej.

Podbudowa linii nadziemnych (napowietrznych)

Konstrukcje wsporcze (stupy drewniane, stigjbetowe, ewentualnie z innych materiatéw, konstiekvsporcze mocowane do obiektow
trwatych) oraz ospkz do zawieszania przewodoéw drutowych i kabli nachrigch.
Stup (telekomunikacyjny ST)

Element wsporczy linii, ktérego dolny koniec osaulzgest w gruncie lub w szczudle betonowym
Osprzet stupowy

Zespot elementéw wypogania mechanicznego do kotwienia, zawieszania, mag@y uziemiania i ochrony kabli, przewodow drutotvy
innych sktadnikéw nadziemnej (napowietrznej) liwiekomunikacyjnej.

Stup drewniany (SDT)

Stup z drewna sosnowego |&ierkowego.

Stup pojedynczy

Stup o jedneferdzi (belce) gtéwne;j.

Stup blizniaczy

Konstrukcja ztégona z dwéch réwnolegtych stupéw pojedynczych, mgghcych do siebie na catej diugu.

Stup szczudlowy (nadstawny)

Stup ozerdzi (belce) lukzerdziach (belkach) umocowanych na szczudtach.

Stup przelotowy

Stup nieodporny na jednostronny ngpiprzewodéw (przewodéw drutowych, kabli), ustawiamey trasie prostoliniowej lub z zalamaniem
nieprzekraczapym 5°.

Stup narozny

Stup ustawiony na zatamaniu linii przekragzgjm 5°.

Stup oporowy (odporowy)

Stup ustawiony na trasie linii prostej lub na zadain nieprzekraczagym 5°, wytrzymaty na jednostronny nagiprzewodow.
Stup koncowy (krancowy)

Stup ustawiony na zakezeniu linii i przejmujcy jednostronny nagi przewodow.

Stup rozgakiny

Stup ustawiony w punkcie rozgalenia linii i zalenie od spetnianej funkcjiaézacy w sobie cechy edych rodzajéw stupéw (np. stup
rozgatzny przelotowo-kracowy jest dla linii gltéwnej stupem przelotowym, la @dga¢zienia linii - stupem kracowym).

Stup rozstawny

Stup z podpar pojedynca (dawna nazwa rozkraczny).

Odciag (odchzka)

Stalowa lina wzmacniaga stup, zakotwiona w gruncie i przymocowana dmgpczsci stupa.
Wysiegnik do odciagu

Konstrukcja ze stali lub innego materiatu o niesggch wiasnéciach wytrzymatéciowych, stizaca do mocowania odg@éw do stupow
zelbetowych.

Obejma

Element mocujcy utworzony z pasa metalowego epgo srubg lub z dwéch klamer sktadowych, spich srubami, przeznaczony do
zaciskowego patzenia czsici stupa masztowegdo lub innego stupazaltego z cgici w konstrukcyjma catcc.

Szczudio
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Belka z materiatu o diej wytrzymatdgci mechanicznej, do ktérej jest umocowany stup diewy lub inny drewniany element wsporczy w
celu utrzymania go nad poziomem gruntu.
Daszek ochronny

Metalowa lub plastikowa ostona naktadana na daskga drewnianego w celu zkszenia stopnia ochrony przed wnikaniem wody gb gt
stupa.
Przesto

Odcinek linii zawarty pongdzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.
Rozpietosé przesta

Odlegta¢ w linii prostej midzy osiami gsiednich konstrukcji wsporczych.

Zwis

Odlegta¢ pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodu drutowego (kabla),rzoiea wsrodku rozpgtosci
przesta.

Najwiekszy zwis normalny

Wigkszy z nasfpujacych zwiséw: wysipujacy w temperaturze otoczenia +40 °C, wpstiagcy przy obcizeniu szadzi normalm, w
temperaturze otoczenia -5 °C i przy bezwietrzngjquizie.

Najwiekszy zwis katastrofalny

Zwis wysgpujacy przy obcizeniu przewodu (kabla) szadiatastrofaln, w temperaturze otoczenia -5 °C i przy bezwiefrpogodzie.
Diugosé stupa drewnianego

Najkrétsza odleghks migdzy ptaszczyzspszczytowy daszka i podstapstupa.
Srednica znamionowa

Srednica mierzona w odledici 150 cm od podstawy stupa.

Srednica w najcieiszym kaicu (§rednica w wierzchotku)

Srednica stupa mierzona w odleg#d 60 cm od szczytowej ptaszczyzny daszka. W wypaatkubienia w miejscu pomiaru najezmierzy
srednic; w réwnych odsgpach bezpérednio powyej i ponizej miejsca zgrubienia i obliczygredni arytmetyczg.

Odziomek

Dolna czs$¢ stupa.

Peczeks$wiattowodowy — kilka swiattowod6w, utgonych razem w lgnej tubie.

Pokrycie wtdrne swiattowodu — zewrtrzna warstwa ochronna, otacgag swiattowod w pokryciu pierwotnym, wraz z ewentuglvarstvy
buforows, mapca na celu dodatkowe wzmocnienie mechaniczne i zabezgnieswiattowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia.
Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem.

Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do kabla lub rury kanalizaciprwej pozwalajcy na ich identyfikag na podstawie
ogledzin.

Rama wtazau - obramowanie wiazu studni kablowej

Rozeta — profilowany element konstrukcyjnysrodka kabla w postaci g, wytloczonego na elemencie wytrzymiaiowym kabla,
zawierajicy na swej zewgtrznej powierzchni symetrycznie rozmieszczone rowksztatcie trapezowym lub litery ,V”, przebiege¢ wzdtu
linii tworzacej, spiralnej, ze skokiem systematycznym lub skwkzmiennym "S-Z". W rowkach umieszczangw procesie produkcji kabla,
Swiatlowody w pokryciu pierwotnym, lub czasami w pg&iu pierwotnym i wtérnym.

Rozgakziacz swiattowodowy (RS)— uktadswiattowodowy rozgazny pasywny.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych §eiavosciach oraz zasobnikéwaddzowych uktadany bezgmednio
w ziemi i stanowgcych ostog ochronn dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej — rura ostonowa z polipropylenu (PP), polietylefRE) lub z innego materialu o nie gorszych
wiasciwosciach, a take rura stalowa, stosowana do zestawienigéov kanalizacji kablowej

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grdidcianki od 3 mm do 5 mm przeznaczona do
budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) — j.w., lecz o grub&i $cianki nie mniejszej @i 5 mm przeznaczona do budowygdw
kanalizacyjnych w miejscach szczeg6lnie @benych np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskatpi

Rura trudnopalna — rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeoégjo ptomieni (bezhalogenowa) lub stalowa.

Rura specjalna— rura grubgcienna do budowy prz&j kanalizacji przez przeszkody terenowe.

Rura przepustowa- rura grubécienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z inmegteriatu o nie gorszych wieiwosciach, przeznaczona
do budowy przepustéw lub ruragiéw kablowych w miejscach skraywan z innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtérnej i ruroci agu kablowego (RHDPE)- rura z polietylenu o d&j gestasci stuzaca do budowy kanalizacji wtérnej i
rurociagoéw kablowych, a tale cz:sci kanalizacji rozdzielczej.

RHDPE z warstwg poslizgowg — rura RHDPE pokryta wewirz warstvwa materiatu statego o matym wspétczynniku tarcia.

RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka — rura RHDPE z fabrycznie umieszczonym wetrn kablemswiattowodowym lub linkg
(tasma) zachgowa.

Rura tukowa — wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowanyiagu kanalizacji pierwotnej w celu zmiany kierunkjigezebiegu
na odcinku midzy sisiednimi studniami.

Siet miedzycentralowa- cz$¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym Kuie.

Sie¢ miejscowa- si€ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta admeniami liniowymi, §4czaca centrale ngdzy sol, oraz centrale ze
stacjami abonenckimi.

Siet abonencka- cz$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apasatélefonicznych lub central abonenckich.

Sie¢ instalacyjna — cz$¢ sieci abonenckiej obejmyga linie medzy gltowicami, puszkami i skrzynkami kablowymi razelczymi a aparatami
telefonicznymi.

Stupek wspornikowy studni- odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznag do montowania wspornikéw kablowych.

Stupek oznaczeniowy (SO} stupek betonowy shicy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunifaej w terenie i jej punktow
charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy (SOP) stupek betonowy shacy do przyhczania przewoddw systemu ochrony antykorozyjndjzikabli

o powlokach metalowych lub przewodéw do lokalizawasy linii z kabli dielektrycznych i unibwiajacy wykonanie odpowiednich
pomiarow.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego- przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérymasa linii przecina giz trag lub
miejscami posadowienia innych adzer uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wplyw tych adzer na linie telekomunikacyja lub odwrotnie
moze by w tym przypadku wikszy niz przy zblizeniu.
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Stojak zakonczeniowo-przehcznicowy — stojak (SZP), shacy do zainstalowania keowy lub rozdzielczych ztzy kabli liniowych i
zakaiczenia poszczegolnych wiokiedwiattowodowych poétziczkami rozgcznymi stacyjnymi, umidiwiajacy przehczanie toréw
swiattowodowych m¢dzy sola oraz dadczanie do nich kabli stacyjnych lub sznuréw pomigrech.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowanedzy cikgi kanalizacji kablowej, lub (studnia koowa) na kécu cigu, w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwaciji kabli.

Studnia kablowa magistralna- studnia kablowa wbudowana nagi kanalizacji magistralne;.

Studnia kablowa rozdzielcza- studnia kablowa wbudowana nagt kanalizacji rozdzielczej, nie map bezpéredniego pejczenia z
ciggiem kanalizacji magistralne;.

Studnia kablowa szafkowa- studnia kablowa przed szafkib rozdzielnig kablowg.

Studnia kablowa stacyjna- studnia kablowa magistralna przy budynku centedéfonicznej przeznaczona do wprowadzania kaagji do
kablowni lub komory kablowe;j.

Szafka kablowa- szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamana na fundamencie betonowym lub na studni kajldizawiera
konstrukcg do mocowania gtowic kablowych.

Szyb kablowy— wydzielony, obudowany, pionowy szybc#acy co najmniej dwie kondygnacje budynku, przeznagaio uktadania w nim
kabli.

Scista tuba — pokrycie wtérneswiattowodu przylegajce scisle do pokrycia pierwotneg8wiattowdd jednomodowy - swiatlowéd (J), w
ktorym rozchodzi sitylko jeden méd, w danym zakresie diggidal.

Swiatlowdd wielomodowy— $wiattowdd, w ktérym rozchodzi siwiecej niz jeden mod, w wykorzystywanym zakresie dimidal.

Swiattowdd gradientowy — swiattow6d wielomodowy, o gradientowo zmiennym, vegkroju poprzecznym, profilu wspéiczynnika zataraani
Swiatta.

Swiatlowdd skokowy —swiattowdd o skokowym rozkladzie wspélczynnika zadama nl i ptaszczu n2, przy czym n2>n1.

Tasma ostrzegawcza— téma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorzsitym z napisem UWAGA! KABELSWIATLOWODOWY! Lub
UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablenmub rurocigiem kablowym w celu ostrzenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna- j.w. z dodatkowo umieszczonym metalowym elemeritikalizacyjnym (metalowtasma).
Telefoniczna si€¢ kablowa miejscowa w uktadzie jednoczlonowym- si€ abonencka skladgja st z jednego zasadniczego czionu
obejmugcego linie kablowe od centrali beZpednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowychdzelczych.

Telefoniczna sié kablowa miejscowa w uktadzie dwuczionowym- si€ abonencka sktadaja st z dwoch zasadniczych cztonéw: sieci
magistralnej i sieci rozdzielcze;.

Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa— linia liczaca co najmniej dwie centrale gdizymiastowe.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewmtrzstrefowa — linia aczaca centraj okregowa z centrad miedzymiastovy.

Tunel kablowy — tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadannim kabli i umaliwiajacy poruszenie siobstugi w jego wetrzu.

Tor abonencki - parazyt kablowych lub napowietrznych gdzy centrad a aparatem telefonicznym.

Trasa kabla - linia tamana pokrywaga z doktadngcia do 0,5m (w miejscu uf@nia zapasu szeradpasa zajego przez kabel jest ghisza i
moze wynost do kilku metréw) rzeczywiste patenie kabla.

Ucho do wcigania kabli - wygicty pret stalowy przeznaczony do mocowaniazka kierunkowego przy wegganiu i wyckganiu kabli.
Uszczelki kaicow rur — zesp6t elementéw stycych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraztazonymi w nich kablami lub rurami
polietylenowymi kanalizacji wtérnej i ruraggéw kablowych wraz z ufmnymi w nich kablami, a tale do uszczelnienia wszystkich rodzajow
rur pustych.

Warstwa buforowa — pokrycie pérednie, naléone na pokrycie pierwotnéwiattowodu, dodatkowo zabezpiecaeg swiattowdd przed
szkodliwym wptywem napgen mechanicznych.

Wiaz studni - otwdr wefciowy do studni kablowej zamykany pokryw

Wietrznik studni - tarczazeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzonaokrpwie.

Wi gzki wielorurowe RHDPE — zespoty dwdch lub kilku RHDPE pgkzonych mostkami.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowagy kabel w studni kablowe;.

Wstawka - nowy odcinek linii wobudowany w ligiistniegca bez obejcia rownolegtego (rokadowego).

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej- dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikadyjme przypadku zmniejszenia
odlegtdici pomigdzy linig a innymi uradzeniami zbrojenia terenowego do potowy odlégitpodstawowe;.

Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnef dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikadyjne wypadku zmniejszenia
odlegtaci pomidzy linig a innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego pigjipotowy, lecz nie mniejszej od 25% odlegioodstawowe;.
Zapas kabla- dodatek diug&i kabla uzyskany przez ulenie kabla w ksztalciegti lub zwojéw.

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowicy ostore ochronn dla zhcza kablaswiattowodowego i jego zapaséw, umieszczany b&sumio w
ziemi.

Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowege- bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej stosunku do innych wdzenr uzbrojenia
terenowego, przy ktérym matiwy jest jednak szkodliwy wptyw tych ugdzei na linic telekomunikacyja lub odwrotnie.

Ztacze kablowe- miejsce palczenia 2 odcinkéw kabla.

Ztaczka rurowa — element ospetu stuzacy do pohczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérychdowana jest kanalizacja pierwotna,
wtérna lub rurocig kablowy.

Ztaczka swiattowodowa - element ospetu stosowany dogtzenia ze sapwitokien swiattowodowych z mdiwosciag ich wielokrotnego
rozfaczania i ponownegagtzenia bez potrzeby rozcinania WidkienacZika sktada siz dwoch czsci, zwanych pétziczkami.

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB ggodne z obowrzujacymi normami, wytycznymi i okggeniami podanymi w STWiIORB
DM.00.00.00.

Wymagania og6ine

Wymagania ogélne podano w STWiORB DM.00.00.00.

MATERIALY

Ogélne wymagania dotygze materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.
Rodzaje materiatow

Wymagania ogdine

Wyroby do budowy sieci teletechnicznej mudza legalne. Definicja legalna wyrobu budowlanego jeatvarta w art. 2 pkt 1 ustawy
o wyrobach budowlanych o ktérych mowa w art. 5 Gisistawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowi@®=U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
oraz z 2004 r. Nr 6, poz. 41). Systemy oznakowaryi@béw musi by zgodny z art. 5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowdangrt. 8 ust. 2 i 4
ustawy oraz art. 10 ust. 1 przedmiotowej ustawy.

Wszystkie wbudowane przez wykonawmateriaty powinny posiadawydane przez producenta, deklaracje zgédneyrobu z wymogami
naktadanymi z mocy prawa na terytorium RzeczypasgdPolskiej, oraz deklaragjzgodndci z odpowiednimi normami technicznymi lub
aprobaty techniczne Wszystkie materialy przeznaezdo zabudowy winny Iy zatwierdzone przez igniera rezydenta (Inspektora
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branzowego i Gtéwnego Technologa). Materialy winny¢tmaakceptowane przez gestora sieci. W uzasadnigmyyipadkach zastosowanie
materiatéw o lepszych parametrach wymaga akcekasgtow.

Sktadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane :ia lzbnach drewnianych, ktérych wielkm s3 okreslone w normie

PN-91/0-79353. ¢bny z kablami naley na placu budowy umiei¢ na utwardzonym podioi, na krawdziach tarcz (pionowo) lub na tarczach
(ptasko).

Rury, bednarka magoy¢ sktadowane na polu skladowym w miejscach niezuamgch na dziatanie mechaniczne.

Materialy takie jak zjcza, ostony zcz, zasobniki ziczowe, skrzynki kablowe, poprzeczniki, glowice lafé oraz inne drobne materiaty
mazna skladowaw przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchgohigszczeniach.

Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru texicznego.
Dostarczone na bud@wnaterialy naley sprawdzé pod wzgtdem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta. Przeprowadagkdziny
materiatdw dostarczonych na budpw

W razie stwierdzenia wad lub powstanigtpliwosci odngnie jakdci ich wykonania, materialy te przed wbudowanienddq® badaniom
okreslonym przez layniera robot.

Kable

Przebudowa kabli miedzianach

Do budowy zastosowakable miejscowe ¢grzkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z jedmb dwiema warstwami z polietylenu
jednolitego, o powloce polietylenowej z zapqrzeciwwilgociows, wypetnione, typu Kabel XzZTKMXpwn érednicyzyly 0,5mm zgodne z
normg ZN-15/0PL-029 Telekomunikacyjne sieci miejscoable telekomunikacyjne symetryczneydach miedzianych. Kable i przewody
krosowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.tédariaczy kablowych wykonaw oparciu o zczki konektorowezelowane typu
23YF, a dla ziczy réwnolegtych zjczki typu Scotchlock UG lub UB2A i ostonyazizowe termokurczliwe typu XAGA 500 lub A VSM 2 wg
ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejseowaczniki zyt. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005 oraz ZN® S.A.-
031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostoryzzdwe — termokurczliwe i owijane. Wymagania i badar Warszawa, 2011.

Przehczenie kabli wykonujemy metadezprzerwow.

Piasek

Do zasypania rur w ziemi powinien byzyty piasek zwykly o wskaniku rdznoziarnistéci U> lub = 5, nie nosgy cech wysadzinovwéai.
Piasek do zasypania powinien odpowiadgmaganiom PN-EN-13242+A1:2008.

Wodoprzepuszczal§é (podsypki, obsypki, zasypki) winien wynésk10 >10 -5 m/s. Dopuszczag dbliczanie wspdtczynnika filtracji na
podstawie granulometrii z zastosowaniem wzoréw eyopnych np. wg normy ISO/TS/17892-11:2004. Zalsgaaby grunt zasypki byt
niespoisty.

Do zasypania rur w terenach zielonych dopuszogzazgicie piasku zwyklego o wskaiku réznoziarnistéci U> lub = 3, nie nosgy cech
wysadzinowdci, bez okrélania innych jego cech. Piasek do zasypania powiogpowiadad wymaganiom PN-EN-13242+A1:2008.

Folia

Nie dotyczy

Rury

Nie dotyczy

Zasobniki kablowezk-1.

Nie dotyczy

Stupy kablowe

Pod wzgtdem spetnianych funkcji rozzaia sk:

Stupy kraicowe (kaicowe),

Stupy przelotowe,

Stupy narane,

Stupy oporowe.

Pod wzgtdem zastosowanych materiatow rozria sk:
Stupy drewniane:

sosnowe (So),

swierkowe (Sw),

Do budowy zastosowestupy kablowe drewniane wg PN-EN 14229: 2010E

Wytrzymaldé¢ na zginanie 27,5 N/mm

Modut spezystaici 8,774 N/mm

Klasa twardéci 4

Rodzaj impregnatu — np. Wolmanit Cx8

Na stupach zabudowasprzt teletechniczny malico (poprzeczki, zawiesia kaldplub Belos (poprzeczki). Stupy drewniane powirnyy
ustawiane w szczudtacelbetowych.

Szczudtazelbetowe

Szczudtazelbetowych wg PN-B-19501:1997P. Elementy betonoreéaprykowane naly skiadowa jak stupy.
Szczudtazelbetowe stosowane slo stupdw drewnianych przy budowie i przebudowlekomunikacyjnych linii napowietrznych.

Dane techniczne

masa ok 200 kg

min. klasa wytrzymakzi betonu C30/37
stal

zbrojenie gtéwne — A-llI
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strzemiona - StOS

Belki ustojowe

Belki ustojowe zelbetowe stosowanes slo stabilizowania posadowionego w ziemi stupa diemego uszczudlonego. Belka wykonana
powinna by z betonu zbrojonego siatke stali St3s zgodnie z nagr@N-B-19501:1997P

Beka ustojowa posiada ksztalt korytka o przekr@w1B cm i grubéci $cianki 5 cm oraz diugei 100 cm.

Belki ustojowe powinny hy wykonane z betonu o minimalnej klasie wytrzyndatoC30/37 spelniagego wymagania wynikage z klasy
ekspozycji zwizanej z oddziatywaniesrodowiska XD2 wedtug PN-EN 206:2014-04E

Elementy wyposzenia stupow

W zaleznoéci od rodzaju, stupy wypogane § w nastpujace elementy:

zerdzie od 6 do 7 m,

szczudtazelbetowe standardowe i wzmocnione,

belki ustojowezelbetowe,

obejmy stupdéw (18; 20 i 22 cm),

kompletne odeigi doziemne,

kliny do konstrukcji rozstawnych i podp0r,

rozporki,

sruby montaowe dwustronne do séeania stupéw bliniaczych i przykgcania ustojow drewnianych, klinéw wierzchotkowyctozpérek,
daszki zabezpieczgje,

klocki taczace,

tabliczki identyfikacyjne wiéciciela linii.
Osprzt do uzbrojenia

wsporniki poprzeczne (poprzeczniki),

wsporniki uniwersalne,

haki,

obejmy do mocowania wspornikéw na stupach drewrdany

tasmy (opaski) i klamry ze stali nierdzewnej do mocai@avspornikéw,

akcesoria pomocnicze.
Osprzt do instalowania kabli

Uchwyty odcagowe:
uchwyty odcigowe dla kabli 6semkowych ze stalplinkg nosna,

uchwyty odcagowe dla kabli 6semkowych z dielektrycznym elementelnym,

Uchwyty przelotowe:

zawiesia témowe,

uchwyty ptytkowe,

Uchwyty dla kabli jednoparowych (abonenckie).
Uchwyty dystansowe:

do prowadzenia kabla po konstrukcjach wsporczych,
do prowadzenia kabla na elewacjach budynkéw,
Rury do zabezpieczenia kabli na stupie

Pozostaly ospez pomocniczy i akcesoria.

Osprzt do montau uziemié

Osprzt do kczenia zwodu z linknasna,
Osprzt do hczenia zwodu z uziomem.

Urzadzenia odgromowe
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Systemy uziemiafe w obiektach telekomunikaciji przewodowej oraz/imidiualne uziemienia powinny zapewéia
a) ochrog personelu i gytkownikdéw przed niebezpiecznymi napiami przez sprowadzenie do wspodlnego potencjamiziwszystkich
znajdujcych st w budynku metalowych konstrukcji i instalacji nbedacych normalnie pod nagiiem oraz spowodowanie dziatania
zabezpieczenadpadowych; nie dotyczy to obudowy wdzer wykonanych w Il klasie izolacji,
b) ochror kabli i uradzer przed niebezpiecznymi napiami (powodowanymi przez wytadowania atmosferycarez oddzialywanie linii
elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych) za pomadgromnikéw stacyjnych lub liniowych,
c) ograniczenie szumoéw i przestuchéw waalizeniach telekomunikacyjnych oraz zaklbcadioelektrycznych do waroi dopuszczalnych,
d) uziemienie jednego bieguneddta padu stalego zasilagego urzdzenia telekomunikacyjne,
e) utworzenie obwodu wspoétziemnego do celu sygagjiiz zdalnego zasilania.
Skuteczné¢ srodkdéw wymienionych w poz. a) i d) powinna odpovaagvymaganiom przepiséw budowy gdzeh elektrycznych w zakresie
ochrony przeciwporgeniowej w uradzeniach elektroenergetycznych.
Skuteczné¢ srodkdw wymienionych w poz. b), c) i €) powinna odeda wymaganiom okrdonym w PN-69/E-02031 i BN-73/937-01 oraz
wymaganiom odpowiednich norm przedmiotowych.
Nalezy przy tym zapewrdi
a) co najmniej 30-letgitrwatos¢ w agresywnynmsrodowisku ziemnym miejskim i przemystowym, z zaclowem rezystancji uziomu pamej
10Q w trudnych warunkach.

b) maliwie niska pracochtonn& i materiatochtonn& przy tatwdci uzyskania wymaganej rezystancji uziomu.

Rezystancja systemu uziemieggo wzgtdem ziemi odniesienia do stupow telekomunikacyjnyeh ktorych zlokalizowaneasobiekty
kablowe nie powinna ty wicksza nz 10Qm

Dla stupéw oporowach, namych i odgadznych warté¢ uziemienia nie powinna Bywicksza nisz 10@m.

SPRZET

OgdIne wymagania dotygee sprztu

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojg wykonywanych
robét, zar6wno w miejscu tych robét, jak terzy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku
materiatow, sprgu itp.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékmeymi w dokumentacji projektowej, SST
(szczegotowej specyfikaciji technicznej) i w termgiprzewidzianym kontraktem

Sprzt do rob6t telekomunikacyjnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t telekomunikacyjnych powinieykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn
i sprz:;tu, gwarantujcych wigciwa jakas¢ robot:

- Do budowy sieci telekomunikacyjnej najestosowa:

ubijak spalinowy,

kopark; jednonaczyniow kotows,

zuraw samochodowy,

inny sprzt zaakceptowany przez inwestora / inspektora nadzor

W zaleznoéci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu rglimeémne mog by¢ wykonane mechanicznie lubcznie. Sposob wykonania
robét oraz sprg akceptuje inynier kontraktu.

Sprzt do budowy kabliwiattowodowych
Nie dotyczy

TRANSPORT

OgdIne wymagania dotygee transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST. D-00.00.00 “Wymagagisre” pkt 4. Wykonawca jest obayziany do stosowania
jedynie takichsrodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakd wykonywanych robét.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji projektowej w terminie
przewidzianym kontraktem.

Transport sprgu | materiatow

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii powinien wykazaic mazliwosciag korzystania m in. z nagiujacych srodkéw transportu:
- samochdéd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy

- samochdéd pomiarowy,

- przyczepa dizycowa do samochodu,

- przyczepa do przewenia kabli.

Przewaone nasrodkach transportu materialy i elementy powinny tgabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemiesiecaei w
opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania Robét

Za jaka¢ wykonywanych rob6t oraz zastosowanych elementdaterialéw odpowiedzialny jest wykonawca robot.gérprzysipieniem do
wykonywania rob6t Wykonawca jest zobamany powiadond uzytkownika (gestora sieci) o terminie przysienia do robo6t i uzyskajego
akceptagj. Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca jest zobgrany uzgodrii z uzytkownikiem termin i kolejné prac. Prace w poldi
kabli gestora wykonywa po zgtoszeniu i pod nadzorem. Przed rozpoem prac naley wytyczy¢ tras; linii kablowych zgodnie z
dokumentagj formalno-prawna. Wytyczenie linii powinno dgokonane przez uprawnione Ay geodezyjne. Naky spr. zgodng&t trasy z
rozwigzaniem przyjtym w rysunkach, sprawdzgj czy w terenie nie naglity zmiany mogce wplyra¢ na konieczn@ zmian w rysunkach.
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Przed zasypaniem wykopow (studnie, linie kabloweociagi kablowe, kanalizacja kablowa) najewykona inwentaryzagj geodezyja w
wykopie otwartym.

Ogoéliny zakres prac

Roboty naley prowadzé zgodnie z dokumentacprojektovy i wskazaniami inspektora nadzoru. Roboty aaleykona zgodnie z normami i
przepisami bezpiec#stwa i higieny pracy. Wykopy powstate po maonta demontau elementdw linii powinny by zasypane zagzczonym
gruntem (posp6tka) i wyréwnane do poziomu terenynfagania dla gruntu zasypowego winny kagodnie z punktem 2.2.5). Zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 zasypki przekopow poprzecznyclezpjezdnie niezaimie od kategorii ruchu na drodze powinny uzyski®
giebokasci 1,2m wskanik zag:szczenia co najmniej 1,00. Nagkszej gktbokasci dopuszcza siwskanik zagszczenia 0,97 pod warunkiem
zastosowanigrodkow tagodacych skutki osiada Badanie wskanika zagszczenie wykonazgodnie z norm BN-77/8931-12. Badanie
mazna réwnie wykona: za pomog ptyty dynamicznej z uwzgtinieniem wymagadla dynamicznego odksztatcenia Evd.

Trwaky i wyrazna numeragj naley umieszczé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach orazzkash i skrzynkach kablowych.
Numerac§ nalery wykona& za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08. Znakowanie kabli wa&acji powinno by wykonane w studniach
kablowych za pomagcopasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyi@ odcénigtymi numerami.

Zabezpieczenie kabli ziemnych

Kabel na kolizyjnej diugéi nalery rgcznie odkopé, oczyci¢ z resztek gruntu i piasku, a ngstie zalay¢ dwudzielm rurg ochronn
RHDPE. W trakcie robét nie dogei¢ do deformaciji i/lub uszkodzenia kabli. Cat@asypé piaskiem lub przesiarziemi o grubdci 5 cm.
Zabezpieczony kabel zasypyévd0 cm warstwami piasku lub przesianej ziemi ubgajo mechanicznie. W potowie ghlokasci wykopu
utozy¢ nad kablem tang ostrzegawczo—lokalizacyjrkoloru pomaraczowego umgiwiajaca szczegotow lokalizacy; przebiegu sieci.

Kanalizacja kablowa z rur RHDPE
Nie dotyczy.

Regulacja pokryw studni kablowych
Nie dotyczy

Budowa rurocigu kablowego
Nie dotyczy

Budowa kanalizacji wtornej
Nie dotyczy

Budowa kabli

Na podbudowie stupowej néle podwiest projektowane kable telekomunikacyjne. Wykémapowiednie zicza przelotowe oraz odgahe
(miejsca usytuowaniaadzy % pokazane w projektach wykonawczych). Npate przeprowadziodpowiednie pomiary dla kabli miedzianych
oraz optycznych. Po uzyskaniu pozytywnych wynikémazosprawdzeniu prawidlowo przehczen zamkné ziagcza przewidzianymi w
projekcie ostonami ztzowymi. Catéé wykona zgodnie z dokumentagcprojektovy. Scisle przestrzegaopisanych w instrukcjach morita
technologii wykonywanie i zamykaniagzlzy.

Elementy betonowe prefabrykowane

Ustoje stupéw powinny kywykonane z belek ustojowych betonowych, a stugywiiane powinny byustawiane w szczudtacielbetowych.
Elementy betonowe prefabrykowane rglektadowa jak stupy.

Posadowienie fundamentu w wykopie szerokoprzestszan

Dla tej technologii przewiduje givykonanie wykopu szerokoprzestrzennegogbakasci dostosowanej do wysokei fundamentu, szerokoi
dostosowanej do rodzaju maszyn gagzajcych wykop. Wykop w zalaosci od rodzaju gruntu natg wykona o $cianach skénych lub
prostych. Nie naley dopuszcza do zalania wykopu wodami opadowymi oraz gruntowyRoniej opisane roboty natg wykonywa w
wykopie osuszonym o stabilnym pogio Na dnie wykopu naky wykona tzw. poduszl z piasku 20cm zagzczanego mechanicznie i
wstepnie wypoziomowas na ktorej nalgy posadowé szczudlo. Po ustawieniu i wypoziomowaniu szczudia przypadku stwierdzenia
odchytki szczudta naly dostosowé poziom dna wykopu) natg przystpi¢ do zasypywania wykopu gruntem niespoistym typiseka
drobny (Pd) lubsredni (Ps) o dostatecznym stanie wilgggiopozwalagcej na zagszczenie gruntu zasypowego do stopniacgatyenia
1s>0,97. Grunt zasypowy wykopu najeuktada& zag;szcz& w warstwach nieprzekracaaych 20cm. Przy zasypywaniu szczudta szczegdin
uwag zwrdci na zasypanie przestrzeni otwartej wetknfundamentu.

Glebokas¢ zakopania szczudet dla stupéw drewnianych wynasi in70m

Kolejnas¢ robdt przy ustawianiu i prostowaniu stupéw powitryé nastpujaca:
- monta stupa na stanowisku,
- wykonanie wykopu,
- wstawienie stupa,
- zasypanie wykopu z zesgczeniem gruntu warstwami gr. 20 cm do uzyskasieaimika 0,97,
- rozplantowanie, ew. wyw6z nadmiaru ziemi
Stupy drewniane
Kablowe linie nadziemne instalowangers konstrukcjach wsporczych z podbudavewnian. Stupy kzdace podstaw konstrukcji wsporczej
przykrecane za pomaocobejm stalowych do szczudetlbetowych.
Czub stupa przyety prostopadle powinien Byzabezpieczony daszkiem dostarczonym przez prothiceatomiast czub stupa przgtyi w
formie dwuspadowego daszka powiniert ppmalowany zagszczon mag bitumiczry lub zabezpieczony daszkiem producenta.
Otwory technologiczne powinny byabezpieczone przed wnikaniem wody pasitkonowa.

Ze wzgkdu na widciwosci chemiczne oleju impregnacyjnego przy mantapodczas eksploatacji najestosowa rgkawice ochronne.

W celu stabilizacji konstrukcji wsporczej w gruncg&upy wyposzone § w belki ustojowezelbetowe. W zalnosci od spetnianych funkciji,
uktadu napgzen i wielkosci obchzen, wybiera s¢ odpowiednie wypoganie i elementy uzbrojenia konstrukcji wsporczegzopsprzt do
instalowania i uziemiania kabli telekomunikacyjnylzhi napowietrznych.

Glebokas¢ zakopania szczudet dla stupéw drewnianych wynasi in70m.
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Obecnie buduje silinie telekomunikacyjnych na stupach drewnianydhili istniejaca linia wybudowana jest na stupach drewnianych,
a przebudowywany jej odcinek nie przekracza 50®pudzcza gistosowanie stupéw drewnianych wg PN-EN 14229.

Stupy na sktadowiskach powinny bykladane w stosy warstwami na kizub réwnolegle z zyciem przektadek z okorowanego drewna.
Kazdy stos powinien hyutozony co najmniej 30 cm od powierzchni ziemi.

Stup pojedynczy uszczudlony sklada sijednejzerdzi wyposaonej w daszek zabezpiecgey szczudtazelbetowe oraz dwie obejmy do
mocowania stupa do szczudta (funkcja przelotowa).

Stupy blizniacze uszczudlone skladagic z dwdchzerdzi pohczonych ze sapna catej diugéci czteremasrubami dwustronnymi M16,
wyposaone w daszek zabezpiecaaj cztery obejmy do mocowania stupéw w szczudtaelz dwa szczudtzelbetowe (funkcja oporowa).
Poprzeczniki

Stosowé nalezy poprzeczniki stalowe wg normyN-14/OPL-010 Telekomunikacyjne linie kablov@sprzt dlatelekomunikacyjnych linii
kablowychnadziemnych napowietrznychWymagania badania

Poprzeczniki naley wigzat w wiazki drutem stalowym/fang stalows o srednicy nie mniejszej nil.5 mm, tak, aby byty unieruchomione.
Kazda wigzka powinna b§ zaopatrzona w przywiesgkna ktérej podanalezy wytworee, ilos¢ sztuk i oznaczenie.

Poprzeczniki naley przechowywaé na podkfadkach drewnianych w pomieszczeniach paeezajcych przed wptywami atmosferycznymi.
Montaz kabli/zawieszani kabli

W liniach kablowych nadziemnych najestosowa kable nadziemne XzZTKMXpwn wg ZN-96/TP S.A.-010.

Kable nadziemne nalg stosowd na peryferiach miast i osiedli oraz na obszaratiziej zabudowie. Kable nadziemne rigleawieszé na
stupach teletechnicznych lub wspornikach murowydojna punktach wsporczych.

W zalenosci od charakteru, linia me by zakoczona w skrzynce kablowej, na gtowicy kablowej lnb krosowym ochronniku
przehcznicowym.

Tory linii nadziemnej powinny hy zabezpieczone wg BN-72/8984-22, natomiast zabezpige stupéw powinno kbywykonane wg BN-
75/8984-03.

Linka nana lub drut powinny by uziemione na kitcach linii oraz na co trzecim stupie, na ktéryclajduija sic uziemienia — w wypadku
przewodu nénego nieizolowanego oraz nazkgm miejscudczenia odcinkéw kabli — w wypadku metalowego przéwéelementu) nimego
izolowanego.

Wysokai¢ zawieszenia kabla wzdtuulic i drég powinna by taka, aby przy najwkszym zwisie normalnym odlegi® pionowa od
powierzchni ziemi do najaszego punktu kabla nie byta mniejsza: ni

3,5 m dla linii biegacych wzdhg ulic i drég publicznych w miejscach niedgstych dla pojazdéw i ekkiego sprztu rolniczego;

4,0 m dla linii biegacych przez pola i przy zjazdach na pola uprawne oeal wjazdami do zabudowgospodarczych;

5,0 m przy skrzgowaniach z ulicami, drogami i wjazdami do bram.

Uziemienie linii nadziemnej
Uziomy nalezy umieszczé w gruncie na gbokadci nie mniejszej i 2,5 m tak, aby wierzchotek uziomu znajdowat sa gtbokasci nie
mniejszej nt 0,8 m. Gdy jest konieczne wykonanie ukladuzateego z kilku uzioméw petzonych réwnolegle, odlegioi migdzy
poszczeg6lnymi uziomami powinny byie mniejsze riich dtugdci, przy czym nie wymagaesjednak odlegtéci wiekszej niz 10 m.
Dopuszcza sinastpujace metody pogzania uziomdéw pionowych :

- metoda ¢czna - za pomaczwyktych miotow,

- metoda obrotowa - za pomparzadzer do wkrecania petow,

- metoda udarowa - za pomowibratoréw zainstalowanych na konstrukcji wspojcze

Piorunochron wraz ze zwodem odgromowym powinny lmykonane z jednego odcinka bednarki. Zwéd odgroyjmg@ewinien by
oddzielony od przewodu odprowadgesggo szczelip powietrzg wg BN-75/8984-03 niezateie od tego, czy linia telekomunikacyjna
krzyzuje sk z linig elektroenergetycanczy te nie.

Linka nagna powinna b§ uziemiona przez dgtzenie jej przewodem izolowanym do przewodu uzigmoégo lub doprowadzeniowego z
pominiciem ww szczeliny powietrznej znajdogj st w zwodzie odgromowym.

Pokczenie linki nénej z przewodem izolowanym powinnodbgrealizowane bez usuwania izolacji z linkisnej, tj. za pomog zaciskow
perforupcych, w ktérychsruby sciskapce g izolowane od ostrzy perforgych.

Izolowanie wspornikéw i innego ospretu zamocowanego na podporach linii nadziemnej mieane;.

Wsporniki, objki i inny osprzt powinien by odizolowany od linki nénej kabla.

Z tego wzgtdu zaleca sistosowa:

- do kotwienia kabla uchwyty, ktérych zaciski chejgte linke nasna s3 odizolowane od egien

stykahcych sé bezpdrednio ze wspornikami, hakami itp.

- do zawieszania kabla wieszaki, ktérych zaciglodizolowane od haczykéw zawieszonych béepanio na wspornikach, hakach itp.

Demonta linii

Demonta polega na:

- demontau sieci telekomunikacyjnej

- zasypaniu wykopow.

- poinformowaniu stz geodezyjnych o demoritasieci celem wykonania aktualizacji mapy zasadyjicz
Calas¢ prac wykona zgodnie z projektami wykonawczymi

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-00.00.00 “Wymagania ogdine”

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zalgonej jakdci wykonywanych robét przy budowie linii kablowej budowie systemu
monitoringu.. Wykonawca ma obawek wykonania peinego zakresu badaa budowie w celu wskazania inspektorowi zgddno
dostarczonych materiatow i realizowanych robét kusnentacj projektowvs.

Kazdy materiat musi mieatest wytworcy w postaci #aiadczenia o jak&i lub aprobaty technicznej stwierdzey zgodné¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami. Kontrola w powszym zakresie polega na sprawdzeniu atestéw i aptebhnicznych. Przed przypteniem do
badania, wykonawca powinien powiad@érimspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykdm&®adania, wykonawca przedstawia rapée
wyniki bada do akceptacji inspektora. Wykonawca powiadamiakoifzeniu kadej roboty zanikajcej, ktés maze kontynuowd dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez inspektoraoBmioru robét zanikagych naleéy przedstawi szkice z inwentaryzacji geodezyjnej wraz
z klauzuh o ,,zgodnéci z projektem”. Wykonawca dostarcza powykonayw@mventaryzagj geodezyjn zgodnie z przepisami § 14-16
rozporzdzenia wykonawczego do art. 28 PGiK. Kontrola j@korobot telekomunikacyjnych powinna odbyvasic w obecnéci
przedstawicieli wiécicieli i uzytkownikéw linii. Jaka¢ rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucii.
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Kontrola jakdci prac

Przedstawiosg do odbioru nadziemni podziemn lini¢ telekomunikacyja nalezy uzn& za wykonaa zgodnie z wymaganiami normy zgi
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST pagytywny wynik. Elementy linii, ktére w wyniku peprowadzonych badatrzymaty
ocerg ujemry, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru. Ocena jakei robét powinna by wykonana przy
udziale przedstawiciela odpowiedniego gestorabitzela sieci.

Kanalizacja teletechniczna, przepusty kablowe,aiggp kablowe

Nie dotyczy

Linie kablowe

Kontrola jakdci wykonania budowy kabli miedzianych polega nasmizeniu:
tras kablowych w otworach kanalizacji kablowej (pidiowa zagtosc),
prawidtowaci wykonania paiczen zyt kabli,

prawidtowdsci zamontowania ospgid,

prawidtowdsci oznakowania i 0znaczenia elementéw linii,

Linie stupowe
Kazdy produkt powinien zawieéecertyfikat CE i deklaragjwtasndci uzytkowych. Drewniane stupy powinny ntieertyfikat CE i deklaragj
whasndci uzytkowych zgodn z normy PN-EN 14229:2010E.

Kontrola jakdci wykonania budowy linii stupowej polega na spraewiu:

miejsca posadowienia stupa,

prawidtowdsci montau stupa, (sprawdzeniuggokasci zakopania stupow, ktére polega na pomiarzéainadziemnej stupa)

sprawdzenia zagzczenia gruntu do wskaika 1s>0,97.

prawidtowdci zamontowania ospgi,

prawidtowdsci oznakowania i 0znaczenia elementoéw linii,

poprawné¢ wykonania wykopu i zamontowania szczudta w pidaie aby nie dopici¢ do odchyitki wybudowanej podbudowy stupowe;j.
Stup naley ustawt pionowo +- 5%.

Pomiary odlegtéci przewoddw od krzsowanych obiektow w pionie i w poziomie najewykona& za pomog tat mierniczych, témy
mierniczej i przyradow optycznych.

Tolerancje wykonywania wykopéw pod fundamenty stup@opuszczalne odchytki wykopéw wyngsz-10 cm.

Pomiary

Zakres pomiaréw i parametry elektryczne dla zamwattych kabli dogpowych i linii telekomunikacyjnych okékaja normy wymienione
dokumentacji projektowe;.

Po zakdczeniu budowy i montar kabli miedzianych wykorakomplet pomiaréw elektrycznych qutem statym i zmiennym dostarcaaj
odpowiednie protokoty pomiaréw.

OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DN@OO ,Wymagania ogdélne” p.7.

Jednostlk obmiarow jest :

1m - Budowy stupa kablowego

1m - Podwieszania kabla na podbudowie stupowej

1kpl - Wykonanie uziemienia stupa wraz z pomiareantaici uziemienia

1kpl - Wykonanie uziemienia stupka kablowego wrgomiarem wart&i uziemienia

1szt. - Montau zlczy kabli z zastosowaniem pojedynczygtzhikowzyt i termokurczliwych oston.
1kpl - Pomiary kécowe kabla

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00/¢magania ogélne” pkt 8.

Po wykonaniu budowy sieci teletechnicznej, uruchemu systemow oraz po przekazaniu éaita@o eksploatacji, Wykonawca zobazany
jest dostarczy Zamawiajcemu nasipujace dokumenty:

aktualry powykonawcz dokumentagj projektows,

geodezyjn dokumentagj powykonawca,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru rob6t zanikagych,

protokot odbioru rob6t podpisany przez wdiela i wytkownika.

odbiory bragowe z wytkownikami obcego uzbrojenia,

oswiadczenie kierownika o prawidtoweai wykonania robot,

oswiadczenie kierownika o przywroceniu terenu do staierwotnego,

certyfikaty /aprobaty techniczne / na wyroby,

zestawienie zabudowanych wyrobéw/materiatéw z pimahanch producentéw i kart katalogowych (charakséyl).

PODSTAWA PLATNGSCI
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatigpodano w umowie midzy Zamawiaicym, a Wykonawg. Ogélne zasady pfatéci podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.9.

PRZEPISY ZWKZANE

Pracownicy zatrudnieni przy budowie linii telekonikatyjnych powinni posiadaodpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP oraz powi
otrzyma& odpowiedni instrukta na konkretnym stanowisku pracy. W dziedzinie budiotwa telekomunikacyjnego budowa, a #Aak
eksploatacja linii kablowych w kanalizacji kablowey ziemi, charakteryzuje siwystepowaniem robot o zwkszonym zagrzeniu z punktu
widzenia bezpiec#stwa i higieny pracy. Z tego wzglu $ciste przestrzeganie obayzujacych przepisébw BHP stanowi szczegolnie
odpowiedzialne zadanie dla personelu nadzoru i stkioh pracownikéw zatrudnionych w tej dziedzin@@gélne zasady bezpiecdmtwa i
higieny pracy przy budowie, a tak eksploatacji linii naley przyjmowa& na podstawie ogélnobudowlanych przepisow BHP wg
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Rozporadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatl@udowlanych z dnia 28.03.1972r w sprawie bezpikstrea i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlano-montavych (Dz.U.nr13,p0z.93). Postanowienia szczeg6fowanoszce s¢ do linii
telekomunikacyjnych, naty wykorzystywa z: Zahcznika do decyzji nr 22 Dyrektora Generalnego RejsRoczty, Telegrafu i Telefonu (
PPTT ) z dnia 12.07.1989 r. pt. ,Przepisy bezpigstzea i higieny pracy przy budowie ( momta), remoncie, konserwacji i obstudze
technicznej linii i urzdzer telekomunikacyjnych”. Jest to jedyny dokument zxefcy specjalistyczne przepisy BHP w dziedzinie
telekomunikaciji.

Ponadto obowgzuja:

- Uchwaly nr 44 Rady Ministréw z dnia 27 marca 1990 sprawie zasad przydzielania pracownikénmdkow ochrony indywidualnej oraz
dostarczania odzig robocze;.

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdeoz dnia 1 kwietnia 1953r. w sprawie bezpidsteva i higieny pracy
pracownikéw zatrudnionych przgaznym dwiganiu i przenoszeniu giarow.

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdeoz dnia 2 listopada 1954 r. w sprawie bezpigsea i higieny pracy przy
spawaniu i cieciu metali (pkt. 3. Butle z gazanmegpnymi; pkt. 4. \ze do gazéw).

- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiec#istwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Rozdziat 3 — Zagospodarowanie placdoiwy; Rozdziat |0 - Roboty ziemne, zwragajszczegdla uwag na widciwe
zabezpieczenie wykopow).

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@.@5.1996r. w sprawie rodzajow prac, ktére powibgg wykonywane przez co
najmniej dwie osoby (Dz.U.nr 62,p0z.228), oraz,

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni8.@5.1996r. w sprawie rodzajéw prac, wymagggh szczegoéinej sprawsm
psychofizycznej

- (Dz.U.nr 62,p0z.287).

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié &rzeinia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpiasea i higieny pracy
(Rozdziat 6: Prace szczeg6lnie niebezpieczne pktPr8ce w zbiornikach, kanafach, gtrzach urzdzen technicznych i w innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamiyth; pkt. E Praca na wysoi@).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@02 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy plaezpieczéstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robdowlanych, stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi.

W razie prowadzenia robot ziemnych w begpdnim gsiedztwie istnigjcego uzbrojenia terenu, kierownik budowy w porozmu z
wiasciwymi jednostkami w ktérych zagdzie lub uytkowaniu znajdyj sie te instalacje, winien okék¢ bezpiecza odlegid¢ w jakiej mog
by¢ wykonywane te roboty i zapewnnad nimi fachowy nadzér techniczny. W przypadkurgdia w trakcie wykonywania robot ziemnych
jakichkolwiek uradzen uzbrojenia terenu niezaewidencjonowanych na mageokdezyjnych naly niezwtocznie przerwaroboty do czasu
ustalenia pochodzenia tych instalacji i dkeaia, czy i w jaki sposéb mbiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowaizevbot. W
razie ujawnienia w czasie wykonywania robot zienfnygewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikanalezy wszelkie roboty
przerw&, a miejsce niebezpieczne ograda oznakowa znakami ostrzegawczymi. O znalezieniu niewypalu fpuzedmiotu trudnego do
identyfikacji naley niezwlocznie powiadonmi wiasciwy organ. Przy wykonywaniu wykopéw w miejscachstpnych dla oséb nie
zatrudnionych przy robotach naje wokét wykopu ustawi porecze ochronne i zaopati@yje w napis: ,0Osobom postronnym st
wzbroniony", a w nocy w czerworigviatto ostrzegawcze. Pgize powinny by umieszczone na wysokm 1,1 m ponad terenem i ustawione
w odlegtdici nie mniej nz 1 m od krawdzi wykopu. Dla wykopow o gbokasci wickszej niz 1m $cianki wykopu nalgy zabezpieczy (prze
rozparcie lub podparcie). Nakerowniez wykona bezpieczne wyia (zefcia) dla pracownikéw. Zabroniony jest ruéfodkéw transportu, a
takze sktadowanie urobku i materiatéw w granicach klialamu gruntu, jeeli $ciany wykopu nie umocowane lub obudowian wykopu
nie jest obliczona na przenoszenie dodatkowychagéiti Przy wykonywaniu robot ziemnych koparka powinyé bstawiona w odlegkei co
najmniej 0,6m poza klinem odtamu dla danej kategptintu. Przebywanie oséb ¢dizy sciang wykopu a kopark, nawet w czasie jej postoju
jest zabronione. Przy wykonywaniu robot kablowydaiepgajcych na zamykaniu oston termokurczliwych przy pompelnika gazowego
nalezy zwréci szczeg6la uwag: na zachowanie min. odlegtn 1 m ptomienia palnika od butli. Pracownik lutapownicy wykonujcy prace
wewnrgtrz studni kablowych powinni ldyasekurowani co najmniej przez jgdosoly znajdujca Sic ha zewatrz.. Pracownik wchodzy do
wnetrza studni kablowe] powinien bywyposaony w odpowiedniesrodki ochrony indywidualnej, a w szczeg&dnb w szelki
bezpieczastwa, hetm ochronny i odzieochronn. Wyposaenie wsrodki ochrony indywidualnej osoby asekuiegj powinno by takie, jak
wyposaenie pracownikéw wchodeych do wetrza studni kablowej. Przy otwieraniu studni kabjotv, teren wokét studni nate
zabezpieczy przez ustawienie perzy ochronnych i wikkciwe oznakowanie. Przy pracach na slupach oraz pragach na drabinach i
pomostach powsej 2m nad poziomem terenu nalev szczegéingi zapewnt:

- stosowanie przez pracownikéw sgrr chronijcego przez upadkiem z wysako jak szelki bezpiecZstwa (z pasem biodrowym) z ligk
bezpieczastwa przymocowando statych elementéw konstrukciji;

- drabiny, klamry, rusztowania, pomosty i inne agizenia - stabilne i zabezpieczone przez nie praemads zmiary potazenia oraz
posiadajce odpowiedni wytrzymata¢ na przewidywane obgienia.

- Wykonawca zobowizany jest do pisemnego zgtoszenia gestorowi o teenpirzystpienia do robot, oraz uzgodnienia harmonogramutrobo
- Podczas prowadzenia prac zachéwezepisy BHP oraz normy polskie i beamve.

- Wykonawca bezwzgtinie powinien stosowasic do uwag zawartych w uzgodnieniach.

- Budowana sie teletechniczna nie chzie miata wplywu na degradacj

i zanieczyszczenigrodowiska, jak réwnie nie kedzie emitowata jakiegokolwiek szkodliwego promiemamia w trakcie eksploatacii.
Zaprojektowana stenie narusza istniggego drzewostanu oraz systemow korzeniowych driewmeiwéw.

- W trakcie realizacji projektu powinien byprowadzony nadzér autorski ze strony projektamég madzor ze strony Inwestora i przysztego
uzytkownika oraz wiéciciela sieci. Ewentualne uzasadnione zmiany wpdawae do projektu, wynikie w trakcie wykonawstwavpoy by¢
uzgodnione z inwestorem i projektantem oraz namiesiv projekcie tak, by mogly stan@éwnateriat inwentaryzacyjny.

- Szczegdln uwag; nalery zwrdcié na to by; wszystkie prace budowlano-mantee prowada zgodnie z wymaganiami przepisow BHP,
PBUE oraz Ministerstwa Infrastruktury i przepisamprowadzeniu robot w olsie drég publicznych.

- Przed rozpoegiem prac zapoziasie z klauzulami zawartymi w uzgodnieniachaaionych do projektu budowlanego, o rozpwiz prac
powiadomé Whascicieli — Uzytkownikéw gruntéw i uzbrojenia terenowego w okeesiin. 7 dni przed rozpogziem budowy.

AKTY PRAWNE ORAZ NORMY

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publiczit®ah U. Nr 414 z 1985r)

Dz.U.05.219.1864 Rozpapdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26zpiernika 2005r. W sprawie warunkéw technicznyetkjm powinny
odpowiadd telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuniea(Dz. U. z dnia 31.10.2005r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {tiglkiolity Dz. U. z 2010r. Nr 243 poz. 1623)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjnetdoeaficzne )tekst jednolity Dz.U.2015 poz.520zr@ianami.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrémoglowiska. (Dz. U. Nr 2008 nr 25 poz. 150),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - O odpadach (Dz.2007r. nr 39 poz. 251) wraz zfydejszymi zmianami.
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Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnie.@9.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpiéstrea i higieny pracy (1997,
Dz. U. 129 poz. 844)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t
budowlanych (2003, Dz. U. 47 poz. 401)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towego zakresu i formy projékidowlanego (Dz. U. z 2008
r. Nr 201, poz. 1239)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkosteyanizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (2004, Dz. U. 249 poz. 24%&n.zm.)

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwartepitzewodéw. Warunki techniczne wykonania.

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jégiaLosowy wybér jednostek produktu do prébki.

PN/T - 01001 Stownictwo telekomunikacyjne . i podstawowe .

PN/T - 01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Telagmisja przewodowa. Nazwy i oklenia.

PN/T-45002 Telekomunikacyjne linie przewodowe. $kavania z liniami kolejowymi.

PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z wikami papierowymi o izolacji polietylenowej piankejw Ogolne
wymagania i badania.

PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekasé symetryczne o izolacji papierowo - powietrzngpivtoce otowianej. Rodzaje kabli.
PN-89/T-8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowéettasikzne. Ogéine wymagania i badania.

BN-80/8939/17 Przeprowadzanie rurgmw i kabli

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci weytnzzaktadowe. Linie kablowe. Og6ine

wymagania i badania

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagaiiadania.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjnespradowe. Instalacje witrzowe. Ogélne wymagania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichloinylu. Wymiary.

PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/8984-06 — Studnie kablowe. Klasyfikacja i wgny.

PN-EN 13242:A1:2008 Kruszywa do niezwizanych i zwgzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w digietk budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-S-02205:1998 brogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymaganiadania

BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu

NORMY
Przy technologii realizacji rob6t teletechnicznystieca si zastosowanormy zaktadowe TP S.A.

ZN-93/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejseoablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wgaaia techniczne. — Warszawa,
1993.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablovaalekostzne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagaréghhiczne. —
Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablovilizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i
badania. — Warszawa, 1996.

ZN-14/OPL-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablvCz$¢ 1: Widknaswiattowodowe. Wymagania i badania . — Warszawa4201
ZN-14/0OPL-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kabvCzs¢ 2: Kableswiattowodowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014
ZN-15/0OPL-006 Linie optotelekomunikacyjne. Spoagrzewane oraz mechaniczvwaattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-14/OPL-008 Linie optotelekomunikacyjne. Kasefyoin wiékien i ostony aczowe do zastosowaw $wiattowodowych systemach
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. — Warsg82014.

ZN-13/TP S.A.-009 Linie optotelekomunikacyjne. &gzzniceswiattowodowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2013
ZN-15/0PL-010 Telekomunikacyjne sieci miejscowespext dla telekomunikacyjnych linii kablowych nadzienohyi napowietrznych.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2015. N@wo

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacjalkaa. Ogélne wymagania techniczne. — Warszawa$.199

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badani&/arszawa, 1996.
ZN-15/0PL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja katdoWanalizacja wtérna. Wymagania i badania. — \Wawsz 2015.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja katdo®lementy kanalizacji. Wymagania i badania. —3&a@wa, 2015.

(Norma ta zagpuje Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TRAS016, ZN-96/TP S.A.-017, ZN-96/TP S.A.-018, ZNfBB S.A.-
019, ZN-96/TP S.A.-020, ZN-96/TP S.A.-021 i ZN-9B/8.A.-024)

ZN-15/0PL-022 Telekomunikacyjna kanalizacja katdoRrzywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badari@varszawa, 2015.

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacjhlkaa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. — \Aéaws, 2012.

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablow&amy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wyanégy i badania. —
Warszawa, 2000.

ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowstupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.mAgania i badania. —
Warszawa, 2006.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejseowinie kablowe aytach metalowych. Ogélne wymagania techniczne. +sééava,
1996.

ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejseowory kablowe abonenckie i gdizycentralowe. Wymagania i badania. — Warszawa,
1996.

ZN-15/0PL-029 Telekomunikacyjne sieci miejscoweable telekomunikacyjne symetrycznezgtach miedzianych. Kable i przewody
krosowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejseowgczniki zyt. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.

ZN-11/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejseostony ziczowe — termokurczliwe i owijane. Wymagania i badar Warszawa,
2011.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejseowaczowki i zespoty dczéwkowe, kablowe i przg¢znicowe. Wymagania i badania.
— Warszawa, 2005. (Norma ta zgmtie Normy Zakladowe ZN-96/TP S.A.-032 i ZN-96/TFRAS034)
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ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejseo@budowy zakiiczer kablowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejseoWrzyhcze abonenckie i sieprzylczeniowa. Wymagania i badania. — Warszawa,

2012.

ZN-15/0PL-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowerzddzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej ewz przepiciami i

przetzeniami. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejseoystemy uziemigge telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wynraga

badania. — Warszawa, 2010.

ZN-97/TP S.A.-039 Zaktadowy Katalog Nakltadéw Rzmaych. Linie optotelekomunikacyjne. — Warszawa, 19996 s.

ZN-97/TP S.A.-040 Zakladowy Katalog Nakladéw Rzameych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. (Uzupehie do KNR 5-01). —

Warszawa, 1997. — 100 s.

ZN-00/TP S.A.-042 Karty telekomunikacyjne. Elekticzna karta stykowa. Podstawowe wymagania i badaniVarszawa, 2000.

ZN-14/OPL-043 Linie optotelekomunikacyjne. Thkingwiattowodowe do zastosowaw sieciach jednomodowych Wymagania i badania —

Warszawa, 2014.

ZN-13/TP S.A.-044 Linie optotelekomunikacyjnea@a rozjczalne dlagwiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.—+&¥awa,

2013.

ZN-13/TP S.A.-045 Linie optotelekomunikacyjngwiattowodowe elementy rozggiiajace do zastosowiaw sieciach jednomodowych.

Wymagania i badania — Warszawa, 2013.

ZN-13/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejseov@zafy zewgtrzne do zastosouiatelekomunikacyjnych. Wymagania i badania —

Warszawa, 2013.

ZN-06/TP S.A.-047 Telekomunikacyjne sieci miejseo®rzeicznice gtéwne PG (MDF). Wymagania i badania — Wassg, 2006.

ZN-14/OPL-048 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrokuri ztaczki mikrorurek do zastosowa w $wiattowodowych systemach

telekomunikacyjnych. Wymagania i badania — Warsz&04a4.

ZN-14/OPL-049 Linie optotelekomunikacyjnéwiattowodowe cyrkulatory do zastosofvav sieciach jednomodowych. Wymagania i

badania. — Warszawa, 2014.

ZN-14/OPL-050 Linie optotelekomunikacyjrwiattowodowe izolatory do zastosoiav sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2014.

Uwaga dodatkowa:
Dla klientéw zewstrznych normy g dostpne w Strategii Rozwoju i Planowaniu BiRSiPU - tel8 22 508 87 73 lub +48 22 699 51 51 oraz
* normy opl BiRSiPU — Korpo

Po zakaczeniu robo6t teren natg pozostawd w stanie czystym i upogdkowanym. Do odbioru Keowego wykonawca przedtp Komisji
Odbioru uaktualniomdokumentag powykonawcz wraz z protokotami pomiaréw keowych zgodnie z instrukgjT-01.
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D.11.00.00 Przebudowa urgdzen energetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej s.t3 symagania dotyege wykonania i odbioru robét, ktére zosfamykonane w ramach zadania pn. ,Budowa
zatoki autobusowej w gju drogi powiatowej 4428S Ligota — Czechowice Dzied w rejonie skrzsowania z ulig Ochodzlg w Ligocie -
czg$¢ elektryczna - przebudowa kolidegj linii nn”.

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokupremetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wgmionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robét zgodnie z Dokumengd®jojektova wraz z rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techni&gjzn zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami .

15. Ogélne wymagania dotyczce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w Specyfikacji Technicznej dl@gatzadania inwestycyjnego obejauggo przebudogdrogi.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkech wykonania, zgodrsé z dokumentagj projektows, specyfikacj technicza, warunkami
okreslonymi w decyzji — pozwoleniu na budewraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Dziat robét opisanych w niniejszej specyfikacji veclzi w sktad grupy wykonawcoéw bramwych i tym samym podlega rygorom tego zespotu.

W zwiazku z powyszym obowizuja nastpujace dokumenty:
. dokumentacja techniczna wraz zazainikami;

. przepisy wspolne dla wszystkich dziatéw robdt;

. przepisy BHP;

. harmonogram wykonania operacji.

2. Skrécony opis prac
2.1. Przebudowa stupa linii napowietrznej niskiegmapiecia

W zwigzku z kolizp istniegcego stupa linii napowietrznej niskiego ngga z projektowas zatolky przystankow nalezy wykona nastpujacy
zakres prac:

. ustawt nowy stup nareny N4 — E12/10 w nowej lokalizacji, w osi istriegj linii, stup wyposay¢ w konstrukeg dla ptaskiego
uktadu przewodoéw, 2 trzony z izolatorami dla przedwy Giwietleniowych oraz wysignik do zabudowy oprawy$wietleniowej;

. przetazyé istniepce przewody AL 4x50mf+ AL2x25 oraz oprawoswietleniows z istniejcego stupa na nowy;

. zdemontowa istniepcy stup RN-12ZN wraz z pozostatym ospitem;

. wykona regulacg zwiséw przewodow wasiednich przstach linii.

2.2. Uwagi kaicowe:

. Przed rozpocziem robét wykonawca winien powiadaimdpowiednie instytucje oraz uzyskazezwolenia na wégie w teren.
Wykopy naley odpowiednio oznakowa zabezpiecz§

. Roboty przy czynnych ugdzeniach elektroenergetycznych wykonyvpe wyhczeniu spod naptia oraz pod nadzorem ghuTD S.A.
Regionu Bielsko — Jednostka Terenowa Czechowice.

. Przed rozpocgxiem robét powiadondiadministratoréw sieci uzbrojenia terenu w celuexamienia nadzoru technicznego.

. Przed rozpoggiem budowy stanowiska stupéw nafewvytyczy¢ geodezyjnie a po zakozeniu zgtosi do inwentaryzacji geodezyjne;.

3. MATERIALY | URZ ADZENIA

Stosowane materialy i wdzenia muszby¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach dostosowanych do czynnikéw z&emych, na ktorych
dziatanie mog by¢ wystawione, a tate doktadnie odpowiadavarunkom niezédnym do prawidtowego wykonania powierzonych rohmizo
do poprawnego funkcjonowania catej sieci, przy czymejsze wyszczegolnienie nie jest ogranigzej

Stosowane materialy i wdzenia musg posiadé odpowiednie deklaracje zgodiwdlub certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w
budownictwie.

3.1 Jaka¢ urzadzen

Wszystkie materialy i uggdlzenia muszby¢ zgodne z przepisami. Stosowane materiaty ddeenia musgzposiadé odpowiednie deklaracje
zgodndci lub certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w budownictwie.

Wykonawca mee zaproponowamateriaty i uradzenia innej marki od przedstawionych w projekgied warunkiemze technika ich
wykonania oraz jaka beda réwnorzdne lub wysze. W tym przypadku nadg przedstawd odpowiedri dokumentagj tych urzdzea.

W przypadku niespetnienia powszego warunku, wyposenie zostanie wybrane przez Inwestora lub przgzektsra Nadzoru
Inwestorskiego oraz narzucone Wykonawcy.

3.2 Kable i przewody

a) Przewody do podtzenia opraw swietleniowych YDY — kabelkowe 3 zylowe w izolacji i powtoce polwinitowej na naggie 750V,
z zytami z miedzi. Oznakowanig/t zgodnie z norr
b) Przewody linii napowietrznej AL zytami ze stopu aluminium, do wykorzystania z detaanistniepce;j linii.

3.3. Stupy i osprzt sieciowy

Konstrukcg wsporcz linii napowietrznej stanowderdz strunobetonowa wirowana o didgd 12m i wytrzymaiéci wierzchotkowej 10 kN .
Stup winien posiadadeklaract zgodndci wydary przez producenta wzginie aprobattechnicza wydar przez uprawniofjednostk
badawcz. Na osprzt do zawieszenia jtzenia przewodbéw na stupach sktadsig: konstrukcje stalowe ocynkowane oraz zaciski.
Zastosowany ospgzwinien posiadédeklaracje zgodrisi wydane przez producenta wadhie aprobaty techniczne wydane przez
uprawnion jednostk badawcz. Zabronione jest stosowanie innego typu agprriz dopuszczony przez wieiciela przebudowywanej sieci.
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Zastosowany ospgzwinien posiadédeklaracje zgodrisi wydane przez producenta wadhie aprobaty techniczne wydane przez

uprawnior jednostk badawca.

4.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w specyfikacji ogélnej. Sprbudowlany powinien odpowiadgod wzgtdem typow i iléci

wymaganiom zawartym w projekcie organizacji rolzéiakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Zgodnie z technologizatazona w dokumentacji projektowej, proponuje sizy¢ nastpujacego spretu:

Maszyny, urzdzenia isrodki transportu :

podna@nik montazowy samochodowy PHM ,
Zuraw samochodowy avig) 3,5-5T
Koparka jednonaczyniowa kotowa
Przyczepa dtycowa

Ciagnik kotowy

Przyczepa do przewsenia kabli

Samochéd samowytadowczy

Samochdd dostawczy

Induktorowy miernik izolacji,

Miernik oporndci uziemienia,

Narzdzia do ecznej obrébki kabli i przewodow.

Specjalistyczny spez do montau osprztu linii napowietrznej izolowane;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robét

. Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ogélnegsfikacji technicznej oraz w dokumentacji projekd).

5.2. Zabezpieczenie robot

Wykonawca zapewnia przez caly okres trwania raddtio momentu odbioru, skuteczne zabezpieczenie wsalysobot i

urzadzen przez siebie wykonywanych lub instalowanych.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca nielsEzme naley ogrodzé i umieici¢ napisy ostrzegawcze.
Prowadzenie rob6t ziemnych w pahbliinstalacji podziemnych, a tak gkbienie wykopow poszukiwawczych powinno odbywa

Si¢ recznie.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach d@pstych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotaalezry wokét wykopow

pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustavéglustrady zaopatrzonedwiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. deae

balustrad powinny znajdowasic na wysokéci 1.1m nad terenem i w odleg& nie mniejszej ri 1 m od krawdzi wykopu.
Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzaeagioh wzgtdami bezpieczestwa wykop naley szczelnie przykr

w spos6b uniemidiwiajacy wpadnécie do wykopu.

W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrégten rob6t mena oznaczy za pomog balustrad z lin lub ta z tworzyw

sztucznych, umieszczonych wz#hwykopu na wysokéi 1,1 m i w odlegtéci 1 m od krawdzi wykopu.

Jezeli teren, na ktérymgswykonywane roboty ziemne, nie ageby ogrodzony, wykonawca robét powinien zapewstaty jego dozor.
5.3. Roboty ré&ne

W zakres robét elektrycznych wchodzi rowinieykonanie naspujacych robot:
Zabezpieczanie catego wypasaia i uradze podczas wykonywania rob6ti do momentu odbioru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano ogolnej specyfikacji techniczne;.

6.2.Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszipowiada wymaganiom dokumentacji projektowej i specyfikdeghnicznej oraz posia¢la

$wiadectwa jakéci producenta i uzyskeakceptagj inspektora nadzoru.

6.3. Préby, pomiary, odbiory czsciowe

Po zakaczeniu prac budowlano moatavych i po spetieniu wszystkich wymaganych warumkdykonawca wykonuje préby, pomiary i

prace wykaczeniowe.
Wykonawca zobowizany jest przeprowadzte préby i spormzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami olaujacymi w tym

zakresie.

6.4.Kontrola zgodndci wykonania prac

Do odbioru kacowego nalgy przedtay¢ dokumentagj powykonawca, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera

. kompletry dokumentagj technicza powykonawca, sktadajca sie z projektu uaktualnionego o wprowadzone zmiany w 2

egzemplarzach,
. protokoty bada i pomiaréw w 3 egzemplarzach,
. inwentaryzacj geodezyjn powykonawcz w 3 egzemplarzach

7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW:

L.p.

Nazwa

Typ

M

llosé¢

Zerdzie
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1. ‘ Zerdz strunobetonowa wirowana | E-12/10 | szt. ‘ 1
Przewody
2. | Przewsd izolowany | YDY-3x2,5mm2 ENE
Ustoje UP3N do stupa wirowanego E12,5/10, (1 kotjple
3. Obejma OU-la szt |2
4. Plyta ustojowa U-85 szt |2
5. Plyta stopowa 0,3x0,3m szt |1
Uzbrojenie stupow:
6. Konstrukcja dla 1 izolatora KM-1 szt. |2
7. Poprzecznik natmy PN-1 120-180st. S-80/2 szt |1
8. Obejma 0-3 szt. |3
9. Izolator szpulowy S80/2 szt. |6
10. | Sruba ocynkowana z najtka i podkiadk M16x80 szt. |4
11. | Sruba ocynkowana z najka i podkiadk M16x240 szt. |2
12. | Zacisk odgagzny srubowy ZPO 16-95 szt. |6
13. | Zacisk odgaizny jednostronnie przebijggy izolacg SLIP 22.127 szt. |1
14. | Uchwyt petlicowy UP23-35 szt. |2
15. | Uchwyt petlicowy UP50-70 szt. |4
16. | Oprawa bezpiecznika z zaciskiem Bz0O-04 szt |1
17. | Wkiadka topikowa BiWts-6A szt |2
18. | Wysiegnik do stupa wirowanego WO-4 szt |1
19. | Tasma aluminiowa 10x2mm m 10
20. | Drut wigzatkowy AL 3mm kg (0,1

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét, podano w ogéinej splemyji technicznej.

Odbioru rob6t naltey dokona zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbiBob6t Budowlano-Mongawych.

Przy wykonywaniu robét niezlny jest systematyczny nadzér prowadzony przez nahwe; a take nadzoér inwestorski i autorski.

Czgsciowe odbiory rob6t polegajna sprawdzeniu, czy poszczegélne etapy rob6tigasyikonane wg projektu technicznego.
Odbioru rob6t powinien dokonanspektor nadzoru inwestorskiego, przy udzialegstawiciela wykonawcy robot.

9. PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacpalery wykona: zakres rob6t wymieniony w niniejszej specyfikdeghnicznej. Platrig nalezy przyjmowa zgodnie

z obmiarem i ocenjakasci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw. Cena robbegmuje:
. roboty przygotowawcze i trasowanie robo6t
. zakup materiatow i ugdzen,
. transport materiatéw i ugdzer na miejsce wbudowania,
. wykonanie rob6t wykfczeniowych,
. wykonanie préb i pomiaréw elektrycznych,
. wykonanie wszystkich podeji przylaczer do uradzey,
. wykonanie i demontaniezkzdnych do montau pomostéw, rusztowia konstrukcji pomocniczych,
. prace porzdkowe.

10. NORMY | DOKUMENTY ZWI AZANE
Roboty wykonywane ¢ila zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnias¢pujacymi normami i przepisami:

PN-91/E-06160.10,20 - Bezpieczniki sieciowe topikaviskiego naptia.

PN-IEC-598-1+A1: 1994. - Oprawywietleniowe. Informacje og6ine i wymagania.

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.@ch zapewniafa bezpieczestwo. Doborsrodkéw ochrony w zalaosci od
wptywow zewretrznych. Wybdrrodkéw ochrony przeciwporaniowej w zalenosci od wpltywdw zewstrznych

PN-IEC 60050(604):1999

Miegdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wydawzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elekine|. Eksploatacja
PN-IEC 60050-826:2000

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. lakicje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000
Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. lakicje elektryczne w obiektach budowlanych

»Budowa Zatoki Autobusowej Wg@u Drogi Powiatowej 4428s Ligota-Czechowice-Dzieel2V Rejonie Skrzgwania Z Ul. OchodzkW Ligocie
184




PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychaldstie ogéinych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.@ca dla zapewnienia bezpieageva. Ochrona przeciwporeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.@ch dla zapewnienia bezpieageva. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciemneg
PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. rOch dla zapewnienia bezpieagava. Ochrona przed ggtem przegzeniowym
PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.@ch dla zapewnienia bezpieageva. Ochrona przed oleniem napicia

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.@ch dla zapewnienia bezpieageva. Oddczanie izolacyjne igczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Och dla zapewnienia bezpietgtwva. Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Postanowienia ogdlrrodki ochrony przed poganiem pgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla zapewnienia bezpieageva. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji
niskiego napicia przed przégiowymi przepiéciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego nagicia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla zapewnienia bezpieagava. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed
przepiciami atmosferycznymi lulaézeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla zapewnienia bezpieagava. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed
zakioceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instadat) obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ok dla zapewnienia bezpietgtwa. Stosowanigodkéw ochrony zapewnigjych
bezpieczéstwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.©ch dla zapewnienia bezpietigava. Dobdsrodkéw ochrony w zaleosci od
wptywéw zewrgtrznych. Ochrona przeciwparowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &abmonta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan
PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpidcstera

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &adbmonta wyposaenia elektrycznego. Ohgzialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami
PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i stefoaa Uradzenia
do odhczania izolacyjnego aEzenia

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasmie. Oprawy éwietleniowe i
instalacje éwietleniowe

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha$pizanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. \@gamia dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instaécswietlenia
zewrgtrznego

Inne dokumenty i przepisy

Przepisy dotycxce konstrukcji uradzen elektrycznych.
Przepisy Budowy Urmlzer Elektroenergetycznych.
Roboty naley wykona zgodnie z przepisami lokalnych jednostek admiaéstnych.
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