OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

Obiekt zlokalizowany jest w nastepujacych strefach oddziatywan srodowiska:
- IIl strefa obcigzenia wiatrem

- 3 strefa obcigzenia $niegiem

- A=330 m n.p.m.

R2D2-Rama 2D - Geometria

Wezly w globalnym ukladzie wspéirzednych:

Nr X [m] z [m] Przegub
1 2,898 1,987

2 -2,898 0,434

3 0,409 -1,987

4 1,536 1,622

5 -0,294 -1,987

6 -1,407 0,834

7 -0,485 1,081

8 -1,107 0,073

9 1,243 0,686
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Nr X [m] z [m] Przegub
10 0,615 1,376
Prety:
. ., Wsp.
Nr Wezly Prety zesztywnione w Przekrdj preta D{Eﬁ;’sc wyboczenia
W1 W2 W1 w2 | Hy
1: Niepogrupowane 7(S) 8 (S) wszystkie wszystkie R60x5 1,184, 1,000/ 1,000
2: Niepogrupowane 9(S) 10 (S) wszystkie wszystkie R60x5 0,933} 1,000/ 1,000
3: Niepogrupowane 1(S) 4(S) wszystkie wszystkie HE 120 A 1,410, 1,000/ 1,000
4: Niepogrupowane 4(S) 10 (S) wszystkie wszystkie HE 120 A 0,953 - -
5: Niepogrupowane 10 (S) 7(S) wszystkie wszystkie HE 120 A 1,139 - -
6: Niepogrupowane 7(S) 6(S) wszystkie wszystkie HE 120 A 0,955 - -
7: Niepogrupowane 6 (S) 2(S) wszystkie wszystkie HE 120 A 1,543 - -
8: Niepogrupowane 3(S) 9(S) wszystkie wszystkie R 100 x 6 2,800 - -
9: Niepogrupowane 9(S) 4.(S) wszystkie wszystkie R 100x 6 0,981 - -
10: Niepogrupowane 5(S) 8 (S) wszystkie wszystkie R 100 x 6 2,215 - -
11: Niepogrupowane 8 (S) 6(S) wszystkie wszystkie R 100x 6 0,818 - -
Podpory i osiadania podpér w globalnym ukladzie wspélrzednych:
. /1 Sprezystos¢
Nr . L o Sprezystos¢ [kN/m] [kN/rad]
kx kz fY
3
5
Grupy obciazen:
. .., Grupa . .
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obciazen Charakter Oddzialywanie
aktywna
State 1 State staty + state
Cigzar wlasny 2 State staty + state
Snieg 3 Zmienne $redniotrwaty + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Wiatr 1 4 Zmienne krotkotrwaty + wiatr
Wiatrl 5 Zmienne krétkotrwaty + wiatr
Oddzialywania grup obciazen:
Oddzialywanie Yt,inf(min) Yf,sup(max) ¥, lub § Wiodacy
stale 1.0 1.35 0.85 +
Eif:g%e (mieszkalne i i 15 07 +
uzytkowe (handlowe i zebran) - 1.5 0.7
uzytkowe (magazynowe) - 1.5 1.0
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 1.5 0.7
uylkowc (pojaady 30 : L5 07 ;
uzytkowe (dachy) - 1.5 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.7 +
wiatr - 1.5 0.6 +
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Oddzialywanie Yt.inf(min) Yt.sup(max) Y, lub & Wiodacy
temperatura - 1.5 0.6 +
Obcigzenia ukladu:
Obciazenia pretowe
Grupa Pret Typ Wartos¢ 1 Warto$¢ 2 | x; [m] | x; [m] BI°] Lok.
3 Obciazenie ciaggte 2,50kN/m 2,50kN/m 0,00 1,41 0,0
4 Obcigzenie ciaggle 2,50kN/m 2,50kN/m 0,00 0,95 0,0
State 5 Obciazenie ciaggte 2,50kN/m 2,50kN/m 0,00 1,14 0,0
6 Obcigzenie ciaggle 2,50kN/m 2,50kN/m 0,00 0,95 0,0
7 Obcigzenie ciaggte 2,50kN/m 2,50kN/m 0,00 1,54 0,0
3 Obcigzenie ciaggle -4,00kN/m -4,00kN/m 0,00 1,41 90,0
4 Obciazenie ciaggte -4,00kN/m -4,00kN/m 0,00 0,95 90,0
Wiatr 1 5 Obcigzenie ciaggle -4,00kN/m -4,00kN/m 0,00 1,14 90,0
6 Obciazenie ciaggte -4,00kN/m -4,00kN/m 0,00 0,95 90,0
7 Obcigzenie ciaggle -4,00kN/m -4,00kN/m 0,00 1,54 90,0
3 Obciazenie ciaggte -4,00kN/m -4,00kN/m 0,00 1,41 -90,0
4 Obciazenie ciaggte -4,00kN/m -4,00kN/m 0,00 0,95 -90,0
Wiatr 2 5 Obcigzenie ciggle -4,00kN/m -4,00kN/m 0,00 1,14 -90,0
6 Obciazenie ciaggte -4,00kN/m -4,00kN/m 0,00 0,95 -90,0
7 Obcigzenie ciaggle -4,00kN/m -4,00kN/m 0,00 1,54 -90,0
3 Obciagzenie ciaggte 10,00kN/m 10,00kN/m 0,00 1,41 0,0
4 Obcigzenie ciaggle 10,00kN/m 10,00kN/m 0,00 0,95 0,0
Snieg 5 Obciazenie ciagte 10,00kN/m 10,00kN/m 0,00 1,14 0,0
6 Obcigzenie ciaggle 10,00kN/m 10,00kN/m 0,00 0,95 0,0
7 Obciazenie ciaggte 10,00kN/m 10,00kN/m 0,00 1,54 0,0
Parametry geometryczne i fizyczne elementow:
Nazwa IPE 200
A =28,49cm’
J, = 6,98cm’ J,=1943,46cm’ J,=14237cm*
;’ :Zr:l?:);fly Qyye= 0° J= 1943 46cm*  |I,= 142,37cm’
W, ma= 194,35cm’ W, min= 194,35cm’
W, = 28,47cm’ W, min= 28,47cm’
Material Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m3
Nazwa R 100 x 6
A=21,0lcm’
J, = 498,35cm* J,=295,53cm* J,=129553cm*
:: ::gz;fly 0y 4= 0° 1,=29553cm®  |J,=295.53cm’
W, mac= 59,11cm’ W, min= 59,11cm’
W, max= 59,11cm’ W, min=59,11cm’
Materiat Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m’
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Nazwa R60x5
A =992cm’
J, = 83,19cm* J,=46,5cm* J,=46,5cm*
Parametry o _ 4 _ 4
przekroju | 0= 0 J,= 46,5cm J,= 46,5cm
W, ma= 15,5¢m’ W, min= 15,5cm’
W, = 13,5cm’ W, min= 15,5cm’
Materiat Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m’
Nazwa HE 120 A
_ 2
A =25,34cm 2
J, =5.99cm* J, = 606,23cm* J, =230,9cm*
Parametry o _ 4 _ 4 o
przekroju | 0ve=0 J,e= 606,23cm J,=230,9cm
W, max= 106,36cm’ W, min= 106,36cm’ )
3 3 | IS E—
W, max= 38,48cm W, min=38,48cm
Materiat Stal EN $235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m’
Wyniki
Obwiednia sif wewnetrznych:
Numery
Nr X [m N [kN T, [KN M, [kNm p
[m] [kN] 2 [kN] vl ] grup(wspolcz.)
0,00 90,23 1,85 0,02/5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
1,18 -102,67 -1,13 L7911 15)
0,00 89,87 1,87 0,03/5(1,50), 2(1,15), 1(1,15)
1,18 -102,30 -1,15 1,80[H(1:30), 2(1,00), 30.75),
| 1(1,00)
4(1,50), 2(1,00), 3(0,75),
1,18 -102,30 -1,15 18011700
1,18 89,78 1,82 -2,15/5(1,50), 2(1,15), 1(1,15)
90,23 -102,67 1,87 -1,15 1.8 -2,15
N Tz My @ —
Nr x [m] N [kN] T, [KN] M, [kNm] Numery
‘ y grup(wspotcz.)
4(1,50), 2(1,00), 3(0,75),
0,93 61,66 -4.47 0.86/1 1 00)
0,00 -62,48 3,40 2,73/5(1,50), 2(1,15), 1(1,15)
0,00 -62,46 3,43 2,74|5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
0,93 61,64 -4,50 0,87[+1:30), 2(1,15), 3(0.75),
5 1(1,15)
0,00 -62,46 3,43 2,74/5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
0,00 61,58 -4,45 3,300, 1'15)
-62,48 61,66 343 4.5 2,14 33
N Tz My> —_
Nr x [m] N [kN] T, [KN] M, [KNm] Numery
y grup(wspotcz.)
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Numery
Nr x [m N [kN T, [KN M, [KNm )
[m] [kN]  [kN] y [kNm] arup(wsnarcz)
1,41 7,19 -5,87 4,1315(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
1,41 -12,04 -12,24 8,63 1(1.15)
0,00 -0,00 -0,00 -0,00(2(1,00), 1(1,00)
1,41 11,51 23,33 16,45[4(0:90), 2(L,15), 3(1,50),
; 1(1,15)
4(0,90), 2(1,15), 3(1,50),
1,41 -11,51 -23,33 16,45 1(1.15)
0,00 -0,00 -0,00 -0,00(2(1,35), 1(1,35)
719 12,04 -0 2333 -0 16,45
Ne———— 1™ \ My A
Nr x [m] N [KN] T, [KN] M, [kNm] Numery
y grup(wspoétcz.)
0,95 39,54 -23,10 14,63(5(1,50), 2(1,15), 1(1,15)
4(1,50), 2(1,00), 3(0,75),
0,95 -22,26 27,78 -15,48 1(1.00)
4(0,90), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 9,86 36,57 17,37 1(1.15)
0,95 39,02 -23,24 14,66|5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4
0,00 9,86 36,57 17,37 4(0.90), 2(1.15), 3(1.50),
1(1,15)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
0,95 21,74 27,92 -15,51 1(1.15)
329,54 2226 26,57 -23.24 17,37 -15,51
N L Tz My%
=
Nr x [m] N [KN] T, [KN] M, [kNm] Numery
y grup(wspétkcz.)
1,14 19,56 28,72 -21,47\5(1,50), 2(1,15), 1(1,15)
4(1,50), 2(1,00), 3(0,75),
1,14 -7,55 -38,51 23,88 1(1.00)
0,00 13,87 33,90 14,21(5(1,50), 2(1,15), 1(1,15)
1,14 7.18 38,81 23,94[H(1:50). 2L.15), 3(0.75),
S 1(1,15)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
1,14 -7,18 -38,81 23,94 1(1.15)
1,14 19,19 29,02 -21,53|5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
19,56 7,55 339 -38,81 23,34 21,53
N Tz My%—%
Nr x [m] N [KN] T, [KN] M, [kNm] Numery
y grup(wspétkcz.)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
0,00 66,70 32,37 23,46 1(1.15)
6 0,00 -45,17 -34,25 -21,55/5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(1,50), 2(1,00), 3(0,75),
0,00 66,05 32,43 23,41 1(1,00)
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Numery
r x [m N [KN T, [KN M, [kNm ;
N [m] [kN] . TkN] , IkNm] arup(wsnarcz)
0,95 -39,76 -38,65 13,32(5(1,50), 2(1,15), 1(1,15)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
0,00 66,70 32,37 23,46 1(1.15)
0,00 -45,17 -34,25 -21,55|5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
66,7 -45,17 32,43 -38.65 2346 -21,55
N Tz My%
Nr x [m] N [kN] T, [KN] M, [kNm] Numery
y grup(wspotcz.)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
0,00 13,17 13,40 10,34 1(1.15)
0,00 -7,86 6,42 4,95|5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(0,90), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 12,59 25,53 19,70 1(1.15)
7 1,54 -0,00 -0,00 0,00)2(1,35), 1(1,35)
4(0,90), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 12,59 25,53 19,70 1(1.15)
1,54 -0,00 -0,00 0,00/2(1,00), 1(1,00)
13,17 -7.86 25,53 -0 18,7 0
O —— \ My \
‘=_ = Y
Numery
Nr X [m N [kN T, [KN M, [KNm ,
[m] [kN] , [kN] y [kNm] arup(wendrcs,)
2,80 -8,91 -0,29 0,23/2(1,00), 1(1,00)
0,00 -39,59 22,37 40,06(5(1,50), 2(1,15), 1(1,15)
0,00 -38,21 22,39 40,11/5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
2,80 -5,32 -23,61 23,63 1(1.15)
8 0,00 38,21 22,39 40,11/5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
0,00 -5,83 -23,45 -42,26 1(1.15)
-34.53 -8,91 22,38 -23.61 40,11 42,26
N Tz MY>¢%
Nr x [m] N [kN] T, [KN] M, [kNm] Numery
y grup(wspotcz.)
0,98 23,10 229,96 9,74/5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(0,90), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 -62,22 14,05 12,83 1(1.15)
4(1,50), 2(1,00), 3(0,75),
0,00 -38,94 27,36 20,31 1(1,00)
9 0,98 -4,40 -30,05 9,84(5(1,50), 2(1,15), 1(1,15)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
0,00 -40,27 27,29 20,33 1(1.15)
0,00 -3,25 -29,92 -19,64|5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
-62,22 23,1 27,36 -30,05 20,33 -19.64
N Tz My>—é
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Numery
Nr X [m N [kKN T, [KN M, [kKNm ;
[m] [kN] 2 [KN] v 1 srup(wspétez.)
2,21 14,66 33,75 24.60(5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(0,90), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 -71,80 22,75 33,69 (L15)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
0,00 57,49 35,46 52,54 (L15)
10 2,21 14,66 -33,75 24.60(5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
0,00 57,49 35,46 52,54/, (115)
0,00 14,32 33,62 -50,01(5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
-71.8 14,66 35,46 -33.75 52,54 -50,01
N Tz My>—=6
Numery
Nr X [m N [kKN T, [KN M, [KNm ;
[m] [kN] 2 [KN] v 1 srup(wspétez.)
0,82 27,19 -1,85 1,16[2(1,00), 1(1,00)
0,00 -41,86 37,10 22,41/5(1,50), 2(1,15), 1(1,15)
0,00 -40,78 37,37 22.46|5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
0,82 5,45 -46,30 13.82(, (L15)
11 0,00 -40,78 37,37 22,46/5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
0,00 5,30 46,24 24,03( 1")5)
-41.88 7,19 37,37 463 2246 24 03
N Tz My>—é
Obwiednia reakcji:
Ry [KN] R, [kN] M, [kNm]
4(0,90), 2(1,15), 3(1,50),
26,80 34,92 27,38 (L15)
9,98 43,14 -40,11/5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
; 9,55 44,45 -40,06/5(1,50), 2(1,15), 1(1,15)
2,93 8,88 0,39[2(1,00), 1(1,00)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
24,12 1,43 42,26(; )5,
9,98 43,14 -40,11(5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(1,50), 2(1,00), 3(0,75),
12,31 65,22 52,46/, (100)
-26,45 24,39 -49,93/5(1,50), 2(1,15), 1(1,15)
4(0,90), 2(1,15), 3(1,50),
5 -5,20 75,14 33,69 (L15)
26,02 -25,66 -50,01/5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
4(1,50), 2(1,15), 3(0,75),
11,88 66,49 52,54(1115)
26,02 25,66 -50,01[5(1,50), 2(1,00), 1(1,00)
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R2D2-Rama 2D - Obcigzenia

R2D2-Rama 2D - Wyniki
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Typ obciazenia:
Suma grup: |Cie;2ar wlasny, Stale, Snieg, Wiatr 1, Wiatrl

Rodzaj oddzialywania:
Momenty gnace: |My | [kNm]

R2D2-Rama 2D - Wyniki

N7

wes | [ fras
) |
Typ obciazenia:
Suma grup: |Cie;2ar wlasny, Stale, Snieg, Wiatr 1, Wiatrl
Rodzaj oddzialywania:
Sity tnace: [T, | [kN]
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R2D2-Rama 2D - Wyniki

T

Typ obciazenia:
Suma grup: |Ci¢2ar wlasny, Stale, Snieg, Wiatr 1, Wiatrl

Rodzaj oddzialywania:
Sity normalne: [N | [kN]
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R2D2-Rama 2D - Wymiarowanie

0,443
4
100354
0,104
0,256
g 0354 0105
4
5 0,528 0140
0367
0,201
0,211
0197 0,198
Typ:
Kombinacja: |Ekstremum kombinacji
Stan graniczny no$nosci:
Stopien wykorzystania przekroju: |SGN
Dane
Grupy elementow modelu
Niepogrupowane (prety: 1-11)
. . Naprezenia graniczne
Material Przekradj Modut wym. Def. typu wym.
Omax Omin
Stal EN S235 [..] EuroStal typowy 235,00 -235,00
Niepogrupowane (podpory: 3, 5)
Modut wym. Def. typu wym.
EuroStopa typl 1.8x2.4
Definicje typéw wymiarowania
typl 1.8x2.4 (EuroStopa)
Typ fundamentu Prostokatny
Szeroko$¢ fundamentu 1.800000
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Dtugos¢ fundamentu

2.400000

Poziom posadowienia 1.200000
Poziom wody gruntowe;j 2.000000
Klasa betonu C25/30
Fundament prefabrykowany Nie
Czas realizacji budynku Powyzej roku
Cigzar objetosciowy 24.000000
Cigzar zasypki 18.500000
Stal zbrojeniowa
Granica plastycznosci ‘[MPa] 500
Prety zbrojenia fundamentu
Srednica [mm] 12.000000
Grubos¢ otuliny [mm] 45.000000
Warstwy gruntu
Nazwa Piasek sredni (MSa)
Wysoko§¢ [m] 3.000000
Cigzar wlasciwy [kN/m3] 18.000000
Kat tarcia wewnetrzengo [rad] 0.489000
Spoéjnosé [kPa] 0.000000
Wytrzymatos$¢ na $cinanie [kPa] 0.0
Modut sprezystosci [kPa] 99000.000000
Modut sprezystosci pierwotnej [kPa] 100000.000000
Nazwa Zwir (Gr)
Wysokos¢ [m] 5.000000
Cigzar whasciwy [kN/m’] 19.000000
Kat tarcia wewnetrzengo [rad] 0.600000
Spoéjnosé [kPa] 0.000000
Wytrzymatos$¢ na §cinanie [kPa] 0.0
Modut sprezystosci [kPa] 95000.000000
Modut sprezystosci pierwotnej [kPa] 105000.000000
Sprawdzenia no$nosci
Modut wym. EuroStal
Pret 1
Def. typu wym. |typowy
Srawdzenie no$nosci elementu
X [m] N [kN] My [kNm] Tz [kN] N M N+M
0,00 -11,90 -0,48 0,72 -1,000 -1,000 0,119
Sprawdzenie nosnosci przekroju
X [m] N [kN] My [kNm] Tz [kN] N+M \% M(N + V)
0,00 -11,90 -0,48 0,72 0,140 0,011 0,089
1,18 -11,98 0,34 0,68 0,114 0,010 0,063
Modul wym. EuroStal
Pret 2
Def. typu wym. |typowy
Srawdzenie no$nosci elementu
X [m] N [kN] My [kNm] Tz [kN] N M N+M
0,00 -0,84 0,55 -1,02 -1,000 -1,000 0,065

Sprawdzenie no$nosci przekroju

R2D2-Rama 2D 14.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Pracownia PROJEKTICA tukasz Kruszynski [L01]




X [m] N [kN] My [KNm] Tz [kN] N+M M(N + V)
0,00 -0,84 0,55 -1,02 0,105 0,015 0,101
0,93 -0,79 -0,42 -1,07 0,082 0,016 0,078
Modut wym. EuroStal
Pret 3
Def. typu wym. |typowy
Srawdzenie nosnosci elementu
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [kN] N N+M
0,00 0,00 -0,00 0,00 0,000 -1,000 -1,000
1,41 -4,63 -12,19 -17,30 -1,000 -1,000 0,443
Sprawdzenie no$nosci przekroju
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [kN] N+M M(N + V)
1,41 -4,63 -12,19 -17,30 0,442 0,151 0,434
1,41 -4,63 -12,19 -17,30 0,442 0,151 0,434
Modul wym. EuroStal
Pret 4
Def. typu wym. |typowy
Srawdzenie no$nosci elementu
X [m] N [kN] My [kNm] Tz [kN] N N+M
0,00 19,54 -9,02 16,10 -1,000 0,321 -1,000
Sprawdzenie no$nosci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+M M(N + V)
0,00 19,54 -9,02 16,10 0,354 0,140 0,321
0,95 16,41 0,75 4,41 0,054 0,038 0,027
Modut wym. EuroStal
Pret 5
Def. typu wym. |typowy
Srawdzenie no$nosci elementu
X [m] N [kN] My [kNm] Tz [kN] N N+M
1,14 11,35 -2,38 -9,36 -1,000 0,085 -1,000
Sprawdzenie no$nosci przekroju
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [kN] N+M M(N + V)
1,14 11,35 -2,38 -9,36 0,104 0,082 0,085
1,14 11,35 -2,38 -9,36 0,104 0,082 0,085
Modut wym. EuroStal
Pret 6
Def. typu wym. |typowy
Srawdzenie no$nosci elementu
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N N+M
0,96 17,37 9,12 -13,42 -1,000 0,325 -1,000
Sprawdzenie no$nosci przekroju
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [kN] N+M M(N + V)
0,96 17,37 9,12 -13,42 0,354 0,117 0,325
0,96 17,37 9,12 -13,42 0,354 0,117 0,325
Modut wym. EuroStal
Pret 7
Def. typu wym. |typowy
Srawdzenie nosnosci elementu
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N N+M
0,00 5,07 -14,60 18,93 -1,000 0,520 -1,000
1,54 0,00 -0,00 0,00 0,000 -1,000 -1,000
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Sprawdzenie nosnosci przekroju

x [m] N [kN] My [KNm] Tz [kN] N+M M(N +V)
0,00 5,07 -14,60 18,93 0,528 0,165 0,520
1,54 0,00 -0,00 0,00 0,000 -1,000 -1,000
Modul wym. EuroStal
Pret 8
Def. typu wym. |typowy
Srawdzenie nosnosci elementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N N+M
0,00 -41,29 2,14 -1,13 -1,000 -1,000 0,201
Sprawdzenie no$nosci przekroju
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [kN] N+M M(N + V)
0,00 -41,29 2,14 -1,13 0,200 0,008 0,117
2,79 -40,85 -1,21 -1,27 0,149 0,009 0,066
Modul wym. EuroStal
Pret 9
Def. typu wym. |typowy
Srawdzenie no$nosci elementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N N+M
0,98 -41,14 -3,17 -2,56 -1,000 -1,000 0,191
Sprawdzenie no$nosci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+M M(N + V)
0,98 -41,14 -3,17 -2,56 0,256 0,018 0,173
0,98 -41,14 -3,17 -2,56 0,256 0,018 0,173
Modut wym. EuroStal
Pret 10
Def. typu wym. |typowy
Srawdzenie no$nosci elementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N N+M
0,00 -40,64 -2,37 1,65 -1,000 -1,000 0,188
Sprawdzenie no$nosci przekroju
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [kN] N+M M(N + V)
0,00 -40,64 -2,37 1,65 0,211 0,012 0,129
2,21 -40,30 1,12 1,52 0,143 0,011 0,061
Modut wym. EuroStal
Pret 11
Def. typu wym. |typowy
Srawdzenie no$nosci elementu
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N N+M
0,82 -33,54 -5,48 -8,54 -1,000 -1,000 0,249
Sprawdzenie no$nosci przekroju
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [kN] N+M M(N + V)
0,82 -33,54 -5,48 -8,54 0,367 0,060 0,299
0,82 -33,54 -5,48 -8,54 0,367 0,060 0,299
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Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie oS Y oznacza os gtowng
Yg, a oS Z oznacza os gtowng Zg.

Geometria:

Nazwa profilu: HE 120 A

Dtugos¢ preta: L=14lm

HZ-; Gatunek stali: 5235

Granica plastycznosci: f, =235.00 MPa

va Pole przekroju: A=2534cm’

Momenty bezwladnoSci: J, =606.23 cm* J,=230.90 cm®

Wskazniki wytrzymatosci: W, = 106.36 cm’ W, = 38.48 cm’

Plastyczne: W, =119.51 cm’ W, = 58.86 cm®

lgﬁ?gzsg; bezwladnosci na I,=5.99 om?

Element prosty, nr preta: 3

Punkt nr: 0 na precie, potozenie: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:

Kombinacjal
N = 0.00 kN T, =V, =0.00 kN T,=V,=0.00 kN
M, =0.00 kNm M, =0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek paséw = 1 Klasa $cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa paséw =1 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa paséw = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nos$nos¢ na Sciskanie

A, 2534 235
N = =
o Rd }JMO 1.0

= 505.40[kN |

Nosnos$¢ przekroju na rozcigganie
Nira = 595.49 [kN]

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y
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6
W S 11949 10 23500

pLRLy ¥ a0 .00

= 28.08[ ki |

Udziat paséw w nosnosci na zginanie

M, = 23.91[kdn ]

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
Woe s 5885 10 . 23500

M =
plRds LS L.00

= 13.83 [kdm |

Nosnos¢ na Scinanie wzdluz osi z.
Przekr6j czynny przy Scinaniu.

4,= 84500, |

Nosno$¢ na scinanie

Vo ra™ 114.78[ kN ]

No$nos¢ na Scinanie wzdluz osi y.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.

A,= 1920.00] ? ]

No$nos¢ na $cinanie

V. on= 26050 kN ]

G

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
My ra = 28.08 [kKNm]

My ,ra = 13.83 [kNm]

Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.
M, =M o (MQ,M—M}:MJ ) =28.08-0.00 - (28.08-23.00 |= 28.08 |kl |
Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi z.

M, .= 15.83 [k |

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
MN,V,Rd,v =28.08 [kNm] MN,V,Rd,z =13.83 [kNm]

Warunki nosnosci:
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Ney 000

N;Rd 205,40

=00

Wspoétcezynniki interakcji.
kyy = 1.00 ky, = 1.00 K,y = 1.00 k,, = 1.00
Stopien wykorzystania no$nosci elementu.

v
0.00
—Ho = —poo

N{M 305,49

Element prosty, nr preta: 3

Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 1.41 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:

Kombinacjal
N = -4.63 kN T, =V, =-0.00 kN T,=V,=-17.30 kN
M, =12.19 kNm M, =0.00 kNm

Klasa przekroju na Sciskanie:

Klasa $cianek paséw = 1 Klasa $cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

—_—

Klasa paséw = 1 Klasa $rodnika = Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa paséw = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nosnos$¢ na Sciskanie
e A S, 2534235

oRd Y uso L0

= 505,45 [k |
Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

W Jy 11049 10" . 23500
= = = 28.08 kN |
piRiy 1.00

Udzial paséw w no$nosci na zginanie

M, = 23.91[kdn ]

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z
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-6
Wos 7y 5885 10 23500

M= - 0 = 13.83 [kdm |

Nos$nos$¢ na Scinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.

A,= 845997 |

No$no$¢ na $cinanie

Vo py= 11478k ]

Nosnos$¢ na Scinanie wzdluz osi y.
Przekr6j czynny przy Scinaniu.

4,= 192000 ? ]

Nosno$¢ na scinanie

V o 260500 ]

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
MN,y,Rd =28.08 [kNm]

MN,Z,Rd =13.83 [kNm]
Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi y.

M, M0 (Mw,m'Mfm J=28.03—o.00 (28.08-22.01 |= 28.08 |kt ]

Nosno$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, = 13.33 [kl ]

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
M. vRay = 28.08 [KNm] Mn.vraz = 13.83 [kNm]

Warunki nosnosci:

Voo Mypa My Moo ®AM: 403 1209 000

= + +
N M e M, . 59549 2808 13.83

44
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+& e M +& e
Ed Ed Ed Bd 12,10 Q.00
- M = M Mzzaoa +f3 8320'43
Gy Rd Iz Rd ) ’
+& e M +& e
Ed Ed Ed Bd 12,10 Q.00
? Sl = + =043
M, M, 2808 1383
;-Ea’_fz‘.w =045
M 2508
A +MN e M +N_ e
: Bd Ed Ed 2.1 Q.00
: M o M Mzzgog 713 8320'43
NERLy NERdr ) :
Dlugosci krytyczne:
L,y =1.41[m] L.,=1.41[m]
Sily krytyczne:
Ny = 6320.00 [kN] N, = 2407.15 [kN]
Smuktosci wzgledne:
A, =031 A, = 0.50
Wspélezynniki wyboczenia:
Xy = 0.96 X, = 0.84 Xomin = 0.84

Wspoétczynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie gornym.

¥yp, =100

Wspoétezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie dolnym.

7, =100

i

Wspoétcezynniki interakcji.

kyy = 0.60 k,, = 0.54 K,y = 1.00 k,, = 0.90
Stopien wykorzystania no$nosci elementu.
W M+ AM M +AM
4.63
= Ed . yMI 1‘-.3:” . y,EdM »Ed . }’MI _f_kﬁ . x,Er;{ A . yMI=096 T 100+
RR jt)J' & 2Rk =Rk ) . )
12.19 0.00
060 —————— . LO0+0.34 . —— . L.00 _
100 - 28.08 15.83 =027
Na M g * M gy M g HAM g, 4.6
vz me T twFs T s ssw Y07
NRI: Ay . Rk =Rk I :
12.19 0.00
L0 ———  LA0+050 - —— . 100 _
100 . 2808 1583 =0.44
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Wyniki obwiedni przemieszczen:

Potozenie: x = 1.41 [m]

Lista grup obciazen:
Nazwa grupy obcigzen:

Kombinacjal
Cigzar wlasny State Snieg Wiatr 1
Wiatrl
u =N ue =0.002 +0.076 +0.302 +5.523 +-5.523 = 0.380[cm ]
Wykres przemieszczen w kierunku Z:
1 4
A 0.380=0.564 [cm ]
Wyniki ugiecia wzglednego:
Potozenie: x = 0.00 [m]
Lista grup obcigzen:
Nazwa grupy obcigzen:
State Cigzar wlasny Snieg Wiatr 1
Wiatrl

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

ub=ubx= 0.251 [em ]
/_'lux=ux—ub = 0460 [cm ]

Ay, = A, = 0L460=0.564 [ ]

Roéznica przemieszczen wezta poczatkowego 1 koncowego:
ad=|d, ~d|=0.380-0.211| = 0.169 [em ]
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Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y oznacza os gtowng
Yg, a 0§ Z oznacza os gtowng Zg.

Geometria:

Nazwa profilu: HE 120 A

Dtugos¢ preta: L=154m

ﬂz.; Gatunek stali: 5235

Granica plastycznosci: f, = 235.00 MPa

vq Pole przekroju: A=2534cm’

Momenty bezwladnosci: J, =606.23 cm* J,=230.90 cm®

Wskazniki wytrzymatosci: W, = 106.36 cm’ W, = 38.48 cm’

Plastyczne: W, = 119.51 cm’ W, = 58.86 cm’

Sﬁ;);?:;liti bezwladnosci na I,=5.99 o

Element prosty, nr preta: 7

Punkt nr: 0 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:

Kombinacjal
N =5.07 kN T, =V, =0.00 kN T,=V,=1893 kN
M, = 14.60 kNm M, = 0.00 kNm

Klasa przekroju na Sciskanie:

Klasa $cianek paséw = 1 Klasa $cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa paséw = 1 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nosnos$¢ na Sciskanie
A S, 2534235

N
oRd Y uso L0

= 505,45 [k |

Nosno$¢ przekroju na rozcigganie
Nira = 595.49 [kN]
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Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

W 7, 11049 10" 23500
Moo= = = 28.08 | kdm |
PRy 1.00

Udzial paséw w no$nosci na zginanie

M= 2301 [kdn ]

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-0
Woe o 5885 10 23500

Af =
] Rd,
plids L .00

= 12.83 [kl |

Nos$nos$¢ na Scinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.

A,= 845997 |

No$no$¢ na $cinanie

Vo py= 11478k ]

Nosnos$¢ na Scinanie wzdluz osi y.
Przekr6j czynny przy Scinaniu.

4,= 192000 ? ]

Nosno$¢ na scinanie

V o 260500 ]

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
MN,y,Rd =28.08 [kNm]

My.ra = 13.83 [kKNm]

Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi y.
M, M0 (Mw,m'Mfm J =28.08-0.00 - (28.08-23.91 | = 28.08 | k¥m |
Nosno$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.
M, = 15.83[kNin |

54

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
M v.Ray = 28.08 [KNm] Mn.vraz = 13.83 [kNm]

Warunki nosnosci:
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Moy Mmooy Mop Ve ty 507 1460 000

+ = + # =
N M M 50540 2808 1383

033

Myea™er Sy Mopt Vo %y 1460 000

M Y, = 2605 1567 02
Gy Rd Gz Rd : :
A +MN e M +N_ e
: Bd Ed Bd f4.60 Q.00
- % S M Mzzgog Tlhas ¥
5 . ] :
14.60
2B 052
M 2808
w
A +MN e M +N_ e
: Bd Ed Bd f4.60 Q.00
- % S % M:2303+3383:a5’?
N¥Riy NV Riz : :

Wspoétczynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie gornym.

7y, =100

Wspoétczynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie dolnym.

Ty =100

Wspoétcezynniki interakcji.
kyy = 1.00 ky, = 1.00 K,y = 1.00 k,, = 1.00

Stopien wykorzystania no$nosci elementu.

M+ AM M +AM
14.60 0.00
2B B, 2B WML, o S 0 e—— . L00=0.52
v M w1 % M LOD - 28.08 13.83
Ir ».EE Rk

Element prosty, nr preta: 7

Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 1.54 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:

Kombinacjal
N =0.00 kN T, =V, =0.00 kN T,=V,=0.00 kN
M, = 0.00 kNm M, = 0.00 kNm
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Klasa przekroju na Sciskanie:

Klasa $cianek paséw = 1 Klasa $cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

—_—

Klasa paséw = 1 Klasa $rodnika = Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nosnos$¢ na Sciskanie
A S, 2534235

N
oRd Y uso L0

= 505,45 [k |

Nosnos$¢ przekroju na rozcigganie
Nira = 595.49 [kN]

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

6
W 1049 100 23500

M =
PLEdy Yai L00

= 28.08 [kdm |

Udziat paséw w nosnosci na zginanie

M= 2301 [kdn ]

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
Woe s 5885 10 . 23500

M =
plRds LS L.00

= 13.83 [kdm |

Nos$nos$¢ na Scinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.

A,= 845997 |

No$no$¢ na $cinanie

Vo p= 1478k ]

Nosnos$¢ na Scinanie wzdluz osi y.
Przekr6j czynny przy Scinaniu.

4,= 192000 ? ]

No$no$¢ na $cinanie
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V o na= 20050 [N ]

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
My ra = 28.08 [kNm]

My.,ra = 13.83 [kKNm]

Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.
M, =M o (MQ,M—M}:MJ ) =28.08-0.00 - (28.08-23.00 |= 28.08 |kl |
Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi z.
M, .= 15.83 [k |

¥

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
MN,V,Rd,v = 2808 [kNm] MN,V,Rd,Z = 1383 [kNm]

Warunki nosnosci:

—=——=000
N ., 59549

Wspoétcezynniki interakcji.
kyy = 1.00 ky, = 1.00 Ky = 1.00 Ky, = 1.00

Stopien wykorzystania no$nosci elementu.

Wyniki obwiedni przemieszczen:

Potozenie: x = 1.54 [m]

Lista grup obcigzen:

Nazwa grupy obcigzen:

Kombinacjal

Cigzar wlasny State Snieg Wiatr 1

Wiatrl

u3=2uﬁ)x= S1 519 [em ]

Wykres przemieszczen w Kierunku Z:
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s J
(S

6

¥ o =u = 151920617 [em ]

Anuluj

Wyniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x = 1.54 [m]

Lista grup obciazen:
Nazwa grupy obcigzen:

State Cigzar wlasny Snieg Wiatr 1
Wiatrl

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

>
(3]

[§]

u6=ubx =.0.328[em ]

L‘lux=ux—ub = 0,697 [ewm ]

T

Au,  =Au = 0.691=0.6i7 [cm ]

Anuluj
Réznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:
Ad=|d ~d|=|1.519-0.104| = 1.415[cm ]
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Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie oS Y oznacza os gtowng
Yg, a 0s Z oznacza os gtowng Zg.

Geometria:
Nazwa profilu: R 100 x 6
Dtugos¢ preta: L=2.80
/ -5 \\ ugos¢ preta m
; 1 ™ Gatunek stali: S235
Granica plastycznosci: f, =235.00 MPa
Pole przekroju: A=21.01 cm®
Momenty bezwladnosci: J,=295.53 cm* J,=295.53 cm®
Wskazniki wytrzymatoS$ci: W, =59.11 cm’ W, =59.11 cm’
l\\_‘ -'_’JJ/ Plastyczne: Wy =71.93 cm’ W, =71.93 cm’
Momen.ty bezwladnosci na I, = 498.35 .
skrecanie:

Element prosty, nr preta: 8

Punkt nr: 0 na precie, potozenie: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:

Kombinacjal
N =-41.29 kN T, =V, =-0.00 kN T,=V,=-1.13kN
M, =-2.14 kNm M, = 0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa §cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa paséw =1 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:
Klasa pasow = 1 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
Nosnos$¢ na Sciskanie

W _4‘1 'fy_QE.Of -235_ 403,74 [ﬁ:N]
oRd ¥ 10 '

MY

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y
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W f, 7806 10" 23500
= = = 18.34[kclm |

PLELy LS 200

Udzial paséw w no$nosci na zginanie

M, 0.00[kNn ]

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
Woe s 7806 10 23500

Af =
] Rd,
plids L .00

= 18.34[ kN |

Nos$nos$¢ na Scinanie wzdhuz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.

4,= 105050 p? ]

Nosnos$¢ na Scinanie

Vo g™ 142.33 ]

No$nos¢ na Scinanie wzdluz osi y.
Nos$nos¢ na $cinanie

V o 142:53 [0 ]

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mnyra = 18.34 [KNm]

My ,ra = 18.34 [kNm]
Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi y.

i
0.00 - 0.10
M, = 2 =1834 |1 = 18.34 [ klm |
¥y Rd ok b
, 000" #2 - 010 -(0.10-0.0 |

W oe2 B (ne, )

Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi z.

M, = 18.34 [N ]

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
MN,V,Rd,y =18.34 [kNm] MN,V,Rd,z =18.34 [kNm]

Warunki nosnosci:

Nﬁd My,fd+‘dMy Mx,Ed+ﬁMx 47,20 214 oo
+ = =20

W M Y “405.74 1534 1mia
o Rd iy Rd CnRd - - -
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Moee™er Sy Mopi Vo ey 214 000

M Y, TR AT R
Cy. Rd CzRd ) )
M +N e A +N e
 Ed Ed Ed Ed 2,14 Q.00
> L B2l 2 —0u2
M M, 18.34 18.34
2.14
282 012
M 1834
i
My,Ea‘ Ny 1 +sza‘ Ny e;\g: 2.14 . a.ao 0
My, My 18.34 18.34
Dlugosci krytyczne:
Lery =2.80 [m] Ler, =2.80 [m]
Sily krytyczne:
Nery = 781.29 [KN] Ner, = 781.29 [KN]
Smuklosci wzgledne:
Ay =0.79 A, =0.79
Wspoétczynniki wyboczenia:
Xy = 0.67 X, = 0.67 Xmin = 0.67

Wspélezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie gérnym.
¥, =100

Wspélezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie dolnym.

7, =100

LT
Wspoétczynniki interakcji.
ky, = 0.64 ky, = 0.58 k,, = 0.39 k,, = 0.97

Stopien wykorzystania no$nosci elementu.
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N Mo +AM M +AM 4100

= Vi - = = Yaa Ty, = = Vast 100+
N 2, 22 M 0.67 . 493.74
2.14 .00
064 —————  LOO+058  —— 100
LoO - 1834 18,34 =0.20
NEd _ }’MI Hcv _ M_y,Ed +AM_;»,E& _ 7"MI ,E_ - Mx,Ed +ﬂMx,Ed _ F"m: 4520 100 +
N -2, ™ M 0.67 . 493.74
2.14 .00
030 —————  LO0+097  —— . L00
LoO - 1834 13.34 =017
Element prosty, nr preta: 8
Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 2.79 m
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
Kombinacjal
N =-40.85 kN T, =V, =-0.00 kN T,=V,=-127kN
M, = 1.21 kNm M, = 0.00 kNm
Klasa przekroju na Sciskanie:
Klasa $cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

—_—

Klasa pasow = 1 Klasa $rodnika = Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa paséw = 1 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
Nos$nos$¢ na Sciskanie

_A-S, ziop 235

N
oRd Y uso L0

= 493.74 [k |
Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
W,y 780610 23500

PLR .00

= 18.34 [ klm |

Udzial paséw w no$nosci na zginanie

M, 0.00[kNn ]

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
Woe s 7806 10 23500

Af =
] Rd,
plids L .00

= 18.34[ kN |

Nos$nos¢ na Scinanie wzdluz osi z.
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Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 1050.50] m? ]
Nos$no$¢ na $cinanie

Vo pa= 14253 [k ]

Nosnos$¢ na Scinanie wzdluz osi y.
Nos$nos¢ na $cinanie

V o 142:53 [0 ]

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
MN,y,Rd =18.34 [kNm]

MN,Z,Rd =18.34 [kNm]
Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi y.

2
0.00 - 0.10
M, = 2 =1834 |1 = 18.34 [ klm |
AT ok F
] 0.0 #2 - 010 -(0.10-0.0 )

Woer B (ht, )

Nosno$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, = 18.34 [N ]

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
My vRay = 18.34 [kKNm] Mn.vRraz = 18.34 [kNm]

Warunki nosnosci:

Voo Mypa My Moo ®AM: 4085 120 000

= + +
N M e M, .. 49374 1834 18.34

ois

Myee ™o Sy Mop Ve 121 000

M Y, TN
Gy R CnRd ! :
M +N_ e M _+N. .o
W Ed Ed Bd Bd 121 o0
2 L L £ =007
M, M, 1824 18.34
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Myee™er Sy Mopi Vo % 121 000

= + =007
M M . 1834 1834

Dlugosci krytyczne:
Loy =2.80 [m] Ler, =2.80 [m]

Sily krytyczne:
Nery = 781.29 [kN] Ner, = 781.29 [kN]

Smuklosci wzgledne:
Ay =0.79 A, =0.79

Wspoétczynniki wyboczenia:
Xy = 0.67 X, = 0.67 Xmin = 0.67

Wspélezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie gornym.

7. =500
£

LT
Wspélezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie dolnym.

2,,,= 100

L
Wspétczynniki interakcji.
kyy = 0.64 ky, = 0.58 K,y = 0.39 k,, = 0.97

Stopien wykorzystania no$nosci elementu.

Ve Mo 7Y, o Mg # M g, 40.85
vz w7 e T g 067 aosa T07
N T, . . .67 . 403,
121 0.00
064 ——  [00#0.58 - —— . 100 _
1.00 - 1834 18.34 =017
Vg M M, 5 Mg # M g, 40.85
e T y tRe Ty aToe7 amsra T
N 1o R . .67 . 403,
121 0.00
030 — T 100#097 - —— . 100 _
1.00 - 1834 18.34 =015

Wyniki obwiedni przemieszczen:

Potozenie: x = 2.80 [m]

Lista grup obcigzen:
Nazwa grupy obcigzen:
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Kombinacjal
Cigzar wlasny State Snieg Wiatr 1

Wiatrl

1, = uy, =0.000 #0133 +0.552 48,194 +-8.194 = 0.665 [ ]

Wykres przemieszczen w kierunku Z:

o =u = 66521220 lem ]

Max

Wyniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x = 2.80 [m]

Lista grup obcigzen:
Nazwa grupy obcigzen:

State Cigzar wlasny Snieg Wiatr 1
Wiatrl

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

3 9

u6=ubx = 0.000 [ ]

L‘lux=ux—ub = 0.665 [ewm ]

T

i, = Au, = (LAGF=1120 Lew ]

Réznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:
Ad=|d ~d| = |0.665-0.000| = 0.665 [em ]
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Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie oS Y oznacza os gtowng
Yg, a 0s Z oznacza os gtowng Zg.

Geometria:
Nazwa profilu: R 100 x 6
Dtugos¢ preta: L=0.98
/ -5 \\ ugos¢ preta m
; 1 ™ Gatunek stali: S235
Granica plastycznosci: f, =235.00 MPa
Pole przekroju: A=21.01 cm®
Momenty bezwladnosci: J,=295.53 cm* J,=295.53 cm®
Wskazniki wytrzymatoS$ci: W, =59.11 cm’ W, =59.11 cm’
l\\_‘ -'_’JJ/ Plastyczne: Wy =71.93 cm’ W, =71.93 cm’
Momen.ty bezwladnosci na I, = 498.35 .
skrecanie:

Element prosty, nr preta: 9

Punkt nr: 0 na precie, potozenie: 0.98 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:

Kombinacjal
N =-41.15 kN T, =V, =-0.00 kN T,=V,=-256kN
M, = 3.17 kNm M, = 0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa §cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa paséw =1 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:
Klasa pasow = 1 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
Nosnos$¢ na Sciskanie

W _4‘1 'fy_QE.Of -235_ 403,74 [ﬁ:N]
oRd ¥ 10 '

MY

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y
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W f, 7806 10" 23500
= = = 18.34[kclm |

PLELy LS 200

Udzial paséw w no$nosci na zginanie

M, 0.00[kNn ]

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
Woe s 7806 10 23500

Af =
] Rd,
plids L .00

= 18.34[ kN |

Nos$nos$¢ na Scinanie wzdhuz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.

4,= 105050 p? ]

Nosnos$¢ na Scinanie

Vo g™ 142.33 ]

No$nos¢ na Scinanie wzdluz osi y.
Nos$nos¢ na $cinanie

V o 142:53 [0 ]

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mnyra = 18.34 [KNm]

My ,ra = 18.34 [kNm]
Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi y.

i
0.00 - 0.10
M, = 2 =1834 |1 = 18.34 [ klm |
¥y Rd ok b
, 000" #2 - 010 -(0.10-0.0 |

W oe2 B (ne, )

Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi z.

M, = 18.34 [N ]

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
MN,V,Rd,y =18.34 [kNm] MN,V,Rd,z =18.34 [kNm]

Warunki nosnosci:

Nﬁd My,fd+‘dMy Mx,Ed+ﬁMx 4115 317 000
+ = =26

W M Y “405.74 1534 1mia
o Rd iy Rd CnRd - - -
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Moea™or Oy Mopi™No %y 317 000

M Y, NTY AT R
Cy. Rd CzRd ) )
M +N e A +N e
 Ed Ed Ed Ed 17 000
> L B2l o7
M M, 18.34 18.34
3.7
282 17
M 1834
i
My,Ea‘ Ny 1 +sza‘ Ny e;\g: 317 . a.ao —0u7
My, My 18.34 18.34
Dlugosci krytyczne:
Loy =0.98 [m] L., = 0.98 [m]
Sily krytyczne:
Nery = 6364.85 [kN] N.., = 6364.85 [kN]
Smuklosci wzgledne:
Ay =0.28 A, =0.28
Wspoétczynniki wyboczenia:
X, = 0.96 X, = 0.96 Xmin = 0.96

Wspélezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie gérnym.
¥, =100

Wspélezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie dolnym.

7, =100

LT
Wspoétczynniki interakcji.
kyy = 0.60 ky, = 0.54 k,, = 0.36 k,, = 0.91

Stopien wykorzystania no$nosci elementu.
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N Mo +AM M +AM 4115

= Vi - = = Yaa Ty, = = Vast 100+

N 2, 22 M 0.96 - 40374

317 a0
060 - ————— . LO0+0.54 - —— . 100 _

100 - 1834 18.34 =9
NEd _ }’MI Hcv _ M_y,Ed +AM_;»,E& _ 7"MI ,E_ - Mx,Ed +ﬂMx,Ed _ F"m: 4115 100 +

N -2, ™ M 0.96 - 40374

317 a0
036 —————— . LO0#0.9] - —— . 100 _

100 - 1834 18.34 =dis

Wyniki obwiedni przemieszczen:
Potozenie: x = 0.78 [m]
Lista grup obciazen:
Nazwa grupy obcigzen:
Kombinacjal
Cigzar wlasny State Snieg Wiatr 1
Wiatrl
u =N us) =0.004 +0.154 +0.615 +0.885 +-9.885 = 0.773 [cm ]
Wykres przemieszczen w Kierunku Z:

0 4
u, o Tu_= 0773=02392 [em ]
Anuluj
Wyniki ugiecia wzglednego:
Potozenie: x = 0.78 [m]
Lista grup obciazen:
Nazwa grupy obcigzen:
State Ciezar wlasny Snieg Wiatr 1

Wiatrl

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:
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) 4

ub=ubx= 0745 [om ]
/_'lux=ux—ub = 0024 [em ]

Ay, = A, = (LOZ4=0.302 [em ]

Roéznica przemieszczen wezta poczatkowego 1 koncowego:
ad=\d, ~d|=|0.766-0.663| = 0.101 [em ]

Raport wymiarowania stopy fundamentowej wg PN-EN 1997-1 Eurokod 7 do programu Rama3D/2D:
Geometria

Szerokos¢ stopy B [m] 5.00
Dtugos¢ stopy L [m] 1.00
Wysokos$¢ stopy Hy [m] 0.60
Szerokos¢ przekroju stupa b [m] 0.40
Wysokos$¢ przekroju stupa h [m] 1.00
Mimosréd e, [m] 0.00
Mimosrdd e, [m] 0.00
Materialy

Klasa betonu C25/30
Cigzar objetosciowy betonu [kN/m’] 24.00
Stopa prefabrykowana NIE
Granica plastycznoSci stali [kPa] 500
Srednica zbrojenia [mm] 12.00
Grubos¢ otuliny [mm] 45.00
Czas realizacji budynku powyzej roku
Ciezar zasypki [kN/m’] 18.50

R2D2-Rama 2D 14.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Pracownia PROJEKTICA tukasz Kruszynski [L01]



Warunki gruntowe

Legenda:

- Warstwa - Numer porzagdkowy

- Nazwa - Nazwa warstwy

- H - Miazszo$¢

-y - Cigzar wlasciwy

- ¢' - Spojnos¢ efektywna

- ¢y - Wytrzymato$¢ na $cinanie

- (- Efektywny kat tarcia wewnetrznego
- M - Modut spre¢zystosci

- M, - Modut sprezystosci pierwotnej

Warstwa Nazwa H % c' Cu ¢ M M,
gruntu [m] [kN/ m3] [kPa] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piasek sredni 3.0 18.0 0.0 0.0 28.0 99000.0 | 100000.0
(MSa)
2 Zwir (Gr) 5.0 19.0 0.0 0.0 344 | 950000 | 105000.0

Stan graniczny nosnosci (GEO)

Podejscie obliczeniowe DA?2

yG,niekorzystne = 1357 yQ =1.50

Yr = 1,4 — czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na wyparcie

Yrn = 1,1 — czeSciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na Scigcie gruntu pod
fundamentem

Gtebokos¢ posadowienia hf = 1.60 m
Schemat nr 1

Sprawdzenie nosnosci podioza na wyparcie gruntu spod fundamentu.
Warunki "z odptywem"
Dodatkowe obcigzenia podtoza:
Cigzaru fundamentu (catkowity):
G =V .y =300 2400 =720 kN
w [ ]
Cigzar gruntu nad fundamentem:
&, = 92.50 (k¥ |
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia podtoza: _
Vol Yy e (Gﬁ +G, ) =38.41 #1.35 7200 +92.50 | = 260.48[&V |

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, warto$§ci momentéw bez uwzglednienia
nieosiowego dziatania sit pionowej):
V=N, +G, +G =32841 +72.00 +82.50 = 202.01 [&N |
E Ok £k 3

Mo=M_ +H_ - h=000+000  0.60=0.00[kbn ]

M =M #H b= 500 kN ]

— z F_ ] i
BV Hy 2, "V 000" +13.307 13.30 [V ]

Mimosrdd obcigzen:
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Mo~ Yaor 000-000 . 3841

=|0.00| <03  B= L30[m ]

B v, 202.91
Warunek spetniony
Mut?u Moor 5664000 5841
g = = =003 =03 - L= 030[0m ]
L v 202.01

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu
B=B2 e =500-2 - 0.00= 5.00[m ]

Li=i-2 . e, =100-2 - 0.0 = 0.04[m ]

A'=B . L7=500 - 004=472],7 |

Jednostkowy opor graniczny podioza
R
Yot N, b, s i +g N B .5 i +05.y B .N_-b -5 i =000 2584 100307 0.87+
o o ¢ o q q q q ¥ ¥ ¥ ¥

Ve
28.80 - 1475 - 100 - 3.49 - 0.38+0.5 - 18.00 - 5.00 - 14.63 - 1.00 - ~0.59 - 0.82 = 087.16[kPa |
g — napr¢zenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

. & 4060.00
ay, 140

= 3328704 |

Warunek obliczeniowy:
v =260.43 <R =3328.706N

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

Sprawdzenie stanu granicznego na Sciecie gruntu w poziomie posadowienia:
H d=:R B ’LR;_,, :
gdzie:
Hgy — warto$¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,
Ry — op6r graniczny podtoza pod fundamentem na Scigcie,
R, 4 — op6r graniczny podtoza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0
Wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

AN [ 20291 0.53 |
Ri=min | —————""2,04 ¥V, Fmin | ———— 04 26048 [ 04.72[kN ]

Yon Lig

H =13.30 2R =94.72[kN |

Warunek nosnosci na scigcie spetniony.

Sprawdzenie no$nosci pozostatych warstw

Warunki z odptywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
2.00 TAK 0.116 0.057 - -
3.00 TAK 0.059 0.024 - -

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:
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- std - oddzialywania stabilizujace
- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspotczynniki czgsciowe do oddziatywan:

YG, dst = 1.10
YG, stb = 0.90
yQ, dst = 1.50

M, =000<M = 466.14 [kl ]

M, =500 <M, = 03.25kNm |

Warunek statecznosci spetniony.

Sprawdzenie przebicia fundamentu:
Wymiary obwodu kontrolnego:

bz= 3.200m ]
E:B= 260[0m ]
Obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie przy przebiciu:
W A5 g 4
= k400 e B 2=
Vi~ Cra, K ( g ) Z.Zzv 2.
3 055 05y
v =013 La0 -[100 Q0022 2500 ] c2 L ——— 235536 2 —
Rdc 245 245

V.= 200.47[kPa ]

[

Schemat nr 1
Maksymalne naprezenie $cinajace:
Y b 18.47

an‘=B : m=f.03 : m= 72 I:kPa]

Sprawdzenie no$nosci:
v =7 72kPa |5y = 260.47[kFa ]

Nos$nos$¢ na przebicie wystarczajaca.
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Potozenie wypadkowej sit
Schemat nr 1

Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1

Ag=226 cm*mb

A; = 0.45 cm’/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ag= 7.40 cm?/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s; = 15.7 cm Ag; = 7.92 cm*/mb
W kierunku x (L) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s, = 15.4 cm Ay = 7.46 cm*/mb

Nr preta Tlos¢ Dtugos$¢ preta [cm] Dtugo$¢ catkowita [m]
1 7 494 34.58

2 33 94 31.02

Srednica [mm)] 12.0

Granica plastycznoSci stali [MPa] 500

Masa jednostkowa [kg/m] 0.888

Dtugos$¢ ogétem [m] 65.60

Masa ogétem kgl 58.2
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Osiadanie fundamentu

Legenda:

H [m] - gleboko$¢ liczona od poziomu terenu
Ozr [KN/m?] - naprezenia pierwotne

Ozs [kN/mz] - naprezenia wtdérne

Ozp [kN/mz] - naprezenia dodatkowe

Schemat nr 1

Osiadania pierwotne = 0.013 cm

Osiadania wtérne = 0.033 cm

Osiadania catkowite = 0.046 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00006
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = -0.00000
Przechytka = 0.00006 rad

Warunek naprezeniowy

02 o =02 52.46=1049zs = 9-35EcMm2]
I i

Glegbokos¢, na ktdrej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 3.90 m

i

28,80 kM/mz 1,60 40,58 kM/mz
30,60 kMimz 40,44 kM/mz
34,20 kMfmz 1,90 38,07 kN/m2
36,52 kMimz 233,44 kM/mz2
38,46 kMN/mz 28,40 kM/m2
40,10 kMfmz 24,09 kMfmz
41,73 kM/mz 20,63 kM/mz2
42,37 kMNfmz 17.87 kMfm2
45,11 kM/mz 15.62 kM/mz
46,95 kM/mz 12,80 kMfm2
45,79 kMimz 12,26 kM/mz
SOLEZ kMfmz2 3,70 10,97 kM/m2
52,46 kMfmz 3,90 .56 kMfmz
I
Tabela z warto$ciami:
Nr H [m] Ozr [kN/m2] Ozs [kN/m2] 0Ozp [kN/m2] Suma = Ozs + Ozp + Ozpsita + OzDfund
0 1.60 28.80 28.80 11.78 40.58
1 1.70 30.60 28.70 11.74 40.44
2 1.90 34.20 27.02 11.05 38.07
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3 2.10 36.82 23.73 9.71 33.44
4 2.30 38.46 20.15 8.24 28.40
5 2.50 40.10 17.10 6.99 24.09
6 2.70 41.73 14.64 5.99 20.63
7 2.90 43.37 12.68 5.19 17.87
8 3.10 45.11 11.09 4.54 15.63
9 3.30 46.95 9.79 4.00 13.80
10 3.50 48.79 8.70 3.56 12.26
11 3.70 50.62 7.78 3.18 10.97
12 3.90 52.46 6.99 2.86 9.86
KONIEC OBLICZEN
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