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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe pracy okresla umowa zawarta 19 lipca 2005r w Bielsku-Biatej pomigdzy
Zakladem Inzynieryjnym ,,Georem” Sp. z o.0. w Sosnowcu ul. Mikolajczyka 59a,
a Starostwem Powiatowym w Bielsku — Bialej, ul. Piastowska 40 na wykonanie prac
polegajacych na:

- odwierceniu dwéch otworéw geologicznych do glebokosci ok. 12,0m kazdy

- zabudowanie w odwierconych otworach rur inklinometrycznych o glebokosci

rownej glebokosci otworow,

- wykonanie pomiaru zerowego w kazdym z inklinometréw,

- wykonaniu serii pomiaréw w zabudowanych inklinometrach z czgstotliwoscia co

3 miesigce — 4 pomiary w kazdym z inklinometrow wraz z interpretacja wynikoéw

2. CEL WYKONANYCH BADAN

Celem wykonanych inklinometrow jest monitorowanie zmian zachodzacych
w strukturach wglebnych gorotworu w bezposrednim sgsiedztwie osuwiska dla ochrony
ponizej polozonych budynkéw mieszkalnych. Badaniami objeto podioze w rejonie
nieczynnego kamieniolomu piaskowca ,,Kozy” w Kozach.

Po wykonaniu pomiaru zerowego badania w inklinometrach prowadzone beda co
ok. trzy miesiagce, a rozpoczng si¢ od miesiagca grudnia 2005r i kontynuowane bedg w 2006
roku.

3. CHARAKTERYSTYKA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Teren badan polozony jest ok. 12 km na wschod od miasta Bielska — Biatej, na terenie
wsi Kozy, w poblizu nieczynnego kamieniotlomu piaskowca ,,Kozy”.

Geograficznie obszar badan polozony jest we wschodniej czesci Pogorza Slaskiego,
w zewngtrznej czeSci Karpa Zachodnich. Marfologicznie stanowi on pétnocne zbocze gory
Hrobacza (wysokos¢ 816 m npm).

Glownym ciekiem regionu jest rzeka Sota, odwadniajaca teren badan, lewobrzeznymi
doplywami, a ciekiem odwadniajacym teren kopalni jest potok Czerwanka oraz kilka ciekow
sptywajacych do potoku Kozowka, Pisarzowka i Lesniowka, lewobrzeznych doptywow rzeki
Soty.



4. ZAKRES PRAC

4.1 Prace geodezyjne.

Projektowane otwory wiertnicze zostaty wytyczone w oparciu o istniejaca sytuacje
w terenie. Wysokosci bezwzgledne otworéw zostaly wyinterpolowane z mapy sytuacyjno-
wysokos$ciowej dostarczonej przez zleceniodawce.

Lokalizacje wykonanych wiercen przedstawiono na zataczniku nr 1.

4.2 Prace terenowe.

Prace wiertnicze zostaly wykonane w dniach od 1 do 8 wrzesnia 2005r.

Otwory wiercono mechanicznie, wiertnica udarowo-obrotowa typu Boart Longyear,
a jako narzedzia wiertniczego uzywano w utworach czwartorzedowych $widra spiralnego
o $rednicy 132 mm, a w osadach fliszowych uzywano rdzeniéwki o $rednicy 112mm.
W utworach spoistych czwartorzedowych wiercenie bylo prowadzone na sucho, a w utworach
starszego podloza (utwory fliszowe) przy pomocy ptuczki wodnej. Po nawierceniu poziomu
wodnego przerywano wiercenie w celu zmierzenia zwierciadla ustabilizowanego. Po
wykonaniu pomiaru otwér byl rurowany rurami 57, a dalsze wiercenie prowadzone bylo
w rurach ostonowych.

Kolumny inklinometryczne zostaty zabudowane w dwéch odwierconych otworach K1
i K2 o glebokosci 12,0m kazdy.

Catkowita dtugo$é kazdej kolumny inklinometrycznej zabudowanej w otworze wynosi
12 m, z czego okoto 11,8 m znajduje si¢ w odwierconym otworze, a okoto 0,20 m powyze]

poziomu terenu ze wzgledu na technologi¢ prowadzenia pomiarow.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA TERENU

Pod wzgledem geologicznym podloze badanego terenu stanowig osady
czwartorzedowe pietra holocenu i plejstocenu oraz utwory starszego podloza wyksztatcone

w postaci osadéw kredy. Na powierzchni terenu wystepuje 0,20 m warstwa gleby.



Ponizej gleby zalegaja rodzime osady czwartorzedowe, reprezentowane w postaci glin
pylastych z domieszkami odruchéw skaty piaskowca. Migzszo$¢ tych osadéw waha sie
od 2,8m (otw. nr 2) do 7,4m (otw. nr. 1)

Osady kredy stanowig starsze podtoze wyksztatcone w postaci zwietrzelin gliniastych
tupka (Glina pylasta zwigzta, it) z domieszkami fragmentéw piaskowca oraz tupka. Strop
osaddw zostal nawiercony na glebokosci 3,0m (otw. nr 2) i 7,6m (otw. nr 1).

W osadach kredy zawiercono od 4,4 do 9,0m

Profile wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono na zatacznikach

nr2/1-2/2

6. ZABUDOWA KOLUMN INKLINOMETRYCZNYCH.

Do zabudowy kolumn inklinometrycznych oraz realizacji pomiaru, zastosowano sprzet
i instrumenty pomiarowe, renomowanej amerykanskiej firmy SLOPE INDICATOR, ktora
wspolnie z niemiecka firmg INTERFELS — znanego producenta geotechnicznego sprzetu
pomiarowego, wchodzg w sktad korporacji BOART LONGYEAR.

6.1. Konstrukcja kolumny inklinometrycznej.

Kolumny rur prowadniczych dla sondy pomiarowej zestawiono z trzymetrowych
odcinkéw o $rednicy @ 70mm potaczonych ze sobg za pomoca szybko - ztaczek.

Dolny koniec kolumny zabezpieczono zaslepka denna, a jej gorny koniec zaSlepka
goérna. Na powierzchni kolumne w celu ochrony przed dewastacja zabezpieczono kominkiem

wykonanym z rury stalowej wraz z zamknig¢ciem na ktodke.

6.2. Wypelnianie przestrzeni poza kolumng a §ciankg otworu wiertniczego.

Po zabudowaniu kolumny inklinometrycznej na catej dtugosci otworu przystepowano
do wypelnienia przestrzeni mi¢dzy kolumng rur prowadniczych a $cianka otworu specjalnym
zaczynem — mieszanig wody cementu i bentonitu.

Wypelnienie otworu zaczynem odbywato si¢ selektywnie, interwatami 2 metrowymi

w miar¢ demontazu kolejnych odcinkéw rur oktadzinowych .



6.3. Wykonanie glowicy inklinometrycznej.

Dla zabezpieczenia wystajacej nad powierzchni¢ terenu rury prowadniczej
inklinometru, wykonano betonowy cokolik, w ktérym zamocowano stalowy korpus glowicy

inklinometru wysokosci 0,4m z wiekiem zamykanym na ktodke.

6.4. Pomiar zerowy kolumny inklinometrycznej.

W skitad zestawu pomiarowego dla okreslenia odchylen kolumny wchodza:

- kolumna inklinometryczna prowadnicza

- sonda inklinometryczna

- urzadzenie odczytujaco - rejestrujace

Pomiar zerowy okresla inicjalng pozycj¢ kolumny zabudowanej w otworze
wiertniczym, gdyz jak praktyka wykazuje otwory nie s idealnie pionowe.

Przemieszczenia osuwiska powoduja ruch kolumny z pozycji inicjalnej do nowej
pozycji. Zakres glebokosci i wielkosci tych przemieszczen jest obliczany przez poréwnanie
wynikow kolejnych pomiaréw w stosunku do pomiaru zerowego.

Sonda inklinometryczna nie mierzy przemieszczen jako takich lecz mierzy pochytosé
kolumny. Pochylos¢ ta jest przeliczana na boczne przemieszczenia tak jak to obrazuja

ponizsze rysunki.
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Sonda inklinometryczna dokonuje pomiaru w interwale co 0,5m.

Odchylenie zmierzone w jednym interwale zwane jest przyrostem odchylenia
(incremental deviation), za$ suma tych przyrostow nazwana jest odchyleniem kumulacyjnym
(cumulativ deviation).

Do obrobki wynikow shizy graficzny program DIGI-PRO firmy SLOPE
INDICATOR.

Pomiar zerowy w otworach nr K1;K2, wykonano jednocze$nie w dniu 12.10.2005r.

Wyniki tego pomiaru przedstawiono w zatacznikach 3/1-3/4.
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Z.|."GEOREM" Sp. z 0.0.
41-200 Sosnowiec, ul. Mikotajczyka 59a

OTWOR GEOTECHNICZNY

Profil numer K1

ZatNr.: 2/1

Wiertnica: Boart Longyear

Miejscowosé: Kozy
Gmina: Kozy
Powiat: Bielsko-Biata

Obiekt: Nieczynny kamieniotom piaskowca "Kozy" w Kozach
Inwestor: Starostwo Powiatowe w Bielsku - Bialej
Wiercenie wykonat: Zaktad Inzynieryjny "GEOREM" Sp z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 480.00 m n.p.m

Wojewddztwo: slaskie Dozor geologiczny: mgr inz. Z. Scigata Skala 1: 50 Data wiercenia: 2005-09-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Z.1."GEOREM'" Sp. z 0.0.
41-200 Sosnowiec, ul. Mikotajczyka 59a

OTWOR GEOTECHNICZNY

Profil numer K2

Zat.Nr.: 2/2

Wiertnica: Boart Longyear

Miejscowosc: Kozy
Gmina: Kozy
Powiat: Bielsko-Biata

Obiekt: Nieczynny kamieniotom piaskowca "Kozy" w Kozach
Inwestor: Starostwo Powiatowe w Bielsku - Biatej
Wiercenie wykonat: Zaktad Inzynieryjny "GEOREM" Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 477.80 m n.p.m

Wojewddztwo: $laskie Dozor geologiczny: mgr inz. Z. Scigata Skala1: 50 Data wiercenia: 2005-09-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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