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1. WPROWADZENIE

We wrzesniu 2005r na zlecenie Starostwa Powiatowego w Bielsku — Bialej
w rejonie nieczynnego kamieniolomu piaskowca ,, Kozy” w Kozach, zainstalowano dwa
inklinometry i wykonano w nich pomiar zerowy.

Celem instalacji inklinometréw jest monitorowanie zmian zachodzacych w strukturach
wglebnych gorotworu w bezposrednim sasiedztwie osuwiska dla ochrony ponizej potozonych
budynkéw mieszkalnych.

Dla obserwowania zmian zachodzacych w gorotworze przewidziano wykonanie serii

pomiaréw w interwale trzymiesigcznym, rozpoczynajac pomiary od miesigca grudnia 2005r.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe pracy okresla umowa zawarta 19 lipca 2005r w Bielsku-Biatej pomigdzy
Zakladem Inzynieryjnym ,,Georem” Sp. z o.0. w Sosnowcu ul. Mikolajczyka 59a,
a Starostwem Powiatowym w Bielsku — Bialej, ul. Piastowska 40 na wykonanie prac
polegajacych na:

1. odwierceniu dwdch otwordéw geologicznych do gltgbokoscei ok. 12,0m kazdy

2. zabudowanie w odwierconych otworach rur inklinometrycznych o glgbokosci rownej
glebokosci otworow,

3. wykonanie pomiaru zerowego w kazdym z inklinometréw,

4. wykonaniu serii pomiaréw w zabudowanych inklinometrach z czgstotliwoscia,
co 3 miesigce — 4 pomiary w ciggu roku w kazdym z inklinometréw wraz z interpretacja
wynikéw

Punkty nr 1,2 i 3 zostaly wykonane, a do realizacji pozostalo wykonanie serii

pomiaréw inklinometrycznych.

3. CHARAKTERYSTYKA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Teren badan potozony jest ok. 12 km na wschod od miasta Bielska — Biatej, na terenie
wsi Kozy, w poblizu nieczynnego kamieniolomu piaskowca ,,Kozy”.

Geograficznie obszar badan potozony jest we wschodniej czgsci Pogoérza Slaskiego,
w zewnetrznej czesci Karpat Zachodnich. Morfologicznie stanowi on pétnocne zbocze gory

Hrobacza (wysokos¢ 816 m npm).



Glownym ciekiem regionu jest rzeka Sota, odwadniajaca teren badan, lewobrzeznymi
dopltywami, a ciekiem odwadniajacym teren kopalni jest potok Czerwanka oraz kilka ciekow

spltywajacych do potoku Kozéwka, Pisarzowka i Lesniowka, lewobrzeznych doplywow rzeki

Soly.

4. POMIARY I INTERPRETACJA WYNIKOW

Pomiary inklinometryczne

Przemieszczenia osuwiska powoduja ruch kolumny z pozycji poprzedniej, do nowej
pozycji. Wielkos$¢ tych przemieszczen na danej gltebokosci jest obliczona przez poréwnanie
wyniku kolejnego pomiaru w stosunku do pomiaru poprzedniego.

Sonda inklinometryczna nie mierzy przemieszczen jako takich, lecz mierzy kat
pochylenia kolumny. Pochylenie to jest przeliczane na odchylenie boczne (odpowiadajace
interwalom pomiarowym), jak obrazuja to zataczone wykresy. Odchylenie w jednym
interwale pomiarowym zwane jest przyrostem odchylenia (incremental deviation), suma tych
przyrostow odchylen zwana jest przyrostem kumulacyjnym lub sumarycznym (cumulativ
deviation). Zmiany pochylenia, tzn. zmiany pozycji rur prowadniczych zwane sa
przemieszczeniami. Zmiana w jednym interwale pomiarowym jest przyrostem
przemieszczenia (incremental displacement), natomiast suma przyrostow przemieszczenia

zwana jest przemieszczeniem kumulacyjnym lub sumarycznym (cumulativ displacement).
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Sonda inklinometryczna w uktadzie z elektronicznym rejestratorem dokonuje zapisu
pomiaréw w interwale co 0,5m.

Pomiary w otworach nr K1, K2 wykonano jednocze$nie w dniu 13.09.2006

Do obrobki wynikéw shuzy graficzny program DIGI - PRO firmy SLOPE
INDICATOR.

Na podstawie uzyskanych wynikow opracowano wykresy przyrostéw odchylen

i kumulacje odchylen dla inklinometrow K1 i K2 (zat. nr 2.1 —2.6)

Kolumna inklinometryczna nr K-1

Pomiar wykonany w wrzesniu 2006 wskazuje, ze kolumna nie ulegla,
ani przemieszczeniu ani odchyleniu w stosunku do pomiaru wykonanego w czerwcu 2006 r.

Wykresy zmian odchylen i przemieszczen przedstawiono na wykresach — zat. 2.1 — 2.3

Kolumna inklinometryczna nr K-2.

Pomiar wykonany w wrze$niu 2006r wskazuje, ze kolumna nie ulegla, ani
przemieszczeniu ani odchyleniu w stosunku do pomiaru wykonanego w czerwcu 2006 .

Wykresy zmian odchylen i przemieszczen przedstawiono na wykresach — zat. 2.4 — 2.6

5. PODSUMOWANIE SERII POMIAROW

Dziatajac na zlecenie Starostwa Powiatowego w Bielsku — Biatej, Zaktad Inzynieryjny
»Georem” Sp. z 0.0. przeprowadzit montaz dwoch inklinometréw majacych na celu
obserwacje wglebnych ruchéw goérotworu w obrgbie osuwiska na terenie nieczynnego
kamieniolomu piaskowca w Kozach.

Prowadzone pomiary mialy wskazaé czy istnieje zagrozenie ruchu osuwiska
i ewentualnej mozliwosci powstania zagrozenia dla wystepujacej ponizej zabudowy
jednorodzinne;.

Pomiary prowadzone byly przez okres 1 roku (od wrze$nia 2005 do wrzesnia 2006) i
wykonywane byly w regularnych 3 miesigcznych okresach dla stwierdzenia ewentualnych
mozliwych wplywoéw pdér roku 1 zwigzanych z nimi charakterystycznych zmian

$rodowiskowych na ruch osuwiska.



Wykonane pomiary wskazaty, ze w okresie ich prowadzenia osuwisko nie wykazato
zadnych ruchéw wglebnych. Nie zaobserwowano zadnych zmian przemieszczenia,
ani odchylenia zainstalowanych rur inklinometrycznych. Moze to wskazywaé, Zze obecnie
osuwisko jest w stanie u$pionym, w ciagu ostatniego roku nie wystapily czynniki aktywujace
powierzchnie poslizgu osuwiska.

Nalezy jednak podkresli¢, ze w okresie prowadzenia pomiaréw nie wystepowaly
okresy o szczeg6lnie niekorzystnym oddziatywaniu na osuwisko tj. np. okresy o szczegélnie
duzym i dtugotrwatym nat¢zeniu opadéw. Réwniez wykonane do tej pory prace na osuwisku
w postaci drenazy odprowadzajacych nadmiar wod opadowych i nie pozwalajacych na ich
migracja wglab gérotworu dobrze spelniaja swoje zadanie.

Autorzy opracowania proponuja, aby w dalszym ciagu prowadzi¢ obserwacje
osuwiska zmniejszajac czgstotliwosé pomiaréw np do dwoch w ciggu roku (np. na wiosne i na
jesieni). Zleceniodawca ponidst najwyzsze koszty zwigzane z odwierceniem otwordw
badawczych i montazem w nich inklinometréw. Koszty dalszego prowadzenia pomiaréw
beda stosunkowo niewielkie, a ich wyniki bedq wskazywaly czy istnieje mebezpleczenstwo

powstania osuwiska w zakresie obserwowanych glebokosci.



Zal. nr 1

MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1:2000
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Legenda:

- otwory inklinometryczne

- archiwalne otwory badawcze
- archiwalne szybiki badawcze
- Zrédla

- cieki powierzchniowe

- granica osuwiska
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