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1. WPROWADZENIE

We wrzesniu 2005r na zlecenie Starostwa Powiatowego w Bielsku — Bialej
w rejonie nieczynnego kamieniotomu piaskowca ,Kozy” w Kozach, zainstalowano dwa
inklinometry, wykonano pomiar zerowy oraz prowadzono pomiary inklinometryczne przez
okres jednego roku w cyklu co 3 miesigce.

Podczas prowadzenia badan inklinometrycznych przez okres 12 miesigcy nie
zaobserwowano znaczacych przemieszczefi kolumn inklinometrycznych, w celu kontynuacji
badan inklinometrycznych w rejonie nieczynnego kamieniolomu Starostwo Powiatowe
w Bielsku — Biatej zlecito w 2007r. wykonanie serii 3 pomiaréw w cyklu potrocznym,
pomiary te zakoficzone w listopadzie 2008r. nadal nie wykazywaly zadnych ruchow
osuwiska. W 2010 r. wykonano pomiary ktére réwniez nie wykazaly aktywno$ci omawianego
osuwiska.

Obecnie przeprowadzony pomiar jest kontynuacja wczeéniej prowadzonej serii

pomiarow.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe pracy okre§la umowa zawarta 10 pazdziernika 2012r. w Bielsku-Biatej
pomiedzy Zakladem Inzynieryjnym ,Georem” Sp. z 0.0. w Sosnowcu ul. Mikotajczyka

59a, a Starostwem Powiatowym w Bielsku — Bialej, ul. Piastowska 40.

3. CHARAKTERYSTYKA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Teren badaf potozony jest ok. 12 km na wschod od miasta Bielska — Biatej, na terenie
wsi Kozy, w poblizu nieczynnego kamieniotomu piaskowca ,,Kozy”.

Geograficznie obszar badan potozony jest we wschodniej czgsci Pogorza Slaskiego,
w zewnetrznej czesci Karpat Zachodnich. Morfologicznie stanowi on pétnocne zbocze gory
Hrobacza (wysoko$¢ 816 m npm).

Glownym ciekiem regionu jest rzeka Sota, odwadniajaca teren badan, lewobrzeznymi
doptywami, a ciekiem odwadniajacym teren kopalni jest potok Czerwanka oraz kilka ciekow
sptywajacych do potoku Kozowka, Pisarzéwka i Leénidwka, lewobrzeznych doptywow rzeki
Soty.



4. POMIARY I INTERPRETACJA WYNIKOW

Pomiary inklinometryczne

Przemieszczenia osuwiska powodujg ruch kolumny z pozycji poprzedniej, do nowej
pozycji. Wielkos¢ tych przemieszczen na danej glgbokosci jest obliczona przez poréwnanie
wyniku kolejnego pomiaru w stosunku do pomiaru poprzedniego.

Sonda inklinometryczna nie mierzy przemieszczen jako takich, lecz mierzy kat
pochylenia kolumny. Pochylenie to jest przeliczane na odchylenie boczne (odpowiadajgce
interwatom pomiarowym), jak obrazuja to zatgczone wykresy. Odchylenie w jednym
interwale pomiarowym zwane jest przyrostem odchylenia (incremental deviation), suma tych
przyrostéw odchylen zwana jest przyrostem kumulacyjnym lub sumarycznym (cumulativ
deviation). Zmiany pochylenia, tzn. zmiany pozycji rur prowadniczych zwane s3
przemieszczeniami. Zmiana w jednym interwale pomiarowym jest przyrostem
przemieszczenia (incremental displacement), natomiast suma przyrostéw przemieszczenia

zwana jest przemieszczeniem kumulacyjnym lub sumarycznym (cumulativ displacement).
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Sonda inklinometryczna w uktadzie z elektronicznym rejestratorem dokonuje zapisu

pomiardw w interwale co 0,5m.



Pomiary w otworach nr K1, K2 wykonano jednoczes$nie w dniu 15.11.2012r. uzywajac
urzadzenia firmy SisGeo. 7Z uwagi na zmiane urzadzenia pomiarowego w 2010r. i
przeprowadzeniu w tym samym roku pomiaru zerowego dla obu punktéw, nastgpne pomiary
beda wykonywane urzadzeniem firmy SisGeo.

Do obrobki wynikow stuzy program graficzny Incli2.

Na podstawie uzyskanych wynikéw opracowano wykresy przyrostow odchylen
1 kumulacj¢ odchylen dla inklinometrow K1 i K2 (zat. nr 2.1 —2.2).

UWAGA:

Na przedstawionych wykresach widoczna jest tylko jedna linia obrazujaca pomiar
wykonany w dniu 15.11.2012r. Linia pomiaru zerowego nie jest widoczna na
przedstawionych wykresach, a nalezy przyja¢ ze znajduje si¢ ona w miejscu oznaczonym

punktem 0.0 skali wykresu.

Kolumna inklinometryczna nr K-1

Pomiar wykonany w listopadzie 2012r. wskazuje, ze kolumna nie ulegta,

ani przemieszczeniu ani odchyleniu w stosunku do pomiaru wykonanego w sierpniu
2010 x.

Wykresy zmian odchylen i przemieszczen przedstawiono na wykresach — zat. 2.1

Kolumna inklinometryczna nr K-2.

Pomiar wykonany w listopadzie 2012r. wskazuje, ze kolumna nie ulegla, ani

przemieszczeniu ani odchyleniu w stosunku do pomiaru wykonanego w sierpniu
2010 r.

Wykresy zmian odchylen i przemieszczen przedstawiono na wykresach — zat. 2.2

5. PODSUMOWANIE SERII POMIAROW

Dziatajac na zlecenie Starostwa Powiatowego w Bielsku — Bialej, Zaktad Inzynieryjny
»,Georem” Sp. z 0.0. przeprowadzil montaz dwoéch inklinometréw majacych na celu
obserwacj¢ wglebnych ruchéw gorotworu w obrebie osuwiska na terenie nieczynnego

kamieniotomu piaskowca w Kozach.



Prowadzone pomiary byly kontynuacja obserwacji osuwiska prowadzonej od wrzesnia
2005r. 1 mialy wskaza¢ czy istnieje zagroZehie ruchu osuwiska 1 mozliwosci powstania
zagrozenia dla wystepujacej ponizej zabudowy jednorodzinne;.

Pomiary prowadzone sa od pazdziernika 2005r. i wykonywane byly poczatkowo
w cyklu 3 miesigcznym, nastgpnie pétrocznym dla stwierdzenia ewentualnych mozliwych
wplywow por roku i zwigzanych z nimi charakterystycznych zmian srodowiskowych na ruch
osuwiska.

Wykonane pomiary wskazaty, ze w okresie ich prowadzenia osuwisko nie wykazalo
zadnych ruchéw wglebnych. Nie zaobserwowano zadnych zmian przemieszczenia,
ani odchylenia zainstalowanych rur inklinometrycznych.

Wykonane badania w dniu 15.11.2012r. potwierdzity brak aktywnosci osuwiska od
2005 r. kiedy rozpoczeto monitoring wgtebny omawianego obszaru.

Autorzy opracowania proponuja, aby w dalszym ciagu prowadzi¢ obserwacje

osuwiska ograniczajac si¢ do przynajmniej jednego pomiaru w ciagu roku.
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Zal. 2/1
(Miejsce) Site: Kozy Casing: K1 (Nr rury inklinometrycznej)

Incremental displacement from bottom (Przyrost przemieszczen od dotu)

Reference measurement 000:12/08/2010 (Pomiar zerowy)

EAST Displacement [mm] NORTH Displacement [mm]
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Z. 1. Georem Sp. z 0. 0.



Zal. 2/1
(Miejsce) Site: Kozy  Casing: K1 (Nr rury inklinometryczﬁej)
Incremental displacement from bottom (Przyrost przemieszczen od dotu)

Reference measurement 000:12/08/2010 (Pomiar zerowy)
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Zal. 2/1
(Miejsce) Site: Kozy Casing: K1 (Nr rury inklinometrycznej)
Incremental displacement from bottom (Przyrost przemieszczeri od dotu)

Reference measurement 000:12/08/2010 (Pomiar zerowy)

Polar plot of displacement

(Biegunowy wykres przemieszczen)
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Zal. 2/2 ‘
(Miejsce) Site: Kozy Casing: K2 (Nr rury inklinometrycznej)
Incremental displacement from bottom (Przyrost przemieszczen od dotu)

Reference measurement 000:12/08/2010 (POYmiar zerowy)
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zal. 2/2

(Miejsce) Site: Koiy Casing: K2 (Nrrury inklinometrycznej)

lacement from bottom (Przyrost przemieszczen od dotu)

Incremental disp

Reference measurement 000:12/08/2010 (Pomiar zerowy)
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Zal. 2/2 :
= (Miejsce) Site: Kozy Casing: K2 (Nr rury inklinometrycznej)
Incremental displacement from bottom (Przyrost przemieszczen od dotu)

L Reference measurement 000:12/08/2010 (Pomiar zerowy)

Polar plot of displacement

(Biegunowy wykres przemieszczen)
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