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1. WPROWADZENIE

We wrzesniu 2005r na zlecenie Starostwa Powiatowego w Bielsku — Bialej
w rejonie nieczynnego kamieniotomu piaskowca ,Kozy” w Kozach, zainstalowano dwa
inklinometry i wykonano w nich pomiar zerowy.

Celem instalacji inklinometrow jest monitorowanie zmian zachodzacych w strukturach
wglebnych gorotworu w bezposrednim sasiedztwie osuwiska dla ochrony ponizej polozonych
budynkéw mieszkalnych.

Dla obserwowania zmian zachodzacych w gérotworze przewidziano wykonanie serii

pomiarOw w interwale trzymiesigcznym, rozpoczynajac pomiary od miesiaca grudnia 2005r.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe pracy okresla umowa zawarta 19 lipca 2005r w Bielsku-Biatej pomiedzy
Zakladem Inzynieryjnym ,Georem” Sp. z o.0. w Sosnowcu ul. Mikolajczyka 59a,
a Starostwem Powiatowym w Bielsku — Bialej, ul. Piastowska 40 na wykonanie prac
polegajacych na:

1. odwierceniu dwoch otworéw geologicznych do glebokosci ok. 12,0m kazdy

2. zabudowanie w odwierconych otworach rur inklinometrycznych o gltebokosci rownej
glebokosci otworow,

3. wykonanie pomiaru zerowego w kazdym z inklinometrow,

4. wykonaniu serii pomiarbw w zabudowanych inklinometrach z czgstotliwoscia,
co 3 miesiace — 4 pomiary w ciggu roku w kazdym z inklinometrow wraz z interpretacja,
wynikow

Punkty nr 1,2 i 3 zostaly wykonane, a do realizacji pozostalo wykonanie serii

pomiarow inklinometrycznych.

3. CHARAKTERYSTYKA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Teren badan pofozony jest ok. 12 km na wschod od miasta Bielska — Bialej, na terenie
wsi Kozy, w poblizu nieczynnego kamieniotomu piaskowca ,, Kozy”.

Geograficznie obszar badan potozony jest we wschodniej czesci Pogorza Slaskiego,
w zewnetrznej czesci Karpa Zachodnich. Morfologicznie stanowi on pétnocne zbocze gory

Hrobacza (wysokos$¢ 816 m npm).



Gtownym ciekiem regionu jest rzeka Sota, odwadniajaca teren badan, lewobrzeznymi
doptywami, a ciekiem odwadniajacym teren kopalni jest potok Czerwanka oraz kilka ciekow
splywajacych do potoku Kozowka, Pisarzowka i Lesniowka, lewobrzeznych doplywow rzeki
Soty.

4. POMIARY I INTERPRETACJA WYNIKOW

Pomiary inklinometryczne

Przemieszczenia osuwiska powodujg ruch kolumny z pozycji poprzedniej (na
wykresach linia czerwona), do nowej pozycji (na wykresach linia zotta). WielkoS¢ tych
przemieszczen na danej glebokosci jest obliczona przez porownanie wyniku kolejnego
pomiaru w stosunku do pomiaru poprzedniego.

Sonda inklinometryczna nie mierzy przemieszczen jako takich, lecz mierzy kat
pochylenia kolumny. Pochylenie to jest przeliczane na odchylenie boczne (odpowiadajace
interwalom pomiarowym), jak obrazuja to zalaczone wykresy. Odchylenie w jednym
interwale pomiarowym zwane jest przyrostem odchylenia (incremental deviation), suma tych
przyrostow odchylefi zwana jest przyrostem kumulacyjnym lub sumarycznym (cumulativ
deviation). Zmiany pochylenia, tzn. zmiany pozycji rur prowadniczych zwane sa
przemieszczeniami. Zmiana w jednym interwale pomiarowym jest przyrostem
przemieszczenia (incremental displacement), natomiast suma przyrostow przemieszczenia

zwana jest przemieszczeniem kumulacyjnym lub sumarycznym (cumulativ displacement).
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Sonda inklinometryczna w ukladzie z elektronicznym rejestratorem dokonuje zapisu
pomiaréw w interwale co 0,5m.

Pomiary w otworach nr K1, K2 wykonano jednocze$nie w dniu 20.12.2005

Do obrobki wynikow stuzy graficzny program DIGI - PRO firmy SLOPE
INDICATOR.

Na podstawie uzyskanych wynikéw opracowano wykresy przyrostow odchylen

i kumulacje odchylen dla inklinometrow K1 i K2 (zat. nr 2/1,2/2,2/3,2/4)

Kolumna inklinometryczna nr K-1

Na podstawie przeprowadzonego pomiaru w grudniu 2005r. w stosunku do
wykonanego we wrzesniu pomiaru zerowego odnotowano nastgpujace zmiany w pozycji
kolumny inklinometrycznej:

e Na catej dhugoéci kolumny odnotowano przyrost odchylenia (incremental
deviation) od 20 mm do ok, 80mm. Najwigksze odchylenie ok. 8,0mm
zaobserwowano na glebokosci 6,2m oraz w interwale gtebokosci od 4,2 do 0,0m,
co obrazuje wzrost sumarycznego odchylenia (cumulatiw  deviation)
od 0 do 50 mm w interwale glebokosci od 12,0m do 0,0m w stosunku
do poprzedniego pomiaru.

e Wykresy przyrostu odchylenia (incremental deviation) oraz sumarycznego

odchylenia (cumulatiw deviation), przedstawiono na wykresach o nr 2/1, 2/2.

Na podstawie profilu geotechnicznego i po analizie otrzymanych wynikow pomiarow
mozna stwierdzié, ze przemieszczenie kolumny inklinometrycznej K-1 od pozycji inicjalnej
nastapilo na catej dtugoéci kolumny i wynosi od 2,0mm do 8,0mm. Przemieszczenie to moze
byé wynikiem parcia mas gruntéw nadleglych. Wielko$¢ odchylenia (do 8,0mm), ktore
wystapito w utworach czwartorzedowych w interwale glebokosci 6,2 moze mie¢ zwigzek z
wystepujaca duza zawarto$cig fragmentow lupka w glinach pylastych. Wystgpowanie
fragmentow skalnych w utworach spoistych $wiadczy, ze w przeszlosci osady te ulegly
przemieszczeniu poprzez ruch mas ziemnych powodujacych powstanie osuwiska. Zawartos¢
frakcji kamienistej w utworach spoistych moze réwniez przyczynic¢ si¢ do wigkszej migracji
wod opadowych w podioze, powodujac tym samym zmiang parametrow gruntéw spoistych

poprzez ich uplastycznienie.



Natomiast wzrost odchylenia w interwale gtebokosci 4,2m — 0,0m moze mie¢ zwiazek
z wystegpowaniem poziomu wodonos$nego nawierconego na glebokosci 4,2. Wystapienie
poziomu wodnego powoduje zmiane wilgotnosci gruntéw spoistych i ich uplastycznienie.
Jezeli grunty plastyczne zalegaja pomiedzy utworami o konsystencji twardoplastycznej, moze

spowodowac powstanie plaszczyzny poslizgu jednej warstwy po drugiej.

Kolumna inklinometryczna nr K-2.

Na podstawie przeprowadzanego pomiaru w grudniu 2005r. w stosunku do
wykonanego we wrzesniu pomiaru zerowego odnotowano nastgpujgce zmiany w pozycji
kolumny inklinometrycznej:

e Na glebokosci ok. 11,2m zaobserwowano przyrost odchylen (incremental
deviation) ok. 11,0mm, co obrazuje wzrost sumarycznego odchylenia (cumulatiw
deviation) od 0,0mm do 11 mm w interwale glebokosci od 0,0m do 12,0m
w stosunku do poprzedniego pomiaru.

e Wykresy przyrostow odchylen (incremental deviation), oraz sumarycznego
odchylenie (cumulatiw deviation), przedstawiono na wykresach o nr 2/3,2/4.

Po analizie budowy geologicznej oraz wynikow jednego pomiaru inklinometrycznego
trudno jest okresli¢ przyczyny powstania odchylenia w inklinometrze K2 w interwale
glebokosci 11,2m. Na tej glebokosci zalegaja utwory kredy wyksztalcone w postaci
zwietrzelin gliniastych tupka z fragmentami piaskowca o konsystencji zwartej, a otwor zostat
wykonany w odleglosci ok. 55,0m od osuwiska. Jedynie wystgpowanie lokalnego saczenia
w tym interwale glebokosci moglo by wyjasni¢ zachodzace zjawisko. Nadmieni¢ trzeba, ze
otwory byly wiercone w okresie o matej ilosci opadéw atmosferycznych, a glebienie otworu
w utworach kredy wykonywane bylo za pomoca rdzeniowki na ptuczke woda.

Ogo6lnie wiadomo, ze na rozwdj proceséw osuwiskowych bardzo duzy wplyw majg warunki
hydrogeologiczne, dlatego pojawienie si¢ lokalnego saczenia w okresach o duzej ilosci
opadow moze powodowaC obnizenie parametréw technicznych gruntéw i tworzenie si¢
przewarstwien o konsystencji migkkoplastycznej. Powstawanie migkkoplastycznych
przewarstwient w utworach o konsystencji zwartej moze powodowac poslizg jednej warstwy
wzgledem drugiej tworzac plaszczyzng poslizgu.

Dalsze prowadzenie monitoringu pokaze czy wystepuja zmiany przemieszczenia i odchylenia
kolumn inklinometrycznych K1 i K2, co pozwoli na okreslenie glebokosci zalegania

plaszczyzna poslizgu.
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